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Anotace

Tato prace se zabyva moznostmi vyuziti aplikacniho rozhrani u sluzeb spolecnosti Google.
Cilem je seznamit Ctenafe s licencemi a s komer¢nim vyuzitim aplikacniho rozhrani
U nejpopularngjsich a nejrozsifenéjSich Google sluzeb. Pouziti aplikacniho rozhrani je
demonstrovano na praktickych ptikladech tak, aby byla problematika pfiblizena pfedevsim
vyvojartim internetovych aplikaci.
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1 Uvod

1.1 Motivace

Internet je v souCasné dobé nejoblibenéjsi a nejrozsifenéjsi prostiedek pro vyménu
informaci. Pomoci nejriznéj$ich nastroji a sluzeb mizeme z pohodli domova nakupovat,
sledovat aktualni déni ve svété nebo komunikovat s ptateli. Abychom si mohli v bézném
zivoté pomoci Internetu usnadnit praci pii ziskavani informaci, musi byt ony nastroje nékym
vytvoteny. Aktualné existuje mnoho velkych spolecnosti, které diky svym napadim
a projektiim mohou udavat smér vyvoje Internetu.

Jednou z téchto spole¢nosti je Google. Diky svym pokroc¢ilym sluzbam udava smér Internetu
tim, ze sva dila nabizi méné zkusenym vyvojartim k drobnym modifikacim. Vyvojaii si diky
specialné vyvinutému rozhrani ,,0hybaji“ produkty k obrazu svému. Tim vznika stale Sirsi
komunita lidi vyuzivajici Google sluzby. Firma diky této komunité stale roste. Vyuzitim
Google sluzeb docilime mnohem modernéjsich a vice dynamickych vlastnich internetovych
stranek bez nutnosti programovat vlastni mapovy, ¢i vyhledavaci systém.

1.2 Zadani

Cilem této prace je seznamit Ctenafe s problematikou vyuziti specialniho rozhrani
spolec¢nosti Google, tzv. Google API.

Teoreticka cast bude zaméfena na zmapovani moZnosti pouziti prostiedi Google API.
popsany a navrzeny mozn¢ zpusoby jejich vyuziti. U kazdé ¢asti budou doplnény prtiklady.
Dale bude teoretickd Cast zaméfena na moznosti licencovani produktl, které vyuzivaji
Google API a provedena reSerSe v oblasti vyuziti API v komerc¢ni sféfe.

Vystupem z praktické Casti prace bude knihovna, kterd bude obsahovat feSené ptiklady
pouziti komponent, které budou popsany v teoretické €asti prace. Cilem knihovny bude
usnadnéni pfistupu k hotovym feSenim pro vyvojare.
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2 Zakladni pojmy

Tato kapitola seznamuje Ctenaie se zakladnimi pojmy, které jsou v nasledujicich ¢astech
prace pouzity. Pochopeni zakladnich pojmi vede je nutné pro dalsi rozvoj prace.

2.1 API], aplikac¢ni rozhrani

Aplikacni rozhrani je sbér funkci, tfid, ¢i metod néjaké knihovny, pfipadné jiného programu.
Pouziva se tedy pifi vyvoji aplikaci. Rozhrani zaroven ptedepisuje, jak maji byt funkce
volany.

2.2 GPS, souradnice, geolokace

GPS je polohovy systém, diky kterému mize byt piistroj opatfeny modulem lokalizovan
kdekoliv na svété. Tato metoda pro zjistovani polohy se nazyva geolokace. Systém funguje
na principu radiovych vin. K identifikaci pozice se vyuzivaji tzv. souradnice, coz je ¢iselné
oznaceni zemépisné Sitky a zemépisné délky. Kombinaci téchto dvou udaji lze urdit
kterykoliv bod ve svété. Polohovaci systém aktudlné zaziva nejvetsi rozmach v mobilnich
telefonech nebo cestovnich navigacich.

2.3 Google ucet

VétSina internetovych aplikaci vyZzaduje registraci uzivatele. Nejinak tomu je i u sluzeb
spolecnosti Google. Protoze Google vlastni n€kolik aplikaci a sluzeb, dava uzivateli pii
registraci moZznost vyuZit jednotné pfihlaSeni. Tim vznika uZivatelsky Ucet zastieSujici
ptihlaSovani do vSech sluZeb, které jsou navzajem propojeny.

2.4 Vyvojar

Vyvojat je pokrocily uzivatel, ktery vytvari kanaly pro vyménu informaci (naptiklad
Vv podobé€ programu, ¢i aplikace). Vyvojar je tedy tviircem vzhledu, chovani a funk¢nosti
vytvarené aplikace, kterou musi umét ovladat méné zkuseni uzivatelé.

2.5 Uzivatel

Uzivatel miZe byt osoba bez hlubsich znalosti z oblasti informaénich technologii. UZivatel
je ve velké vétsing piipadi konzumentem informaci, které ziskava skrze aplikace vyvinuté
vyvojafem.

2.6 Mobilni telefon, smartphone

Mobilni telefon je kapesni piistroj slouzici pfedevsim pro vyménu informaci mezi uzivateli.
Pokrocilejsi ptistroj s bohatSimi funkcemi a vlastnim opera¢nim systémem se nazyva
»smartphone“, neboli chytry telefon. Do chytrého telefonu Ize pohodlné instalovat

doplitkové aplikace. Mobilnim telefonem je v této praci myslen chytry telefon s opera¢nim
systémem Android, za jehoZ vyvoj zodpovida spolecnost Google.
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2.7 Gadget

V internetovych aplikacich mlize byt ¢asto pouzity interaktivni prvek, ktery sbird informace
z jiného zdroje. Zarovei je tento prvek takika nezavisly na okolnich prvcich v aplikaci. Casto
se jedna o miniaplikaci, v praxi si lze takovy gadget pfedstavit jako vestavény postranni
kalendaf, ktery pouze informuje o aktudlnim dnu v mésici. Tato miniaplikace nemusi byt
nijak doprogramovana, zdrojovy kod lze jednoduse od tviirce prevzit a nasadit do své
vyvijené aplikace.
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3 Google, produkty a sluzby, uvod do Google API

3.1 Spolecnost Google, Inc.

Spolecnost Google, Inc. (dale pouze Google) je jednou z nejvétsich spolecnosti pohybujicich
se v oblasti informacnich technologii. Zalozena byla v roce 1998 a jejim v té dob¢ jedinym
poslanim bylo propagovat sviij vlastni neustdle vyvijeny stejnojmenny vyhledavac.
V soucasnosti spole¢nost nabizi mnoho produktii a sluzeb, které se snazi propojit do jednoho
»ekosystému®. Google disponuje vlastnimi mapovymi podklady, vlastni socialni sité,
operacni systémy, platebni a reklamni systémy a nespocet dalsich sluzeb.

V naésledujicich podkapitolach jsou uvedeny nejpopularnéjsi sluzby, jez maji své vlastni
API. Nejrozsitenéjsi API rozhrani budou v dalsich kapitolach podrobnéji prezentovany na
praktickych ptikladech. Vycet neni uplny, protoze Google podporuje a neustile rozviji
stovky projekti.

o Q’O’J g]' €
i G—O @gle!
= Google

Obrazek 1 - Vyvoj loga spole¢nosti Google (zdroj: [1])

3.1.1 Mapy Google

Aplikace Mapy Google je volné dostupna pro nekomercni vyuziti na Internetu. Zakladem
jsou mapové podklady vytvorené samotnou spolecnosti. Aplikace nabizi tfi mapové vrstvy
— vektoroveé kreslenou, bitmapovou satelitni a terénni. Mapy Google umoziuji naptiklad
volné méfit vzdalenosti, planovat trasy, vyhledavat existujici podniky, nebo informovat
0 aktudlni dopravni situaci.

3.1.2 Google Mail - Gmail

Gmail je sluzba, ktera poskytuje uzivatelim bezplatné vyuzivat svoji e-mailovou schranku.
Aplikace ma své uzivatelské prostiedi, dostupné prostfednictvim Internetu. Tato sluzba je
dale propojena s ostatnimi sluzbami, typicky se socialnimi sit€mi, ptipadné jinymi osobnimi
ucty u jinych Google produkti.
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3.1.3 Vyhledavani Google

Je nejstarsi a nejvyuzivanéjsi sluzba, ktera umoziuje uzivatelim vyhledat vzdy relevantni
informace na zaklad¢ kratkych dotazi, tzv. kliCovych slov. V pozadi aplikace bézi pokrocilé
a tézko nahraditelné algoritmy. Diky nim vzniknul popularni a ve své dob¢ bezkonkurencni
vyhledava¢ nabizejici vysledky, které uzivatel ocekava. Tato zdkladni vyhledavaci fadka
muze byt vyuzita i v aplikacich tfetich stran, aby byla ze strany Google podpofena stéle
zvysujici se rozsifenost a popularita.

3.1.4 Google kalendar

Google kalendat je dalsi online aplikace svazana s Google uctem kazdého uzivatele. Pii
vytvofeni Uctu se zaklada uzivateli online kalendaf s Sirokymi moznostmi nastaveni. Do
kalendare lze naptiklad vkladat, exportovat a sdilet udalosti. Aplikace disponuje webovym
rozhranim, ovladat lze vSak 1 z mobilniho telefonu. UZivatel s touto sluzbou ziskava sviij
osobni diaf.

3.1.5 Google Analytics

Google Analytics je sluzba, ktera si klade za cil méfit navstévnost vlastnich internetovych
stranek. Sluzba je zdarma a diky implementaci kratkého zdrojového kdédu do vlastnich
webovych stranek je Google schopen poskytnout napiiklad zdroje navstévnosti, coz mize
byt stranka nebo doména predchazejici té navstivené. Mezi dal$i udaje muze patfit tok
navstévnikl, nebo nejvyuzivanéjsi zafizeni, ktera internetovou stranku zobrazila. Diky této
sluzbé ziskava vyvojar zpétnou vazbu, diky které mize sviij web optimalizovat.

3.1.6 Google+
Google+ je socialni sit’ propojujici uzivatelské Google ucty. Kazdy uzivatel si buduje vlastni
sit’ ptatel, se kterymi miZe sdilet informace nebo osobni udaje.

3.1.7 Google Latitude

Google Latitude je sluzba kombinujici prvky sociélni sité a geoloka¢ni hry. Uzivatel ma
moznost skrze mobilni telefony sdilet a oznamovat svoji polohu se svymi ptateli. Do sluzby
jsou zahrnuty rtizné firmy, kina, ¢i restaurace. Tyto podniky mohou uzZivatelé¢ vetfejné
hodnotit. Uzivatelé mohou své vykony sdilet nebo mezi sebou v ramci aplikace soupefit

3.1.8 Google Translate

Google pieklada¢ je online aplikace, kterd umoziluje prelozit psany, ¢i mluveny text
z jednoho jazyka do jazyka druhého. Uzivatelé mohou zadavat jak slovni spojeni, tak
internetové URL adresy. Aplikace pii této volbé prelozi celou internetovou stranku do
pozadovaného jazyka.

3.1.9 Google Street View

Doplnék pro aplikaci Mapy Google, ktery je v aplikaci piimo vestavény. Pokud existuji
patiicné podklady, je mozné se diky 3D panoramatickym snimktim pohybovat po redlnych
ulicich v nejriznéjSich zemich svéta. Snimky jsou pofizovany specidlnimi zatizenimi. Tam,
kde 3D snimky nejsou dostupné, jsou k dispozici alespon realistické nahledy, coz jsou
ovétené fotografie uzivateli, které dané misto navstivili..
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3.2 Uvod do Google API

V soucasné dobé¢ se kazdy vyvojat webovych aplikaci pokousi vynalozit urcité usili na to,
aby ze svého produktu vytézil maximum. Aby tvirce aplikace splnil naro¢né pozadavky
uzivateld, Casto Se ocita v situaci, kdy potfebuje vlozit do stranek aktivni prvky. Piikladem
mize byt mapa s adresou sidla (v ptipadé, Ze se jedna o internetovou prezentaci firmy).
Protoze vyvojaf nemd své vlastni mapové podklady, musel by byt nucen vlozit jednoduchy
textovy URL odkaz, potazmo staticky obrazek mapy s funkcnosti odkazu na existujici
mapove portaly. Bez vyuziti API by vsak byl odkaz ochuzen o dynamic¢nost, tzn., ze by mapa
nemohla byt v daném obrazku ovladéna.

Spolecnosti Google patii jeden z mapovych portald!, které nabizi vlastni API rozhrani. Diky
tomuto rozhrani se mize z obycejného textového odkazu stat interaktivni mapa s vlastnimi
ikonami a ovladacimi prvky. Google uvoliiuje riizna API pro vétSinu svych sluzeb. Jejich
pouziti je popsano dale na konkrétnich ptikladech.

3.3 Registrace, API KIi¢, licence

K tomu, aby vyvojai mohl vyuzivat pro své projekty Google API, je nutné mit vlastni tzv.
Google ucet, tedy byt zaregistrovany. Vyvojar si skrze sviij ucet nechd vygenerovat svij
unikatni API kli¢. Registrace je mozna na piislu$né internetové adrese?. API kli¢ slouzi
k jednoznac¢né definici spojeni mezi servery Google a serverem, kde bézi vyvojaiova
aplikace. Tim je do jisté miry zajiSténa i kontrola provozu ze strany Google.

Registrace a generovani API klice je bezplatné. Neni vSak mozné vyuzivat API naptiklad
U komer¢nich, ¢i technicky naroCnych projekti. Ke kazdému aplika¢nimu rozhrani se
vztahuji licence, které jsou ve vétsing ptipadi odvozené od naro¢nosti na provoz.

3.3.1 Licence Google Maps API

Bezplatnou licenci lze vyuZit pro malé a stiedné velké webové stranky. Ze stranek, kde se
vyskytuje prvek vyuzivajici API rozhrani, nesmi mit vyvojar zadny finan¢ni zisk. API nesmi
byt ani vyuzivano pro vnitrofiremni ucely, napiiklad ve §kolnim nebo firemnim intranetu.
Z hlediska narocnosti na provoz je bezplatna licence omezena na pocet pozadavki
smefujicich ze serveru vyvojare na server Google (naptiklad pozadavek aplikace pro preklad
textové adresy na Ciselné soufadnice). Pocet pozadavkll je omezen na 2 500 denné.
V ptipadé, Ze vyvojar tento limit prekroci, musi provést jedno z nésledujicich opatieni:

e Modifikovat svoji aplikaci tak, aby pocet pozadavkli nedosahoval stanovené hranice
2 500 pozadavki za den,

e Nechat si od spolec¢nosti Google uctovat urcitou ¢astku za kazdy pozadavek, ktery je
nad limitem,

e Zakoupit tzv. Business licenci.

1 https://maps.google.cz/
2 https://code.google.com/apis/console
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Business licence poskytuje vyvojafim parametry pro vyuziti, provoz a zpracovani
pozadavku z aplika¢niho rozhrani. Pfikladem mutize byt:

e 100 000 pozadavki denné,

e Moznost pouziti statické mapy o rozliSeni 2048 x 2048px (oproti 640 X 640px
V bezplatné licenci),

e  Moznost zpétného sledovani navstévnosti a provozu prostiednictvim sluzby Google
Analytics,

e Technicka podpora ze strany Google, a dalsi.

Kompletni podminky pouzivani a veSkeré podrobnosti o licencich jsou dostupné na portale
uréenému vyvojaiské komunité spolenosti Google®.

3.3.2 Licence Google Calendar API

U Google Kalendare neexistuje placena licence, sluzba je poskytovana zdarma. I pfesto zde
existuji limity, aby nebyla aplikace zneuzivana a zahlcovéana. Limitem je maximalni pocet
10 000 pozadavkl za kalendaini den. Pozadavkem se rozumi vlozeni, editace nebo smazani
udalosti, potvrzeni schiizky, aktualizace dat ve sdileném kalendati, apod.

Pokud jsou limity nedostaujici, lze prostiednictvim internetového formulafe* zazadat
0 navyseni limit. V Zzadosti se uvadi odivodnéni, kterd Google zohledni a posléze limity
navysi, ¢i nikoliv.

3.3.3 Licence Google Translate API

Tato sluzba nedisponuje bezplatnou licenci, a to od 1. prosince 2011, kdy prvni verze API
rozhrani byla nahrazena verzi nov§jsi. Namisto bezplatné licence nabizi Google tviirciim
webovych aplikaci moznost umistit gadget®, coz je hotova miniaplikace, kterou nelze nijak

hloubégji editovat. 1 tento prvek vSak milize vyvojafim postacit, neb spliuje zakladni
ocekavani uzivatele.

Z hlediska placené licence jsou limity ur¢eny poctem pieloZzenych znakl. Za pieloZené
znaky je urcena i vySe placené licence. Zakladni poplatek je ve vysi dvaceti americkych
dolarti za jeden milion pielozenych znakli. Vyvojaf ma moznost aktivovat detekci jazyka
zadavaného textu. Tato funkce je zpoplatnéna zvlast, a to ve stejné vysi, tedy 20 $ za
1 milion detekovanych znakd.

K placené licenci se vztahuje 1 limit vytiZzenosti sluzby. Zakaznik nesmi pfekrocit limit dvou
milionti pfeloZzenych znakl béhem jednoho kalendainiho dne. Tento limit 1ze rozsifit az na
50 miliont znak za den. V ptipadé¢, Ze i tento limit zdkaznikovi nedostacuje, piistupuje se

k individualnimu jednani o rozsiteni.

3 https://developers.google.com/maps/licensing
4 K formuléfi se pfistupuje z uétu vyvojate, formulai nema vlastni pevnou URL adresu
5 Dostupny ke stazeni na WWW: https://translate.google.com/manager/website/
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3.3.4 Licence Google Analytics API

Tak jako u Google Kalendafre je i tato sluzba dostupna vyhradné zdarma. I piesto zde existuji
limity, které chrani piedev§im dostupnost servert Google pted potencidlnim zneuzitim.
Limitem je 50 000 dotazi denné, pii¢emz dotazem se rozumi zadost o stazeni navstévnosti,
vykresleni grafu, apod. Existuje zde také omezeni maximalniho poctu dotazli za sekundu
v ramci jedné IP adresy. Toto omezeni je standardné na hodnoté jednoho dotazu za sekundu,
avSak je mozné tento limit navysit az na deset dotazli za sekundu. V pfipad¢ piekroceni
limitu je pti kazdém dalS$im pozadavku, ktery je nad limitem, vracen chybovy stavovy kod
HTTP protokolu s ¢islem 402.

Veskeré limity 1ze samoziejmé rozsitit i nad uvedené hodnoty, to je vSak mozné pouze
cestou zadosti o povoleni, tak jako je tomu u Google Calendar API.

3.3.5 Licence Google Custom Search API

Vlastni vyhledavac lze vyuzit maximalné¢ k 100 pozadavkiim denné. Jakmile je limit
ptekroCen a zdroven ma majitel API kli¢e povoleny bankovni transakce, je kazdy dalsi dotaz
hrazen. Pokud transakce neni ze strany majitele API klice povolena, vyhledavani, resp.
vyhledavaci pozadavek se nezdafi. Vyse poplatkll je stanovena na 5 $ za kazdych 1 000
dotazii za den. I hrazena licence ma vSak omezeni, maximaln¢ Ize pienést 10 000 dotazl za
den.

Tabulka 1 — Piehled limiti pro popisovana API

limit na jednoho celkovy limit licence rozsSifena

. . zuctovatelny limit
uzivatele zdarma licence y

Analytics API L otz za 12 il e 50 000 dotazli za den na pozadani -
uzivatele
Calendar API 5 dotazd za sekundu na 10 000 dotazu za den na pozadani -
uZivatele
Custom Search API e dotazuéﬂl:teeligndu na 100 dotazu za den placena 1 000 dotazli za den
Maps API ! dOtazug’}/ :teeklgnd“ N | 25000 dotazti za den placena 500 000 dotaz(i za den
Translate API ey znakl{_za Sellinel 0 znakl za den placena 2 000 000 znakl za den
na uzivatele
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4 Google Maps API

V této kapitole jsou na praktickych piikladech znazornény moznosti vyuziti Google Maps
API. K t¢émto ucelim je zapotiebi vytvofit webovou stranku a vlastnit API klic. Webova
stranka by méla spliovat veskeré standardy. Z hlediska znalosti je vyZzadovana pokrocila
znalost HTML, zakladni znalost kaskadovych CSS styli a zakladni znalost jazyka
JavaScript. Tato kapitola se nebude zabyvat popisem jednotlivych HTML znacek, popsan
bude prevazné kod psany v jazyce JavaScript, v némz je aplika¢ni rozhrani definovano.
Ptiklady jsou strukturovany dle slozitosti.

4.1 Vytvoreni zakladni mapy

K zobrazeni zakladni plnohodnotné mapy je zapotiebi pfipojit do hlavicky zakladniho
HTML souboru URL adresu obsahujici kli¢. Tim se web vyvojate propoji se servery Google.
Adresa se vklada jako parametr do znacky <script>. Vysledek mize vypadat takto:

<script src="http://maps.googleapis.com/maps/api/js?
key=AIzaSyC 5c5jcCeK3hOuDOROkNjmve4JcXX00XX&sensor=false"></script>

Hodnota za rovnitkem u parametr key predstavuje zminovany API kli¢. Parametr sensor je
jedinym povinnym parametrem. V piipad¢, ze k aplikaci pfistupuje uZzivatel napiiklad
Z mobilniho telefonu vybavenym GPS modulem, miiZe byt (pokud si to aplikace vyzaduje)
vyzvan ke sdileni své polohy. Jestlize vyvojatf nepotiebuje pracovat s polohou uzivatele,
nastavi hodnotu parametru na false.

Zékladni mapu vyvojaf vytvoii opét v HTML znacce <script> vhodn€ umisténou v HTML
dokumentu. K definici zakladni mapy se standardnimi ovladacimi prvky postaci vyvojafi
tento zdrojovy kod:

var mapaJS = new google.maps.Map (document.getElementById ('mapa'), {
zoom: 17,
center: new google.maps.LatLng(50.033445, 15.767472);
mapTypeld: google.maps.MapTypelId.ROADMAP,

}):

Proménna mapaJs je instance tiidy google.maps.Map. Argumentem objektu je hodnota
HTML identifikatoru, nad kterym se mé& mapa vytvofit. Dalsi argument je uvedeny ve
slozenych zéavorkach, jako vlastnosti vytvaifené mapy. Mezi né patii pocatecni pribliZzeni
mapy, pfiCemz hodnota miize byt v rozsahu 0-19. Parametr center udava stfed mapy
v ¢iselnych soutadnicich. Poslednim parametrem je mapTypeId a ten udava typ vrstvy mapy.
Je mozné vyuZit hodnoty:

e ROADMAP (pro standardni vektorovou mapu),
e SATELITE (pro bitmapové satelitni snimky),
e HYBRID (satelitni kombinovanou s vektorovymi cestami),

e TERRAIN (mapu zndzoriujici zdrsnéni terénu).
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V prohliZe¢i se mapa zobrazi mezi blokovymi HTML znackami, piikladem mize byt znacka
<div> s parametrem oznacujici identifikator mapy:

‘<div id="mapa"></div>
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Obrazek 2 - Mapa se zakladnimi vlastnostmi (zdroj: vlastni)
4.2 Pridani znacek (markeri) do mapy

4.2.1 Vlozeni implicitni znacky

Marker neboli znacku, ¢i pozici v mapé, 1ze pfidavat nékolika zplisoby. Implicitni znacku,
znacku s pfedem definovanymi vlastnostmi, definuje vyvojat v kédu obdobné jako celou
mapu.

var znacka = new google.maps.Marker ({
position: new google.maps.LatLng(50.033445, 15.767472),
map: mapa

Y

V parametru position je definovana soutadnice, kde se marker zobrazi. V druhém
parametru se objevuje nazev objektu (mapy), ktery byl deklarovan v ptedeslé kapitole.
Znacku lze do mapy umistit i metodou setMap nasledovng:

znacka.setMap (mapa) ; |

4.2.2 Vlozeni vlastni znacky

Vyvojar ma moznost do mapy vkladat i vlastni obrazky, nebo ikony a pouzit je jako znacku.
V takovém ptipad¢ staci ptidat parametr icon a Vv apostrofech uvést cestu k obrazku, ktery
musi lezet na serveru vyvojafe. Analogicky Ize ke znacce piidat parametr shadow, ktery
simuluje vrzeny stin vkladané znacky.
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4.2.3 Agregace velkého poctu znacek v mapé

V krajnich ptipadech lze mapu zahltit vysokym poctem znacek, coz nese za nasledek
vyrazné zpomaleni odezvy pfi ovladani mapy. Mapa mize byt zaroven necitelna, protoze
velké mnozstvi znacek prekryva lokacni udaje v mapé¢. Této situaci lze predejit nékolika
zpusoby [2].

e Implementace vyhlediavani — pifi vyhleddni zdjmového bodu se zobrazi takové
uzemi, aby nedoslo k zahlceni mapy znackami,

e Implementace filtrovani — znacky jsou rozdéleny do kategorii, pficemz uzivatel si
mize zapinat a vypinat zobrazeni znacek z dané kategorie,

e Shlukovani znacek — znacky se shlukuji do grafickych prvki, které jsou od sebe
dostatecné  vzdaleny. Pfi pfiblizovani mapy se znaCky automaticky
preorganizovavaji. Tato metoda vyzaduje implementaci knihoven ttetich stran.

4.3 VloZeni informacni bubliny

Velmi Casto se ke znackdm ptipojuji informacni bubliny slouzici naptiklad k uvedeni adresy
nebo kontaktnich daji zobrazovaného mista. Jiz zndmym zpisobem je deklarovana
proménna informac¢niho okna a K ni je pfifazen parametr content, do jehoz hodnoty se uvadi
Vv apostrofech vkladany text. Hodnotou mize byt i HTML kod obaleny ve znacce <div>
s identifikatorem, ke kterému se nevztahuji kaskadové styly nadfazeného HTML
dokumentu. Tim muZeme docilit vloZeni obrazku, odkazi, apod.

var informace = new google.maps.InfoWindow ({
content: 'Text v informacéni bubliné'

)

K vytvofené informaci miZe byt pfifazena udalost, ktera nastane po kliknuti na znacku.

google.maps.event.addListener (znacka, 'click', function() {
informace.open (mapa, znacka);

)

V této casti kodu je implementovan listener na prvek znacka. Po kliknuti (parametr
'click') se vykona otevieni informacni bubliny vztazené ke znacce (druhy fadek kodu).
Neni vSak nutné bublinu vztahovat vzdy k néjakému prvku. Pokud je uveden parametr
position, muZe se bublina rozevfit prakticky na kterémkoliv misté. Soufadnice se musi

zadat ve stupnich soutadnic GPS:

position: new google.maps.LatLng(50.033445, 15.767472)

4.3.1 Detail mapy jako obsah informacni bubliny
Informacni bublina se d4 vyuzit jako prostor pro vloZeni jiné mapy. Ta muze slouzit
napftiklad jako detailni ndhled uvadéného mista.

Nejdrtive je zapotiebi vytvofit a definovat velikost interaktivniho boxu v informac¢ni bubling.
Nasledné prosttednictvim ptislusné funkce je definovany box pfipojen k nadfazené¢ map¢.
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Déle je deklarovana nova proménna, kterd inicializuje vlastnosti vnofené mapy. Této mapée
se prifadi stejné vlastnosti jako mapé nadfazené, pouze je zménéno pfiblizeni na vyssi
hodnotu. Z vnofené mapy se vytvoii nova instance. Parametrem je vytvofeny box
a proménnd s definovanymi vlastnostmi mapy. Zbyva uz jen zndmym zpusobem vytvorit
znacku nadiazené map¢ a ptifadit k ni vytvofenou instanci detailni mapy.
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Obrazek 3 - Detail mapy v informaéni bubliné (zdroj: vlastni)
4.4 Trasy, usecky a polygony v mapé

Na znamych mapovych portalech 1ze mimo jiné i vyhledat a zvyraznit trasu z bodu A do
bodu B dle poZzadovanych kritérii (nejkratsi, nejrychle;jsi cesta, apod.). Zvyraznéna trasa neni
nic jiného nez série desitek, stovek, nekdy i tisicti propojenych tsecek. Pocatecni bod se
rovna koncovému bodu pfedchozi Gisecky v sérii. Tyto ,,ohyby* reprezentuji readlné zatacky
a zmény smeri ve vyhledavané trase.

API rozhrani ndm umoznuje do map vkladat vlastni trasy. Pro vlozeni jedné tisecky je nutné
znat soufadnice pocate¢niho a koncového bodu. Tyto soufadnice se zahrnou do
jednorozmérného pole, kde prvkem pole je objekt typu google.maps.LatLng.

var cesta = [
new google.maps.LatLng
new google.maps.LatLng
new google.maps.Latlng
new google.maps.Latlng

50.034319, 15.76658),
50.033577, 15.766553),
50.033553,15.768442),
50.034294,15.768463)

—~ o~~~
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Samotna trasa je odvozena od tfidy Polyline, kterd poskytuje konstruktor s jednim
parametrem. V tomto argumentu se pfenasi vlastnosti vytvarené trasy. A protoze je vyse
uvedena definice bodl jen jednou z vlastnosti vytvarené trasy, je nutné definovat proménnou
nesouci veskeré vlastnosti pohromade¢.
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var vlastnostiTrasy = {
path: cesta
bi

var trasa = new google.maps.Polyline (vlastnostiTrasy);

Nakonec zbyva vytvofené trase prifadit mapu, do které se ma promitnout. Tim docilime
pomoci metody setMap, kde proménna s vytvofenou trasou je parametrem metody. Pro
rozsifeni Ize samoziejmé piidat 1 vice vlastnosti, mezi nimiz miize byt napiiklad tloustka,
barva a prithlednost vykreslované ¢ary.

Analogicky lze promitnout do mapy i libovolny polygon (mnohothelnik). Do pole se pouze
prida vice soutadnic a pfi vytvareni instance je zapotiebi odvozovat objekt od tiidy Polygon.
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Obrazek 4 - Vyznaceni mnohoiihelniku v mapé (zdroj: vlastni)
4.5 Zjistovani adres a zajmovych bodu

Casto dochazi k situaci, kdy uZzivatel zna hledany bod podle adresy, ale nezna soufadnice.
Dochazi i k opa¢né situaci, kdy uzivatel zna souradnice, ale potfebuje na mapé zobrazit, kde
se hledané misto nachazi. V Google Maps API jsou zahrnuty oba zptisoby hledani. K tomu,
aby uzivatel mohl hledat na zaklad¢ vstupnich dat, je nutné vytvofit alesponi zakladni HTML
formuldf minimalné s jednim textovym polem a odesilacim tlacitkem. Samoziejmosti je
i definice boxu, ve kterém se bude zobrazovat mapa s vysledkem. V ¢asti zdrojového kodu,
kde se vyskytuje JavaScript, se jiz znamym zplUsobem mapa deklaruje, nastavi se jeji
pocatecni vlastnosti a zobrazi se.

var vlastnosti = {
zoom: 3,
center: new google.maps.LatLng(37.09, -95.71),
mapTypelId: google.maps.MapTypelId.ROADMAP

bi

mapa = new google.maps.Map (document.getElementById('mapa'), vlastnosti);
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V dalsi ¢asti je nutné do proménné ziskat hodnotu z formularového pole. Vyuzit miizeme
nasledujici metodu:

|var formular = document.getElementById('htmlIdentifikatorFormulare') ;

Po vyvolani udélosti onsubmit se vykona blok, ktery zjisti vyplnénou hodnotu
z formulatrového pole. Ta je pouzita jako argument pro funkci, kterd spousti samotny proces
hledani.

formular.onsubmit = funkce () {
var adresa = document.getElementById('htmlIdTextPoleAdresa') .value;
zjistitSouradnice (adresa) ;
return false;

V téle funkce pro zjisténi soutfadnic je inicializovana proménnd odvozend od tiidy Geocoder.
Tim, Ze je proménna tohoto typu, miize byt pouzita metoda geocode, kterd se starad
0 vyhledani a navraceni vysledku.

function zjistitSouradnice (adresa) {
geocoder = new google.maps.Geocoder () ;
var geocoderPozadavek = {address: adresa}

geocoder.geocode (geocoderPozadavek, function (results, status) {
if (status == google.maps.GeocoderStatus.OK) {
mapa.setCenter (results[0] .geometry.location) ;
znacka = new google.maps.Marker ({

map: mapa

}y:
znacka.setPosition (results[0] .geometry.location);
infoBublina = new google.maps.InfoWindow () ;

var obsahBubliny = '<strong>' + results[0].formatted address
+ '</strong><br />';
obsahBubliny += 'Zem. $itka: ' +
results[0] .geometry.location.lat () + '<br />';
obsahBubliny += 'Zem. délka: ' +

results[0] .geometry.location.lng() ;
infoBublina.setContent (obsahBubliny) ;
infoBublina.open (mapa, znacka);
}
1)

Metoda geocode obsahuje dva argumenty. Prvnim je proménna nesouci informaci, ze bude
hledano podle adresy. Druhym argumentem je funkce se zpétnym volanim. Metoda geocode
vraci dvé hodnoty, které je nutné zpracovat. Hodnota status nese stav vysledku hledani.
Vysledek mize nabyvat nasledujicich hodnot [2]:

e Ok — indikuje, Ze vSe probéhlo v potfadku a byly vraceny konkrétni vysledky,

e 7ERO RESULTS — dotaz byl zadan v potadku, ale nebyl vracen zadny vysledek,

e OVER QUERY LIMIT — indikuje, Ze byl pfesdhnut maximalni limit pozadavk, ktery
je mozno v ramci licence dosahnout,
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® REQUEST DENIED — Z n¢jakého diivodu byl pozadavek serverem odmitnut,
e INVALID REQUEST — nespravné zadany piikaz (soufadnice, ¢i adresa neni ve
spravném tvaru).

Hodnota results[0] vraci prvni prvek pole z nalezenych vysledki, pokud tedy né&jaky
vysledek existuje. Z téchto prvkid pole se da ziskat jak adresa, tak soufadnice nalezeného
prvku.

Pro tplnost je jesté ve vyse uvedeném kodu deklarovana nova informacni bublina, do které
je jiz znamym zpusobem piipojen obsah, v tomto piipadé vysledek hledani, tedy nalezené
soufadnice. NiZe je na obrdzku uvedeny vystup popsané funkce.
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Jezbofice Data map ©2012 Google - Podminky pouZiti Nahlasit chybu v mapé

Obrazek 5 - Zobrazeni vysledku hledani (zdroj: vlastni)
4.6 Zjistovani a sdileni polohy uZivatele

Na mapovych portalech se nevyhledavaji jen zajmové body, sidla firem, ¢i podnikti. Mapové
aplikace byvaji stale ¢astéji obohacovany o funkce, které souvisi s aktualni polohou uzivatele
nebo pienositelného pristroje. Takovy pristroj musi nejprve, se schvalenim uzivatel, sdilet
svoji polohu. Diky sdileni polohy miiZe byt uZivatel navigovan po trase, protoze vidi svoji
aktualni polohu zobrazenou v mapové aplikaci. Sdileni mize probihat ptes GPS modul nebo
prostiednictvim bezdratové sité, na kterou je uzivatel s pfistrojem napojen. V takovém
pfipad¢ je sdilena poloha bezdratové site.

Sdilenim polohy se oteviraji obrovské moZznosti. V soucasnosti jsou v rozmachu riizné
geolokacni hry a sluzby. Aby mohla takova sluzba vzniknout, musi tomu byt ptizpiisobena
1 mapova aplikace.
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Google Maps API umoziuje ziskat polohu uzivatele, pokud ji ovSem sdili. O informace
ziskané od uzivatele nese objekt google.loader.ClientLocation. Pouzity mohou byt tyto
metody:

e latitude — aktudlni zemé&pisna Sifka zafizeni,

e longitude — aktudlni zemépisna délka zatizeni,

® address.city—nazev mésta odvozena od aktualnich soufadnic,

® address.country—nazev zemé odvozena od aktualnich soufadnic,

® address.country code — specifické oznaceni zemé (dle standardu SO 3166-1),

® address.region—nazev oblasti, v niz se zafizeni nachazi.

Do mapové aplikace se po zjisténi souradnic mize vlozit naptiklad znacka s informaéni
bublinou, kde se zafizeni, resp. uzivatel nachazi. Vkladani a zobrazeni probihd obvyklym,
jiz popsanym zpusobem, staci Si uchovat v pomocnych proménnych zemépisnou Sitku
a délku ,,hledaného* zatizeni. Pokud neni poloha znama, jsou vraceny nulové soutadnice.
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5 Google Calendar API

Mezi dalsi populéarni sluzby patii bezesporu Google Kalendar. Kazdému uzivatelskému tctu
piidéluje Google moznost vyuzit online aplikaci® pro spravu udalosti, ukolii nebo schiizek
vztahujici se k ur¢itému datu. Uzivatel si mize vytvorit hned nékolik kalendart. Typické
byva rozde¢leni na osobni a pracovni kalendare, pticemz libovolny kalendai miize byt sdileny
s kolegy, potazmo s ptateli. Kalendat mize byt dokonce i vefejné vyvéseny v n¢jaké aplikaci
treti strany.

| k této aplikaci uvolnil Google vlastni rozhrani, aby ovladani aplikace nemuselo probihat
v GUI prostiedi vychozi internetové aplikace. API umoznuje napiiklad pridavat udalosti
pifimo z desktopovych nebo internetovych aplikaci tietich stran. MozZnosti pro spravu
kalendarii prostfednictvim API je hned nékolik.

5.1 Viditelnost kalendaru, sdileni

Ne vsechny kalendare jsou vefejné, nastaveni sdileni zavisi pouze na uzivateli. Google
umoznuje uzivateli nastavit nékolik urovni sdileni:

e Soukromy kalendaf - nelze jej vyuzit z hlediska API rozhrani, kK soukromému
kalendafi se nelze piipojit.

e URL adresa kalendafe pro soukromé ucely — tato uroven slouzi pro osobni spravu
a propojeni. Data kalendate jsou ve formatu XML, ptip. iCAL a jsou urcend pouze
pro cteni. NevyZaduje se autorizace.

e Sdileny kalendat s konkrétnimi osobami — kalendat je viditelny a upravovatelny
konkrétnim osobam. Proto je nutna pfed spojenim s kalendafem autorizace.

e Veiejny kalendat — je vefejné dostupny, a to v nékolika formatech. Neni nutna
autorizace uZivatele.

5.2 Interakce s kalendarem - REST architektura

Architektura REST je zalozena na stavovém hlaseni serveru na zaklad¢ pozadavku HTTP
protokolu ze strany klienta. Klient pii dotazu mize pouzit jakoukoliv z metod HTTP
protokolu, n¢které vSak jsou pro interakci s kalendafem zakazané [4]:

e GET - ziskani zdroje, naptiklad XML soubor,

e POST — vytvoreni a pfedani nové zpravy serveru (¢asto s autorizaci uzivatele),

e PUT — operace zmény (v aktualni verzi neni operace povolena, vyuziva se POST),
e DELETE - smazani zdroje (v aktudlni verzi neni operace povolena),

e HEAD - poskytuje metadata o pozadovaném cili (velikost, datum zmény, apod.).

Pokud je kalendat dostupny pod URL adresou, 1ze naptiklad z prostiedni konzolové aplikace
(vyuZivajici komunikaci se serverem na urovni protokoli) vznést pozadavek. Ten je
V nasledujicim tvaru, pfi¢emz user1D se rovnd nazvu Google uctu a unikatniklic se rovna

6 https://www.google.com/calendar
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vygenerovanému sledu znakl, ktery lze zjistit naptiklad v nastaveni sdileni daného
kalendare’.

GET http://www.google.com/calendar/feeds/userID/private-unikatnikKlic/full

Protoze jde o GET pozadavek HTTP protokolu, Ize situaci simulovat v adresové fadce
webového prohlizece, pochopiteln¢ bez zadani piikazu GET. Klient je nasledné
pifesmérovan na jinou URL adresu, ve které je ulozena i piipojovaci session. Pokud je poté
vracen stavovy kod ,,200 OK*, obdrzi klient data o kalendaii, v€etné vSech udalosti, a to ve
formatu XML.

Pokud jsou v kalendati povoleny vetejné upravy, lze XML kod patti¢né upravit a obdobnym
zptuisobem, ovSem za pouziti metody POST, odeslat zpét na server, ktery zmény v kalendari
zaznamena.

5.3 Interakce s kalendarem - klientské knihovny

Daleko pohodIngjsi a rozmanitéjsi pristup ke kalendairim zajistuje tzv. ,,Client library*.
V ptekladu klientska knihovna je soubor tfid a metod slouzici ke komunikaci s Google
kalendafem. Knihovna je dostupnd pro vétSinu vysSich programovacich jazyku. Na
oficidlnich strankach?® Ize stahnout knihovnu naptiklad pro jazyk Java, Python, PHP, C# nebo
Ruby. Vyvojai ma k dispozici i knihovnu psanou v jazyce JavaScript, ta ovSem neni
dostupna ke stazeni a volnému pouzivani. Veskera interakce s kalendafem probiha
v grafickém rozhrani v internetové aplikaci® vyvinuté spol. Google.

Pro praktické ukazky je pouzita knihovna pro jazyk PHP.

5.3.1 Vypis udalosti bez autorizace

Nejjednodussim piikladem pro znazornéni komunikace je vypis udélosti, ktery je dostupny
skrze URL odkaz na XML soubor. Pro tento piipad neni nezbytné vyuzit klientskou
knihovnu, vyvojafi postaci pouze PHP metoda simplexml load file().

Skal = simplexml load file('http://www.google.com/calendar/feeds/...");
foreach (S$kal->entry as S$udal) {
echo "<h2>" . Sudal->title . "</h2><p>" . S$Sudal->content . "</p>";

}

Ze zdrojového kodu je patrné, ze se pfistupuje ke kazdé polozce s nazvem entry ze
stazeného XML souboru. Pro vSechny tyto udélosti je pfedepsdno, Ze se vypise nejprve
nazev udalosti a nasledné obsah. Na vystupni HTML strance se udalosti fadi tak, Ze nejprve
se vypisi uplynulé udélosti a po nich se fadi udalosti od Casov€ nejvzdalenéjsi po
nejaktualné;si. Poradi fazeni lze samoziejmé piisluSnou modifikaci skriptu upravit.

TV prostiedi online aplikace lze sdileni a nastaveni kalendéafe vyvolat rozbalenim roletky ve vypisu kalendaft
V pravé ¢asti obrazovky.

8 https://developers.google.com/gdata/docs/client-libraries

9 https://developers.google.com/apis-explorer/#p/calendar/v3/
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Testovaci udalost
Kdy: St 17. dub 2013 20:00 aZ 22:00 CEST

Stav udalosti: potvrzeno

Testovaci udalost 3
Kdy: Ct 25. dub 2013 13:00 aZ 15:00 CEST
Kde: Pardubice

Stav udalosti: potvrzeno
Popis udalosti: Popisek testovaci udalosti 3.

Testovaci udalost 2
Kdy: Ut 23. dub 2013

Stav udalosti: potvrzeno

Obrazek 6 - MozZny vystup vypisu udalosti (zdroj: vlastni)

5.3.2 Autentizace a autorizace uzivateli

Kalendate uzivatelt mohou byt i ¢astecné sdilené. Mize existovat napiiklad internetova
aplikace, kterd umoznuje uzivatelim vkladat nebo zobrazovat udalosti ve svych kalendatich.
V takovém piipad¢ je nutné implementovat proces autentizace (jednoznacné urceni
uzivatele) a autorizace (proces ovéiujici opravnéni k pristupu). Po ovéreni pres Google ucet
se propoji aplikace treti strany s Google kalendafem uzivatele. Tento proces zajistuje tzv.
OAuth 2.0 protokol.

Aby mohl vyvojat pracovat s procesem autentizace, musi nejprve vyvijenou aplikaci
zaregistrovat'®. Pfi registraci je nutné uvést nazev a druh aplikace (desktopova, internetova),
dale mize uvést logo a domovskou www adresu projektu. Po uspésné registraci je aplikaci
pfifazen jednoznacény identifikator s ovéfovacim kodem. Spolecné s API kli¢em je vyvijena
aplikace provazana se servery Google.

Ve vysledku je uzivatel pfi prvnim pfistupu do vyvijené aplikace presmérovan na
autentizacni URL adresu, kterd je generovana ze strany Google ve volané metod¢ z klientské
knihovny. Na této adrese se uzivatel piihlasuje do svého Google Gétu. Nasledné je uZzivatel
upozornén, kterd osobni data zpfistuptiuje aplikaci (v tomto piipadé data z kalendare). Pokud
uzivatel souhlasi, dojde po stisknuti tlacitka mysi K autorizaci na zaklad¢ tzv. tokenu, jehoz
hodnotou je generovany sled znakl. Hodnota tokenu slouzi jako session, tzn., Ze na zaklad¢
hodnoty tokenu je uzivatel v pritb¢hu celé interakce s aplikaci ovéfovan.

10 https://code.google.com/apis/console, poté vybér polozky z menu ,,API Access*.
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| Your Application | | Google OAuth2 | [ Google API Endpoint |

}— Token Request —» m

User Login & Consent

User Ceesssass Coge o========|

Exchange Code __,, -
for Token

i<---- Token Response ~===~

Call API w/ Token ————————————P]

Obrazek 7 — Use case diagram vyuziti OAuth 2.0 protokolu (zdroj: [5])

5.3.3 Vypis kalendari s vyuzitim autentizace

V ramci klientskych knihoven nabizi Google moznost nahlédnout do jednoduchych ptiklada
pouziti. V ptipadé Google Kalendare je k dispozici skript znazornujici implementaci
autorizac¢niho procesu.

require once "google-api-php-client/src/Google Client.php";

require once "google-api-php-

client/src/contrib/Google CalendarService.php";

Sclient = new Google Client();
Sclient->setApplicationName ($Sappname) ;
Sclient->setClientId('1234567890.apps.googleusercontent.com') ;
Sclient->setClientSecret ('xXxXXXxXxXxXXxX") ;
Sclient->setRedirectUri ('http://localhost/callback.php');
Sclient->setDeveloperKey ('APTkeyl23") ;
$cal = new Google CalendarService ($client);

V prvnim piipadé je nutné definovat cestu ke tfidam, od kterych jsou odvozovany vytvarené
objekty. Prvnim z nich je objekt c1ient, ktery uchovava identifikatory pro spojeni vyvijené
aplikace se servery Google. Je nutné nastavit jméno aplikace a jednoznaény identifikator
s ovéfovacim kodem (ziskany pii registraci). Déle je nastavovana URI adresa, na kterou je
smérovan uzivatel v piipadé uspésné autorizace, V posledni fad¢ je nastaven API kli¢. Objekt
client je posléze pouzit jako argument pii vytvareni objektu, ktera reprezentuje konkrétni

sluzbu.

if (isset($_GET['code'])) {
Sclient->authenticate (S _GET['code']);
$ SESSION['token'] = $client->getAccessToken() ;

header ('Location:http://'.$ SERVER['HTTP HOST'].$ SERVER['PHP SELF']);
}
if (isset($_SESSION['token'])) {
Sclient->setAccessToken ($ SESSION['token']);

}

if (Sclient->getAccessToken()) {
$ SESSION['token'] = Sclient->getAccessToken();
} else {

SauthUrl = S$client->createAuthUrl () ;
echo "<a class='login' href='$SauthUrl'>Pfipojit se k uctu</a>";
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Pfi prvnim pfipojeni uzivatele je vykonén posledni rozhodovaci blok. Protoze zatim neni
nastaveny token, nebude vyhovéno podmince. Zobrazi se tedy vyzva pro piihlaSeni
uzivatele. Adresa odkazu se generuje zavolanim metody z tfidy Google Cclient. Na této
adrese je provadéno piihlaseni. Po piihlaseni je uzivatel pfesmérovan zpét do aplikace na jiz
vyplnénou URI adresu. Skript se tedy provede cely znovu. Protoze je uz v URL adrese
pienasen parametr code, vykona se prvni rozhodovaci blok a s nim i autentizace uzivatele.
Metoda authenticate zajisti v piipadé uspéchu ulozeni tokenu. Ten se zaroven ulozi i do
session. Druhy rozhodovaci blok zajistuje pouze vzdy aktualni provazanost session
a tokenu.

Jakmile je ziskan platny token, miize byt zavolana metoda 1istCalendarList () proulozeni
seznamu kalendaii. Tato metoda vraci kalendaie v tiirozmérném poli (informace o feedu,
¢iselné oznaceni kalendari, vlastnosti konkrétniho kalendéte). Vypis pole miize byt v kodu
implementovan nasledovné.

if (isset($ SESSION['token'])) {
Scallist = $cal->calendarList->listCalendarList () ;
echo "<pre>".print r($callist, true)."</pre>";

}

5.3.4 Vypis udalosti v urcitém rozsahu

Obdobnym zptisobem lze ziskat seznam udalosti z jakéhokoliv kalendafe ptihlaSeného
uzivatele. Nasledujici ptiklad vyhledava udalosti dle zadaného Casového rozsahu, a to
v kalendafi, jehoz nazev je ,,TEST BP*.

O vSe se stara metoda listEvents(), jejimz parametrem je ID kalendafe a pole
nepovinnych parametrd, mezi které muze patfit Casovy rozsah, nebo maximalni pocet
vracenych vysledkll. Protoze uZivatel zna spiSe nazev kalendafe namisto identifikatoru, je
pouzita ¢ast skriptu z piedchoziho piikladu, tedy metoda 1istcalendarList (). Metoda
listEvents () Opét vraci vicerozmérné pole. Vypis udalosti lze pfevzit z predchoziho
ptikladu.

$minCheck = date (DATE ATOM, mktime (0, O, O, 1, 1, 2013));
$maxCheck = date (DATE ATOM, mktime (0, O, O, 12, 31, 2013));
ScalendarName = "TEST BP";

Sres = Array();

ScallID = null;

if (isset($_SESSION['token'])) {
ScallList = S$cal->calendarList->listCalendarList();
for ($i = 0; $i < sizeof($Scallist['items']); $i++) {
if (Scallist['items'][$i]['summary'] == $calendarName) {

$callID = $callist['items'][$i]['id"'];
}
}

if (ScallID == null) {
die ("Zadany kalenddf neexistuje.");
}
Sres = Scal->events->listEvents ($ScallID, array('timeMin' =>
SminCheck, 'timeMax' => $maxCheck, 'maxResults' => SmaxResults));
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Skript mize byt modifikovan tak, ze vstupni parametr nebude nazev kalendafe, ale
jednoznacny identifikator kalendafe. Pokud zn4 uzivatel ID kalendare jiného uzivatele, miize
nahlizet do jeho udalosti. Podminkou vS$ak je, ze takovy kalendar musi byt vetejné sdileny.

5.3.5 VloZeni udalosti s pouZzitim HTML formulare

Data nemusi byt pouze stahovana a zobrazovana. Uzivatel samoziejm¢ muze data i tvorit.
Piikladem muze byt vkladani uplné nové nebo upraveni jiz existujici udalosti. Z hlediska
Google API Ize vkladani udalosti demonstrovat na ptikladu, ve kterém se bude udalost
vytvaret na stran¢ uzivatele v HTML formulati aplikace. Formulai mize mit mnoho polozek
sestavujici vlastnosti vytvarené udalosti. Nasledujici ptfiklad obsahuje pouze zakladni
vlastnosti, a to nazev udalosti spole¢n¢ s datem a ¢asem zacatku a konce udalosti. Udalost
musi byt vlozena do néjakého konkrétniho kalendare. Téch miize mit uzivatel vice. Proto je
ve formulafi ocekavan prvek, ktery dany kalendar identifikuje. Pfikladem miize byt roletka
vypisujici seznam kalendarii ptihldSeného uzivatele. Vypis kalenddi byl vysvétlen
v piedchozich kapitolach, proto byl z nasledujici ukédzky vynechan.

if (isset($_SESSION['token'])) {
Sudalost = new Google Event();
$nazevUdalosti = § POST['nazev'];

Sudalost->setSummary ($nazevUdalosti) ;

$start = new Google EventDateTime () ;
Sstart->setDateTime ('2013-02-03T10:00:00.000-00:00") ;
Sudalost->setStart ($Sstart) ;

$konec = new Google EventDateTime () ;
Skonec->setDateTime ('2013-02-03T14:00:00.000-00:00") ;
Sudalost->setEnd ($konec) ;

Samoziejmosti je oveéfeni prostfednictvim platného tokenu. Nésleduje vytvotfeni objektu
sudalost odvozeny od tiidy reprezentujici udalost kalendare. PfisluSnymi metodami lze
hodnoty vytvofeného objektu nastavit. Pouzit lze samoziejm& POST metodu odesilani
formulare, a tedy 1 pfebirat hodnoty z ptislusnych proménnych.

Datum a ¢as musi byt nastaven ve spravném formatu. MlZze se vyuzit PHP konstanta
DATE_ATOM reprezentujici potiebny ¢asovy format, ktery je v ukazce zdrojového kodu
zndzornén. Datum a ¢as je samostatny objekt tfidy Google EventDateTime.

Pokud jsou udélosti ptedany vesker¢ informace z formulare, mize se pfikroc€it k samotnému
procesu vlozeni.

SvytvorenaUdalost = $cal->events->insert ($callD, Sudalost);
echo "Vytvotreno pod ID: " . SvytvorenaUdalost["id"];

V proménné $ca11D je uloZen ID kalendaie. Tento argument pro funkci insert je povinny.
Druhym parametrem je objekt sudalost vytvoreny v piedchozi ukézce. V piipadé, ze je
funkce vykondna v pofadku, je proménné $vytvorenaUdalost vradceno asociativni pole
s vytvofenou udalosti a jejimi vlastnostmi. Pomoci kli¢e id lze informovat uZzivatele, pod
jakym jednoznacnym identifikdtorem byla jeho udélost vytvofena. V oficidlni internetové

33




aplikaci je udéalost zobrazena témét okamzité. Uzivateli je v poli vracen i unikatni URL
identifikéator do aplikace Google Kalendar na vytvorenou udélost. Tento prvek se skryva pod
klicem htmlLink.

V ramci vkladani udalosti 1ze ptiklad mnohonéasobn¢ rozsifit, ¢i modifikovat. Udalosti 1ze
prifadit seznam ucastnikili, misto konani, barvu nebo status zaneprazdnénosti uzivatele.
Obdobn¢ 1ze udélosti upravovat, ptipadn¢ mazat, dle zadanych kritérii.
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6 Google Analytics API

Vv

toku navstévnikl na internetové aplikaci. Z hlediska implementace je nasazeni sluzby velmi
jednoduché — vyvojat zaregistruje sviij web, nechd si vygenerovat ¢ast zdrojového kodu a ten
vlozi do kazdé stranky, kterd ma byt métena. Sluzba nabyva na oblibé, protoze ma tviirce
webu zdarma dostupnou zpétnou vazbu, ktera svymi kvalitami ptredbiha i nékteré
marketingové spolecnosti soustied’ujici se na statistiky podobného typu.

| k této sluzbé vydala spole¢nost Google vlastni API rozhrani. Pomoci API rozhrani lze
exportovat namefend data, statistiky nebo grafy, aniz by byl uzivatel nucen se piihlasovat do
oficidlni webové aplikace Google Analytics. Tim se oteviraji moZnosti pro tvorbu vlastnich
reportd, které mohou byt majiteli stranek zasilany naptiklad e-mailem.

6.1 Vyuziti klientskych knihoven

Tak jako u Google Calendar API, Ize i u Analytics API vyuzit klientskych knihoven. Postup
pii implementaci a nastaveni spojeni je analogicky. Nastaveni spojeni je shodné, jak bylo
popsano v jedné predchozi kapitole. Proces autentizace a autorizace probiha taktéz shodné.
Rozdil nastava ve chvili, kdy se vytvafi instance tfidy, ktera reprezentuje Google sluZbu.
V ptipad¢ Analytics API je objekt odvozovén od tfidy Google AnalyticsService. Veskeré
metody, které lze pti praci s klientskymi knihovnami vyuzit, 1ze nalézt ve stejnojmenném
souboru ulozenym ve sloZce src/contrib stazené klientské knihovny google-api-php-
client (v piipadé, Ze je pouzita PHP klientska knihovna).

6.2 Easy Dashboard JavaScript Library

Dalsim zptsobem, jak ziskavat grafy, je pouziti knihovny psané v jazyce JavaScript, tzv.
Google Analytics Easy Dashboard JavaScript Library!®. Tato knihovna nebyla vyvinuta
piimo spolecnosti Google. Na tvorbé této knihovny se podilel tym Sesti vyvojara, ktefi si
kladli za cil usnadnit ziskavani grafu z hlediska naro¢nosti implementace.

K ziskani zdkladniho grafu navstévnosti postaci k HTML strance pfipojit tfi externi
JavaScript soubory.

<script src="https://www.google.com/jsapi"></script>

<script src="http://analytics-api-
samples.googlecode.com/svn/trunk/src/reporting/javascript/ez-ga-
dash/gadash-1.0.js"></script>

<script src="https://apis.google.com/js/client.js?onload=gadashInit">
</script>

V dalsim kroku je tieba svazat aplikaci s API kli¢em a autoriza¢nim protokolem OAuth.
Externé je definovdna proménnd gadash, proto staci zavolat funkci pro nastaveni spojeni.

vy

samples.qgooglecode.com/svn/trunk/src/reporting/javascript/ez-ga-dash/docs/user-documentation.html
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Jako argument bude pouzit API kli¢ a klientsky identifikator vygenerovany pii registraci do
OAuth 2.0 protokolu.

gadash.configKeys ({'apiKey': 'ABCDE12345', 'clientId': '12345.xyz.com'});

Nasledn¢ staci vytvofit novy objekt reprezentujici graf. V konstruktoru jsou pienaSené
veskeré parametry grafu, které jsou z hlediska syntaxe v souladu s oficialnimi parametry. Pii
vytvareni objektu miize byt rovnou zavolana funkce render () pro vykresleni grafu.

var myChart = new gadash.Chart ({

'type': 'LineChart',
'divContainer': 'line-chart-example',
'query': {
'ids': 'ga:1234567',
'metrics': 'ga:visitors',
'dimensions': 'ga:date',
'start-date': '2013-03-01",
'end-date': '2013-04-15"

}

}) .render () ;

V uvedeném piikladu jsou nastaveny povinné parametry grafu. Mezi né patii typ grafu
a identifikator znacky <div>, do které bude graf vykreslen. Parametr query definuje
parametry samotné¢ho dotazu. Metrikou jsou novi navstévnici vzhledem k ohrani¢enému
datu. Parametr ids je identifikator uzivatelského profilu, ktery 1ze vy¢ist z URL adresy po
ptihlaSeni do aplikace Google Analytics. Tvar adresy konéi ve tvaru axxxwxxxpxxX. ID
profilu je ¢iselné oznaceni za znakem ,,p*.

Pted prohlizenim vystupu je nutna autentizace pomoci OAuth protokolu. Muze byt pouzito
tlacitko, ¢i odkaz s pouzitim HTML parametru id="authorize-button". V nasledujicim
obrazku je znazornén vystup.

h A A

0
Bie 1,2013 Bie 8, 2013 Bre 15,2013 Bie 22, 2013 Bie 29, 2013 Dub 5, 2013 Dub 12, 2013

Obrazek 8 - Graf navstévnosti v ¢asovém intervalu (zdroj: vlastni)
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7 Google Custom Search API

Také nejstarsi a nejrozsifenéjsi Google sluzba ma své API rozhrani. Protoze se jedné pouze
0 vyhledavac, je rozmanitost tohoto rozhrani znatelné¢ mensi v porovndni s Maps API, ¢i
Calendar API. I principialn¢ je sluzba jednoducha. Uzivatel odesle na stranu serveru dotaz
obsahujici kli¢ova slova. Na zaklad¢ klicovych slov musi vratit co nejrelevantnéjsi vysledky.

Aplikace mize byt s touto sluzbou propojena na zaklad¢é vyhledavaci fadky a prostoru pro
navracené vysledky hledani. ProtoZze neni propojeni implementa¢né narocné, méa vyvojar
nekolik moznosti, jak ,,sviij* vyhledavac do své aplikace implementovat.

7.1 Vlastni vyhledavac za chodu

Prvni nejjednodussi moznosti bez znalosti API rozhrani je implementovat ¢ast HTML kodu,
ktery lze zkopirovat z internetové adresy'? pro vytvoieni vlastniho vyhledavace za chodu.
Po implementaci do HTML kodu je vytvoien vyhledava¢ z odkazli na vyvojafové webu.
Pokud je provedeno hledani, zobrazi se vysledky webii, na kter¢ stranka vyvojare odkazuje.

7.2 Vytvoreni plnohodnotného vlastniho vyhledavace

Pokud vyvojat od vyhleddvace ocekava §ir§i moznosti uprav a nastaveni, miize si vlastni
vyhledavac¢ vice pfizplisobit v internetové aplikaci, kterd ptedstavuje priivodce nastaveni

vlastniho vyhledavage®®.

Na tvodu konfigurace je vyzadovan nazev vyhledavace, jazykovd mutace vyhledavace
a doména, nebo konkrétni URL adresa, na které bude vyhledavano. Po nastaveni téchto
prvnich krokl je vyvojafi vygenerovan identifika¢ni kli¢ spolecné s vefejnou adresou
vygenerovaného vyhledavace. Priivodce nastavenim umoziuje i vygenerovat JavaScript
kod, ktery staci vlozit do té ¢asti HTML stranky, kde ma vyhledavac¢ fungovat. Spravu
prohledavanych webll, jazykovou mutaci a moznost zapnuti vyhleddvani obrazkl lze
nastavit 1 po vytvoieni. V pokrocilej§im nastaveni lze 1 prohledavané weby vylu€ovat.

::::::

Obriazek 9 - Nastaveni vlastnosti vlastniho vyhledivace (zdroj: vlastni)

12 http://www.google.com/cse/tools/create _onthefly
13 http://www.google.com/cse/all
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7.3 Vyuziti klientskych knihoven

Klientské knihovny mlze vyvojar pouzit i u rozhrani pro vlastni vyhledava¢. Tato volba
umoziiuje lépe optimalizovat nejen parametry vyhledavaciho dotazu, ale také vysledky
hledéani. Ve vyvijené aplikaci tak mize byt vystup hledani naformatovan zcela odli$n¢ oproti
klasickému vypisu, ktery je znam z oficialni webové aplikace Google Search.

Princip pouziti knihovny je velmi obdobny, jako u predchozich ptikladl. Pti nastavovani
spojeni je nutné uvést pouze API kli¢. Dal§im parametrem je vygenerovany identifikator
vlastniho vyhledavace, ten se vSak posila na stranu serveru spolecné s vyhleddvacim
dotazem jako jeden z parametra.

V nasledujici ukazce je jiz zndmym zplisobem vytvoiena instance tfidy Google Client.
Této instanci je ptifazena vlastnost v podobé API kli¢e. Dale je vytvofena sluzba vytvofenim
instance tfidy Google CustomsearchService. Metoda 1listcse zajiStuje vyhledani
dotazu. Metoda mé dva parametry, prvni je text hledaného dotazu, v uvedeném piikladu je
to klicové slovo fei, a druhym parametrem je asociativni pole vlastnosti upiesiujici
vyhledavaci dotaz. KIi¢ cx reprezentuje identifikator vlastniho vyhledavace.

Sklient = new Google Client();

Sklient->setApplicationName ('Prvni vyhledavac') ;
Sklient->setDeveloperKey ($apiKlic) ;

Svyhledavac = new Google CustomsearchService($client);

Sarray = S$vyhledavac->cse->1istCse('fei', array('cx' => $idvV1Vyh));

Odpoved’ ze strany serveru je uchovavana opét ve vicerozmérném asociativnim poli array.
V poli obsahuje rekapitulaci zadavaného dotazu, statistiku hledani (pocet vysledkut, délka
hledéani) a samoziejme podrobné vysledky hledani. Vysledky jsou fazeny podle relevance.
Napriiklad titulek stranky =z prvni pozice lze zjistit s pouzitim klice
array[items] [0] [title]. Vyvojaf si miZe kompletni pole vypsat, zhodnotit, které
polozky z asociativniho pole vyuzije, a ty ve své aplikaci naformatovat dle libosti.

Fakulta elekirotechniky a informatiky - Univerzita Pardubice array[items] [0][title] + arrayl[items][0][link]
www_upce cz/feil I::> array[items] [0] [formattedUrl]
Aktuality. Ozndmeni o 12. zasedani AS FEI - 30. 04. 2013 - ShromaZdéni Akademické arrayl[items] [0] [snipped]

obce FEI - 30. 4. 2013, Akce. 11.3.- 28.6. pozvanka na krouZek ...

Microsoft - Program MSDN AA - Univerzita Pardubice arrayl[items] [1] [title] + arraylitems][1][link]
www upce ¢z » FEl » Nai partnefi» Firmy ~ |:> arraylitems] [1] [formattedUrl]

Studenti, ktefi absolvuji alespofi jeden kurz na katedfe/Zkole mohou vyuZit programavé array[items] [1] [snipped]

wybaveni na swych domacich pocitacich pro studijni a osobni Ggely.

Tuto stranku jste navitivili Skrat. Posledni navitéva: 22.4.13

Obrazek 10 - Vysledky hledani v asociativnim poli (zdroj: vlastni)
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8 Vyuziti Google APl v komerc¢ni sfére

Aplika¢ni rozhrani mize byt vyuzivano i v komerénim prostiedi. Jedinou podminkou je
dodrzeni licence k danému produktu. Licence, které jsou zdarma, vétSinou dovoluji pouzit
API k vlastnim potiebam. Mista, kde je API pouzito (webova stranka, desktopova aplikace),
nesmi generovat podnikiim ani vyvojatim financ¢ni zisk. Ve vétSiné ptipad nesmi byt volna
licence pouZita ani pro vnitrofiremni ucely a intranety.

8.1 Priklad vyuziti Google Maps API

Aktualné nejvice vyuzivané je Google Maps API, coz sv€d¢i i o podpote ze strany Google.
Nejvice verzi aplikacniho rozhrani existuje prave ke sluzbé Google Maps. Protoze Google
vlastni a propaguje své mapové podklady, které v takové kvalité nevlastni ani mnoho
kartografickych spolecnosti, je sluzba na té nejvyssi urovni. Veskeré mapové podklady jsou
dostupné skrze API, a proto mohou byt pouzita na prakticky jakékoliv webové strance.
Aplika¢ni rozhrani mtize byt naptiklad vyuzivano v redakénim systému firemnich webovych
stranek. Typicky lze uvést zobrazeni n€kolika markeri v jedné map¢ ve strance s firemnimi
kontakty, kde jednotlivé znacky znazortuji adresy poboéek nebo obchodnich partneri firmy.

Google Maps API mlze byt pouZzito v tzv. mashup aplikacich. Tento druh aplikaci sdruzuje
data z vice zdroji. Konkrétnim piikladem je sluzba Instagram'4, coZ je socidlni sit,, ktera
umoziuje rychlé sdileni fotografii. Fotografie jsou potfizovany pomoci aplikace v chytrych
telefonech. Ty jsou vybaveny GPS modulem a ke kazdé¢ fotografii je moZné pfifadit polohu
pofizené fotografie. Google Maps API je pouZito napiiklad pti ndhledu na mapu, ve které
markery znazoriiuji misto potizené fotografie.
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Obrazek 11 - Vyuziti Maps API v aplikaci Instagram (zdroj: vlastni)

14 http://instagram.com
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8.2 Priklad vyuziti Google Calendar API

Aplika¢ni rozhrani sluzby Google Kalendair mé své vyuziti u desktopovych aplikaci
i v mobilnich telefonech. Vyvojaf ma moznost vytvofit zjednoduSenou spravu kalendare,
aniz by se piihlasoval do webového rozhrani. S pouzitim Calendar API mohou byt i vyvijeny
aplikace pro synchronizaci kalendait na rGznych platformach. Ptikladem muze byt
synchronizace webové aplikace Google Kalendatr a kalendafe dostupného v desktopové
verzi e-mailového klienta Microsoft Outlook®®.

8.3 Priklad vyuziti Google Custom Search API

Vlastni vyhledavag lze vyuzit pfedevsim na vlastni webové prezentaci nebo eshopu. Vyvojaf
tak nemusi implementovat slozité algoritmy pro hledani produktli sam. Jednoduse
v konfiguraci vlastniho vyhledavace propoji vyhledavani se vSemi strankami v ramci celé
domény. Se spravnou volbou kli¢ovych slov v jednotlivych strankach tak vznika
vyhledavac¢, ktery generuje vysledky na stejném principu jako plnohodnotny Google
Vyhledavac.

8.4 Priklad vyuziti Google Analytics API

Analytické sluzby v oblasti internetového marketingu jsou v soucasnosti velice poptavané.
Google Analytics APl miZze byt velice uZitecnym ndastrojem pravé pro spolecnosti
poskytujici sluzby internetového marketingu. V ptipadé, Ze marketingova spole¢nost nabizi
sluzby, které¢ garantuji navstévnost webovych stranek, mize Analytics API vyuzit pro tvorbu
pravidelnych reporti navstévnosti doplnénych o grafy a dalsi statistiky. Koncovy zékaznik
tak dostava divéryhodnd a neovlivnitelnd data potfizena metrikou Google Analytics. Tim
muze stoupat 1 diveéryhodnost sluZzby marketingové spolecnosti.

15 Aplikace je dostupna ke stazeni na adrese: http://google-calendar-sync.m.en.softonic.com/free-
download/launch
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9 Prakticka cast

Prakticka cast této prace je vénovana implementaci veskerych popisovanych prikladl pouziti
Google API. Ptiklady byly strukturovany do funkci s moznosti ovlivnit vystup piikladu za
pouziti vstupnich parametri. Cilem praktické c¢asti bylo vytvofit knihovnu fesenych
ptikladd, které by mély usnadnit vyvojaiim préci se zdkladnimi komponenty Google API.

3. ), gapidib
. L) google-api-php-dient
+ \ examples
+ ) src
+ )\ test

...... [ License
... README

@ gAnalyticsApi.php

- [sH aCalendarApi.php
E@] gCustomSearchapi.php
&l aMapsapi.js

Obrazek 12 - Struktura soubori knihovny Google API (zdroj: vlastni)

Knihovna byla navrzena tak, aby vyvojati stacilo pouze stdhnout soubor gapi-1ib.zip, ten
rozbalit a nahrat do adresatfové struktury vyvijené aplikace. Aby mohl vyvojatf vyuzivat
ptipravené funkce, je nutné zdrojové soubory z knihovny propojit se zdrojovymi soubory
aplikace. Pro PHP soubory je to piikaz require, pro JS HTML znacka

<script src="soubor.js">.

V adresafi Knihovny Google API se nachédzi slozka google-api-php-client, kterd
predstavuje klientskou knihovnu vyvinutou spole¢nosti Google pro jazyk PHP. V této ¢asti
knihovny nebyl proveden zdsah do zdrojovych souborli, v ptipadé¢ zdymu ma vyvojar
moznost vyuzit API u vSech ostatnich sluzeb, které praci s klientskymi knihovnami
podporuji.

Spolecné s knihovnou byla vytvofena 1 webova stranka, kterd ma slouzit nejen jako zdroj
pro stazeni vytvorené knihovny, ale také i jako dokumentace doplnénéd o nazorné piiklady
pouZiti.
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Zaver

Cilem prace bylo pfiblizit problematiku aplika¢niho rozhrani u nejrozsifenéjSich sluzeb
spole¢nosti Google.

V teoretické ¢asti byla predstavena spolecnost Google spole¢né s jejimi nejvyuzivanéjSimi
Google sluzbami. Popsan byl i tvod do aplika¢niho rozhrani, které Google uvolnil k vétsin¢
svych sluzeb. Z téchto sluzeb bylo vybrano pét, na kterych byla postupné vysvétlena
problematika ohledné licenci, limiti a komer¢niho pouziti. Vybrany byly sluzby Google
Maps, Google Calendar, Google Analytics, Google Search a Google Translate. Na ctyfech
sluzbach byly uvedeny ptiklady pouziti svého aplika¢niho rozhrani. Google Translate API
bylo zamémé vynechano, jelikoz Google k této sluzbé nenabizi moznost bezplatného
pouzivani. Ke kazdé sluzbé se tedy vztahuji jiné licencni podminky a podminky pro uzivani.

Priklady pouziti jednotlivych komponent jsou vysvétlovany tak, aby byly pochopeny
pfedevsim vyvojafem, ktery buduje svoji aplikaci. Ten se vSak musi nejdiive zaregistrovat
pod Google G¢tem do vyvojaiského programu, aby mu byl pfidélen API kli¢, ktery slouzi
k autorizaci a monitorovani pozadavki v komunikaci mezi aplikaci a servery Google.

V kapitole o Google Maps API je znazorné€no, jak vytvoftit vlastni mapu s moznosti vloZeni
znacek, informacnich bublin, apod. Popsano je i zakreslovani use¢ek a mnohouhelniki do
vytvofené mapy. Kapitola je zakoncena piikladem kombinujici GPS soufadnice se
zajmovymi body (mésty, ufady, apod.).

V ¢&asti o Google Calendar API jsou popsany dvé moznosti vyuzivani Google API. Blize
popisovana je moznost vyuZiti tzv. klientskych knihoven, coz je pfipraveny soubor tiid
vyvinuty ze strany Google. Klientské knihovny jsou vyvinuty pro popularni programovaci
jazyky a kladou si za cil usnadnit vyvojafi komunikaci mezi aplikaci a servery Google. Na
nazornych ptikladech je vysvétlena prace s klientskymi knihovnami pro jazyk PHP.

V ¢asti o Google Analytics API, ktery z hlediska implementace je podobny Google Calendar
API, je popsana alternativni moznost implementace prostiednictvim knihovny neptimo
vyvinuté spole¢nosti Google. V kapitole o Google Custom Search API je pfiblizena moznost
vytvofeni vlastniho vyhledavace bez pouziti API.

Prakticka ¢ast uzavirala veSkeré popisované piiklady do jednotné knihovny. Cilem je, aby
vyvojai mohl co nejsnaze vyuzit nékteré fesSené priklady, aniz by musel oplyvat védomostmi
o komponentech Google API. Ke knihovné byla sestavena i webova stranka, ktera slouzi
pfedevsim jako dokumentace a manuéalové stranky k vytvofené knihovné.

Z celkového pohledu byla prace vytvorena v souladu se zadanim. S ohledem na rozsahlost
a celkovy pocet nemohly byt v této uvedeny vSechny Google sluzby které maji vlastni API.
Realizovand Knihovna Google API vSak mize byt v budoucnu rozsifovana o dalsi funkce,
parametry a pfiklady uziti. Knihovna by také méla byt udrzovéana s ohledem na casté zmény
ve verzich API u jednotlivych sluzeb.
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Priloha A — Popis prilohy

V této ptiloze je uveden zdrojovy kod funkce, ktera je volana v ptipadé€, Zze chce vyvojar

implementovat do vytvotené Google mapy informacni bublinu zndzornujici vlozenou mapu

S detailnim nédhledem na umisténi zdjmového bodu.

var map;
var markers = [];

function vlozInfoDetailMapu (position) {

var infoMapa;

google.maps.event.addListener (markers|[position-1], 'click',
function () {

var detailDiv = document.createElement ('div');
detailDiv.style.width = '300px"';
detailDiv.style.height = '200px"';
map.getDiv () .appendChild(detailDiv) ;
var options = {
zoom: 16,
center: markers|[position-1].getPosition(),
mapTypeld: map.getMapTypeld(),
disableDefaultUI: true
}i
var detailMap = new google.maps.Map (detailDiv, options);
new google.maps.Marker ({
position: markers[position-1].getPosition(),
map: detailMap,
clickable: false
1)
if (!infoMapa) {
infoMapa = new google.maps.InfoWindow () ;
}
infoMapa.setContent (detailDiv) ;
infoMapa.open (map, markers[position-17]);
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Priloha B — CD se zdrojovymi kédy a obrazky
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