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Slovni hodnoceni

Charakteristika a splnéni cilii zad4ni diplomové prace, zvladnuti problematiky, aktualnost
tématu:

Cilem diplomové prace bylo podle zadéni:
1. Analyza sou¢asného stavu,
2. Navrh algoritmu fizeni trakéniho pohonu,
3. Navrh algoritmu fizeni nadfazeného regulatoru trakénich pohoni,
4. Implementace navrzenych struktur do zvoleného regulatoru
5. Ovefeni vlastnosti realizované struktury fizeni vozidlovych pohon.

Diplomova price je soudasti zaméru Skoly vytvortit experimentalni akumulatorové vozidlo
s elektrickym pohonem.

Zadani préce je orientovano do oblasti regulacni techniky. To diplomant sprave uchopil a v prvé fazi
se orientoval na dokonalé poznani regulované soustavy, jejich vlastnosti a parametri. Nésledné pak
pfistoupil ke koncepénimu névrhu fizeni trakéniho pohonu a to v plné $iti od trak&nich vlastnosti pres
obvodové feSeni az po dimenzovéni Jednotlivych komponent. Navrhl obvodové feseni vykonového
ménice, potfebné ochrany i snimace a té2 HW i SW Fidiciho systému.

Diplomantem fe$eny technicky soubor predstavuje velmi obsahly rozsah &innosti, které v primyslové
praxi nefesi jeden ¢lovék, ale vicedlenna skupina odbornikii s podporou firemnich procesu  a
kontrolnich mechanizmii. Aby bylo mozné v Jedné osobé zvladnout tak rozsahly ukol, navic spojeny i
s fyzickou vyrobou a montazi, musel diplomant postupovat velmi promyslené a k tomu téz ovladat
Casovy management.

Zadané téma diplomat zvladnul a vyiesil. Jeho prace je dulezitym Clankem v fetézci uloh k vyvoji
Skolniho experimentalniho vozidla. Cil zadani diplomové prace byl spinén.

Diplomova prace je logicky rozélenéna do 10 kapitol:

1. Zakladni specifika experimentdlniho elektromobilu, ve které je uveden popis vozidla a
pozadavky na jeho trakéni vlastnosti a funk&nost,

2. Trakeni vypocty, které jsou vychodiskem pro dimenzovani trakéniho pohonu vozidla, jsou
provedeny od fyzikalnich zékladéi az po definovani pozadavki na pohon formou trakéni
charakteristiky. Pfes parametry trakéniho motoru pak diplomant pfechazi od mechanického
k elektrotechnickému dimenzovéni trakéniho pohonu.

3. Elektricka vyzbroj experimentalniho elektromobilu — trakéni &4st. Tato kapitola je stéZejni,




= nebot’ se zabyva jak ndvrhem trakéni metricka vyzbroje, véetné dimenzovani jejich hlavnich
komponent, zejména pulsniho ménice, tak i zplsoby jejiho Fizeni a ochran. Jeji soucasti je i
volba snimagi elektrickych i neelektrickych veli¢in véetné feseni Jjejich rozhranni smérem
k systému fizeni.

4. Rozbor moznosti pro feseni elektronického diferencialu. Na rozdil od vétSiny kolejovych
vozidel, u kterych zajistuje naprava dvojkoli pevnou vazbu mezi pravym a levym kolem, je
pro silni¢ni vozidla typické riizna otadivé rychlost levych a pravych kol. Proto se diplomant
podrobné vénuje feseni elektrického diferencialu. A to jak volného, kdy jsou jednotliva kola
pohanéna stejnym momentem a Jejich otaciva rychlost je ovlivnéna geometrii vozidla, tak i
deterministického, kdy jsou otacky kol fizeny podle vypo&tu.

5. Regulace pohonu, ktera pojednava u zpilisobu Fizeni pouzitych stejnosmérnych trakénich
motorll s permanentnimi magnety. Na zdkladé znalosti pfenosovych vlastnosti trakéniho
motoru je navrzena struktura regulace momentu i otidek, coz umozni ovefit na
experimentalnim vozidle oba zpusoby feSeni diferencialu.

6. Algoritmizace regulace pohonu a ovladani vozidla. Tato &ast diplomové prace predstavuje
fidici systém vozidla, tedy Jak je trakéni pohon fizen na zakladé poveli zadavanych
ovladacimi prvky vozidla. Jsou reSeny zakladni jizdni rezimy (rozjezd, zataGeni, reverzace) a
to opét pro oba druhy diferenciali

7. Popis implementace softwaru. V predchozich ¢astech odvozené algoritmy byly pievedeny do
Jazyka C, aby mohly byt uskute¢nény technologii pouzitych mikrokontrolérd.

8. Oveéfeni funkénosti algoritmii a technologie jako celku. Diplomant navrhl, zkonstruoval a
vlastnoruéné vyrobil, naprogramoval, oZivil, na vozidlo namontoval trakéni pulsni méni¢ a
veskerd s nim souvisejici zafizeni (snimace, ochrany, sdélovaci a ovladaci prvky, fidici systém
pohonu i vozidla, ...). Skutegnost, e pfi jedné ze zkousek doslo k poruse zafizeni, nepovazuji
za negativum. Naopak. Takové véci se stavaji i na skutenych projektech. Presto, Ze na Fegitele
pusobi v daném okamziku depresivng, z dlouhodobého hlediska jsou prospésné. Resitele
motivuji k hlub$imu poznéni techniky a k novym invencim, posouvaji hranice techniky vpred.

9. Naméty pro pokradovani v oZivovani vozidla, zde diplomant predava pfipadnym dal$im
pokracovatelim své poznatky a vize, Jak ve 8kolnim projektu pokracovat.

10. Zavér, ve kterém jsou piehledné shrnuty dosazené vysledky a ziskané poznatky. Jakkoliv je
zaveér napsan stru¢nou formou, doklada, jak znaény kus prace na $kolnim projektu byl v ramci
této diplomové ulohy vykonan.

Diplomant svym dilem, sestavajicim z celé fady riiznorodych &innosti (trakéni vypocty, navrh pohonu,
navrh vykonového ménice véetné jeho Fizeni, feseni geometrie zataeni, konstrukéni feSeni ménice i
fidicich obvodi, vyroba ménice i #idicich obvodi, tvorba SW, zkousky, ...) prokazal, Ze zadanou
tlohu zvladnul.

Pokrok v oblasti elektrochemickych zasobnika elektrické energie na strané jedné a nastroje aplikované
polovodicové elektroniky na strané druhé, vytvareji podminky pro aplikaci elektrickych trak&nich
pohonii nejen v kolejové dopravé, ale i u silni¢nich vozidel. Proto Jje téma diplomové prace velmi
aktualni.

Logicka stavba a stylisticka troven prace (formalni uprava price — text, grafy, tabulky,
obrazky, price s normami, price s prameny a citacemi...)

Diplomant prokazal svoji diplomovou praci nejen schopnost fesit naroény technicky tkol, ale i
schopnost toto feSeni srozumitelné a piehledné popsat.

Diplomova préce je stylisticky na trovni, je psana piehledné a jasné. Textova ¢ast, vypodty, schem.gta,
vyobrazeni i fotografie jsou ve vzdjemné vyvézeném poméru a logicky na sebe navazuji. Normy a jiné




technické podklady jsou pouzivany a citovany spravné. Mira hloubky informaci je v souladu s jejich |
vyznamnosti. Prace je napséna a sestavena piehledné a pisobi thlednym dojmem.

Vyuziti dosaZenych vysledkii, naméti a navrhi v praxi:

Prace byla zadéna jako soucast série dil¢ich uloh, kterymi skola sleduje vytvoteni experimentalniho
elektrického vozidla po tcely vyuky. Z tohoto pohledu je jeji vyziti Jasné. Je predpokladano, Ze v této
¢innosti (Stafeté) budou pokragovat studenti nynéjsich mladsich roéniki. Avsak skoro dilezitéj$im se
Jevi zafazeni tematiky elektrické trakce polozavislé do vyuky trakéni elektrotechniky.

Pripadné dalsi hodnoceni (pristup studenta k zadanému tkolu, pripominky k praci):

Jakkoliv je predmétem diplomové prace vozidlo malych rozméra (ve srovnani s Zelezninimi vozidly),

predvedl diplomant velky rozsah préce v $irokém spektru profesi. Od teoretickych vypocti z riznych

oblasti techniky pies projekéni a konstrikéni navrhy az po vlastnoruéni vyrobu, montaz a zkousky. Lze

predpokladat, ze diplomant nebude ve svém profesnim uplatnéni vSechny tyto &innosti vykonavat.

Avsak poznani i jinych druht prace je pro diplomanta nepochybné prosp&sné, nebot’ si dokéze Vytvorit
fedstavu o jejich nroénosti.

Nejdulezitéjsi otazky k zodpovézeni pri obhajobé:

1. Vysvétlit trakéni charakteristiku vozidla elektrické trakce polozavislé (napajeného
z akumulitoru energie),

2. Objasnit icel a principy na vozidle pouZitych snimacu elektrickych i neelektrickych veli¢in,

3. Vysvétlit rozdily mezi funkci momentového a deterministického diferencialu.

S prihlédnutim k uvedenym skute&nostem diplomovou prici DOPORUCUJI NEBORORUCLIE
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