
Oponentni posud,ek diplomovd prdce Bc. OndFeje Kt$:pflro,

Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta lana Pernera

Tdrnatem diplomov6 priice Bc. Ondteje Ka$para je prob,le:rnatika ol-prufph.pgdyoqk* nfzko'podlainich
tramvail. konkrdtnd v prvni ddsti prdce stanoveni uhlu natodeni podvozku vftii skiini {natodeni kolem
svisld osy) a z tshs plynouci stanovenf rnaNirndlni moin6 Siiky uliiky v interidru vozidla, ve druhe ddsti
prdce potom koncepini ndvrh uloieni skiin6 tramvajovdho vozidla na ototn6m podvozku.

Svod diplornovd priice woif rg$elSg +n,amriSh ie{eni p,advoEk0, a to jak podvozkfi vozidel
konvendnich, tak vozidel nizkopodlainich. Tato r,e$er$e ukazuje na dobr,i piehled diplornanta
o existujicieh konstrukcich podvoek$ a dfivodech, vedouclch k pouiitijednotlivtich teieni. V rnnoistvf
zde uvede,nrich i:nformacfch se najdou i ndkterd infcrma,ce chybnd, af uZ vlivem nedokonalosti zdroje
inforrnaci, Spatndho pochopeni poskytnutych informacf diplomantem nebo diky formuladni
neobratnosti.
Jednii se jednak o chrpby mdlo podstatnd, mezi kterd pa$i napifklad tyto:

- str. 19 - riimy podvozkfi p&vodnich podvozkfi ef$ tatra nejsou tvoieny pfrlramy tvaru L,
ulolenrimi na nohavicich ptevodovek, ale skifn6 plevodovek s jejich trubkovitrimi ndstavci -

,,nohavic€,rri" * pfimo tvofiidst pftIriimu,
- str. t9 - kulovou tornou a pryiov'im pouzdrem v uloienf nicohlavu ve spodni Edsti koldbky

byly z podvozk0 eKD Tatra vybaveny ai podvoaky tramvaje KT8D5.

V tdto i6sti diplomov6 prdce se ale vyskytuji i chybrT z hlediska tdmatu diplomovd priice podstatndj5i,
jako napfiklad:

- str. 26 - pouiiti kol o prrim6r.u 700 mm je u nizkopodlainich trarnvaji, a to i u podvozkfr pro
frovefr podlahy cca 600 rflFn rdd temenem koleje, naprosto rnijimednd - roli zde hraje nejen
vlastnf prtrrn$r kol, ale takd na ndm ziivisld poloha ndpravy, prochdzejfci pod podlahou,

- str. 28 - trakdni nrotory tramvaje 15T nejsou umistdny v niibojich kol, ale jsou upevnEnd na

rdrnu podvozku a s koly spojen€ kloubov,imi hiideli,
- str. 28 - vriSka podlahy nad podvozky tramvaje 15T je 450 mm, nikoliv 400 mm,
- str. 29 - r.dm podvozku tr.amvaje EVO2 neni uloien na dvojkolich pouee prostiednictvim

pryioufch prvkri, ale loiiskovd komory jsou propojeny poddlnrim jhem, na n6mi teprve

spodfvd primdrni vYPruieni.

i. kterii t ih lu vszku a ztoho plvnouci ul

v interidru nad podvozkem nizkopodlaini
nizkopodlaini tramvaje s otoinymi podvozky.

tramvaje, diplomant ieSi klitovou otiizku realizace

Zde jsou odvozeny veorce pr.o vtpoity natodeni podvozk*3 pro r&zne koncepce nizkopodlainich

tra:nrvaji-Jednii se o tyto ptip:ady:
- skfift tramvajovdho vozidla uloie,nii na dvou otoinrfch podvozcich,
- skiifi tramvajovd,ho vozidla uloiend na dvou otodn'ich podvozcich s mimostfedn'im

umistdnfm skfind na podvozcfch,
- skfifi tramvajovdho vozidla uloiend na jednorn otofntim podvozku a kloubov€ spojenii se

sousednlm ildnkem vozidla,
- vf poEet polohy kloubu stiednlho dliinku tramvaie.

pro vlechny tyto pFfpady je v diplomcvd prdci uvedeno grafickd zndzorn6ni pfisluind situace

a pofetni odvoeenl vzorc& pr:o v'ipoiet sledovanrich parametrri {(hel natoieni podvozkir, poloha

kloubu)"



Zde je bezpochyby eajimavrim prvkem srovni{nf tzv, ptesn'ich a zjednoduien''ich vfpodtft. Z tohoto

srovndni jasnE vypl'ivii, ie podobnd vtpoity lze provdddt pomoc( zjednodu5enych v'fpodtir, piidemZ

v,isledky jsou srovnatelnd. ,,Fiesn6" vypoity navic rovn6i vykazuji uriltou chybu, protoie piiin'i

kontakt kola s kotejnici se odehrdvd v sbloucfch rfiznrich polorn6rfr na r&zn'ich mfstech kola (okotku)

a e toho plynou i r0znti pii{n6 posuvy dvojkolipii teoreticky stejn6 iiice kolejoveho kan6lu.

V rdmci Iasu, kteni byl k dispozici pro tuto oponenturu, nebylo moin6 provdst detailni kontrolu viech
provedenr/ch odvozeni a v,fpodtfr. Bohuiel i pii letmd nebo namdtkovd kontrole jsou zde ziejmd
ndkter$ nedostatky, kterd mohou b'it pouze formdlni chybou neovlivftujicf v'isledek, ale v ndkterfch
piipadech majivliv na podobu odvozen,fch vzorcl a tfm i na vfsledky v,i poitu,

Jednil se napiiklad o tyto cltybY:
- str. 34 - kdta R* je v obr. 16 uvedena dvakrdt a pokaidd vyznaiuje jinri rozmdr,
- str. 34, 35 * vzorec 2.9 platf zjevnd pro polohu dvojkoli obou podvozkfi ve stiedu kolejovdho

kanillu, protoie se zde irhel natoienf podvozku rps poditd pouze z roznr6rir vozidla a polomdru

oblouku, nikoliv ze Siiky kolejovdho kandlu; to je v rozporu s polohou vozidla zakreslenou na

obr. L6, kde je ,,horni" podvozek piimknut' i  k vndji imu kolejnicovdmu pdsu,
- str. 34, 35 - s vrf$e uvedenfmi dvdma body souvisi i chybnd odvozeny vzorec pro v'ipoiet

uhlu Arpo, zpfrsobeny posuvem sousedniho podvozku v kolejovdm kanille {vzorec 2.10); pii
poloze dvojkolf ve stiedu kolejovdho kaniilu se podvozek mrlie piiin6 posunout pouze

o polovinu kolejovdho kandlu, tedy o o, nikoliv o 2o,
- str. 34 * u dolniho podvozku je nelogicky uvedena kdta R+2o/o i modrd idrkovand idra, jejii

ddlku tato k6ta popisuje,
- str. 3g - v obr. 18 je dvakrdt uvedena k6ta rihlu tps, pfiiemi pokaidd oznaiuje jinti 6hel,
- str. 48 * v obr. ZZ je Siika kolejovdho kandlu 2s k6tovdna vnd od polom6ru oblouku R, nikoliv

syrnetricky k nEmu; pro nejneptiznivElSi polohu kloubu, tj. nejvEt$i velikost rozmdru fr'", .ie
samoziejmi6 tieba potitat s polohou dvojkoli jednoho podvozku na vnitiim a druhdho
podvozku na vnEj$i kolejnicovdm pdsu, jejich polomdry majiale hodnoty R+o a R-o,

- str. 50, tab. 5 - rozdil !2,7 mm mezi tzv. piesnfm a zjednoduien,im v',ipodtem potohy ktoubu
se jevi jako jii piili '$ velk'i (zejm6na pokud by takto vypodtend poloha kloubu byla podkladem

i pro v,ipoiet obrysu vozidla; tento velk'i rozdil je ddle zjevn,im velkym zjednodu5enim pii

odvozeni vuorce 2'52;
- str. 50 - v'isledky v'fpottfi uvedend v tabulce 5 jsou vSak nejasnd diky chybndmu vypln6ni

prvniho sloupce tabulky - vyskvtuje se zde dvakrilt velidina f.''", piiiemi v prvnim iddku

tabulky se iednil ziejmd nikoliv o tuto velitinu, ale o vzddlenost kloubu od stiedu vzddlenosti

otoinrich bodfi podvozku; pokud md oviem rozm€r arr* v tdto tabulce vyznam odpovfdajici

obrdzku ZZ, znamenalo by to, ie rozmdr 11* je v6t5i nei vzddlenost otoin'ich depfi 2a*" -

toto mriie za ur{it6 konstelace opravdu nastat, oviern nikoliv pro pFi polomdru oblouku

15 m.

V'ipo6et ifiky uliiky nad podvozkem se jevi bft proveden sprdvn6. Pii konkrdtnfm vypoitu ale musi

b'it respektovii ny nfsledu.!ici skutednosti:
- je nutnd kontrolovat vice mist v podvozku (ndpravnice, kolo apod.), protoie nemusi b'it na

prvni pchled z,Fejm6, kterd z t€chto mfst bude pro Sltku ulidky rozhodujfci,
- pro tento vlipoiet je podstatnd i v,iSkovd poloha kritickfch rnist a velikost pifdn€ho ndklonu

(kol6bdni) vozu,
- dirleiit'im omezujicim parametrem je tloui{ka konstrulkce spodku v mfstd podvozku,

konkr'€tnE tlou$t'ka boku uliekY.

posledni diistf diplomovd prdce ie koncepini n?yrh.ptqdndhp*uloienf tramvaiovd "$,kifnd na p-9$o4kU'

Tento uzel je navrien jako origindlni bezkot6bkovd ie$en[, kdy v$echny sily mezi skiini vozu

a podvozkem pteniiSeji ptend$ecfmi tydemi 5A a 5S a poddlnfmi piemostdnimi 7 A a 78. Ddle je



mechanisrnus dopln€n vyrovndvacirn mechanismem tvoien'frn ileny 9A, 98, 10A a 108 {podle obr. 33
na str. €6).
Toto netradldni ieienlje navrieno zFejrn6 ve snaze vypustit otoind uloieni uprostFed pod prirchozi
ulidkou a tak snit,it v'fiku podlahy nad podvozkem.
Hlavnf ddsti ndvr,hut tohoto rnechanismu je podrobnii kinematick6 analfza, kterd prokdzala, ie
navrienf mechanismus je sc,hopen nahradit tra:diini ieBenI s tornou nebo s otodov'im loiiskem

K ov6ieni msinosti reallzace takovdhoto feleni b,y bylo nutnd provdst je5td ndsledujici kroky:
- zdkladnf dirnenzovdni hlavnfch komponentri mechanismu,
- zdkladni rozmE'rovou rozvahu, zejm€na vyfkovou, protoie jednotliv€ diisti mechanismu nesrni

brit v ko,lizi s komponenty podvozku ani s dolnf dasti obrysu pro vozidla - zde se jevi jako
podstatne i vriSkovr$ umist6ni a vzdjemnd pro:pojeni jednotlivfch ddsti rnechanismu, zejrndna
poddlnrich piemostdni a vyrovniivacfl'ro mechanismu - tato rozvaha by m6la rovndi potvrdit
nebo vyvrdtit l<onkurenceschopnost navriendho Fe$eni proti ie$eni s koldbkou,

- anafrizu spolehlivosti, iivotnosti a ridriby mechanismu (klouby, loiiskoviini kamenir, pruind

uloieni pifendiecfch tyti na skifni, t€sn6ni, pruinost a deformace jednotliuich tdsti)
v prostiedi pod vozem,

Hodnsceni:

Diplornant p,iistouBil k zadandmu 6kolu aktivn€, se snahsu najlt origindlni ieienijak v oblasti rnlpodtit
natoEeni podvozkri, tak i v ndvrhu koncepinihs ieSen{ otoindho spo.}eni tramvajovd skiin6
s podvozkem.

V oblasti vripoftri se bshuiel d,opustil n6ktenfch chyb, kterd dosaienr$ v'fsled'ky - a{ ui odvozend
vzorce a postupy nebo konkrdt:ni vypoftend v'fsledky - znehodnocuji.

pfedm$t diplomov$ priice {i s ohledem na hloubku jejiho zpracovdni) neni piilii omezen
ustanovenimi ptatnrich norem, p:roto nelze hodnotit jejich respektoviini.

Po fsrmdlni strdnce je vadou pr6ce nedftslednost a chrTby ve zpracov6ni obrdzkti i ndkter€ pieklepy

a formdlni chyba v textu.

OrigindlnE navrienf uzel oto6ndho uloienf trarnvajov,d sktind na podvozku ie nastin€n pouze ve

formd konceptniho ndvrhu, kter* zatim ani adaleka nepotvrzuje jeho iivotaschopnost.

Z publikovanrich patentornlch spisir jsou ale zniirnd i takto rdmcsvd teieni, kterii jsou piedm€tem
prirmyslov6 ochrany.

Diplomovou priici lze h:odnotit jako pr&mFrnou. Je otdzkou, zda chyby v ni obsaiend jsou dirsledkem
neznalsstf, nedostatku koncentrace nebo iasov€ tisnE,

Diplomovou p.r:aci hgd#lrtim,"Fniilq,l$gg..,,velmi dob-ie rninus - 2,51i.

/ft1.=*6
V Praze dne 7.6.2013 Ing.


