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1. Identifika¢ni udaje mostu

1:1;

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1l

Nazev akce a oznaceni stavby
Rekonstrukce silniéniho mostu ev.éislo 337 — 016
Na silnici 11/337  Stary Dvdr - Tfemosnice

Katastralni uzemi

Stary Dvdr - &islo katastralniho Gzemi 299/2
Obec

Stary Dvtr

Okres

Chrudim

Investor

Sprava a udrzba silnic Pardubického kraje
Doubravice 98, 53353 Pardubice

Spravce objektu

Sprava a udrzba silnic Pardubického kraje
Doubravice 98, 53353 Pardubice

Projektant

Pavel Seda
Student UPCE
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2. Zakladni udaje o mostu

2.1. Kfizeni mostu s prekazkou

2.1.1. Bod kfizeni
Vodoteé (staly pratok) potok
Soufadnice kfizeni JTSK:
2.1.2. Staniceni krizeni
Staniéeni liniové:

Staniéeni na useku:

2.1.3. Uhel kiizeni

S vodoteéi uhel kiizeni:
2.1.4. Volna vyska
Vyska nad hladinou :

2.2. Charakteristika mostu

Druh prevadéné komunikace:
Prekonavana prekazka:
Pocéet mostnich poli:
Vyskova poloha mostovky:
Planovana doba trvani:
Pribéh trasy na mosté:

Situaéni uspofadani:
Projektovana zatizitelnost:
Hmotna podstata:

Clenitost nosné konstrukce:
Vychozi charakteristika:

y =661 806,097 x =1 077 130,731

43,493 km
0,400 km

90,00°= 100,00 grad

1,60 m

Silnice 11/337

Vodoteé (staly prhtok), potok
Most o 1 poli

S horni mostovkou

Trvala

Ve smérové pifime

Ve vySkovem sklonu + 1,00%
Kolmy most

Normalni zatizitelnost: 16 t
Zelezobeton

Ram

Plnosténny zelezobetonovy ram
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2.3. Délka pfremosténi

3,00 m
2.4. Délka mostu

3,50 m
2.5. Sikmost mostu

kolmy most
2.6. Volna sifka na mosté

7,50 m

2.7. Vyska mostu
Od hladiny vodoteée 4,427 m
2.8. Stavebni vySka mostu

5,647 m
2.9. Nosna konstrukce mostu
Délka nosné konstrukce: 3,50 m
Sitka nosné konstrukce: 17,00 m
Vyska nosné konstrukce: 0,25 m
Plocha nosné konstrukee: 4,25 m?

2.10. Zatizeni mostu

Nova mostni konstrukce byla navrzena na zatizeni dle:

CSN EN 1991-1-1 (73 0035)

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci -Cést 1-1: Obecna zatizenf

CSN EN 1991-2 (72 6203)

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei -Cast 2: Zatizeni mosti dopravou
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3. Dopravné inzenyrska opatieni
3.1. Objizdna trasa pro osobni automobily

V pribéhu celé vystavby mostniho objektu bude silnice 11/337 z dlvodi
technologickeho postupu rekonstrukce mostu v upiné uzavirce mezi obci Stary
Dvlir a Tfemos$nice. Proto se bude muset zfidit objizdna trasa, ktera pro osobni
automobily povede ze Starého Dvora pres Kraskov, Seé, Béstvina, Tremosnice.
Objizdna trasa je v délce 16 km a vede po silnici ll. tfidy 34431 a silnici |l. ffidy
340. Na trase nejsou zadna zvlastni omezeni proto trasa vyhovuje pro vSechny
automobily do 3,5 1. V pfiloze stavebni dokumentace je objizdna trasa zobrazena
v mapé. Tuto trasu bude nutno oznacit pfislusnymi dopravnimi znackami a to
tésné pred zacatkem stavebnich praci

3.2. Objizdna trasa pro nakladni automobily

Pro nakladni automobily nad 3,5 t neni vhodna stejna objizdna trasa jako pro
osobni automobily. Z diivodu zndmych okolnosti se nakladni doprava, predevsim
doprava z nedaleké cementarny Prachovice bude smérovat na silnici tridy 1/17. A
to z Prachovic pies Vapenny Podol, Hefmantv Méstec, Stojice, Podhotfany u
Ronova kde se odboéi na silnici tfidy 111/38810 a déle trasa povede pres Ronov
nad Doubravou do Tfemosnice. Tato objizdna trasa je dlouha 31 km a spliuje
véechny pozadavky nutné k prijezdu té&zkych nakladnich automobilli. Také tato
trasa je zmapovana v priloze projektové dokumentace. Tuto trasu bude nutno
oznagéit pfisluSnymi dopravnimi znackami a to tésné pred zadatkem stavebnich
praci
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4. VSeobecny popis
4.1.Podklady

Uréeni zatizitelnosti silniéniho mostu ev. ¢islo mostu 337 — 016
Technicka nivelace

Vyskopis a polohopis Zabaget, CUZK
4.2. Popis stavajici mostni konstrukce

Stavajici mostni objekt je tvofen z vysokych kamennych opér a nosné kamenné
klenby. Svétla sitka: 2,85 m, volna Sitka: 7,60 m, konstrukéni vyska 0,40 m, Tento
kamenny most byl postaven vroce 1900. Vlivem zvétravani pouzité horniny,
rostouciho zatizeni od dopravy, Spatnou udrzbou a stafim, neni most schopen
nadale plnit svoji funkci a prfenaset zatizeni od dopravy. Na vnitfni strané klenby
jsou viditelné podélné i pfiéné trhliny o velké hloubce i délce. Opéry jsou na
povrchu zvétralé, misty chybi kamenne zdivo a jsou rozruSeny rostlinami. Na
zakladé hlavni prohlidky ze dne 8.8 2011 se nechala uréit zatiZitelnost silniéniho
mostu, kde se zjistilo, ze stav nosné konstrukce je velmi Spatny, klasifik. stuper IV.
Bylo navrzeno dopinéni dopravniho znaceni o znacku “Zakaz vjezdu vozidel,
jejichz okamzita hmotnost pfesahuje 10t* oznaéeni B13 s dodatkovou tabulkou
,Celkova hmotnost jednoho vozidla 14t oznaceni E5, do doby nez se provede
celkové rekonstrukce mostniho objektu.

4.3. Zpusob rekonstrukce

Stav stavajici konstrukce neumoziiuje opravu, sanaci ani jiny zptisob zvySenf jeji
anosnosti. Proto se musi stavajici konstrukce zcela odstranit a nahradit novou
konstrukci, kterd bude splfiovat vSechny podminky zatizitelnosti mosti na
pozemnich komunikacich.
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4.4. Technicky popis nové konstrukce

Jedna se o jednopdlovy, ramovy zelezobetonovy most s horni mostovkou.
Pfesypana ramova zelezobetonova konstrukce se sklada ze 17 prefabrikovanych
dilcd 1ZM o vnitfnich svétlych rozmérech 3,00x2,00m, beton C30/37, vyztuz z
oceli B 500B. Rozméry jednoho dilce 1ZM jsou: Vyska ramu: 2,50 m, Sitka ramu:
3,50 m, Tloustka vodorovné éasti ramu: 0,25 m, Tloustka svislé éasti ramu: 0,25
m, Sitka jednoho dilce 1ZM: 1,00 m, Dilce jsou umistény na Zelezobetonové
monolitické desce o rozmérech: §irka: 17,40 m, délka: 4,00 m, vyska 0,15 m,
beton tfidy C20/25 s vyztuzi z ocelovych Kkari siti. Deska je v pfiéném sklonu 2,25
% ve sméru toku vody a v podélném sklonu je vodorovna. PFiény sklon umozni
pfimé ulozeni prefabrikovanych 1ZM dilch na tuto desku a zajisti odtok vody. Oba
konce ramové konstrukce jsou opatieny mostnimi kfidly z prefabrikovanych dilct o
rozmérech: Vyska kfidla: 2,50 m, Siika kidla: 1,00 m, Délka lozné plochy: 1,10 m,
Tloustka svislé stény kfidla: 0,25 m, Tloustka vodorovné stény kfidla: 0,25 m,
beton C30/37, vyztuz z oceli B 500B. Na kazdé strané konstrukce jsou 4 tyto dilce
kolmo na ram, celkem 16 dilcli, pfimo ulozené na monolitickou zelezobetonovou
desku obdobné jako nosny ram. Po cele ploSe ramu spolu se zavémymi zidkami,
je zelezobetonova monoliticka deska tloustky 0,20 m, ktera spoji vSechny prvky
konstrukce dohromady a zabrani vzajemnému pohybu. Rimsy jsou navrzeny jako
monoliticky, z betonu tfidy ¢30/37vyztuzeny oceli (R) 10 505, PFiény sklon povrchu
Fims je 3 %, Sifka fims je 0,75 m. Na fimsach budou osazena ocelova zabradli se
svislou vyplni.

4.5. Charakter prekazky a prevadéné komunikace

Most prevadi silnici 11/337 pres vodote&, potok se stalym priitokem min 0,1 m?s,
ktery vytéka z vodni nadrze vzdalene 700 m ve Starém dvofe. Silnice 11/337 je
smérové v piimé, pficny sklon vozovky stfechovity 2,5%.,v podélném sméru
stoupa ve sklonu 1%.
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4.6. Zakladové poméry

V misté stavby budou pred zahajenim stavebnich praci provedeny prizkumné
geologické prace. Pfi hloubeni a odt&zovani zeminy z vykopu, se uréi geologické
slozeni zeminy spolu s jeji pevnosti, mrazuvzdornosti a nasakavosti. Dle
zjisténych geologickych parametrli se upresni sklon svahu vykopu, ktery je
navrzeny na sklon 1:1.
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5. Stavba mostu
5.1. Skryvka ornice

Skryvka ornice bude provedena v ramci objektu v oblasti svaht nasypu zemniho
télesa a to ve vzdalenosti 7,00 m od osy mostu po obou stranach
v tloustce 0,20 m

5.2. Zemni prace

5.2.1. Stavebni jamy

Stavebni jama se vyhloubi v misté nasypu zemniho télesa, kiery je tvofen z
propusinymi zemin. Hladina spodni vody se nachazi cca 1,0 m pod urovni
zakladove spary. Jamy budou svahované ve sklonu 1:1. Na jedné strané jamy se
zfidi odvodnovaci ryha o hloubce nejméné 0,60 m pod zakladovou sparu ve
sklonu min 1% se spadem po sméru toku. Béhem vystavby neni nutné chranit
povrch stavebni jamy.

5.2.2. Zasypy stavebnich jam

Pro zasypy stavebnich jam bude pouzit vykopovy material, ma vhodné vlastnosti
pro zasypy. Hutnéni zasypu se provede po vrstvach o maximalni tloustce 0,30 m
dle CSN 72 1002.

5.2.3. Zasypy za objektem

Pro zasypy po stranach ramové konstrukce se pouZije stejné jako pro zasyp jam
vykopovy material. Pouze tésné podel stén ramove konstrukce se zhotovi
drenazni vrstva ze Stérkopisku, frakce 0-32mm, v Sifce min 0,50 m a na celou
vysSku konstrukce. Na dné této vrstvy se umisti drenazni odvodhovaci trouba,
ktera bude odvadét vodu ven ze zemniho télesa.
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5.3. Zakladani

Zakladova spara se nachazi v hloubce 1,00 m pod urovni koryta vodniho toku
vcelée delce premosténi. Zalozeni je plosné, tvoreneé konstrukéni vrstvou
zhutnéného Stérkopisku s frakci 32-64 v tloustce 0,30 m s nasledné zhotovenou
monolitickou deskou z betonu tfidy C 20/25 XF4 v tlousfce 0,15 m s vioZzenou
ocelovou siti KARI Q188. Stérkopiskova vrstva musi byt fadné zhutnéna v
souladu s CSN 73 6244. Stérkopiskova vrstva i betonova deska jsou provedeny
v plose 17,50 x 4,0 m a v misté kfidel 4,00 x 1,10 m s prfesahem min 0,25 m pres
pldorysny primét ukladanych prefabrikovanych prvku.

5.4. Nosna konstrukce

5.4.1. Popis nosné konstrukce

Nosna konstrukce mosiniho objekiu je tvofena ze 17 prefabrikovanych
zelezobetonovy IZM raml, které jsou umistény v jedné fadé za a spojeny pomoci
jejich zamkd. Prefabrikat |IZM 3/2 — 6 je z betonu tfidy C30/37 a vyztuze z oceli B
500B. Vyrobce Bogl a Krysl, k.s. PREFA Dobrany. Tento ramovy prvek je
certifikovanym Zzelezobetonovym prefabrikatem pro Géely propusti a podchodt
pod télesem pozemnich komunikaci bud’ prfimo pojizdénych a nebo az do vysky
nasypu 6,00 m.

Staticky vypoéet vyrobce deklarujici unosnost je v pfilohou é&islo 10. projektove
dokumentace

5.4.2. Technologie vystavby nosné konstrukce

Ramoveé prvky se budou ukladat na betonovou zakladovou desku pomoci jefabu,
postupné smérem proti toku. Je tfeba dbat na presné osazeni jednotlivych dilch
tak aby spary mezi nimi byli co nejmengi. Po usazeni vSech ramovych prvkl se
spary mezi jejich zamky vypini kotevni zalivkou.

10
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5.5. Kridla mostu

5.5.1. Popis kridel

Most bude opatfen po obou stranach zelezobetonovymi, tiznymi, Ghlovymi kFidly,
z prefabrikovanych dilct 1ZM - K2,5 zbetonu tfidy C30/37 a vyztuze
z oceli B 500B, vyrobce Bogl a Krysl, k.s. PREFA Dobfany. Rozméry: VyS$ka
kiidla: 2,50m Sitka kfidla: 1,00 m, Délka lozné plochy: 1,10 m, Tloustka svislé
stény kridla: 0,25 m, Tloustka vodorovné stény kridla: 0,25 m.

5.5.2. Technologie vystavby kfidel

Na kazdé strané konstrukce jsou 4 tyto dilce orientované kolmo na ram, celkem
16 dilch, pfimo ulozené na monolitickou Zelezobetonovou desku obdobné jako
nosny ram. Je treba dbat na presné a zaroven na tésné osazeni jednotlivych
prvkll tak aby spéary byli co nejmensi. Po usazeni véech k¥idel se spary mezi
jejich zamky vyplni kotevni zalivkou.

5.6. lzolace

Veskeré vnéjsi svislé a vodorovné vrchni plochy prefabrikovanych ramovych prvku
a prefabrikovanych kridel se po osazeni opatfi vhodnym izolaénim materialem,
kiery zajisti odolnost proti vnikani vody do konstrukce. Jako izolaéni material
pouzijeme plosné natavené asfaltové izolaéni pasy s minimalnim presahem
jednotlivych pasu pres sebe 150 mm a to nejméné ve dvou vrstvach. lzolaéni
material se musi prfed zadatkem zasypani zeminou opatfit ochranou vrstvou
z geotextilie, ktera zabrani pfipadnemu poruseni izolace od kameniva. Po obou
vnéjSich stranach ramoveé konstrukce je provedeno odvodnéni pomoci drenaznich
trub DN 150, ve sklonu min 2 %, které jsou zasypany propustnou zeminou a jsou
vyustény ven ze zemniho télesa pomoci otvoru vyvrtanych do stén krajnich kridel
na strané vytoku.

11



Most ev.c. 337 -016 Technickd zprava
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6. Mostni svrsek a jeho vybaveni
6.1. Rimsy

Po usazeni véech prefabrikovanych prvki a po jejich zaizolovani se na vzniklé
horni plose vyhotovi Zelezobetonova deska =z betonu C30/37 s vlozenou
ocelovou siti KARI Q188, ktera spoji vSechny prefabrikované prvky dohromady
a zabrani jejich pfipadnému vzajemnému posunuti. Zarovefi napomlze
rovnomérné rozlozit svisla zatizeni do vSech prvku nosné konstrukce. Na tuto
zelezobetonovou monolitickou desku se umisti po celé delce vnéjsich hran kridel
a ramu Zzelezobetonova monolitickd fimsa zbetonu C2025 s vyziuzi
z oceli B 500B. Nasledné se k fimse piipevni ocelové zabradli pomoci vrtanych
kotev.

6.2. Vozovka

6.2.1. Vytvoreni zemni plané

Na zasyp nosné konstrukce se pouzije vykopovy material, ktery se bude hutnit ve
vrstvach max. 0,3 az do vysky plané zemniho télesa. Na vytvofenou plai se
umisti vozovka ktera je navrzena v pficném stfechovitém sklonu 2.5 %
a podéiném sklonu 1 %. Napojeni vozovky mostniho objektu na stavajici
komunikaci bude ve vzdalenosti 8,00 m na obé strany od osy mostniho objektu.
6.2.2. Skladba konstrukce vozovky

Asfaltovy beton stfednézrnny ABS | tl. 40 mm
Asfaltovy beton hrubozrnny ABH I tl. 60 mm
Obalované kamenivo OK || tl. 50 mm
Mechanicky zpevnéné kamenivo MZK t.170 mm
Stérkodrt SD 1.150 mm
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6.3. Zabradli a svodidla
6.3.1. Zabradli

Mostni fimsy jsou osazeny zabradlim vychazejicim z konstrukénich prvkl dle
vykresové dokumentace. Hlavni konstrukéni prvek je ocelova trouba o prliméru
60 mm. Vyska zabradli je 1,10 m a délka 11,00 m.

6.3.2. Svodidla

Koruna silniéni komunikace je zddvodu velké vySky nasypu, cca 4,50 m,
opatfena po obou stranach ocelovymi svodidly tvofena z prvku: svodnice NH4,
sloupek U140 1500 a trubkova spojka, Sloupky jsou od sebe vzdaleny 4,00 m.
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7. Bezpecnost prace a ochrana zdravi pfi praci

7.1. Bezpecnost prace

Bé&hem vystavby je nutno dodrzovat platné piedpisy a zasady bezpeénosti prace a
ochrany zdravi pfi praci, pfedevsim vyhlasku 324/90 Sb. O bezpeénosti prace a
technickych zafizenich pfi stavebnich pracich, Vsichni pracovnici jsou povinni
chranit své zdravi uzitim patfiénych OOP

7.2. Ochrana Zivotniho prostredi

Stavba mostniho objektu nema zadne negativni U€inky na zivotni prostredi.
Technologické postupy pouzité pfi vystavbé nebudou mit za nasledek zvyseni
hladiny hluku, ani prasnosti v misté stavby. B&éhem vystavby je potfeba zamezit
priniku nedistot do premostovaného vodniho toku.

Pouzita literatura:

e Pokorny: Mostni Stavby

e J.Jandora, J.Sulc: Hydraulika, modul 01

e CSN 73 6200: Mostni nazvoslovi

» CSN 73 6201: Projektovani mostnich objektd

e CSN 73 6203: Zatizen mostt

e CSN 73 6206: Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostnich
konstrukci
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Most ev.¢. 337 -016 Hydraulicky wypocet
Stary Dvar

HYDRAULICKY VYPOCET

1. Popis toku:

Mostni objekt pfekondva vodni tok, ktery vytékd z malé vodni nadrze u obce Stary
Dvir. Do nadrze pritékd voda z potoka o délce cca 1,76 km, ktery tece i zacing
v prilehlém lese. Pritokové mnozstvi vody v potoce zavisi na ro&nim obdobi,
klimatickych podminkach a vodnich srazkach ve spadove oblasti. Vodni nadrz
slouzi pro zachytavani vody pfi velkych srazkach a zaroven jako pozarni nadrz.
Z nadrze vytéka staly odtok o primérné vysce 10 cm a vede v upraveném koryté
lomovym kamenem  az do viokove vpusti mostniho objektu v délce 0,87 km. Za
vytokem z mostniho objekiu je koryto upraveno lomovym kamenem pouze na
vzdalenost 10,00 m. Nasypoveé té&leso silniéni komunikace vytvafi v misté
pfemosténi umélou vodni hraz pro pomérné velké prilehlé spadové tGzemi. Proto
pro uréeni hladiny stoleté vody musime uréit maximalni kulminaéni pritok daného

uzemi.



Most ev.€. 337 - 016 Hydraulicky wypocet
Stary Dvdr

2. Vypocet kulminaéniho prutoku pomoci metody CN-kfivek

At T by

" PLOCHA
5 R S;L-Ql,?ﬁha

T

b= £ ch. ,§-J-ruln,e ez R e
Bélkatoku:) ;-226
ff‘ﬁ Hyd raul [Ckfﬂfd@

a. Déleni ploch dle druhu povrchu

Plocha S1 = 91,76 ha — lesy

Plocha S2 = 55,94 ha — Zemédélska plda (okopaniny, obiloviny)
b. Vodni tok nad vodni nadrzi

Délka: 1726 m
Hydraulicky sklon: 2,4%
Povrch: Neupraveny

c. Vodni tok pod vodni nadrzi

Délka: 876 m
Hydraulicky sklon: 5,3%
Povrch: Upraveny lomovym kamenem
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3. Vypocet pomoci softwaru ERCN 2.0

Vypodet kulminagniho pritoku a tranporu splavenin pemoci metody CN - kiivek

Zadani wstupnich hodnot 1 Celkows doba koncentrace

Placha: povoris 147 64 ha S Flogn powrchowi odiok:

Priimarné CH - 183,?"9 Délka: 1= |386 m Hydraulickf sklon: 5 = 0093 o a
Max. 24-h sraZkov( Ghn : 101.50 mm  ¥vbrath Drsnost - n = |0.240 _i Dvoulety 24-h désl - Hs2 = 43,20_;J mm
Opravng koel. nadrdi : 1.00 Yubrat f S - 514 L

Zadani transportu splavenin— v Soustfedény odiok o malé hloubce
Prlimérna delka | : ] m Délka: | = 11?25 m  Hydraulicky sklon : 5 = 0.04 g a
Primérna svaZitost s : % —Paovrchna za||:nvo\ien’1 Gizemi — Rychlost - v = 10}995 m s
'7 (» Medlaidenp
Faktor K : " Dl&déng Ttbh= [EhH] h
Faktor C :
]7 —Soustfedéng odtok v otevieném karpté T

Faktor P :

—
Pfimj odtok - mm  la/Hs: [EN rsmostzn=[ ||
<~
[3ss

@pH = @ . | mats Wipotet OpH
G = I | ¢ Wipndet G ‘

' h Yipoget Te

1],

1|C:\Users\F‘aveI'\Desktop\SchooI'\M OSTHI STaVEYEakals

Korec

“Wynulowat formular | Macist zoubor ‘

Pro dany tok, v dané lokalité je maximalni pratokové mnozstvi 2,24 m®/s.



Most ev.¢. 337 -016 Hydraulicky vwwpocet
Stary Dvar

4. Stanoveni maximalni vysky hladiny

Vstupni parametry: i " 9

Maximalni priitok : Q=224 m%s \ s e
Volna Sitka pod mostem: b =3,00m = = e
Typ propustku C TIIT Y FILRIE Y FTITTF

t=0.75 ¢= 0,76 X=0,87 p=1,1

typ vioku : 50.1 1::1111?;1 rychlostni | soucmitel vyskoveho soucinitel
mistnich ztrat na SN S0 :
(Obr. 11.1) - soucinitel ¢ zuzeni y zatopeni vtoku f
vtoku &,
a 0,40 = 0.50 0,85 = 0,82 0.90 1.20=1.16
b 0.80=0.90 0,75 =0,73 0.86 1.09 = 1,08
c 0.70 = 0.80 0,77 =075 0.87 1.10=1.09
d 0,05=0,10 0,98 = 0,95 0,97 1,45 =140
e 0.10=0.15 0.95 = 0.93 0.95 1.40 = 1.33
2 0.30 = 0.40 0,88 = 0,85 0.94 1,40 =136
Vypocet:

Kritickd hloubka: h = 2foq _afixazs _epy,,
gb® 9,81x3%

Hloubka zGZeného prafezu: Ng¢ =X x hk = 0,87x 0,554 = 0,482 m

Q 224

Rychlost: V; = T e 1,54m/s

i ; . _ ve? 1,542
Energeticka vyska: E T 0482 + o——— = 0,687 m
Minimalini vy&ka propustku: h < Bxhp - hp > ;> > - hp =0,625m

Ramovy prvek IZM 3/2-6 s volnou vy8kou 1,70 m, zcela pojme

maximalni mozny pratok vodniho toku a to s volnou hladinou.
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1. uvoD

1.1. PRUVODNI ZPRAVA

Predmétem statického vypottu je navrh pfesypané ramové Zelezobetonové konstrukce IZM o vnitfnich
svétlych rozmérech 3,0x2,0 m. Maximalni vySka nasypu je 6,0 m. Navrh je proveden podle EN.

Vyska nasypu nad ramovou konstrukci: 6,000 m
Sifka komunikace na mosté: 7,500 m

1.2. POUZITA LITERATURA

CSN EN 1990 ed.2 (73 0002) "Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci”

CSN EN 1991-1-1 (73 0035) "Eurokdd 1: Zatizeni konstruke -

Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tiha, viastni tiha a uzitna zatizeni p.s.",

[ 3] CSNEN1991-2 (72 6203) "Eurokéd 1: Zatizeni konstruker -
Cést 2: Zatizeni mostl dopravou”,

[ 4] CSNEN1992-1-1 (73 1201) "Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci.
Cést 1-1: Obecn4 pravidla a pravidla pro pozemni stavby", vE. Opravy 1

[ 5] CSNEN 1992-2 (73 6208) "Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstruker.
Cést 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady”,

[ 6] CSNEN 10080 (42 0139) "Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel -
Vieobecné

[ 7] CSNEN1991-1-5 (73 0035) "Eurokéd 1: Zatizeni konstrukc -

Céast 1-5: Obecna zatizeni - ZatiZen/ teplotou

—_——
Py =
[EP—

1.3. POUZITE PROGRAMY

[A] Scia Engineer 2009 - vypo€et rovinnych a prosotorovych konstrukei metodou koneénych
prvkt, Scia group nv
[B] EXCEL - tabulkovy editor, Microsoft.



2. KONSTRUKCE

2.1. SCHEMA KONSTRUKCE

POHLED CELNI M 1:25

A aran 450
I 4 %
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2.2. POPIS KONSTRUKCE
Sifka ramu L=
Tloustka vodorovné Easti ramu Hyk
Svétla §itka ramu L =
Vyska ramu B =
Tloustka svislé Easti rdmu Bk =
Svétla vyska ramu =
Sitka jednoho dilu IZM B, =
Vyska nadnasypu Hy =
VySka vozovkového souvrstvi Hy =
Vyska nasypu Hy =
Sifka vozovky By =

3,500
0,250
3,000

2,500
0,250
2,000

1,000

6,000
0,500
5,500
7,500

3

3 3

3

3 3 3 3



2.3. POUZITE MATERIALY

2.3.1. BETON
Tfida betonu: C30/37 (zn.425 podie staryjch CSN )
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (valcova) fa= 300 N/ mmjd
Prumérna pevnost betonu v tlaku fon= 380 N/mm®
Stredni pevnost betonu v tahu fum= 2,90 N/mm?
Charakteristické pevnosti betonu v tahu faoos= 2,00 N/ mm®
faoss= 3,80 N/mm®
n= 1,00
A= 0,80
Eouz = 3,50 Yoo
Ecug = 3,50 %o
( podle [ 4] ,tab. 3.1, str.31, pro stéafi 28 dni)
Dilél soucinitel spolehlivosti viastnosti materialu (podle [ 4] ,tab.2.1N, str. 27,

podle poznamky u , €l. 2.4.2.4, str. 26 jsou tyto hodnoty doporu€eny i pro posouzeni na Gnavu):

Yo = 1,5  (Trvalé ado€asné navrhové situace)
1,2 (Mimoradné navrhové situace)

Redukéni sou€initel pro dlouhodobé plsaobici namahani betonu v tlaku:
Cigi= 0,85

Navrhova pevnost betonu v tlaku:
fa=  Ofu/%= 085 30,0 / 15 = 170 N/mm*

Redukeéni soutinitel pro dlouhodobé pusobici naméhani betonu v tahu:

O = 1,00
Modul pruznosti betonu (podle [ 4] ,tab. 3.1, str.31, pro stafi 28 dni):
E..= 330 kNmm*

Uvedena hodnota modulu pruznosti odpovida vztahu E,,,, = 22 (f.,/10)** , kde
Eem je v kN /mm®, f., je v N /mm®.

Objemova tiha pfedpjatého betonu (charakteristicka): 250  kN.m*
(podle [ 2] , Pfiloha A, str.27))

Soucinitel teplotni roztaznosti: 0,000010 /°C
(podle [ 4] ,EL3.1.3, str.30)

Poissontv souéinitel: 0,20

(podie [ 4] ,&.3.1.3,str.30)



242, BETONARSKA VYZTUZ

PouZita vyztuz: ocel B 500B
Podle [ 4] dlecl 3.2, str.38 se charakteristicka mez kluzu f,, rovna normové
pevnosti R, podle [ 8]
i = 500,0 N/mm®
Dilgl souginitel spolehlivosti viastnosti materialu (podle [ 4] .tab.21N, str. 27,

podle poznamky u , €l. 2.4.2.4, str. 26 jsou tyto hodnoty doporu€eny i pro posouzeni na Gnavu):

Ts = 1,15  (Trvale a do€asne navrhoveé situace)
1,00  (Mimofadné navrhové situace)

Vypot&tova hodnota meze kluzu betonafske vyztuze (zékladni kombinace zatizeni):

fu/¥% = 500,0 / 1,15 = 4348 N/mm?®
Modul pruznosti (podie [ 4] , €1.3.2. str. 41):
E = 200,0 kN/mm*
£ = f,o/Eq = 2,174 %
Coa1 = Eouz NEcuotEyg) = 0,617
2.4. POSTUP VYSTAVBY

Predpokladany postup vystavby:

Cislo |Nazev etapy Cas AT
etapy etapy
[dny] [dny]
1 Vyroba prefabrikatu 0
7
2 Konec oSetfovani betonu Fi
23
3 Provedeni zasypu 30
90
4 Uvedeni do provozu 120
36380
5 Konec Zivotnosti 36500




25. SMRSTOVANI A DOTVAROVANI BETONU

25.1. DOTVAROVANI podle [ 4] str33,34.
Vzhledem k tomu, Zze ramova kosntrukce neni namahana tlakovym napétim v €ase t; vétdim
nez 0,45 fck, pouZije se pro vypocet soucinitele dotvarovani postup podle [ 4]
, Obrazek 3.1.
pii uvazovani 80 % vlhkosti prostredi, tfidy cementu N a €ase t = 30 dni.

Odecteny soucinitel dotvarovani:
(= 10)= 1,80

25.2. SMRSTOVANI podle [ 4] str33,34.

Celkové pomérné smritovani se sklada ze dvou €asti, pomérného smrstovani vysychanim a
pomérného autogenniho smritovani.

Hodnota celkového pomérného smrétovani:

€og = Eed + Epa , kde je:

£ celkové pomérné smratovani

£c4 pomérne smrstovani vysychanim
Eca pomérné autogenni vysychani

Ecd (1) = Bas (L,1S) Kn Ecap

Eca () = Bas (1) Eca(=)

relativni vihkost prostfedi v %, 80,0 (odhad)

Ecdo = 0,00027 podie tabulky 3.2, str. 34 [ 4]

Pas (1, 1) je soutinitel prib&hu smrétovani v Ease,

Bus (Lt ) = (t-t,) /[(t-ts) +0,04 (hy*) ™ , kde je:
hy nahradni rozmér v [mm]:
hg = 2A /u
A je plocha prafezu,
A= 0,250 m*
u je €ast obvodu prifezu vystavend okolnimu

prostfedi. Protoze k nejvétsimu smritovani
dochazi po betonazi konstrukce, kdy
povrch neni jesté kryty izolaci, dosadime za
"u" cely obvod prifezu:
u= 2,500 m
hg = 0,200 m

(t-t) je skute€na délka smrétovani ve dnech.



ki, je soucinitel zavisici na nahradni tloustce h, podle

kp, = 0,71
Pas (L) | Bas (s )| () € (1)
Zasyp k.z. ZAsyp k.z.
1,000 1,000 0,00019 | 0,00019

Eea(®) = 2,5 (fy, -10) 10°

ﬁas(t):

fex charakteristicka pevnost betonu v tlaku
by 30,0 N.mm*
Eca(®) = 0,000050
1 - exp (-0,2t°)
Pas (1) Bas (t) | Eealt) | €ca(t)
Zasyp k.z. zasyp k.Z.
0,666 1,000 0,00003 | 0,00005

Hodnota celkového pomérného smritovani:

V Ease provedeni nasypu:

£

CE

= 0,00022

Na konci zivotnosti

€es

= 0,00024

%

Yo

Vypotet (€inku smratovan':

Ecet =

Eqor =

EiI:I'I"I

T+ 0t L)

11,786

N.mm™

tabulky 3.3, str. 34

(modul pruznosti pro vypocet GEinkd smritovan( betonu)

Zatizeni smrétovanim na konci Zivotnosti je modelovano jako rovnomérné ochlazeni o
2417 °C.

po celém obvodu ramu.



3. ZATIZENI

3.1. ZATIZENI STALE (CHARAKTERISTICKE HODNOTY)
3.1.1. VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE
Uvazovana objemova tia betonu: 250 KkN.m?®
Vypocet zatizeni vlastni tihou generuje program SCIA Engineer v zatéZovacim stavu &.1.
3.1.2. OSTATNI STALE ZATIZENI
Geometrie télesa nasypu:
Téleso je po vysce rozdéleno na tfi Easti:
c. b (m) h (m) I (m)
1 0,000 0,500 1,000 | - vozovka
2 0,000 5,500 1,000 |- nasyp
3 2,500 2,500 1,000 |- ram1zZMm
Hloubka zakladové spary h = 8,500 m
3.1.2.1. Svisly zemni tlak
Vozovka 0,500 22,0 = 11,000 kN.m*
Nasyp 5,500 18,0 = 99,000 kN.m?

Celkemnaim’

3.1.2.1.

Boéni zemni tlak

Zemina za nasypu:

predpokladame zeminu tfidy S3

Normové Y Vypottové
o (9 33,0 1,1 30,0
¢ (rad) 0,576 1,1 0,524
¢ (MPa) 0,000 1.4 0,000
v (MN/m3) 0,018 1,0 0,018

Soutinitel zemniho tlaku v klidu - normovy:

110,000 kN.m™



Charakteristicky zemni tlak:
Posuz. h, O, Z; h, h,,
priifez (m) (MN/m®) | (MN/m) (m) (m)
T (vichol) | 0,000 0,0000 0,000 0,000 0,000

0,500 0,0050 0,004 0,167 0,250

6,000 0,0501 0,526 2,000 3,000

IT (pata) 8,500 0,0706 1,050 2,833 4,250

hy, hloubka posuzovaného prifezu pod vozovkou

(o8 zemni tlak (vodorovné napéti) v hloubce posuzovaného prifezu
G=K.h;. 7

zZ vodorovna sila od zemniho tlaku
Z=08 hs. o La

h, vyska pusobisté sily Z nad (rovni posuzovaného prifezu

h,=h,/3
h, vySka pusobisté sily AZ nad Grovni posuzovaného prifezu
hy=h,/2
Vypoltovy zemni tlak .
Posuz. hy [ Z, h, has
prifez (m)  J(MNm®m)| (MN/m) (m) (m)

T (vrchol) 0,000 0,00000 0,000 0,000 0,000
0,500 0,00550 0,005 0,167 0,250

6,000 0,05500 0,578 2.000 3,000
1T (pata) 8,500 0,07750 1,153 2.833 4,250

3.2. ZATIZENI NAHODILE (CHARAKTERISTICKE HODNOTY)
3.2.1. ROZDELENI VOZOVKY DO JiZDNICH PRUHU
(podle [ 3] , tab.4.1, str.29)
Sitka vozovky na nasypu w= 7500 m
Potet zatéZovacich pruht n = 2
Sifka zat&zovaciho pruhu 3000 m
Sitka zbyvajici plochy 1,500 m

Pro kazdé jednotlive ovéfeni je tfeba zvolit po€et zatéZovacich pruhu, jejich umisténi na
vozovce a jejich Eislovani tak, aby G€inek od zatéZovacich modell byl co nejnepfiznivéjsi.

Zatézovaci pruh, ktery vykazuje nejnepriznivéjsi O€inek, je oznacen Pruh €islo 1,
zat&zovaci pruh, ktery vykazuje druhy nejnepfiznivéjsi (€inek, je ozna€en Pruh Eislo 2, atd.



322 SVISLE POHYBLIVE ZATIZENi

Pfi navrhu konstrukce uvazujeme Model zatizeni 1 (LM1) dle [ 3] , €1.4.3.2, str.31.
(D Qik 9
R PoRT PR ey &

: DVDJNAPRAVA | 2,00

ZATEZOVACI PRUH €. 1|

Qu=300kN gy =9kNmi® |

z0,50

X FH]
{ zaTEZovacl PRUH &, 2 [ T0H LTI

] 02=200kN 9p=2,5kNm? | pyoynAPRAVA | 2,00

.............
-------------------------

[ zatEZovacl PRUK &. 3 | g

[ [ mahi |
LA i
1.20

S|

&

-

| Qu=100KkN g5=2,5kNri2 ]

......................
..............................

-----

.40

......
-----
......

*PRD w;=3,00m

Hlavni zatéZovaci soustava je sloZzena ze dvou diléich soustav:

a ) soustfedé&né zatiZzeni od dvojnépravy (TS), kaZda naprava o sile:
o Qg , kde: 0o jsou regulaéni souginitele,

V jednom zat&Zzovacim pruhu se uvazuje pouze jedna dvojnaprava, a musi
byt uvazovéana pouze kompletni dvojnaprava. Kazda dvojnaprava musi byt
umisténa v nejucinnéjsi poloze v daném pruhu. Kazda naprava dvojnapravy
ma dvé identicka kola, z nichz kazdé vyvozuje zatiZzeni rovne 0,5 o Q.

Kontakini plocha kazdého kola se uvazuje jako €tverec o strané 0,40 m. Pro
vypotet pfiblizn& pfedpokladame, Ze zatizeni se roznese na Etvercovou
plochu o strané 1,0 m.

b ) rovnomérné zatizeni o mérné tize: Oy Oy

Pokud nenf stanoveno jinak, je zvEten( zatizeni od dynamickych vlivti zahrnuto v
hodnotéch pro Qy. , Qi -

Pro posouzeni celkového U€inku lze pfedpokladat, Ze se dvojnaprava pohybuje v ose
zat&zovaciho pruhu.



Umisténi Dvojnaprava ( = 2Qy )

Rovnomérne zatizeni

Co Qi o Qy Olg o Og Gk
[kN/1ndp.] | [kN/1n&p.] [kN.m?] | [kN.m?]
Pruh €.1 0.8 300,0 240,0 0,8 9,0 7,2
Pruh €.2 0.8 200,0 160,0 1,0 2,5 2,5
Pruh €.3 0.8 100,0 80,0 1,0 2,5 2,5
Ostatni pruhy 1,0 2,5 2,5
Zbyvajici plocha 1,0 2,5 2,5
Roznos ndpravoveého zatizeni:
Rozneseni ndpravove sily na drovni hornfho povrchu ramu:
Uhle roznaseni napravove sily: P- 30 -°
P = 240,0 = 4,469 kN.m-2
7,33 X 7,33

Model zatizeni 2 (LM2) - jedna né&pravova sila neni vzhledem k charakteru konstrukce

(pFesypany propustek) uvazovan.

3.2.3. MODELY ZATIZENI NA UNAVU

Pri navrhu konstrukce uvazujeme Model zatizeni na Unavu 3 podle

, €l.4.6.4, str.43.

[ 3]

Model zatizeni na inavu 3 mé €tyfi napravy, pfi€emz kazda ndprava ma dvé identicka
kola. Napravova sila kazdé napravy je rovna 120 kN a dotykova plocha kazdého kola je
ctverec o strané 0,40 m (pfedpokladame rozneseni na Etverec o strané 1,0 m).

1.20m 6.00m 1.20m
{j' o 3,00
2,00m A0 (FRL.I:I-')
2355 o s 55|




3.2.4.  UCINKY TEPLOTNICH ZMEN A ROZDILNEHO OTEPLENI

(podle [ 7] ,El52-6.2 str.14-23)
3.2.4.1. Rovnomérna zména teploty
Z&kladni teplota To= 10 T
Rovnomeérna sloZka
Maximalni teplota ve stinu T max= 37 T
Minimalnf teplota ve stinu Tein = -31 T

odeéist z Obrazku 6.1 €SN EN 1991-1-5

Rovnomeérna sloZka teploty nosného prvku: AT con = To - Tomin
ATN:e::p = Te:max = TD

ATN.CDTI = 10 = -31 = 41 <
ATyge= 37 : 10 _ 27 C

V predbézném vypoc&tu byl stanoven (€inek rovnomérné zmény teploty v fadech jednotek
kN, proto neni v dalsi €asti vypoctu uvozovan.

3.2.4.2. Nerovnomérna zména teploty

Vzhledem k tomu, Ze konstrukce je pfesypand, uvazuje se linedrni rozdilova slozka teploty

podle Tabulky 6.1 z [ 7] stim, Zze se uvazuje 3. typ konstrukce a zatizeni plsobf po
celém obvodu, kdy je horni povrch teplejsi nez dolni u nerovnomérného oteplen’, u rovnomeérného
ochlazeni je to obracené.

AT pheat = 15 T

Vypotet (i€inku nerovnomérného otepleni/ochlazeni je proveden ve vypogetnim programu
[A]

3.3. KOMBINACE ZATIZENi
3.3.1. ZASADY
(podle [ 3] . kap.4.5, str.37 a Oprava 1, str.2)

Pokud neni stanoveno jinak, sou€asnost plsobeni dopravnich zatéZovacich soustav se do
vypottu zavadi podle nésledujici tabulky, ktera definuje sestavy zatizeni.

Kazda z téchto sestav, které se vzdjemné vylucuji, definuje chrakteristické zatiZzeni pro
kombinaci s nedopravnimi zatizenimi.

Pro jakoukoli kombinaci zatizeni dopravou s ostatnimi zatizenimi se kazda z t&chto sestav
povaZuje za jedno zatiZeni.



tanoveni sestav ravnich zatizeni:
Vozovka Chodniky
a cyklist.
pruhy
Typ zatizeni Svisle sily Vodorovné sily Pouze
svislé
zatizeni
Zaté&Zovaci systéem LMA1 LMm2 LM3 L4 Brzdné | Odstiedivé | Rovnomérné
2néprava | jednotlivd | Zvlastni Dav arozjezd.| apficné | zatizeni
+ rovn. naprava | zvozidla lidi sily sily
gria Charakt. Kombin.
hodnoty hodnota
grib Charakt.
hodnota
gr2 Casté Charakt | Charakt.
hodnoty hodnota | hodnota
Sestavy ar3 Charakt.
zatizeni hodnota
gr4 Charakt.
hodnota
grs Viz Charakt.
[ 3] hodnota
Ciselné vyjadfeni pfedchozi tabulky:
Vozovka Chodniky
a cyklist.
pruhy
Typ zatizeni Svislé sily Vodorowné sily Pouze
svislé
zatizeni
Soustava zatizeni Hiavni Zvlastni | Zatizeni | Brzdné | Odstfedivé |Rovnomémé
zatézovaci| zvozidla | davem |a rozjezd. sily zatizeni
soustava lidi sily
gri 1,00 3,00
kN.m*
gr2 0,75 1,00 1,00
0,40
Sestavy gr3 1,00
zatizeni
grd 1,00
ar5 Viz 1,00
[ 3]
Poznamky:
- podrobnosti jsou uvedeny v [ 3]




3.3.2. POPIS KOMBINACI

3.3.2.1. Kombinace zatiZzeni pro mezni stavy Unosnosti
(podle [ 1] ,€El6.4.3.2,str.d0)

a ) Kombinace pro trvalé a doasné ndvrhové situace a pro mezni stavy tinosnosti kromé
t€ch, které se vztahuji k dnavé:

ZTGij] rr+n ?F‘P -r+rr TO‘I Qk‘l n+rr Eﬂfﬂi‘q’ﬂiak.i (Vztah B.I D)

nebo alternativné pro mezni stavy STR a GEO jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich
dvou vyraza:

161G "+" 1eP "+" Ta1Wo1Qia "+" Z¥aiYo Qi (vztah 6.10a)
T_f;ﬁGij,- "4 "fF-P "+ TU‘IQK‘I ! Z”{oiWDijj (vztah 6.1 Ub}

b ) Kombinace pro mimofddné nédvrhoveé situace:

ZyaaiGig "+ 1eaP "+ Ag "+ (yyinebo yi2) Qi "+ Qg

¢ ) Kombinace pro seizmickou navrhovou situaci:

Eij n+rr P n+n AEd n+rr EWEiQki

Pokud neni stanoveno jinak, bere se v (vahu sou€asnost dopravnich zatizeni zavedenim
sestav zatizenipodle [ 1] , €1.6.8.2, str.87.

KaZzda z téchto sestav zatizeni, které se vzajemné vylu€uji, se povazuje za charakteristické
zatizeni pro kombinace s nedopravnimi zatizenimi.

3.3.2.2. Kombinace pro mezni stavy pouzitelnosti
(podle [ 1] ,€L6.5.3, str.41, obasna kombinace podle
[ 1] , ELA2.2.2, str.51)

a ) Charakteristickd (vyjime€nd) kombinace:

Eij n+rr P n+n Qlﬂ n+rr EW{”QH

b ) Casta kombinace:

}_‘—ij n+rr P n+ " ll;11 Qk-l n+rr szlaki

¢ ) Kvazistala kombinace:

EGkJ "+II‘ P "+ L sz.iakj

d ) Obéasnd kombinace:

}:ij "+PP P "+H W-I,infqak-l PP+PP zw1iakl



3.3.3.

DILEI SOUCINITELE SPOLEHLIVOSTI ZATIZENI

(podle [ 1] , tab.A2.4 (B) - STR/GEOQ, str 58)
Zatizeni Znatka Situace
T/D M
Stala zatizen’: vlastnf tha konstruk-
€nich a nekonstrukénich €asti, stald
zatiZzeni od zeminy, podzemni a
povrchova voda
nepfizniva Yessin 1,35 1,00
pfizniva Yaint 1,00 1,00
Predpéti Te 1,00 1,00
Sedani Yaset 1,00
Zatizeni dopravou - silni€éni mosty fa
nepfizniva 1,35 1,00
pFizniva 0,00 0,00
Dalsi nahodila zatiZeni Yo
nepfizniva 1,50 1,00
pFizniva 0,00 0,00
Mimoradna zatizeni A 1,00

Doplfujici informace jsou uvedeny v

[ 1]

3.3.4. SOUCINITELE y PRO MOSTY POZEMNICH KOMUNIKACI
(podle [ 1] , tab.A2.1, str.54)
Zatizeni Znacka Wo W Yz
gria TS 0.75 0.75 0,00
(LMT1) uDL 0,40 0,40 0,00
+chodgi 0,40 0,40 0,00
Zatizeni |grib (LM2) 0,00 0,75 0,00
dopravou |gr2 (vodorovné sily) 0,00 0,00 0,00
gr3 (zatizeni chodci) 0,00 0,40 0,00
gréd 0,00 - 0,00
ars 0,00 - 0,00
Zatizeni |F,, - Trvalé n.s. 0.60 0.20 0.00
vatrem - Provadéni 0.80 0,00
F.: 1,00 -
Zatizeni [T, 0,60 0,680 0,50
teplotou
Zatizeni |Qg,x (b€hem prov.) 0,80
snéhem
Stavenist. |Q. 1,00 1,00
zatizeni

Doplfiujici informace jsou uvedeny v

[ 1]




4, VYPOCET VNITRNICH SIL

4.1. MODEL

Vypoget vnitfnich sil je proveden metodou kone€nych prvki na prutovém modelu v programu
Scia Engineer [A].

m fu:

(e

= o

Prosté podepfeny prutovy model neodpovida pfilis skute€nému ulozeni ramu, cilem modelu vak je
urcit vnitfni sily v nejvice namahanych mistech konstrukce a navrhnout symetrické vyztuzeni.
Ram je tedy mozné postavit na libovolnou hranu.

4.2. ZATEZOVACI STAVY

Vzhledem k rozmériim konstrukce byly uvaZzovény pouze zatéZovaci stavy a kombinace, které
maji signifikantni vyznam pro dimenzovani nosné konstrukce.

421. ZATIZENI STALE
Z.51 Vlastni tiha je generovana programem Scia Engineer  [A]
252 Ostatni stalé zatizeni je zadano jako liniové zatizeni
Z2.53 Zatizeni smrétovanim - konec zivotnosti

422 ZATIZENI NAHODILE

ZatéZovaci stavy s pohyblivym zatizenim jsou zadany jako linové zatizeni

2.54 Rovnomeérné zatizeni - zatézovaci pruh €.1
Z55 Népravové zatizenf - zatéZovaci pruh &.1
Z.56 Teplota - nerovnomérné otepleni

2.57 Teplota - nerovnomérné ochlazeni



4.3. KOMBINACE ZATIZENI
Cislo Soucinitel Cislo zat. |Poznamka
kombinace | zatizen{ | kombinace | celkem stavu
K1 1,00 1 Zatizeni stélé
1,00 2
1,00 3
K2 1,35 1,00 1,35 1 Kombinace pro trvalé a do€asnée
1,35 1,00 1,35 2 navrhove situace krome tnavy
1,35 1,00 1,35 3 (Mezni stavy Unosnosti)
1,35 1,00 1,35 4
1,35 1,00 1,35 5
1,50 0,60 0,90 6-7
K3 1,00 1,00 1,00 1 Charakteristicke (vyjimetne)
1,00 1,00 1,00 2 kombinace
1,00 1,00 1,00 3 (Mezni stavy pouZitelnosti)
1,00 1,00 1,00 4
1,00 1,00 1,00 5
1,00 0,60 0,60 6-7
K4 1,00 1,00 1,00 1 Casté kombinace
1,00 1,00 1,00 2 (Mezni stavy pouzitelnosti)
1,00 1,00 1,00 3
1,00 0,40 0,40 4
1,00 0,75 0,75 5
1,00 0,50 0,50 6-7
K5 1,00 1,00 1,00 1 Obcasné kombinace
1,00 1,00 1,00 2 (Mezni stavy pouZitelnosti)
1,00 1,00 1,00 3
1,00 0,80 0,80 4
1,00 0,80 0,80 5
1,00 0,80 0,80 6-7
K6 1,00 1,00 1,00 1 Kvazistala kombinace
1,00 1,00 1,00 2 (Mezni stavy pouzitelnosti)
1,00 1,00 1,00 3
1,00 0,00 0,00 4
1,00 0,00 0,00 5
1,00 050 0,50 6-7




4.4. PRUBEHY VNITRNICH SIL

Pro pfehled jsou uvedeny vnitfni sily pro stalé zatizeni a kombinaci K2, vnitfni sily ostatnich kombinaci
a zatéZovacich stavu jsou archivovany u projektanta.

441, ZATIZENi STALE

hybovy momen kNm]:

—13.44

45,28

% 4/
—48,28 \J\l\ UJ/LJ//J// // 11344
-
—
' 74

7342

g
PTJ |
—E30 J JL__L— _J,___—LT -lx—_bﬂ!}o{“’l —aplE
Posouvajici sily Qz [kN]:
7
o

—GRAE 126,35},

53,84




Normalové sily N [kN]:

—267,24

T A

4.4.2. KOMBINACE K2

Ohybovy moment My [kNm]:

-13.23

—13,25

Posouvajici sily Qz [kN]:

304,33

,/ —120,4 198,95

161

[~
7552/ f—1— 1=y 2 N O
S TR R




Normaloveé sily N [kNJ:

— 364,30
442, KOMBINACE K3
Ohybovy moment My [kNm]:
5 =
\\\\ /I’/
50,80 RN
' 3 2 s
U =
e — 7
A
™~ H’ga,_;l
—1g.48 l—_i—_l___L_P:_JL:';T}}zr—x:?;L/
P vajici sily Qz [kN]:

41,22

17412

/ —B3.6% 07,73

7,4




Normalové sily N [kN]:

56,49

—tapsa | I N T T1— 17— R —217.66




5. NAVRH NOSNE KONSTRUKCE PODLE EN

5.1. OHYB, NORMALOVA SILA A SMYK V PODELNEM SMERU

5.1.1. MEZNi STAV UNOSNOSTI

Néavrh prufezu:

Podélng vyztuz:

Pramér spodni vyztuze

Osova vzddlenost prutt spodni vyztuze

Plocha spodni vyztuze

Kryti spodni podélné vyztuze
Vzdal, k tézisti spodni vyztuze
rameno ke spodni vyztuzi 2y =

Pramér horni vyztuze

Osova vzdalenost prutt horni vyztuze

Plocha horni vyztuze

Kryti horni podélné vyztuze
Vzdal, k téZisti horni vyztuze

rameno k horni vyztuzi

Sitka prifezu
Vyska prafezu
Uginn4 vydka prifezu

Smykova vyztuz:

Podil podélné vyztuZze dotazené za podporu

Plocha podélné vyztuze za podporou

Pramér timinkové vyztuze

Pocet stiihul

¢
Prurezova plocha tfrminkové vyztuze Ay =

Vzdélenost tfminkl

Stupen vyztuZzeni:

Prmin =

pmin =

Pmin =

p max =

0,60 b d

fi

0,60 1,000 0,202

500,0
0,000303

0,040

16
100
2009,6
40
48
77

16
100
2009,6
40
48
77

1,000
0,250
0,202

100
2009,6

10
314,0

200

mm
mm
mm® /b
mm
mm
mm

mm
mm
mm* /b
mm
mm
mm

3

Yo
mm®/ m

mm
ks
mm

mm

0,0015 b,d 0,0003

0,00024 < 0,0003 ==



0,0099 > Pmin= 0,0003 => VYHOVI
Pmax = 0,040 > VYHOVI

P = As/(bd)

Il

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti:

Posouzeni prob&hlo v programu Scia Engineer 2009 [A]
Vystup z programu:

Posuzovany prifez: Posuzovan byl vZdy priifez s maximalnim a minimalnim ohybovym momentem.

0 i
Ak
=

1 L o " 3 R R ; {0x B S00B (18)
Lo Beton: CIGT
Emykova Sifka bw= 1000 mm

00 mim Trminky: & B 5008 (1032 181 mm

5.1.1.1. Maximélni My - stfed ramoveé piicle

Interakéni diagram - kombinace K2. max My

3, -1134. 00}

126

Vo

“*VUmin (-180.3, -161.8, 0 0)

L

*VUmax (154.0, 138.2, -0.0)




Vysvétieni hodnot pro posudek
[ Zkratka Vysvétleni

N narmalova sila

My ohybovy moment My
Mz ohybovy moment Mz
Nu/Nu2  |mezni osova sila
MywMyu2 |mezni ohybovy moment
MzwMzu2 |mezni ohybovy moment

TE My

Posouzeni prifezu - interakéni diagram

Kombi N My Mz Nu/Nuz2 | Myuw/Myu2 | Mzu/Mzu2 Typ posudek | posudek | posudek
posudku wp, lim
Stav [kN] [kNm] [KNm] [kN] [kNm] [kNm]
K2 -126,35 -113.,44 0 -180,28 -161,86 0| NuMu D.? 1|vyhovuje
-126,35 -113.,44 0 153,96 138,23 0
Vysvétleni hodnot pro posudek smyku
Zkratka |Vysvétleni
k soucinitel vyjadrujici viiv vysky prifezu a ukonceni nebo odvedeni tahové vyztuZe v poli
ro_| stupefi wztuZeni pro vyztuZ Asl
Sigma_cp |Vypottova hodnota smykové lnosnosti prifezu v prvku se smykovou vyztuZi
bw Sitka prufezu
d Pramer viozky
v_min Sou€initel pro vypotet Vrd,c pro smyk
Vrde Vypottova hodnota smykové Unosnosti prarezu v prvku bez smykove vyztuZe
\ soutinitel O€innosti
alfa uhel ktery svira smykova vyziuz se smérem stfednice prvku
teta uhel, ktery sviraji tlakové betonové diagonaly se smérem stfednice prvku
Vrd_max |Maximalni vypo€tova hodnota posouvajici sily, ktera muZe byt pfenesena bez rozdrceni stojiny
Ass Prufezova plocha vech vétvi smykové vyztuze
Vrds Vypottova hodnota smykové Gnosnosti prifezu v prvku se smykovou vyztuZi




Posouzeni smyku EN 1992-1-1

Kombi Ved Ned k ro_| Sigma_cp bw d v_min Vrde
Stav [kN] [kN] [f1e-2] [MPa] [mm] [mm] [kN]
CcO1 20&45' -126,35 2/1,5,2011 0,51 1000 192 0,54 159,95
v alfa teta Vrd_max Ass Asw/s min Vrds posudek | posudek | posudek
vyp, lirm
[deg] [deg] [kN] [mmA2/m] | [mm*2/m] kN
0,53 20 40 921,23 3296,73 0 295,18 0,71 1|vyhovuje
Vysvétleni hodnot pro globalni posudek
Zkratka Vysvétleni
[ Posudek N+My+Mz |posouzeni prufezu namahaneho N+My+Mz metodou meznich pretvoreni
Posudek Vz Vysledek posouzeni smyku
Posudek Mx Vysledek posudku krouceni
Posudek v_edi Vysledek posudku smyku ve spare
Varovani/Chyba
Posouzeni Zelezobetonového prirezu EC
Kombi Posudek | Posudek | Posudek Prifez Varovani
Stav N+My+Mz Vz Mx Chyba
CO1 vyhovuje |wyhovuje |Vypnuto |vyhovuje 1,00
51.1.2.  Minimalni My - moment na hrané sténa/pficel

Interakéni diagram - kombinace K2. min My

SMUman (163.9, 137.5, -0.0)

0.0)

Fi

607

fe1od 8

[ TS

WUmin (-194.1, -162.8, 0.0)




-y

Posouzeni priifezu - interakéni diagram

Kombi N My Mz Nu/MNuz | Myu/Myu2 |Mzu/Mzu2|  Typ posudek | posudek | posudek
Stav [kN] [kNm] [kNm] [KN] [kNm] [kNm] | posudku wp, lim
K2 -191,64 -1 8054 0 -194,14 -162.83 OlNuMu 0,99 1|vyhovuje
-191,64 -160,74 0 163,95 137,51 0
Posouzeni smyku EN 1992-1-1
Kombi Ved Ned k ro | Sigma_cp bw d v_min Vrde v
Stav [kN] [kN] [[1e-2] [MPa] [mm] [mim] [kN]
K2 277,51 -191,64 211,5,2011 0,77 1000 192 0,54 167,48 0,53
alfa teta Vrd_max Ass Asw/s min Vrds posudek | posudek | posudek
[deg] [deg] [kN] [mm*2/m] | [mm*2/m] KN vyp, lim
a0 40 932,96 3296,73 0 295,18 0,94 1|vyhovuje
Posouzeni Zelezobetonového priifezu EC
Kombi Posudek | Posudek | Posudek Prurez Varovani
Stav MN-+My-+ Mz Vz Mx Chyba
CO1 vyhovuje |wyhovuje |Vypnuto |vyhovuje 1,00




5.1.2. MEZNIi STAV POUZITELNOSTI - OMEZENI NAPETI

Tlakova napéti betonu od charakteristické kombinace zatizeni maji byt omezeny na hodnotu:

0,60 f = 0,60 30,0 = 18,000 MPa

Tahova napéti vyztuze od charakteristické kombinace zatizeni nemaji pFekro€it hodnotu:

0,80 fi = 0,80 500,0 = 400,000 MPa
Tlakova napéti betonu od kvazistalé kombinace zatiZzeni maji byt omezeny na hodnotu:

0,45 fy = 0,45 30,0 = 13,500 MPa
, jinak je nutné uvazovat nelinearni dorvarovani betonu.

Posouzeni prob&hlo v programu Scia Engineer 2009 [A]
Vystup z programu:

5.1.2.1.  Maximalni My - stfed rdmové pficle

Detailni vysledky pfetvoreni a napéti v betonu

prvek x,lok Kombi Index Y z eps napéti
[m] Stav [mm] [mm] {[1ed] [MPa]

B1 1.62 0[1,0,C30/37 500) 125 11 of

2 500 0 4 0

3 500| 125 -4 -12

4 0 125 -4 -12

5 -500 125 -4 -12

B -500 0 4 0

7 -500 -125 11 0

8 0 -125 11 0

Napeéti [MPa]




Posouzeni napéti ve vyztuzi:

Gy = 154,400 MPa < Gadov = 400,0 MPa =>  VYHOVI
Posouzeni napéti v betonu:
—-Op= 5,000 MPa < Oh.dov = 18,000 MPa =>  VYHOVI
Posouzeni pfedpokladu o linearnim dotvarovani:
~op= 4,250 MPa < Ghoov= 13,500 MPa =>  VYHOVI
5.1.2.2. Miniméalni My - moment na hrané sténa/pficel
Detailni vysledky pfetvoreni a napéti v betonu
prvek x,lok Kambi Index y Z eps napéti
[m] Stav [mm] [mm] /[1e4] [MPa]
B1 0,12 0]1,0,C30/37 500 -125 -4 -15
2 500 0 4 0
3 500 125 13 |
4 0 125 13 ]|
5 -500 125 13 0
B -500 0 4 0
7 -500 -125 -4 -15
8 0 -125 -4 -15
Posouzeni napéti ve vyztuzi:
c6,= 185500 MPa < Gadv= 4000 MPa =>  VYHOVI
Posouzeni napéti v betonu:
-op= 14,800 MPa < Gogv= 18,000 MPa =>  VYHOVI
Posouzeni pfedpokladu o linearnim dotvarovani:
—Op = 12,640 MPa < G o = 13,500 MPa =>  VYHOVI



5:1.3.

MEZNIi STAV TRHLIN

Sitka trhlin se posuzuje pro

kvazistalou kombinaci zatizeni:

Posouzeni probéhlo v programu Scia Engineer 2009

Vystup z programu:

5.1.3.1.

Maximélni My - stfed ramové pricle

Vypodet Sirky trhlin

[A]

prvek x,lok N My Nr Myr sr_max | sigma_rt | ro_p_eff kt g
[m] [kN] [KNm)] [kN] [kNm] [mm] [MPa] [mm]
B1 1,62 -80 61 -45 35 0 154,43 0 0.6 50
epsi eps2 k1 k2 Ac_eff |eps_esm_ wk wklim | posudek | posudek | posudek
eps_cm wp, lim
[/1e+4] [/1e+4] [m"2] [/ 1e+4] [mm] [mm]
11 -4 380 0,33 0 5 0.136?'] 03] 0456 1]vyhovuje
Tabulka shrnuti
Polozka Pasudek
Max, prumér vyhovuje
Max, vzdalenost vyhovuje
Sifka trhlin vyhovuje
Min, As podél, pro vyhovuje
5.1.3.2.  Minimalni My - moment na hrané st&na/pficel
Vypoéet Sifky trhlin
prvek x.lok N My Nr Myr sr_max | sigma_rt | ro_p_eff kt c
[m] [kN] [KNm] [KN] [kNm] [mim] [MPa] [rmim]
B1 0,12 -105 -74 -49 -35| 0 185,46 0 0,6 50
epsi eps2 k1 k2 Ac_eff |eps_esm_ wk wk lim | posudek | posudek | posudek
eps_cm wp, lim
[/1e+4] [/1e+4] [m*2] [/1e+4] [mm] [mm]
4| 13 0.8 0,33 0 B) 0,1339] 0,3 0 1jvyhovuje
Tabulka shrnuti
Polozka Posudek
Max, prumer vyhovuje
Max, vzdalenost vyhovuje
Sitka trhlin vyhovuje
Min, As podél, pro vyhovuje




5.1.4. POSOUZENI UNAVY
(posouzeni podle [ 5] .¢&lL4.3.7. str20)

5.1.4.1. Podminky pro posouzeni linavy

Posouzeni na inavu neni obvykle nutné pro nasledujici konstrukce a konstrukéni prvky:

a ) lavky pro chodce,

b ) obloukové a rAmové konstrukce s pfesypavkou o nejmensi vrstvé zeminy 1,0 m pro mosty pozemnich
komunikaci a 1,5 m pro Zelezniéni mosty,

¢ ) zaklady,

d ) pilife a sloupy, které nejsou ramové spojeny s hlavni nosnou konstrukci mostu,

e ) opérné zdi (a kfidla) mostt pozemnich komunikaci,

f ) opéry mostl pozemnich komunikaci, které nejsou tuze spojeny s hlavni nosnou konstrukci mostu
(s vyjimkou desek a stén dutych opér),

g ) tla€eny beton mosttl pozemnich komunikaci, pokud jsou splnény pozadavky pro mezni stav omezeni
napéti podle [ 5] ;

h ) betonarskéa a predpinaci vyztuz bez svarovych spoju nebo spojek u mostl navrzenych podle kategorii
A, B,C,

i ) betondfska a pfedpinaci vyztuz se svarovymi spoji nebo spojkami v t&ch oblastech, kde se vyskytuji
v krajnich vldknech prifezu pouze tlakova napéti pfi €asté kombinaci zatizeni a pfi pouziti redukéniho
soucinitele 0,85 u charakteristické hodnoty pfedpinaci sily Pk,

V daném pripadé neni nutné provést posouzeni na unavu pro betonarskou vyztuz,

5.1.5. POSOUZENI MONTAZNICH STAVU

Vzhledem k tomu, Ze pro manipulaci nejsou pouzity montazni zavésy, ale otvory o pramé&ru 60 mm a
dominantni zatizeni nasypem vyvolava (€inky fadové vy$si nez vlastni tiha, neni nutné se podrobnéji
zabyvat montaznimi stavy.



5. ZAVER

Nosna konstrukce ramoveého presypaneho propustku typu [ZM byla navrzena a posouzena podle
platnych eurokédi CSN EN. Zaklady z prostého betonu budou spfazeny s obvodovou sténou
Tento vypotet je vychazi z Gpravy typoveho podkladu ,Ramové mosty, propustky a podchody”,
vypracovaného v roce 1990 pro Ministerstvo vnitra a Zivotniho prostfedi CSR spoleénosti
Dopravoprojekt Brno. Typovy podklad byl upraven pro potfeby spole€nost Bogl a Krysl, k.s.
Uprava byla ovéfena pfepottem, ve kterém byla stanovena Gnosnost ramu podle v sou€asné
dobé platnych norem.

Konstrukce ramu je z betonu C30/37 - XF4 s tloustkou stén 250 mm.

Hlavni nosna vyztuz je navréena z prutd @ 16 mm z oceli 10 505, s krytim 40 mm, kladenych po.
100 mm. V pfiéném sméru je navrzena vyztuz @ 10 mm po 200 mm.

Tento navrh vyhovuije pro véechny zatézovaci stavy a kombinace pfi posouzeni podle CSN EN.

V Praze 17.6.2011 Ing. Jan Blazek
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VYKAZ VYMER - MOST EV.C. 337 - 016 STARY DVUR - TREMOSNICE

Pof éislo Nazev poloiky | Méma jedn.l Poget jednotek
Druh pol. |VSeobecné polozky
1 Poplatek za skladku zemin t 0
2 Poplatek za skladku beton, kamen, Zelezobeton
t 425
3 Pomocné prace zajistujici regulaci dopravy a zajisténi stavenisté - DIO " ’
s
4 Prizkumné prace - doplikovy IG vyzkum i !
s
5 Ostatni poZadavky - Geodetické zaméfeni pfi vystavbé G ’
s
6 Ostaini poZadavky - Vypracovani prac mostniho listu k i
s
7 Ostaini poZadavky - Vypracovani dokumentace RDS g ’
s
8 Ostatni poZzadavky - Vypracovani dokumentace DSPS i ,
s
Druh pol. |Zemni prace
9 Sejmuti ornice a lesni pldy
(4+14,5)x10,4/2)x2 m® 194,2
10 Vykopavky ze zemniku a skladek tf.1- Zasypy spodni stvaby, nasyp komunikace, krajnice
(85x56x((4+145)x56/2) -4x25x17 +9 m* 2304,6
11 Hloubeni jam nezapaZenych tf. 4
8,5 x 5,6 x ((4+14,5)x5,6/2) + 0,5 x 8 x ((4+14,5)x10,4/2) x 2 m’ 28796
12 Hloubeni rych a melior kan 8ifky do 2,0 m zapaZ. | nezapaz.
28x05x2 m’ 28
Hloubeni $achet a zapaZzenych i nezapazenych
13 3
m 5.6
14 UloZeni sypanini do nasypu se zhutné&nim na PS do 100% - vhodna zemina
(85x56x((4+145)x5,6/2) -4x25x17 m* 22956
15 UloZenl sypanini do ndsypu a na skladky bez zhutnéni
2879,64 - 2295,68 - 9 m’ 5923
s Zemni krajnice a dosypavka ze zhutn&nim
! 1x03x15x2 m? 9,2
17 ZAasyp zakladové spary Stérkopiskem se zhutné&nim tl. 300
4x03x17,5 m’ 21
18 Uprava plané se zhutn&nim pfechodové oblasti a podkladni betony
15x85 m* 127,5
19 Uprava plané bez zhutnéni
m® 127,5




20

Rozprostfeni ornice ve svahu

m 194,2
24 Rozprostieni ornice v roving 5
m 54,5
Zalozeni travniku
22 m* 248,7
Osetfeni travniku
23 m’ 2487
Druh pol. |Zaklady
Trativody z plast. Trub DN 200 - DN 150 mm
24
m 42,5
55 Zakladova deska z betonu C20/25 .
17,5x4x0,15+4x1,9x0,15%x 4 m 15,6
6 Vyzituz zakladu z kari stiti
t 1,12
Druh pol. |Prefabrikované prvky
Ramovy prefab rikat IZM 3/2 - 6 ze Zelezobetonu
28
ks 17
59 Kfidla k ramu 1ZM 1,9/2
ks 16
Druh pol. |Vodorovné konstrukce
57 Zelezobetonova deska z betonu G30/37 5
(17x35x02) +(08x4x02x4) m 14,46
28 Vyziuz desky z kari siti
t 0,68
59 Mostni Fimsy ze Zelezobetonu C20/25 s
027x11,5x2 m 6,21
a0 Vyztuz fimsy z oceli fady 10 505
1 0,74
a1 Podkladni a vyplfiové vrstvy z prostého betonu do C20/25 .
(17.4x3,9x0,15)+ (1,2x4,2x0,15x4 ) m 13,21
ap Podkladni a vypliové vrstvy z kameniva téZeného
(17.4x3,9x0,3)+(1,2x42x03x4) t 26,41
Druh pol. |Komunikace
1 Vozovkove vrstvy ze Stérkodrii 5
8,5 x (0,15+0,17)} x 18 m 48,96
a4 Kryty z asfaltového betonu 4
7.5 x (0,04+0,06+0,05) x 18x 2,4 m 33,1
Druh pol. |Prace PSV
a5 lzolace betonovych konstrukel proti zemni vinkosti .
m 184,5




Vodéodolny natér na betonové konstrukce

39 m” 170
a7 Ochrana izolace z geotextilie 500g/m2 5
m 184,5
Druh pol. |Potrubi
Potrubi z trub plastovych DN 200 mm
38 RARIA! m 35
a9 Vpust kanalizaéni uliéni komple tz betonovych dilct
m 47,5
Druh pol. |Ostatni Kce a prace
40 Ocelové silni€ni zabradli 2arové zinkované ponorem
kg 140,89
41 Ocelové svodidio . Sloupek U140 1500
ks 22
42 Ocelové svdoidio - svodknice NH4
ks 24
Tabulka s letopoctem
| R ks 1
44 Vybourani konstrukce z betonu s odvozem 5
34,35
45 Uprava toku lomovym kamenem v betonovém loZi 5

91.4




1. Odstranéni konstrukce vozovky

)

Ll )

2. Vykop materialu a odstranéni stavajici
konstrukce

4. Ulozeni ramu IZM a kridel IZM + izolace

5. Zasyp konstrukce + vybetonovani horni
desky

) é %7 6. Zasyp zeminou do urovné zemni plané

| W 7. PoloZeni konstrukce vozovky

3. Vybetonovani zakladu na §térkopiskové loze
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18.3.12

Polohove bodove pole - geodeticke tidaje o bodech zakladniho polohoveho pole
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Zapisnik pro technickou a plognou nivelaci

{1slo bodu Eisni na lass Nad[r[iiské Madmofskd viska
Vs
plesta- bokndho wzad uped haind hur]irzomu _TBTJ_ ! Foendmba
vového + - - sirnje presfavového | wrieného bognd
244 o150 iy, 476,64
FEGEsn I S S SRR ST T T R T A
04 ey ke
; 29%0
06 d5
24T
i C479 T | 3
1644 e
2 o775 e s )N
294E | oy T
a 0354 | ]
2 381 !
7004 452 41, 733 | Vi Ma| o8 ¢56 vassiu
234 | £
165 5
170 .
§ f =
D A5 ' H7Z 155
2954 o -
AO) i
7002 X3y “o8, &% DA NToly
ELL S S B e
| 617 | " s
! ! T4%4y
o2| 4852 | T
feo 27220 g, 062 IR O Qe U

Crncérie 5 1. 1077

NSC 606 g1 00 - 2301

\ytinkln Bnyn® Rzar Compary. Ravee - DeamE



-

Schéma nivelace
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