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ANOTACE

Prace se zabyvd pocitacem Raspberry Pi, jeho hardwarovym a softwarovym vybavenim.
Diskutuje moznosti vyuziti pri vyuce, jeho vyhody a nevyhody. Obsahuje vzorove ulohy, které
[ze na tomto pocitaci provadet, vhodnych pro predméty Pocitacové sité 1, Zaklady
algoritmizace a Algoritmizace a programovani.

KLICOVA SLOVA

raspberry, vyuka, algoritmizace, programovani, pocitacové site

TITLE
Use of Raspberry Pi during courses of Computer Networks and Programming
ANNOTATION

The work deals with Raspberry Pi, its hardware and software equipment. It discusses
advantages, disadvantages and possibilities of using it for education. The work contains
sample tasks that can be used on this computer. Tasks are suitable for Computer Networks I,
Introduction to Algorithms and Algorithms and Programming.
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK
DPH — Dai z ptfidané hodnoty
DSP — Digitalni signalovy procesor
DVI - Digital Visual Interface
FTP- File Transfer Protocol
GB - GygaByte
GPIO — General Purpose Input/Output
HD — High Definition
HDCP - High-bandwidth Digital Content Protection
HDMI - High-Definition Multi-media Interface
HTML — HyperText Markup Language
HTPC - Home Theater Personal Computer
HTTP — HyperText Transfer Protocol
LTSP — Linux Terminal Server Project
MB — MegaByte
MPEG - 4 — Moving Picture Experts Group 4
OS — Operaéni systém
PC — Personal Computer
PHP — Hypertext Preprocessor
RAM - Random Access Memory
ROM - Read-Only Memory
RTC — Real Time Clock
SD — Secure Digital
SFTP — SSH Transfer Protocol
SoC — System on a Chip

SSH — Secure Shell



TCP/IP — Transmission Control Protocol / Internet Protocol
UTP — Unshielded Twisted Pair
VGA - Video Graphics Array

VNC - Virtual Network Computing



Uvob

Rozsiteni informacnich technologii vede ke stale vétSimu zdjmu uZzivateli o rozSifeni
svych poznatkti vtomto oboru. Ztoho divodu organizace zacinaji vyvijet technologie
a prostfedky urcené predevSim pro vzdélavani. V pribéhu roku 2006 piisla s myslenkou
malého alevného PC, piedev§im pro déti, organizace The Raspberry Pi Foundation.
Duvodem byla rok od roku snizujici se troven kvalifikace studentii v oblasti informacnich

technologii.

Tato prace se zabyva vyuzitim levného pocitace Raspberry PI, ktery je vyvijen organizaci
The Raspberry Pi Foundation. Raspberry PI je pocita¢ velikosti kreditni karty, ke kterému
sta¢i pripojit pifes HDMI vystup monitor a pomoci USB Klavesnici. I pies jeho velikost je to
schopny pocita¢, ktery zvladne mnoho véci jako stolni PC. Organizace vyvinula tento PC

predevsim proto, aby se na ném mohly déti ve Skolach ucit programovat.

V této bakalarské praci bude diskutovano vyuziti miniaturniho pocitaée Raspberry PI,
uvedeni z&kladnich informaci otomto PC, porovnani jeho vyhod a nevyhod, finan¢ni
narocnost pofizeni a provozu. Déle zpracovani ptehledu feSeni vyuziti pii vyuce, predev§im

predméti Pocitacové sité I, Zaklady algoritmizace a Algoritmizace a programovani.

Vystupem bakalaiské prace bude piehled moznosti vyuziti Raspberry PI a ukazkoveé

ptiklady vhodné pro vyuku téchto predméti.
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1 RASPBERRY Pl

Raspberry Pi je levny pocita¢ o velikosti platebni karty, ktery vyviji britska organizace The
Raspberry Pi Foundation. Jeho rozméry jsou 85.60mm x 56mm x 21mm a vazi pouhych
45 gramu. [11] Hlavni myslenkou pii jeho vyvoji bylo pfiblizit programovani détem

a studenttim a vzbudit mezi nimi zajem o programovani. [7]

1.1 Komponenty Raspberry Pi

Zakladnim komponentem Raspberry Pl je SoC BCM2835 firmy Broadcom, ktery obsahuje
procesor ARM1176JZFS s taktem 700 MHz. Tento procesor byl vybran z divodu poméru
jeho ceny avykonu. Dale obsahuje graficky procesor VideoCore 4 a do 15. fijna 2012
256 MB RAM, od 15. tijna 2012 512 MB RAM. Graficky procesor je schopny reprodukovat
BluRay kvalitu, vyuzivajici standard H.264 pro kompresi videa. Cilem tohoto standardu je
sekundu. Obsahuje také slot na SD kartu, ktera slouzi k uchovani dat a nahrani opera¢niho

systému. [11]

1.1.1 SoC BCM2835

SoC BCM2835 firmy Broadcom je integrovany obvod, ktery je zakladem Raspberry Pi.
Integrovany obvod sjednocuje vSechny komponenty pocitate do jednoho jediného Cipu.
BCM2835 obsahuje nakladové optimalizovany procesor, pro vysoké rozliSeni a pokrocilé
multimedidlni aplikace. Byl navrzen a optimalizovan pro energetickou efektivitu. BCM 2835
vyuziva graficky procesor VideoCore IV, ktery umoziuje piehravat média nebo spoustét 3D
hry. Obsahuje také ARM procesor ARM1176JZFS. Dale pro umoznéni prehravani HD videa,
soubor HDTV videorezimu s vysokym rozlisenim 1080p30 s 30 snimky za sekundu. Také
standard pro kompresi videa H.264. Obsahuje také vysoce vykonné vystupy pro obraz.
Soucasné také vystup pro LCD s vysokym rozliSenim a HDMI s HDCP, coz je mechanismus

pro ochranu digitalniho obsahu pouzivany souc¢asné¢ s HDMI. [6]

1.1.2 Procesor ARM

Raspberry disponuje  ARM procesorem ARM1176JZFS. Tento procesor obsahuje
celoCiselné jadro, které implementuje ARM architekturu verze 6. Tato architektura podporuje
ARM instruk¢ni sady. ARM procesor obsahuje rozsifeni zabezpeceni TrustZone, opatieni pro

inteligentni energeticky management IEM. [3]
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1.1.3  Graficky procesor VideoCore IV

Graficky procesor, zkracené GPU, je specidlni procesor, ktery je ulozen na grafickych
kartach. Jeho Ukolem je produkovat obraz. Vykresluje data, ktera jsou ulozena v opera¢ni
paméti na zobrazovaci zatizeni. Toto zobrazovaci zafizeni miize byt monitor, projektor atd.

[15]

VideoCore je flexibilni dvojdimenzionalni architektura typu DSP. Vyznacuje se nizkou
spotfebou energie, ktera je velice uc¢inna pii zpracovani multimédii. DSP je mikroprocesor,
ktery je optimalizovan pro zpracovani digitalnich signalt. Klasicky digitalni procesor DSP je
zalozen na harvardské architekture, tedy architektufe, kterd ma oddélenou pamét’ pro program

od paméti pro data.

Graficky procesor VideoCore IV podporuje OpenGL ES 2.0, coz je standard podporujici
3D grafiku. Podporuje také standard MPEG-4, ktery definuje kompresi a ulozeni zvukovych
a obrazovych dat. [32]

1.1.4 Pamét’ RAM

Paméti typu RAM jsou paméti, se kterymi nejcastéji pracuje procesor. Jsou rychlejsi nez
ROM a daji se pouzit jak k zapisu tak ke cteni. Existuje vice typt paméti RAM s riznymi
vlastnostmi. [15]

U Raspberry Pi ma RAM pamét kapacitu 256 MB u modelu A a 512 MB u modelu B.

1.2 Operacni systémy Linux

Linux pfedstavuje verzi opera¢niho systému Unix. Linux vyuziva unixové jadro. Operacni
systém Linux je vhodny pro osobni pocitace s procesory Intel a dal§imi. Na vyvoji operacniho
systému Linux se podileli lidé na celém svété. Tento operacni systém je Sifen v podobé
distribuci a balickd, které 1ze pfimo nainstalovat nebo pouzivat. Linux je tzv. Open source
software. To znamena, ze jeho zdrojové kody jsou volné pfistupné a je mozné ho volné Sifit

a upravovat. To ovSem podléha urcitym licenénim podminkam. [19]

1.2.1 Operacni systémy Raspberry PI

Na oficialnich strankdch vyrobce je mozné nalézt ke stazeni Linuxové distribuce
operacnich systémt urcenych pro Raspberry Pi. Jako image na svou SD kartu je zde moznost
stahnout Raspbian ,,Wheezy*, coZ je zdarma dostupny operacni systém, zaloZen na verzi

Debianu a optimalizovan pro Raspberry Pi. Tento operac¢ni systém je doporuovan pro
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zacateCniky s Raspberry. Jako dalsi operacni systém je zde mozné najit ke stazeni ARM verzi
distribuce Arch, coz je linuxova distribuce, kterd je nenarocna a je to snadno pfizpusobitelny
systém. Tato distribuce neni ptili§ vhodna pro zacateéniky s Raspberry. Dalsi distribuci na
oficialnich strankéach je RISC OS, coz je minimalisticky a zdarma dostupny operacni systém.

[11]
Raspbian ,,Wheezy*

Operacni systém doporuCovany pro zacateCniky s Raspberry. Raspbian je zdarma
dostupny operacni systém zalozeny na linuxové distribuci Debian, ktery je optimalizovan pro
hardware Raspberry. Raspbian nabizi vice nez 35 000 balicki a predpfipravené instalace
softwaru pro Raspberry. Raspbian je stale zdokonalovan a aktivné vyvijen aby se zlepsila jeho

stabilita a vykon.

Debian je jednou z nejstarSich a nejrozsifenéjsi distribuci Linuxu. Je to zdarma dostupny
operacni systém, ktery obsahuje zakladni sadu programu, spoustu sluzeb a mnoho dalsich
balick. Tento operacni systém je zndmy jako velmi kvalitni a velmi stabilni. S témito
vlastnostmi a faktem, Ze je také velmi jednoduchy je idealni pro Raspberry Pi, ktery byl urcen

ptevazné pro déti a také bude vhodny pro zacate¢niky s Linuxem. [25]
Arch Linux ARM

Distribuce Arch Linux se zaloZzena na jednoduchosti. Vyuziva vyhradné textovou
konfiguraci a optimalizaci. To ale neznamena, ze je Arch Linux jednoduchy na pouzivéani. Na
Arch Linux je zaloZzen Arch Linux ARM a zvySe uvedeného vychazi, Ze tato distribuce neni

ptili§ vhodna pro zacatecniky. [2]

Arch Linux je linuxova distribuce, kterd je vyvijena s piizpusobitelného operaéniho
systému, ktery je nenarocny a odlehéeny. Tato distribuce je ale uz vhodnéjsi pro zkuSené;si
uzivatele. Arch je sestaven jako minimalni instalace zdkladniho systému, kdy si uZivatel sdm
stanovi co chce nebo nechce nainstalovat. Grafické uzivatelské rozhrani neni k oficialné
dispozici a veskera konfigurace systému se provadi formou textovych ptikazi. Aktualizace se
uskutecniuji jako u vSech distribuci Linuxu prostfednictvim balickovaciho systému. Veskeré

aktualizace jsou dostupné pribézné¢ a denné jsou doplinovany posledni stabilni verze. [1]
RISC OS

Dalsi distribuce nabizena pro uzivatele Raspberry a je také zdarma. RISC OS je
minimalisticky operacni systém. Je vyvijen od roku 1987 firmou Acorn Computers. Jeho

velikost i s grafickym uzivatelskym rozhranim a vybranymi aplikacemi je pouze 6 MB.
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RISC OS byl specialné vyvijen ptedevs§im pro ARM architekturu procesori. Proto byl také
optimalizovan pro Raspberry Pi. Tento operacni systém neni jako jeden z mala linuxovou
distribuci, ale byl specidln¢ navrzen pro ARM procesory. RISC OS je také nendrocny na

hardware a tim zarucuje rychlost. [24]

Na Internetu jsou k nalezeni také dal$i volné dostupné distribuce. Nejcastéji se jedna

0 beta verze operacnich systémd, které jsou zalozeny na linuxovych distribucich.
BerryTerminal

BerryTerminal je mala linuxovéa distribuce. Byla navrzena tak, aby z Raspberry Pi udé€lala
levného tenkého klienta. Toto navrzeni umozni uZzivatelim ptihlasit se do LTSP serveru

a spoustét na tomto centralnim serveru aplikace. [5]
Bodhi Linux

Bodhi Linux je linuxové distribuce, kterd vyzaduje 300 MHz procesor (a vice), 128MB
RAM, a 2.5GB mista pro instalaci. Tato distribuce obsahuje minimalni sadu utilit, prohlizec,

textovy editor a nastroj pro spravu balickt distribuce. [34]
Fedora Remix

Dalsi linuxova distribuce pro Raspberry Pi je Fedora Remix. Fedora Remix obsahuje
balicky z projektu Fedora ARM, které¢ byly specidln€é navrzeny nebo upraveny pro Raspberry
Pi. [13]

1.3 Verze Raspberry Pi

V soucasné dob¢ jsou nabizeny dvé verze, model A a model B, li§i se tim, Ze model B
navic obsahuje sitovy adaptér s konektorem RJ45 a dalsi USB port a ma 512 MB RAM.
Model A nema zadné sitové piipojeni, pouze jeden port a 256 MB RAM. Model A se

prodava za 25 dolarti, model B je nabizen za 35 dolarti. [11]

V nésledujici tabulce 1ze vidét technickou specifikaci a rozdily mezi modely A a B. Na
schéma Raspberry Pi vidime odpovidajici nacrt veSskerych komponent, které Raspberry

obsahuje a v ¢em se oba dva modely lisi.
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1.3.1 Porovnani modeli Raspberry Pi
Tabulka 1: Porovnani modeli Raspberry Pi
Model A | Model B
SoC: Broadcom BCM2835
Procesor: 700 MHz ARM1176]ZFS

Graficky procesor:

Broadcom VideoCore IV, OpenGL ES 2.0, OpenVG 1080p30 H.264

Pamét”: 256 MB 512 MB
USB porty: 1 2
Video vystup: HDMI
Audio vystup: 3,5 mm jack, HDMI
Uloziste: Slot na SD kartu
Sitové rozhrani: Neni 10/100 Ethernet RJ45
RTC: Neni Neni
Napajent: 500 mA 700 mA
Zdroj napajeni: 5V Micro USB
Velikost: 85.60mm x 56mm x 21mm
Cena: 25 dolarti | 35 dolarti
Zdroj:[28]
Raspberry Pi
Model @ @
STATUS
© LEDS N
& Moo
i U582 &5
REA
VIDED
ETHERNET
@ ONLY
= -
SDCARD
MICRO USB - © 1848 @ 256MB RAM
POWER .}‘#
BROADCOM BCM2835
Obrazek 1: Schema Raspberry Pi, model A a model B
Zdroj: [11]
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Tabulka 1 ukazuje technickou specifikaci obou modelid. Oba dva modely spojuje stejny
integrovany obvod od firmy Broadcom BCM 2835. Dalsi véc, kterou maji oba modely
spole¢nou, je procesor ARM 1176JZFS s taktem 700 MHz a graficky procesor VideoCore 1V.

V ¢em se ale uz oba dva modely lisi je jejich pamét. Zatimco model A méa pamét
0 velikost 256 MB, model B disponuje paméti o velikost 512 MB. Dal§im rozdilem je pocet
USB portt. U modelu A je to pouze jeden port u modelu B jsou to dva porty. Uzivatel si tedy
bude muset dokoupit USB hub pro pfipojeni dalSich zatizeni s USB konektorem. Video
a audio vystup maji oba modely stejny, datové ulozist€¢ ani jeden model také neobsahuje,
obsahuje pouze slot na SD kartu, kde bude mit uzivatel ulozena veskera data. Ani jedna verze
také neobsahuje RTC, tedy pocitatové hodiny realného casu, které udrzuji udaj o realném
Case. Organizace ocekava, ze jednotky, které nejsou definovany jako sit'ové zafizeni, si budou

svoje tdaje o Case aktualizovat ru¢né pii startu systému. [11]

Zdroj napdjeni maji oba dva modely stejny, ale samotné napajeni se lisi, model A je

napajen 500 mA, model B 700 mA.

Z Obrazku 1 je mozné vidét, jak jsou veskeré komponenty na Raspberry Pi usporadané.
Zcela ve stfedu se nachazi SoOC BCM2835. Po stranach lze vidét HDMI vystup, hned vedle
konektor RJ45 pro sitové piipojeni, dva USB porty, led diody indikujici stav a napajeni,
3,5mm jack pro audio vystup, RCA konektor pro pfipojeni audio, video nebo digitalniho
prenosu. Déle slot na SD kartu a hned vedle slotu port micro USB pro napajeni Raspberry.

1.4 Moznosti objednani

Raspberry Pi Ize objednat na strankach Premier Farnell nebo RS Components. Oba dva
distributofi rozesilaji své zbozi po celém svété. V soucasné dob€ uz nabizeji prodej Raspberry

Pi i nékteti ¢esti dodavatelé elektroniky. [11]

V soucasné dob€ uz nabizeji dodani Raspberry Pi také Cesti dodavatelé elektroniky, kdy se
cena pohybuje od 1 400,- K¢ do 1 600,- K¢. Objednat si muzete jak samotné Raspberry, tak
celou sadu, ktera obsahuje krabicku na Raspberry a veskeré ptisluSenstvi, které budete pro

prvni spusténi potfebovat.

Sady Raspberry Pi obsahuji mini PC Raspberry Pi, krabicku pro Raspberry, SD kartu
ruzné kapacity, Casto také jiz s opera¢nim systémem, napajeci zdroj s micro USB a HDMI

kabel pro pfipojeni k televizi nebo monitoru.
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141 RS Components

Oficiélni distribuce Raspberry Pi ze stranek RS Components. RS Components je vyznacny
evropsky distributor elektronickych a primyslovych komponent. Na strankdch RS

Components jsou veskeré ceny uvedené v ¢eskych korunach.

Pii objednani Raspberry Pi ze stranek RS Components si nejprve musite v nabidce jejich
produktti vyhledat Raspberry Pi. Nasledné se zobrazi stranka s volbou, zda chcete Raspberry
pro osobni potiebu nebo pro obchodni potfebu. Pii zvoleni osobni potfeby se stranky

presméruji na stranky rsdelivers.com, kde se dostane do obchodu Raspberry.

V obchod¢ Raspberry Pi mate k dispozici model A a model B. U modelu A je uvedena
cena 19,12 liber, u modelu B je uvedena cena 25,92 liber. Ob¢ ceny jsou jiz s pfi¢tenym DPH.
Dale je zde moznost pfiobjednat si k Raspberry dal$i komponenty. SD karty, které jsou bud’
prazdné, nebo jiz s nahranym opera¢nim systémem ur¢enym pro Raspberry. K dispozici je
zde SD karta o velikosti 4 GB s nahranou posledni verzi opera¢niho systému pro Raspberry.
Tato karta stoji 11,99 liber s DPH. Prazdna SD karta bez opera¢niho systému o velikosti 6 GB
znacky Transcend stoji 7,79 liber s DPH.

Dale si zde mizete pro svoje Raspberry objednat lisované plastové krabicky. V nabidce
jsou tfi barvy, ¢erna, bila a prihledna verze krabicky. Krabicky jsou navrzené pro model B,
pro model A jsou tu navic nepotfebné otvory na konektory, které chybi. Cena vSech tii

krabicek je stejna a to 4,79 liber.

Zakoupit zde také miZete napajeci zdroje, univerzalni micro USB s vyménnymi konektory
pro Velkou Britanii, Evropu, USA, Japonsko a Australii. Cena je 9,47 liber. V nabidce je také
napajeci micro USB pro Evropu se dvéma piny za 5,87 liber a napajeci micro USB pro

Velkou Britanii se tfemi piny za 6,23 liber.

K zakoupeni je zde i HDMI kabel, ethernetovy kabel, stereo audio kabel a USB hub.
HDMI kabel stoji 4,07 liber, ethernetovy kabel, ktery lze pouZit pouze u modelu B, pro
pfipojeni Raspberry k siti 1,16 liber, stereo audio kabel za 17,79 liber a USB hub, ktery nam
prida dalsi 4 USB porty na Raspberry Pi stoji 12,48 liber.

Cena za postovné do Ceské republiky 4,95 liber. Expedovani zasilky do Ceské republiky
zakaznik miize o¢ekavat do dvou tydnll. K dobé expedice je nutné jesté ptipocist doruceni do

CR, které mize trvat zhruba 5 pracovnich dni. [29] [33]
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1.4.2 Premier Farnell

Dalsi distribuce ze strdnek Premier Farnell. Spolecnost Farnell je svétovym distributorem
elektronickych vyrobkil. Na téchto strankach mate také moznost objednat si Raspberry Pi. Po
vyhledani Raspberry Pi se zobrazi stranka s modely A a B, kde miZzeme vidét jejich
technickou specifikaci a moznost objednani. Na téchto strankach aktualné nemaji k dodani

model A. [12]

U objednavky budeme opét dotazovani, jestli chceme Raspberry pro osobni ucely nebo pro
obchodni ucely. Pii zvoleni osobnich uceli budeme dotazovani z jaké zemé pochazime. Po
zvoleni Ceské republiky budeme piesmérovani do obchodu, ktery spolupracuje s Premier

Farnell a dodava zbozi do Ceské republiky.

Na téchto strankach mame k dispozici objednat si Raspberry Pi model A i B, ov§em pouze
s krabiCkou, samotné Raspberry objednat nelze. Cena za Raspberry Pi model B s krabickou je
35,99 liber, za model A taktéz s krabickou 25,99 liber s DPH. Po$tovné ¢ini z tohoto obchodu
4,99 liber. Délka doby doruceni z toho obchodu je zde uvedena na 3 az 12 pracovnich dni.
[20]

Jiz zde mizeme vidét, ze tento obchod je oproti RS Components drazsi. Za model B u RS

Components zaplatime 25,92 liber, pokud pficteme i cenu za krabicku na Raspberry Pi

4,79 liber, dostavame se na cenu 30,71 liber. To je o téméf o 5 liber méné.

1.4.3 GM electronic

GM electronic je ¢esky dodavatel elektroniky. Na strankéch tohoto obchodu miiZete najit

vSe co se tyka elektroniky, veskeré elektronické a elektrické komponenty, naradi a vybaveni.

Tento obchod také distribuuje Raspberry Pi. Pfi objedndvce z téchto stranek Raspberry Pi
vyjde na 1 360,- K¢ s DPH. Jedna se 0 model B s RAM paméti o velikosti 512 MB. Model A
tento obchod nenabizi. Na tomto e-shopu je mozné také objednat krabi¢ky na Raspberry Pi.
Opét se jedna o &ernou, bilou a prithlednou variantu. Cerna a prithledna varianta stoji 292,- K¢&

s DPH, bila varianta stoji 301,- K¢ s DPH.
Postovné a balné u tohoto obchodu ¢ini 114,- K¢&. K cené zasilky se jesté pripocitava 25,-
K¢ jako balné. Doba expedice je stanovena na 3 pracovni dny. [14]
1.4.4  Suntech Computer

Suntech Computer je dalsi Ceska spole¢nost, zajist'ujici distribuci Raspberry Pi. Tato
spolecnost se zabyva servisem a prodejem elektroniky.

18



Raspberry Pi v tomto elektronickém obchodé stoji 1581,- K¢ s DPH. Také v tomto
obchod¢ muizete objednat pouze model B s 512 MB paméti RAM.

K objednévce je opét nutné pfipoCist cenu dopravy. Ta se pohybuje od 99,- K¢
prostiednictvim Ceské posty az ke 108,- K& prostfednictvim PPL kuryra. Tento obchod
umoziuje expedici jiz v den objednani zbozi, pokud zdkaznik stihne objednat zbozi do

14 hodin. Jinak je expedice provadéna nasledujici den. [31]

1.45 Elfax Electronic

Ceska firma, ktera se zabyva distribuci a prodejem elektronickych soudastek. Tato firma,
jako jedna z mala, nabizi také sestavené sady pro Raspberry Pi, které obsahuji veskeré

komponenty, které uzivatel bude potfebovat pro zprovoznéni Raspberry.

Jako jeden z mala Ceskych distributortl nabizi také model A. Samotné Raspberry v tomto
elektronickém obchodé¢ stoji 950,- K¢ s DPH, za model A. Za model B nakupujici zaplati
0 néco vice, ato 1 250,- K¢ s DPH.

Pokud si uzivatel bude chtit objednat zacate¢nickou sadu, ma zde na vybér dvé varianty.
Starter Kit Mini a Starter Kit Basic. Sada Starter Kit Mini zde stoji 1 590,- K¢ s DPH. Sada
Starter Kit Mini obsahuje Raspberry Pi model B s 512 MB paméti RAM, 4 GB SD kartu
Kingston s nahranym opera¢nim systémem, HDMI kabel a krabicku libovolné barvy.

Sada Starter Kit Basic stoji v tomto obchodé 1 900,- K¢ s DPH a obsahuje Raspberry Pi
model B s512 MB paméti RAM, navic 8 GB SD kartu Kingston s nahranym opera¢nim
systémem, HDMI kabel, krabicku libovolné barvy, napajeci zdroj, sadu chladi¢i, sadu tepelné
vodivych podlozek, kabel s GP1O konektorem a 3 m UTP kabel.

Déle je zde k dispozici sada Starter Kit Profi, kterd zékaznika vyjde na 2 990,- K¢ s DPH.
Z divodu vysoké ceny této sady je doprava zdarma. Tato sada obsahuje model B Raspberry
Pi s512 MB RAM, 16 GB SD kartu Kingston s nahranym opera¢nim systémem, ochrannou
krabi¢ku pro Raspberry libovolné barvy. Dale obsahuje také mini bezdratovou klavesnici
s touchpadem, napdjeci zdroj, sadu chladi¢t, sadu tepelné vodivych podlozek, dva kabely
s GPI1O konektorem, 3 m UTP kabel, HDMI kabel, redukci na HDMI konektor, propojovaci
kabel 3,5 mm jack se dvéma konektory cinch 1,5 mm, sadu propojovacich dratka a zkuSebni

nepéajivé kontaktni pole.

Doprava je zde realizovana PPL za 99,- K& véetné DPH a Ceskou postou taktéz za 99,- K&

v¢etné DPH. Expedice je provadéna jiz nasledujici den po provedeni objednavky. [10]
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1.5 Porovnani finanéni dostupnosti

V nasledujici tabulce bude porovnana celkova finanéni néroc¢nost jednotlivych
distributorti. U zahrani¢nich distributorii bude kurz pfeveden na ¢eské koruny podle sazebniku
Ceské narodni banky [18], ke dni 8. 3. 2013. Ktomuto dni ¢&inil kurz britské libry
29,20 ceskych korun za jednu britskou libru.

Tabulka 2: Porovnani cen ve vybranych obchodech, uvedené ceny jsou v K¢ véetné DPH

Distributor Raspberry Raspberry B Postovr}e a Cena A Cena B
A balné
RS 558,36 756,94 144,55 702,84 901,40
Components
Premier 758,99 1051,02 145,72 904,61 1196,61
Farnell
GM
. - 1 360,00 139,00 - 1 499,00
Electronic
Suntech - 1581,00 99,00 - 1 680,00
Computer
Elfax
. 950,00 1 250,00 99,00 1 049,00 1 349,00
Electronic

Zdroj: upraveno podle
[10][12][14][18][31][33]

Z Tabulky 2 je mozné vidét, ze nejlevnéjsi Raspberry Pi model A je mozné objednat
u dodavatele RS Components. Nejlevnéjsi Raspberry Pi model B sezeneme u téhoz
dodavatele. Z cenového hlediska je toto zjisténi zajimavé, protoze jako nejlevnéjsi varianta
nakupu nam vysSel zahraniéni dodavatel. Také muZzeme vidét, ze ackoliv je objednavan ze
zahraniéi, postovné je srovnatelné s objednanim z obchodu z Ceské republiky. Jako nejdrazsi

varianta je pro model B obchod Suntech Computer a pro model A Elfax Electronic.

Pokud si ale zakaznik prohlédne zacateénické sady, zjisti, ze velmi uSetfi. Na strankach
Elfax Electronic, kde nabizi zacate¢nickou sadu Starter Kit Basic, je mozné ji poridit za
1 990,- K¢&. Po prepocitani veskerych polozek, které zakaznik v sadé¢ za tuto cenu obdrZzi zjisti,
ze nadkup téchto polozek jako takovych samostatné by ho vySel na 2 269,- K¢, bez

postovného. To znamena rozdil 279,- K¢.

U Starter Kit Profi, ktery je zde nabizen za 2 990,- K¢ s DPH, po piepocteni jednotlivych
polozek je celkova cena 3 513,- K& s DPH. To znamena, ze u této sady rozdil ¢ini jiz 523,-

K&. [10]
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1.6 Moznosti vyuziti p¥i vyuce

Aby se mohlo Raspberry Pi zacit vyuzivat pfi vyuce, je potieba pouze monitor, HDMI
kabel, sitovy kabel k pfipojeni k internetu, klavesnice s USB piipojenim, my$ s USB
pfipojenim, micro USB kabel se sitovym napajecim adaptérem pro napajeni Raspberry Pi
aSD karta. VétSina potfebnych komponent, které jsou pro zprovoznéni nutné, jSou

Vv pocitacovych laboratofich, konkrétné na Fakulté ekonomicko-spravni, k dispozici.

Problém ale bude s monitory. Monitory, které jsou v laboratotich k dispozici, maji VGA
nebo DVI vstup. Raspberry Pi naopak disponuje pouze HDMI vystupem. Tento problém
spociva v tom, ze nelze jednoduse digitalni HDMI signdl pievést na analogovy signal. Tento
problém vyfesi aktivni ptevodnik z HDMI na VGA. Jeho nevyhodou je ale vysoka cena,
1446,- K¢ za kus. Aktivni pfevodnik bude potfeba ke kazdému kusu Raspberry. To znamena,
ze pokud bude chtit Skola vybavit laboratot alespon 20 kusy Raspberry Pi na zaka, cena za

pievodniky pomalu pfesahne cenu za samotné Raspberry Pi. [22]

Dal$i moznosti je pfikoupit redukci z HDMI na DVI. Tato redukce uz je cenové
pfijatelnéjsi, stoji do 97,- K¢&. [21]

Daéle by bylo vhodné dokoupit USB rozbocovac pro moznost ptipojeni vice USB zafizeni.
Rozbocovace ale uz nejsou pro zprovoznéni tak nutné, jejich pofizeni je pouze dobrovolné, se
dvéma USB huby se na Raspberry da plnohodnotné pracovat. Nejlevnéjsi USB hub stoji par
desitek korun, je ovSem nutné pocitat s minimalné 20 kusy, stejn¢ tak napajeci USB adaptér
pro ptipojeni Raspberry Pi do sité. Napajeci adaptér je uz ale drazsi polozka, jeden se pofidi
za 336,- K¢, je nutné piipocitat micro USB kabel za 58,- K¢. Dale bude potieba potidit SD
kartu. SD karta vyjde na 194,- K¢. [8] [17] [23]

Pokud bude brano v Givahu, ze ostatni komponenty jsou na $kole k dispozici, celkova cena
za jedno Raspberry Pi se sitovym adaptérem a redukci na DVI rozhrani by byla 1 586,- K¢.

Drazsi varianta s aktivnim pfevodnikem by vysla na 2 935,- K¢.

V piipadé zahrnuti tohoto pocitace do vyuky predmétu Pocitacové sit€ 1, by bylo vhodné,
vyuzit moznosti veskerého zprovoznéni po hardwarové i softwarové strance samotnymi
studenty. Raspberry je povazovano za revolu¢ni zafizeni. Studenti jsou zvykli na standardni
pocitace, které jsou vSem dostupné. Piitom Raspberry Pi je dostupné v podstaté vSem bez
rozdilu, z davodu nizké ceny. V posledni dobé také upada zajem o to, jak pocitace ve
SVé podstaté¢ funguji. Diky Raspberry Pi je mozné studentim piedvést vlastni konstrukci

pocitace. Studenti se mohou pii vyuce sezndmit se vSemi komponentami tohoto pocitace.
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Z vyse zminénych davodi je mozné se domnivat, ze Raspberry Pi je plnohodnotnou ndhradou

klasického PC.

Dalsi vyhodou, pro¢ Raspberry Pi miize nahradit bézné pocitace pii vyuce, je moznost
zprovoznit na ném veskery software, ktery je pro vyuku potieba. Pokud je vyjimecné
konkrétni software nedostupny, k dispozici bude alespon stejné vykonna alternativa. Veskeré
operacni systémy, které na Raspberry Pi mohou fungovat, jsou zdarma. Taktéz software, ktery
je pro Raspberry Pi upraven je zdarma. Pokud bude brana v Uvahu cena Raspberry Pi
i s komponenty, které k nému pro zprovoznéni v pocitacovych laboratofi musime dokoupit,
i kdyz vezmeme v ivahu, Ze bude potieba dokoupit kvili monitorim s jinym signalovym
vstupem drahy pfevodnik, stdle to bude levnéj$i moznost nez standardni pocitace. Jak
Z hardwarového hlediska, tak softwarového. Za pouziti operacniho systému a rdznych

programi neni totiz tfeba platit zadné licen¢ni poplatky.
Porovnani s alternativnimi vyukovymi pomickami

Aktudlné se v predmétu Pocitacové sité 1 vyuziva jako vyukova pomicka VirtualBox.
VirtualBox slouzi k nainstalovani virtudlniho PC. Raspberry Pi pouziti tohoto programu
odstranuje, protoze Raspberry Pi je fyzicky k dispozici, neni nutné nic simulovat virtualné.

Pro studenty bude 1épe ptedstavitelné mit PC fyzicky k dispozici a neprovadét nic virtualng.

V predmétu Zaklady algoritmizace vyuzivd program Scratch nebo Dia. Raspberry Pi
umoziiuje nainstalovat oba dva tyto programy. Program Scratch je uz dokonce predinstalovan.

Jejich pouziti je bézné jako na standardnim PC.

Pro program Algoritmizace a programovani byl vybran program Lazarus. V pfedmétu se
vyuziva programu TurboPascal, ktery bohuzel nebyl Gspé$né nainstalovdn na Raspberry Pi.

Lazarus by mél byt ale stejné vykonnou alternativou.

S timto souvisi celkové porovnani Raspberry Pi s pomickami. Raspberry Pi umoziuje
zcela nahradit veskeré pouzivané pomucky. Pokud nejsou pouzivané programy k dispozici,
umoziuje vybrat z dostupnych seznamil instalaci stejné¢ vykonnou alternativu. Pti pfedmétu
Pocitacove sité I je mozné zcela opustit od vyuziti VirtualBoxu. Raspberry Pi ho zcela nahradi

a je mozné veskeré ulohy provadét na ném.
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2 ULOHY PRO RASPBERRY PI

2.1 Prvni spusténi

Pokud je Raspberry Pi fyzicky doma a nemame zakoupenou kartu s opera¢nim systémem,
jednoduse si ho sami nainstalujeme. Pro nainstalovani operacniho systému na SD kartu
mizeme vyuzit bali¢ek BerryBoot. BerryBoot je univerzélni instalace operacniho systému.
Na oficiélnich strankach BerryBoot stdhneme archiv soubort, které jednoduse nahrajeme na
SD kartu. Kartu poté vlozime do Raspberry a po pfipojeni Raspberry do sit¢ se nam spusti
nabidka operacnich systémi, které je mozno nainstalovat. Jako nejlepsi volba pro zacatecniky
je oficialni Raspbian ,,Wheezy“. BerryBoot je pouZitelny pouze u modelu B, protoze pro

instalaci opera¢niho systému pies BerryBoot je potieba byt ptipojen k internetu. [4]

Univerzalni instalace opera¢niho systému BerryBoot umoziiuje nainstalovat spoustu
dalSich operacnich systému. Pies BootBerry je mozno nainstalovat posledni verzi Raspbianu
»Wheezy*, medidlni centrum pro piehravani videi Open ELEC 3.0.0., distribuci Puppy Linux
Alpha 4, RaspRazor 2012.9, LTSP nebo Berry WebServer.
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Obréazek 2: Vychozi grafické prostiedi Puppy Linux Alpha 4

Zdroj: vlastni

Dal8i moznosti instalace opera¢niho systému na kartu je pouziti né¢jakého Disk Imageru,
stazeni obrazu opera¢niho systému, nejlépe z oficialnich stranek a nasledné zapsani obrazu na
kartu. Pfed zapisovanim obrazu na kartu je Zadouci kartu nejprve zformatovat. Vhodny je

program SD Formatter, oficialni aplikace od vyrobcii SD karet.
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Po uspéSném nahrani operacniho systému nejspiSe budeme tazani po ptihlasovacich
udajich. Operac¢ni systém ,,Squeeze* vyzaduje tyto prihlasovaci udaje:

login: pi

password: raspberry

U operac¢niho systému ,,Squeeze™ jsou to piihlaSovaci jméno pi a piihlaSovaci heslo
raspberry. Pii zadavani neni heslo viditelné, pokud uzivateli neptjde piihlasit, bude
nejcastéjsi chyba v prepnuté anglické klavesnici a misto raspberry bude zadavano raspberrz.

Po uspésném piihlaseni bude jesté nutné dopsat do piikazového fadku piikaz:

pi@raspberrypi: ~$ startx

MI_ W

Po zadani tohoto piikazu se automaticky zobrazi uzivatelsky piiveétivejsi grafické

prostiedi.

frermina

AT ———————————————————————— 3. 4

Obrazek 3: Vychozi grafické prostiedi Raspbianu "Squeeze"
Zdroj: vlastni

Raspbian ,,Wheezy* bude pouze u prvniho spusténi vyzadovat urCité nastaveni. Naptiklad
zda si uzivatel bude ptat spoustét grafické prostiedi po startu systému. Dale je vhodné v tomto
prvotnim nastaveni aktualizovat systém. V dalSich odstavcich se budeme dale zabyvat

Raspbianem ,,Wheezy*.
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Obrazek 4: Vychozi grafické zobrazeni Raspbianu ""Wheezy"'
Zdroj: vlastni

Pokud vse probéhne v potadku a zobrazi se vychozi grafické prostfedi, mohou byt
nainstalovany potiebné aplikace. Na plose budou automaticky ikony pro spusténi rtiznych
ptedinstalovanych programt. Je zde piedinstalovan Scratch, Idle, prohlize¢ internetovych
stranek Midori a spousta dalSich. Pro potfeby vyuky bude potfeba program Dia. Dia je editor
diagramti, schémat a grafii. Je vyuzivan naptiklad pro kresleni vyvojovych diagramti nebo

sestavovani ERD a RMD modelt.

Veskeré programy budou instalovany jednoduse, ptes LXTerminal. Po spusténi

LXTerminalu uvidime:
pi@raspberrypi: ~$

V tomto piipadé se mulize zacit psat ptikaz. Veskeré piikazy jsou stejné jako na ostatnich
linuxovych distribucich. Pred vlastnim instalovanim veSkerych zvolenych programu je
vhodné provést update a upgrade. Rozdil mezi update a upgrade je ten, Ze pii pouziti piikazu
update se stahnou nové soubory, které obsahuji informace o balickach a verzich programi,

které jsou Kk dispozici Kk nainstalovani. Zatimco upgrade nainstaluje nové verze jiz
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provedeni.
pi@raspberrypi: ~$ sudo apt-get update
pi@raspberrypi: ~$ sudo apt-get upgrade

Pro nainstalovani programu Dia zadame piikaz:
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pi@raspberrypi: ~$ sudo aptitude install dia

V zapéti se zacnou stahovat instalacni baliky. V pribéhu maze byt uzivatel tazan, zda chce
opravdu vybrané baliky instalovat. Po Gspésné instalaci bude opét moznost zadavat dalsi

potiebné piikazy.
Pro potieby programovani v jazyce Pascal byl nainstalovan program Lazarus.
pi@raspberrypi: ~$ sudo aptitude install lazarus

Instalace probéhne standardn€, nejprve se budou stahovat instalacni baliky a poté se

program nainstaluje.

Pokud je potieba vytvaret screenshoty naptiklad pfi instalaci, pro Raspbian ,,Wheezy*
i ,,Squeeze* je k dispozici program Scrot. N&zev je vypovidajici, je to zkratka SCReen shOT

a umoznuje ziskavat snimky z obrazovky. Instalace Scrot je obdobna, staci zadat piikaz:
pi@raspberrypi: ~$ sudo aptitude install scrot

Po uspé&sné instalaci se vytvoii snimek z obrazovky nasledovné. V hlavni nabidce se zvoli
polozka Run, do okna se napiSe nazev programu, tedy scrot, zvoli se ok a Scrot sam

automaticky udéla screenshot, ktery poté mizeme naleznout vV hlavnim adresati.

Timto zplGsobem se nainstaluji v podstaté veskeré programy, které budou pro vyuku
potieba. Seznam téchto baliki vhodnych pro instalaci je k dispozici na oficialnich strankach
distribuce Debian. Zde je mozZno vybirat z nepieberného druhu instala¢nich balikd raznych
aplikaci, sluzeb a knihoven. K dispozici je zde napiiklad graficky editor GIMP, velmi

rozsahly seznam her nebo kalkulacka Galculator. [9]

Po nahrani opera¢niho systému a nainstalovani rozSifujicich programii nic nebrani

V plnohodnotném pouzivani Raspberry Pi pii vyuce.

2.2 Zména hesla

Bylo by vhodné si na Raspberry zménit heslo z pfednastaveného ,,raspberry” na svoje
vlastni. Toho je mozno dosahnout tak, Ze po spusténi LXTerminalu (nebo PUTTY pokud je
nainstalovany protokol SSH) se provede ptikaz passwd. Nejprve bude potieba zadat aktualni
heslo a poté zadat nové heslo a opakovat zadani pro jeho potvrzeni. Pokud vSe prob&hne

Vv poradku, heslo bude zménéno.
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Obréazek 5: Zména hesla

Zdroj: vlastni

2.3 Ulohy pro pFedmét Poéitacové sité I

Pro pfedmét Pocitacové sité I byly vybrany vzorové ulohy, které s pfedmétem souviseji.
Vybrany byly instalace komunikaéniho protokolu pro pienos soubort SSH, v této Casti je
I popsano zprovoznéni programu PuTTY. Dale instalace protokolu FTP, jako dal$i moznost
pro ptenos soubord. Textové rozhrani pro spravu soubori Midnight Commander. Pro
vzdaleny pfistup s grafickym rozhranim byl pouzit piiklad na nainstalovani VNC serveru.

Déle Uloha na nainstalovani webového serveru Apache a instalace PHP skriptu.

2.3.1 Instalace SSH

Zadani: Nainstalujte komunikacni protokol SSH s vygenerovanim kli¢h. Otestujte

v PUTTY.

Reseni: SSH je komunikaéni protokol, ktery umoziiuje zabezpedeny vzdaleny piistup pies
ptikazovou tadku. SSH nahrazuje starSi, Casto jinak nezabezpecené protokoly umoziujici
ptfenos dat. Diive protokoly pfenasela hesla v nezabezpecené formé a tato hesla mohla tak byt

odposlechnuta. SSH tuto moznost odposlechu omezuje. [30]

SSH se musi pro Raspberry nejprve povolit. Po nabootovani Raspbianu ,,Wheezy* je tieba

spustit LXTerminal a zadat ptikaz sudo bash.
pi@raspberrypi: ~$ sudo bash

Po zadani tohoto ptikazu bude uZzivatel pfepnut na uZivatele root, ktery ma opravnéni
k provadéni nasledujicich ptikazli. Nejdiive se vygeneruje generator kli¢t, instalace se bude
tazat na uloZeni kli¢d, sama nabidne vychozi slozku, kterou pouze potvrdime. Na pribéhu

instalace je mozno vidét kam se ulozily identifikacni a vetfejny kli¢ a vygenerovani otisku.

root@raspberrypi:/home/pi# service ssh start
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Tento piikaz spusti SSH protokol. Nasledujicim piikazem se zjisti zda SSH protokol
skutecné bézi:
root@raspberrypi:/home/pi# service ssh status

pi@raspberrypi: ~

File Edit Tabs Help

Obréazek 6: Instalace SSH

Zdroj: vlastni

Pokud je vysledek sshd is running, je tieba zjistit IP adresu Raspberry. IP adresa se zjisti

zadanim nasledujiciho piikazu:
pi@raspberrypi: ~$ ifconfig

pi@raspberrypi: ~

pig@raspberrypi

Obrazek 7: Zjisténi IP adresy prikazem ifconfig

Zdroj: vlastni
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Po zjisténi IP adresy je tieba spustit program PUTTY, ktery slouzi ke vzdalenému pftistupu.
V PUTTY je tfeba zadat IP adresu, zvolit typ pfipojeni SSH a pod polozkou Window
v Translation zménit kddovani na UTF-8. V PUTTY Configuration Session se vse ulozi a je

mozné spustit spojeni.

Category:

E- Sgssion Basic options for your PuTTY session
P Logging Specify the destination you want to connect to
[=]- Terminal
... Keyboard Host Mame (or IP address) Port
- Bell 152.168.0.105 22
- Features Connection type:
- Window (O Raw () Telnet () Rlogin @ 55H () Serial
J;EE::ES:E Load, save or delete a stored session
- Translation Saved Sessions
. Selection Raspbemy Pi
~ Colours Default Settings
- Conneciion P —
- Data Save
e -
- Telnet Dele‘te
- Rlogin
- 55H
- Senal Close window on exit:
() Aways () MNever @ Only on clean exit
About Open ] l Cancel

Obréazek 8: Prvni spusténi PuTTY

Zdroj: vlastni
Pro ptihlaseni k Raspberry je nutné zadat ptihlasovaci jméno a heslo a piikazem:
pi@raspberrypi: ~$ sudo update-rc.d ssh defaults

spustit SSH protokol. Po tomto piikazu musime systém restartovat. To lze provést

ptikazem:
pi@raspberrypi: ~$ sudo reboot

Protoze se Raspberry Pi restartuje, pferusi se spojeni a musi Se spojeni restartovat pies

PuTTY. Po restartovani spojeni je mozné se volné pies PuTTY pfipojit k Raspberry.
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Obréazek 9: Pfipojeni pfes PuTTY k Raspberry Pi

Zdroj: vlastni

2.3.2 Instalace FTP

Zadani: Nainstalujte FTP protokol, pro pfenos soubord. Otestujte pies ptikazovy fadek

Windows a program WinSCP.

Reseni: Oznaéeni FTP znamena File Transfer Protocol. Jak z ndzvu vyplyva je to protokol
pro pienaseni soubort. Tento protokol vyuziva protokol TCP z rodiny TCP/IP. FTP protokol
je rychly, ale jeho nevyhodou je nizké zabezpeceni proti odposlechu. Obdobou FTP je sFTP

protokol, ktery jiz umoziuje zabezpeceny prenos soubord. [16]

Pro zprovoznéni FTP na Raspberry je nutné nainstalovat FTP server ProFTPd. Instalace

probéhne napsanim instala¢niho ptikazu:
pi@raspberrypi ~ $ sudo apt-get install proftpd

Pfi instalaci je mozné sledovat vesker¢ balicky, které se pro server stahuji a instaluji.
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pi@raspberrypi:

Obréazek 10: Instalace ProFTPd serveru

Zdroj: vlastni

V priab¢hu instalace bude uzivatel tazan na ProFTPd konfiguraci. Je zde mozna volba mezi
instalaci ProFTPd jako sluzba inetd nebo jako standalone server. Inetd je software, ktery
sleduje komunikaci na sitovém rozhrani a dle potieby spousti pottebné servery, které jsou
potifeba pro vyftizeni pozadavkl. NejCastéji se vyuziva pravé u FTP server nebo HTTP
serveril. Standalone servery jsou servery, které patii do pracovni skupiny, napiiklad do sité

peer-to-peer, jsou to nezavislé servery, které nespadaji pod domény.

Pro toto pouziti poslouzi moznost standalone.

P pi@raspberrypi: ~

configuration

| ProFTFD configuration |
ProFITPD can be run =ither a= a service from inetd, or a=s a standalone
server. Each choice ha=s its own benefits. With only a few FTP
connections per day, it is probably better to run ProFIPD from inetd in
order to =Save resources.

On the other hand, with higher traffic, ProFITPD should rumn as a
standalone server to avoid spawning a new process for each incoming
connection.

Eun proftpd:

from inetd
standalone|

Obrazek 11: Konfigurace ProFTPd

Zdroj: vlastni
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Po skonceni instalace je tfeba zjistit, jestli FTP server skute¢né bézi. Tato skute¢nost se
zjisti ptikazem:
pi@raspberrypi ~ $ sudo service proftpd status

Po spusténi tohoto piikazu se zobrazi status sluzby. V tomto piipadé ProFTPd aktudlné

Obrazek 12: Zjisténi stavu ProFTPd

Zdroj: vlastni

Pokud bude tfeba upravit konfigura¢ni soubor ProFTPd, je mozné zobrazit konfiguracni

soubor piikazem:
pi@raspberrypi ~ $ sudo nano /etc/proftpd/proftpd.conf

Po spusténi tohoto piikazu se zobrazi konfiguraéni soubor, ve kterém lze ptipadné zménit

potfebné nalezitosti.

M e e B

e

Obréazek 13: Piipadna konfigurace ProFTPd

Zdroj: vlastni
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Pro pienos souboru pies piikazovy tfadek ve Windows je potieba nejdiive restartovat

sluzbu ProFTPd. Restart se provede nasledujicim zptisobem.

Obréazek 14: Restartovani sluzby ProFTPd
Zdroj: vlastni

Pokud restartovani probéhne v potadku a hlaska na konci prib&hu bude ok, je mozné
spustit ptikazovy fadek ve Windows, ve kterém se vyzkousi pienos souboru z Raspberry Pi.
Nejprve je tfeba vybrat soubor, které chceme pienést na Raspberry a vytvofit si pro néj na
vlastni plose adresaf. V tomto piipadé byl vybran obrazek se jménem obrazek.jpg v nové

sloZce obrazek.

Po ptihlaSeni k ptikazovému fadku piikazem cd zménime adresat na adresar plochy.
Stejnym piikazem se presuneme do adresaie obrazek, ktery byl vytvoren. Ptikazem dir
vypiseme obsah adresafe. Ve vypisu je mozné vidét, ze adresat obsahuje soubor obrazek.jpg,

ktery byl vytvofen pro pienos.

Pro ptenos souborl je nutné se piihlasit k FTP. To lze zapsanim piikazu ftp a IP adresy

we

Raspberry Pi, kde FTP server bézi. PiihlaSeni k FTP bude vyzadovat piihlasovaci jméno

a heslo.

axe - ftp 19

Microso erze b.1.760811
Copyright (c) 2339 Microsoft Corporation. UZechna priva vyhrazena.

C:slserssKatarcd Desktop
C:slserssKaitasDesktoprcd obrazek

C: \UQEIQ\Hata\De“ktup\uhlanek>d11

Svazek v jednotce C nemda Zadnou jmenovku.
Sériové €izlo svazku je B8BS-BOB1.

Vipis adreszafe CislserssKatasDesktopsohrazek

11.84.2813 @9:24 <DIR>

11.84.2813 @9:24 <DIR> .-

18.83.2813 28:2% 88 191 obrazek.jpy
Soubo 1. Bajta: i 88 191
Adres H 2, Uolngch bajtiiz 217 895 857 488

G: \U¢81d\Hata\Dedktnp\nhlahek>ftp 192.168.8.185
Systém je pFipojen k 192 _168.8.185.

228 PluFTPD 1.3.4a Server (Debian> [192.168.8.1685]
UZjvatel (192.168_A.185:Cnonel>: pi

331 Password required for pi

Heslo:

238 User pi logged in

Obréazek 15: Pienos souboru pies piikazovy Fadek ve Windows
Zdroj: vlastni
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Po pfihlaseni k FTP serveru je mozné se nejdiive piesunout do adresare, kam se bude
prenasSet zkusebni soubor. V tomto piipad¢ do adresate Desktop, tedy na plochu Raspberry.

Soubor se pienese na plochu piikazem put obrazek.jpg.

fFtp>» dir

2@ PORT command successful

158 Opening ASCII mode data connection for file list
druxr—xr—x 2 pi pi 4826 Apr 11 A7:25 Desktop
226 Transfer complete

ftp: 64 hajti piFijato za A.82 sekund p#i rychlosti 4,88 kBrs
ftp> cd Desktop

2568 CUD command successful

ftp> hin

2880 Type set to I

ftp> hash .

Tisk znaku hash Zapnute Fftp: <2848 bhajtihash) .

ftp> tdir

Svazek v jednotce C nemd Zadnou jmenovku.

Sériové €islo svazku je ABB5-BAB1.

Uipis adresaie CislUserssKatasDesktopsobrazek

11.84.2813 @7:24 <DIR> .

11.84.2813 @7:24 <DIR> .-

18.83.2013 28:25 88 191 obrazek.jpy
Soubom 1. Bajti:z ) 88 191
Adresa 2. Uolnigch bajtd: 217 895 651 328

ftp> put obhrazek.jpg

2860 PORT command successful

15%8 Opening BINARY mode data connection for obrazek.jpg

Bl imiaiFieinie fininiFisinin finividisinin finisidisinin fiaisigivinisfinisidivies]

226 Transfer complete

ftp: 88191 bajtii odeslano za B.85% sekund p#i rychlosti 1876,.48 kBrs

Obréazek 16: Pienos souboru pies piikazovy Fadek ve Windows

Zdroj: vlastni

Pokud probéhne ptenos v potradku, je mozné vidét soubor na plose Raspberry. V tomto
pripadé spusténim VNC serveru a diky VNC vieweru zobrazeni plochy Raspberry. Je mozné

vidét, Ze soubor byl pfenesen v pofadku na plochu.

Python Garnes

|
i

Miclari

LTerrrinal

A

IDLE 3

m

Obréazek 17: Kontrola pi‘enosu souboru na Raspberry Pi

Zdroj: vlastni
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Program WinSCP

Dalsi moznosti jak prenaSet soubory mezi Raspberry Pi a jinym pocitacem v siti je stazeni
programu WinSCP pro pfenos soubori. Tento program je schopny zobrazovat slozky

a soubory a prendset soubory i bez nainstalovani FTP protokolu, pouze za predpokladu, zZe je

nainstalovana sluzba SSH.

Po spusténi programu se zobrazi piihlaSovaci nabidka. V této nabidce jsou na vybér
ptenosové protokoly FTP, SCP, SFTP. Dale je potifeba zadat hostitele, ktery odpovida IP
adrese Raspberry, uzivatelské jméno a heslo. Poté uz sta¢i pouze zvolit volbu pftihlésit

a program se piipoji k Raspberry a zobrazi soubory a slozky, které jsou na ném ulozeny.

Spojeni Spajeni
: L!ozn?na spojeni Prenosowvy protokaol: Sifravani:
Prostfedi

FTP ~| [Bezfrovani

PFedvolby Hostitel: Cislo portu:
192.168.0.105 ng

~

Uzivatelské jméno: Heslo:

pi LXTTTITTY]
Uzet:

[ Anorymni pRhlageni

[ Pokrogilé valby

’ O programu ] ’Languages] [ Prihlasit ] ’ Ulodit... |V] ’ Zavfit

Obrazek 18: WinSCP pFipojeni

Zdroj: vlastni
2.3.3 Instalace Midnight Commandera
Zadani: Nainstalujte spravce soubort Midnight Commander.

Reseni: Pro potieby vzdaleného piistupu bude vhodné nainstalovat i textové uZivatelské
rozhrani pro spravu soubori Midnight Commander. Jako kazd4 instalace balicku i tato

prob&hne stejné, spusténim piikazu:

pi@raspberrypi ~ $ sudo apt-get instar mc
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@ pi@raspberrypi: ~

Obrazek 19: Instalace Midnight Commander
Zdroj: vlastni

Po nainstalovani se Midnight Commander spusti nasledujicim pfikazem. Po spusténi se
zobrazi textové uzivatelské rozhrani. Automaticky se zobrazi kofenovy adresat, kde je mozné

vidét veskeré slozky a soubory v ném.

pi@raspberrypi ~ $ sudo mc

‘@ mc [pi@raspberrypil:~

Modify time

Hame Modify Hame
f L|Dec 16

ptitude
.cache
.config
.dbus
.fontconfig
.gvis
.lazarus
.local
.netsurf
.pulse
.thumbnails

goled
Desktop

rthon games

S ]

5
4
4
i)
4
-]

.aptitude

" . cache
.config

" .dbus
fontconfig

.gvEs
lazarus

. local
netsurf

thumbnails
.vnc
'Desktop
‘python games

i | ApT

Apr
Apr

tn

fa

Apr
Apr
Apr
Apr
Apr
ApT
Apr
Apr
Apr
Apr
Jul 2

LEy T e Y e« T R R T I ¥

X
=]

Obrazek 20: Midnight Commander
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2.3.4 Instalace VNC serveru
Zadani: Nainstalujte VNC server pro vzdaleny pfistup.

Reseni: VNC je software, ktery umoziuje vzdaleny piistup a ovladani grafického rozhrani.
VNC se sklada ze serveru, ktery sdili svoje uzivatelské rozhrani a klienta, ktery pfijima obraz
tohoto grafického rozhrani. Na Raspberry Pi bude proto potfeba nainstalovat VNC Server.
Dale bude potieba stahnout si VNC Viewer. [27]

Po zapnuti Raspberry Pi a spusténi PuTTY je potieba zadat ptikaz pro nainstalovani VNC

Serveru:

pi@raspberrypi ~ $ sudo apt-get install tightvncserver

Obréazek 21: Instalace VNC serveru
Zdroj: vlastni

Po nainstalovani VNC Serveru se spusti VNC Server piikazem:
pi@raspberrypi ~ $ tightvncserver

Po zadani tohoto ptikazu se bude instalace dotazovat na nastaveni hesla pro pfipojeni.
Heslo musi byt maximalné¢ osm znakli dlouhé a pfi zadavani se opét nezobrazuje. Po

nastaveni hesla se zobrazi naptiklad kde je ulozen spoustéci skript.
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Obrazek 22: Nastaveni hesla k VNC serveru

Zdroj: vlastni

Jako posledni praci v termindlu je potieba nastavit ID spojeni ptes VNC, rozliSeni okna,

které bude vzdalené zobrazovat PC a hloubku barev.

EP pi@raspberrypi: ~ |EIEI_E—;'-J

Obrazek 23: Nastaveni VNC Serveru

Zdroj: vlastni
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Pokud je vSe pres terminal spravné nainstalovdno a nastaveno, je nutné stdhnout VNC
Viewer z oficialnich stranek. Po nainstalovani a spusténi se VNC Viewer bude tazat na VNC

server, coz je IP adresa Raspberry a ID, které bylo nastaveno v piredchozim kroku instalace.

VNC Server: | [ERRTNIRETS]

Encryption: [Let VMNC Server choose

[ wor | (oo, |

Obrazek 24: PrihlaSeni VNC Viewer

Zdroj: vlastni

Dale se pripojeni pies VNC Viewer bude tazat na heslo, které bylo pro spojeni nastaveno
Vv pritbéhu instalace.

=3

VE VNC Viewer - Authentication

n VMC Server: 192,168.0,105:1
VC Username:

Password: iiiiliiil

[ Ok J [ Cancel

L

Obrazek 25: VNC Viewer spojeni

Zdroj: vlastni

Po uspésném piipojeni se zobrazi vnovém okné vzdalena plocha Raspberry Pi
a Raspberry Pi je mozné zacit ihned ovladat. Pii kazdém novém piipojeni je ale tfeba znovu

vygenerovat ID spojeni.
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Obrazek 26: Vzdalené pripojeni k Raspberry Pi
Zdroj: vlastni
2.3.5 Instalace webového serveru Apache
Zadani: Nainstalujte webovy server Apache.

Reseni: V nasledujicich krocich bude instalovan webovy server Apache. Webovy server
vyfizuje HTTP pozadavky od klientd. Jeho praci je zobrazovani webovych stranek

uzivatelum.

Webovy server Apache bude nainstalovan klasickym zptusobem, tedy zapsanim

nasledujiciho ptikazu:

pi@raspberrypi ~ $ sudo apt-get install apache2
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@ pi@raspberrypi: ~ | = | 5 ﬁ]

Obrazek 27: Instalace Apache2
Zdroj: vlastni

Nasledné je mozné sledovat v PUTTY probihajici instalaci. Po nainstalovani webového
serveru je tfeba jej spustit. Spusténi webového serveru Apache se provede nasledujicich
ptikazem:

pi@raspberrypi ~ $ sudo /etc/init.d/apache2 start

Obrazek 28: Start web serveru Apache

Zdroj: vlastni

Po nainstalovani a spusSténi webového serveru Apache je potieba zkontrolovat jeho
funkénost. Funkénost webového serveru je mozné zkontrolovat tak, ze po spuSténi Midnight
Commandera a po presunuti se do slozky /var/www/, kde se nachazi soubor index.html, se

tento soubor upravi. Je dulezité spustit Midnight Commander piikazem:
pi@raspberrypi ~ $ sudo mc

Pokud by se Midnight Commander nespustil jako superuzivatel, program by nedovolil

provadét zmény v souborech a slozkéch.
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Hame Size Maodify
c UP--DIR|Dec 16
aptitude 40896 | Apr 7T
cache 4096 | ApT
config 4096 | Apr
dbus 40896 | Apr
fontconfig 4096 | Apr
av 4096 | Apr
lazarus 4096
local 4056
netsurt 4056

4056
4098
4096
1623

Obrazek 29: Vyhledani /var/www/index.html

Zdroj: vlastni

Upravit soubor index.html lze nasledujicim zplsobem. Po vybrani souboru se zvoli
klavesou F4 moznost upravovat. Po stisknuti klavesy F4 se zobrazi okno, ve kterém lze

soubor piepsat.

GHU nano 2.2.6 Svar/www/index.html

[ Bead 4 lines ]

Obrézek 30: Uprava /var/iwww/index.html

Zdroj: vlastni
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Pokud jsou editace v souboru hotové, ukonceni editoru probéhne stisknutim klaves
Ctrl + X. Ukonceni se bude tazat na ulozeni zmén, toto je nutné potvrdit. Pokud editace a
ulozeni probéhnou v poradku, funkcénost webového serveru je mozné ovéfit. Po otevieni
webového prohlizece je tieba jako adresu zadat IP adresu Raspberry. Pokud se zobrazi text,

ktery jsme si zvolili a v souboru upravili, webové server funguje.

I 192.168.0.105

|1 192.168.0.105

Funguje!
This is the default web page for this server.

The web server software is running but no content has been added, vet.

Obrazek 31: Kontrola funkénosti Apache ve webovém prohliZedi
Zdroj: vlastni

2.3.6 Instalace PHP
Zadani: Nainstalujte PHP5. Otestujte PHP skriptem.

Zadani: Aby webovy server mohl provadét PHP skripty, je ticba PHP nejprve nainstalovat.

Instalace probéhne klasicky, po zadani piikazu:
pi@raspberrypi ~ $ sudo apt-get install phpb

Opét je mozné sledovat v PUTTY celou probihajici instalaci. Instalace se klasicky bude

ptat jestli ma vybrané baliky nainstalovat.

g2 libgdbml4 phpS5-cli

Obréazek 32: Instalace PHP5
Zdroj: vlastni
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Po nainstalovani PHP je opét nutné, jako u webového serveru Apache, ovéfit funkénost.
Opét je dulezité spustit Midnight Commander jako superuzivatel. Funkénost PHP se ovéri
tak, Ze se opét pres Midnight Commander piesuneme do slozky /var/www/ kde je ulozen
soubor index.html. Tento soubor je potieba opét upravit. Jako v pfedchozim kroku klavesou

F4 se spusti editace a zobrazi se okno pro provadéni zmén v souboru.

Size

UP--DIER
4096

T Y Y Y Y T ST Y T Y

Obréazek 33: Vytvoreni PHP souboru ve /var/www

Zdroj: vlastni

Aby se spravné ovéfila funkénost PHP, je nutné do souboru zapsat né&jaky PHP skript,
ktery se provede. Nejjednodussi bude funkce echo pro vypsani zvoleného textu. Napiiklad

,PHP funguje®.

mc [rect@raspberrypi

GNU nano 2.2.6 File: /var/www/index.php

y "PHP funguje™

Obrazek 34: Vytvoieni PHP skriptu v index.php

Zdroj: vlastni
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Pokud editace ukonCime, je tieba ulozit soubor jako index.php. Pokud po otevieni
webového prohlizeCe a zapsani IP adresy se zobrazi text, ktery vypsala funkce echo, PHP

funguje.

& 192168.0.105

1] 192.168.0.105

PHP funguje

Obrazek 35: Zkouska PHP
Zdroj: vlastni

2.4 Vzorové ulohy pro predmét Zaklady algoritmizace a Algoritmizace
a programovani

Nasledujici ulohy jsou uvazovany pro predmét Zaklady algoritmizace a Algoritmizace
a programovani. V téchto piedmétech se zpocatku kresli vyvojové diagramy a v priabéhu se
ptejde k programovani v jazyce Pascal. Pro potfeby pfedmétli bylo mozné na Raspberry
nainstalovat program Dia, ktery slouZzi pro kresleni vyvojovych diagrami. Pro programovani

V jazyce Pascal bylo mozné na Raspberry nainstalovat vyvojové prosttedi Lazarus.

Pro predmét Zaklady algoritmizace a Algoritmizace a programovani byly vzdy vybrany
vzorové ulohy s odpovidajici ¢asti kodu v Pascalu. V pfedmétech Zaklady algoritmizace se
pouziva program Dia pro kresleni vyvojovych diagrami, proto byl vybran i v tomto pfipadé.
V predmétu Algoritmizace a programovani se vyuziva jazyka Pascal a proto byl zvolen pro

¢ast programovaciho kodu k pfislusSnym diagramiim.

Program Dia se spusti klasicky, pies hlavni nabidku v levém dolnim rohu, v podnabidce
Other, kde jsou nainstalovany veskeré programy. Tyto programy jsou abecedné sefazeny. Po
spusténi programu Dia se objevi standardni prostiedi, panel nastrojii a prazdny dokument, kde

Ize sestavovat diagramy.

Program Lazarus, ktery slouzi jako vyvojové prostiedi jazyka Pascal Ize spustit totoZznym
zptisobem. Pfes hlavni nabidku v levém dolnim rohu pod polozkou Programming Ize nalézt

odkaz na spusténi vyvojového prostiedi Lazarus.
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24.1 Algoritmus s¢itani hodnot

Zadani: Vytvoite vyvojovy diagram pro postupné sc¢itani hodnot do jedné proménné za

pouziti cyklu.

Reseni: Nasledujici vyvojovy diagram graficky znazortiuje algoritmus postupného séitani
hodnot. Nejprve se proménné ,,S* pfifadi nulovd hodnota, nasledné se v cyklu budou scitat
hodnoty pole. Po dokonceni cyklu se vypise proménna ,,S*, ktera znaci soucet vSech hodnot

pole.

i

S =5 +ali]

Nasledujici kod je provedeni vySe uvedeného algoritmu s¢itani. Kod je podrobné&jsi nez

Obrazek 36: Algoritmus s¢itani

Zdroj: vlastni

Provedeni v jazyce Pascal

19

vyvojovy diagram. Je mozné vidét deklarace proménnych ,,s“, ,i1“ a ,,n*“ jako celoc¢iselné
proménné a deklarace proménné ,,a* jako pole, které nabyva celoc¢iselnych hodnot. Program
se zepta na velikost pole uzivatele, poté nastavi poli zvolenou délku. Cyklus for je rozsifen
0 naplnéni pole ndhodnymi ¢isly a vypsani hodnot, kterych pole nabyva. Nasledné je
proveden soucet hodnot. Po skoceni cyklu program vypiSe hodnotu souctu a az uzivatel

stiskne klavesu, bude ukoncen.

program scitani;

var
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s, i, n:Integer;

a:Array of Integer;

begin

writeln ('Zadej velikost pole A'");
readln (n) ;

SetLength(a,n);

s:=0;

for i:=0 to n-1 do begin

al[i] :=random(89)+10;
write(al[i]l, " "):
s:=s+ali]l;

end;

writeln;

writeln ('Soucet cisel z pole A je ',s);
readln;

end.
2.4.2  Algoritmus nalezeni maxima

Zadéani: Sestrojte vyvojovy diagram pro nalezeni maxima Vv poli nahodné generovanych
Cisel.

Reseni: P¥i hledani maxima v poli se nejprve proménné ,max“ musi nastavit nulova
hodnota. Poté se budou porovnavat vSechny prvky pole s proménnou ,,max“. Pokud bude
néjaky prvek pole vétsi neZ hodnota proménné, prepiSe se tato hodnota vétSim prvkem. Po

skonceni cyklu se vypiSe hodnota maxima a algoritmus se ukonci.
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Obrazek 37: Algoritmus nalezeni maxima

Zdroj: vlastni

Provedeni v jazyce Pascal

Nejprve se deklaruji proménné jako celociselné hodnoty, deklaruje se pole ,,a*. Uzivatel
bude programem tazan na velikost pole, tato velikost se poli pfifadi. Toto pole se naplni
nahodnymi ¢Cisly z intervalu a vypiSi se veskeré hodnoty, kterych pole nabyva. Proménné
piedstavujici maximum se piifadi nulova hodnota a ve for cyklu se bude porovnavat s prvky
pole. Pokud né&jaky prvek pole bude vétsi nez hodnota v proménné, prepise se. Program dale

VypiSe hodnotu maxima a ukonci se.

program maximum;

var

max, i, n:Integer;

a:Array of Integer;

begin

writeln ('Zadej velikost pole A');

readln (n);

SetLength(a,n);

for i:=0 to n-1 do begin
al[i] :=random(89)+10;
write(al[i]l, " ")

end;
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writeln;
max:=al[0];
for i:=1 to n-1 do begin

if a[i]>max then begin

max:=al[i]l;

end;
end;
writeln ('Maximum z pole A je ',max);
readln;

end.
2.4.3  Algoritmus nalezeni minima

Zadani: Sestrojte vyvojovy diagram pro nalezeni minima v poli nahodné generovanych
Cisel.

Reseni: Obdobny je algoritmus nalezeni minima v poli. Proménné piedstavujici minimum
se piifadi hodnota prvniho prvku v poli. Tato proménna se nasledné v cyklu porovnava se

vSemi hodnotami pole, dokud nenarazi na prvek, ktery je mensi neZ proménnd ,min®.

V takovém ptipadé se promeénnd piepiSe na mensi hodnotu. Po dokonceni cyklu se vypiSe

min = a[0]

minimum.

min = ali]

v

Obrazek 38: Algoritmus nalezeni minima

Zdroj: vlastni



Provedeni v jazyce Pascal

Program odpovida algoritmu. Negeneruji se zde zadné hodnoty do pole, pouze se vyhleda
minimum. Na zacatku se deklaruji celoCiselné proménné a pole. Podle dotazu na uzivatele se
nastavi velikost pole. Proménné pfedstavujici minimum se piifadi nulova hodnota a v cyklu se

porovnava se vSemi hodnotami pole. Pokud se narazi na prvek, ktery je mensi nez proménni

13

,»min®“, tato promeénnd se timto prvkem pfepiSe. Po skonceni cyklu se vypiSe hodnota

proménné a az uzivatel stiskne klavesu, program se ukon¢i.

program minimum;

var

min, i, n:Integer;

a:Array of Integer;

begin

writeln ('Zadej velikost pole A');

readln (n) ;

SetLength (a,n);

for 1i:=0 to n-1 do begin
a[i] :=random(89)+10;
write(al[i]l, " ");

end;

writeln;

min:=al[0];

for i:=1 to n-1 do begin
if a[i]l]<min then begin

min:=ali];

end;

end;

writeln('Minimum z pole A je ',min);

readln;

end.
2.4.4  Algoritmus vypoctu faktorialu

Zadani: Sestrojte vyvojovy diagram pro vypocet faktorialu. Uzivatel si sam zada z jakého

¢isla chce faktorial vypocitat.

Reseni: Faktorial je soucin vsech ¢isel az do ¢isla n. V tomto ptipadé az do ¢isla ,,x*“. Tuto

proménnou zada uzivatel. Proménné ,,fakt™ se ptifadi hodnota 1. V cyklu od jedné az do
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zadané¢ho cCisla uzivatelem se bude faktoridl nasobit s odpovidajicim ¢islem. Po skonceni

cyklu se vypiSe hodnota faktorialu.

fakt =1

KOMNEC

Obréazek 39: Algoritmus vypoctu faktorialu

Zdroj: vlastni
Provedeni v jazyce Pascal

Na zacatku tohoto programu se deklaruji celoCiselné proménné. Do proménné se nalte
hodnota zadand uzivatelem. Tato hodnota pfedstavuje hodnotu, ze které chce vypocitat
faktorial. Nasledn¢ se v cyklu budou nasobit postupna ¢isla s hodnotou ulozenou v proménné
ptredstavujici faktorial. Po skonceni cyklu se uZivateli vypiSe hodnota, které bylo dosaZzeno

a program se ukon¢i.

program faktorial;

var

x,1,fakt: Integer;

begin

writeln ('Zadejte cislo, z ktereho chcete vypocitat faktorial');
readln (x) ;

fakt:=1;

for i:=1 to x do begin

fakt:=fakt*i;
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end;
writeln ('Faktorial z cisla ',x, ' je ',fakt);
readln;

end.
2.4.5 Algoritmus secteni dvou matic

Zadani: Sestrojte vyvojovy diagram, ktery secte dv€é matice do tfeti matice. Pfiklad je

zjednoduSen o rozhodovani zda matice ptijdou secist (stejné rozméry matic).

Reseni: Nasledujici vyvojovy diagram odpovida algoritmu souétu dvou matic do tieti
matice. Tento algoritmus je zjednoduSen o rozhodovani stejného poc¢tu fadkia a sloupcti matic.
Zadava se jeden rozmér, ktery odpovida obéma maticim. Matice se nejprve vygeneruji a poté

se sectou do tfeti matice, ktera ma také stejny pocet fadku a sloupcti.

' i1 = i1 + i)

& bfiJ]

Obrazek 40: Algoritmus s¢itani dvou matic

Zdroj: vlastni

Provedeni v jazyce Pascal

Na zacatku programu se deklaruji celo¢iselné proménné a tfi dvourozmérna pole. Tento
program piedpokladd stejné rozméry matic jiz pifi zaddvani uZivatelem. Z toho divodu
neobsahuje rozhodovaci podminku, zda jsou rozméry obou matic stejné. Program zvlast

vyplni matice a nasledné je secte do tfeti matice, kterou poté vypise.
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program scitanimatic;
var
i,j,m,n:Integer;
a,b,c:Array of Array of Integer;
begin
randomize;
writeln('Zadej pocet radku matice A a B');
readln (m) ;
writeln ('Zadej pocet sloupcu matice A a B');
readln (n);
SetLength (a,m,n) ;
SetLength (b, m,n) ;
SetLength (c,m,n) ;
writeln('-—--Matice A---");
for 1i:=0 to m-1 do begin
for 37:=0 to n-1 do begin
ali,j]:=random(39)+10;
write(ali,Jj1," ")
end;
writeln;
end;
writeln('---Matice B---");
for 1i:=0 to m-1 do begin
for 3:=0 to n-1 do begin
b[i,j]:=random(39)+10;
write(b([i,31," ")
end;
writeln;
end;
writeln('---Sectena matice C---");
for 1i:=0 to m-1 do begin
for 7:=0 to n-1 do begin
cli,jl:=ali,]Jl+b[i,]];
write(c([i,31," "):
end;
writeln;
end;
readln;

end.
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2.4.6  Algoritmus tiidéni Bubble sort
Zadani: Sestrojte vyvojovy diagram algoritmu tfidéni pomoci Bubble sort.

Reseni: Tiidici algoritmus Bubble sort pracuje na principu porovnavani dvou sousednich

vvvvvv

postupem se setfadi veskeré prvky od nejvétsiho po nejvetsi.

START

presun = false

pom = al[i]
ali] = ali+1]
ali+1] = pom

h

presun = true

pfesun = true

KONEC

Obrazek 41: Algoritmus t¥idéni Bubble sort
Zdroj: vlastni

Provedeni v jazyce Pascal

program bubblesort;
var

a:Array of Integer;
i, pom, n:Integer;
presun:Boolean;

begin
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randomize;

writeln('Zadej velikost pole A'");
readln (n);

SetLength(a,n);

for 1i:=0 to n-1 do begin

al[i] :=random(89)+10;
write(al[i]l, " "):
end;
writeln;
repeat

presun:=false;
for 1:=0 to n-1 do begin
if a[i]>a[i+1l] then begin
pom:=a[i+1];
ali+tl]:=alil;
al[i] :=pom;
presun:=true;
end;
end;
until presun=false;
writeln('---Serazene pole---");
for 1:=0 to n-1 do begin
write(alil, ' ");
end;
readln;

end.

55



3 SHRNUTI VYHOD A NEVYHOD RASPBERRY PI

Ptestoze je Raspberry Pi vniman pfedevsim diky cen€, rozmériim a vykonu, jako revolu¢ni
zafizeni, je tfeba zminit i jeho nevyhody. V nasledujici ¢asti budou shrnuty celkové vyhody

a nevyhody tohoto mini pocitace s prihlédnutim k jeho vyuziti béznym uzivatelem.

3.1 Vyhody

Prvni a nejvétsi vyhodou Raspberry Pi je jeho cena. Za 25 dolarti za model A nebo za
35 dolarii za model B si miize svoje Raspberry koupit kazdy. OvSem neplati zde, ze za nizkou
cenu dostaneme men$i vykon. V tomto piipadé je to pravé naopak. Za minimalni cenu
dostanete vyborny vykon napiiklad pro ptehravani HD videi. Po doinstalovani linuxové
distribuce Raspbmc, které je uzptisobené pro Raspberry, dostanete ze svého Raspberry HTPC.
Jako HTPC jsou oznacovany pocitace, které jsou uzplsobeny multimedidlnim aplikacim.

Kombinuji dohromady vyhody PC a multimedialnich zatizeni domacnostni. [26]

S cenou souvisi také dalsi vyhoda a tou je dostupnost. Pokud si uzivatel chce koupit svoje
Raspberry v podstaté ho nic od koupé neodrazuje. Pfes stranky oficialniho distributora je
objednéani stejné jednoduché jako z ¢eského obchodu. Logicky je pouze o par dni delsi doba
k prodeji Raspberry Pi. Z vyse uvedené Tabulky 3 ale vidime, Ze je finan¢né vyhodnéjsi
objednat si Raspberry ze stranek distributorti uvedenych na oficidlnich strankach Raspberry,
nez od ¢eského dodavatele, kde je cena navySend v lepSim piipadé jen fadoveé o dve st korun.
V tomto piipadé musi vzit zakaznik jes$t¢ v potaz dobu dodani, ktera je u zahrani¢nich
obchodll pochopitelné delsi. Jak jiz bylo vySe zminéno mulZe trvat az 12 pracovnich dni,
i kdyz standardni doba dodani je okolo 5 pracovnich dni. U ¢eskych dodavateld je doba
expedice maximalné 3 pracovni dny, nejcastéji expeduji jiz druhy pracovni den od
uskute¢néni objednavky. [10][14][20][31][33]

Dalsi nespornou vyhodou, kteréd také souvisi s cenou je pouziti operacnich systémi, které

jsou zdarma dostupné. Linuxové distribuce, které jsou pro Raspberry Pi vyuzivany, jsou

woewe

VVyhodou je také minimum dal$ich prvkd, které jsou pro start potiebné. Pro zapnuti
arozbéhnuti je potfeba pouze minimum dalSich komponent. Je potieba pouze napajeni ptes

micro USB, klavesnice, SD karta s opera¢nim systémem a pfipojeny napiiklad monitor.
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Minimalistické rozméry dé€laji z Raspberry Pi kompaktni zatizeni, které nezabere témét

zadné misto a nevyznacuje se prilis velkou spotiebou. [11]

3.2 Nevyhody

Jako jedna z nevyhod se jevi absence tlacitka na vypnuti zafizeni. Raspberry Pi se zapina

po pfipojeni k napajeni a vypina po odpojeni z napajeni.

Na tomto zafizeni nejsou plné¢ podporovany veskeré linuxové distribuce. Operacni systém
by mél byt pro pouzivani na Raspberry Pi ptizpisoben jeho technickym pozadavkim. Dalsi
nevyhodou je také to, Ze si Raspberry neumi nahrat a spustit operacni systém pies USB port,

ale pouze z SD Karty.

Pokud si objednate Raspberry Pi, pravdépodobné soucésti baleni nebude zdroj napéjeni,
tedy micro USB a také kryt na Raspberry. Absence krytu na tento pfistroj se zda byt
nedomyslend, protoze veskeré porty, konektory a spoje na tomto zafizeni jsou vystaveny
nepiiznivym vliviim jako je prach, v horSim piipad¢ také voda. Samoziejmé je moznost si
kryt na Raspberry dokoupit, ve vySe zminiovaném obchod¢ pii objednani ptes Premier Farnell
se samotné Raspberry bez krabicky ani objednat neda. Na druhou stranu je absence krytu

a viditelna konstrukce pfistroje vhodna pro moznosti vyuky.

S timto problémem také souvisi dalsi nevyhoda a to je nutnost veskeré dalsi komponenty
dokoupit. Pokud si uZzivatel koupi vlastni notebook nebo PC sestavu, veSkeré pottebné
komponenty uZ ma v cené. K Raspberry uzivatel, pokud nevlastni, musi dokoupit klavesnici,
mys, veskeré kabely pro napajeni, HDMI kabel pro ptipojeni k TV a SD Kartu, na kterou bude
moci nahrat operacni systém. Nutn¢€ uzivatel nepotiebuje, ale je vhodné dokoupit, tak¢ USB

rozbocovac, protoze 2 USB porty nejsou dostacujici.

Nevyhodou Raspberry je také to, Ze miize pracovat jako osobni pocitac, ale nedokaze ho

zcela nahradit. Naproti tomu dokaze slusné nahradit HTPC.

Hardwaroveé feseni nedovoli Raspberry Pi spustit opera¢ni systémy jako Windows nebo
Mac OS. To muze byt v rozhodovani pro koupi dost zasadni bod pro nékteré uzivatele.

Ovsem tato omezeni zahrnuji i nékteré distribuce Linuxu.
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ZAVER

Tato bakalaiska prace se zabyvala problematikou nového revolu¢niho pocitac¢e Raspberry
Pi. Prvni ¢ast obsahovala popis jeho hardwarovych souéasti a vysvétleni této problematiky.
Déle se byly diskutovany opera¢ni systémy Linux a jejich popis a operaénimi systémy, které
lze pouzit pro Raspberry Pi. Nasledné byly v této ¢asti také shrnuty moznosti objednani, jak
ze zahrani¢nich oficialnich distribuci, tak od ¢eskych dodavateli. Nasledovalo vyhodnoceni
celkové finan¢ni naro¢nosti pofizeni. Dale zde byly diskutovdny moznosti vyuziti pti vyuce.
Veskeré vlastnosti, kterymi pocita¢ disponuje, by pravdépodobné mohly zkvalitnit vyuku

informacnich technologii.

Ve nésledujici ¢asti byly jiz prezentovany vysledky vzorovych uloh, které by bylo mozné
provadét na cvicenich vybranych predméti. Byly vytvofeny vzorové ulohy pro predméty
Pocitacové sité I, Zaklady algoritmizace a Algoritmizace a programovani. Pro predmét
Pocitacové sité I byly vytvoreny tlohy pro vzdalené ovladani Raspberry, instalace webového
serveru nebo protokolu pro pfenos souborti. Pro predméty Zaklady algoritmizace
a Algoritmizace a programovani byly vytvofeny ulohy, tykajici se vyvojovych diagramu, ke
kterym byla pfidana odpovidajici ¢ast kodu v jazyce Pascal. Veskeré vyse uvedené tulohy,
jsou béznou soucasti vyuky, kterd probihd na standardnich PC. Po celkovém zpracovani

téchto uloh bylo zjisténo, ze Raspberry Pi je plnohodnotnou alternativou k témto PC.

Zavéretna Cast prace byla vénovana shrnuti vyhod a nevyhod Raspberry Pi. Kapitola
obsahuje celkové shrnuti problematiky pofizeni a vyuziti Raspberry. Mezi hlavni nevyhody
patii absence tlacitka na vypnuti. Dal§i vyraznou nevyhodou je nutnost dokoupit dopliujici
komponenty, protoZze pocita¢ je nejCastéji doddvan samostatn€. Rozporuplné muize byt
vnimana absence krytu, nebot’ mize dojit k poskozeni pfistroje mechanickymi vlivy, ale
zarovenl je mozné se seznamit s jednotlivymi slozkami pocitae. Pro nékteré uZzivatele je
nevyhodou nemoznost nainstalovat operacni systémy jako Windows a Mac OS. Tento
problém je zpiisoben nedostateénym hardwarovym feSenim pro tyto operacni systémy. Hlavni
vyhodou je vnimdna nizka potfizovaci cena, minimalistické rozméry, moznost pouZziti zdarma

dostupnych opera¢nich systému a programdi.

Z vyse uvedenych poznatkl vyplyva, Ze Raspberry Pi je mozné plnohodnotné vyuzivat pti

vyuce informacnich technologii.
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