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Abstract: The paper focuses on the methodology which was used in the Czech and
foreign research papers and studies dealing with the impacts of economic instruments
connected with the internalization of negative externalities. Precisely, the main target
is to find such studies which are dealing with both the internalization of negative
externalities and fuzzy modelling. Firstly, the paper presents different theories
regarding the internalization of negative externalities. The second part presents the
methodology: the author used the method of scientific database search, particularly in
the following databases: Web of Science, Scopus and Google Scholar. The next part is
focused on the results of the search. In the Czech Republic, analyses using various
qualitative and quantitative methods were found; however, fuzzy modelling has not
been used in the internalization of negative externalities yet. Regarding the foreign
studies, there are studies dealing with both the internalization of negative externalities
and fuzzy modelling. These studies are focused mainly on carbon or energy taxation
and also on the CO; emission trading scheme. Based on these findings, the discussion
part of the paper includes also recommendations for the follow-up research.
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Uvod

V soudasnosti existuje v Ceské republice i v zahrani¢i fada védeckych studii,
zabyvajicich se predikcemi a modelovanim dopadd ekonomickych néstroja
pouzivanych v ramci politik ochrany zivotniho prostfedi a navrzenych mimo jiné za
ucelem internalizace negativnich externalit. V praxi lze mezi takovéto ¢asto pouzivané
ekonomické vladni nastroje zahrnout naptiklad ekologické dané ¢i upravy stavajicich
dani o ekologické prvky, poplatky souvisejici s ochranou zivotniho prostredi,
obchodovatelné emisni povolenky ¢i rlizné typy vetejnych podpor a dotaci.

Uvedené druhy ekonomickych néstrojii jsou oblibenym pfedmétem ex ante 1 ex
post analyz dopadl vladnich politik jak na ekonomiku jako celek, tak na jednotlive jeji
slozky, podniky, domacnosti, sektory narodniho hospodarstvi a rovnéz na jednotlivé
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slozky a charakteristiky Zivotniho prostfedi, zejména na vyvoj emisi zne€iStujicich
latek a sklenikovych plynt.

Hlavnim cilem tohoto ¢lanku je vytvofit ptehled jednotlivych metod pouzitych
v dosud publikovanych védeckych ¢lancich a studiich, které se zabyvaji dopady
ekonomickych nastroji internalizace negativnich externalit v Ceské republice,
a predev$im zjistit, v jaké Cetnosti byly zvolené metody pouzity. ReSerSe je zamétfena
také na vyhledani vSech dostupnych ¢eskych i zahrani¢nich studii, které pro simulace
vyuzivaji metody tzv. fuzzy modelovani. Jednim z dil¢ich cild ¢lanku je 1 doporuceni
pro dalsi vyzkum ve zkoumané oblasti a navrh aplikace metod fuzzy modelovani
v oblasti predikci a analyz dopadi vladnich ekonomickych néstrojii navrhovanych za
igelem internalizace negativnich externalit v Ceské republice.

1 Problematika internalizace negativnich externalit

Problém externalit zavedl do ekonomie poprvé A. C. Pigou v ramci své teorie
blahobytu [5]. Pigouovy externality predstavovaly selhani trhu, za jejich existence trhy
neprovadéji efektivni alokaci zdroji a tak neni dosahovano spolecenského blahobytu
[5, s. 229]. Definici externalit a rizné zpusoby jejich rozliSovani a €lenéni lze najit
v fad¢ publikaci ¢eskych a zahrani¢nich autort [3, 7, 9, 23, 24, 28, 29, 30].

Otazkou zistava, jak problém externalit fesit. Je trh sdm schopny eliminovat vliv
negativnich externalit nebo je potieba regulace stitem? Odpovéd neni jednoznacna,
zalezi na typu externality. Zahrnuti externich efekt do individudlniho optimaliza¢niho
kalkulu ptivodce externich efektli nazyvame v ekonomické teorii jako internalizaci
externalit [7].

Ekonomové maji na zplsob internalizace externalit mnohdy rozdilné nazory, mezi
nejrozsifend)$i patii teorie statnich intervenci — soustavy dani a subvenci, zalozend na
védecké studii Pigoua'* [24] a teorie vlastnickych prav, vychazejici z prace Coaseho'
[3]. Ekonomové uznavajici Pigouovu teorii spol¢haji pfi feSeni negativnich externalit
na statni zasahy, ekonomové uznavajici Coaseho naopak upiednostiiuji soukroma
vyjednavani [5].

Dalsi cestou, jak se vyporadat s negativni externalitou, mize byt vytvaieni tak
velkych ekonomickych jednotek, Ze prakticky veskeré disledky Cinnosti se projevi v
ramci této jednotky. Zplsobem kontroly vlivu externalit je také spoleCensky postih
a zapocitani spolecenskych hodnot [29].

Podstatou plisobeni ekonomickych nastrojli internalizace externalit je nahrazeni,
popt. doplnéni chybéjicich nebo nedostateénych hodnotovych signald, které poskytuje
standardni trzni mechanismus. K absenci téchto signali dochédzi ve vyspélych
ekonomikach v disledku selhani trhu, tj. v pfipadech, kdy dochéazi ke vzniku
ekologickych negativnich externalit. Mezi ekonomické nastroje, které lze pouZzit
k feSeni ekologickych negativnich externalit a které jsou uvaddéné v ekonomické teorii,
fadime pokuty, poplatky, dan¢, danové ulevy, cla, platby, granty, dotace, subvence,

' Vice o feSeni negativnich externalit v ramci teorie statnich zasaht a jeji aplikace v praxi lze nalézt
v pracich Baumola a Oatese [1], Kolstada [9], Jilkové [7] nebo Sauera [30].
" Vice o feSeni negativnich externalit v rimci teorie vlastnickych prav a jeji aplikace v praxi lze nalézt
naptiklad v pracich Rothbarda [27], Meinerse a Yandla [15] nebo Urbanové a Simy [37].
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depozitn¢ refundacni systémy, obchodovatelna emisni povoleni, environmentalni
pojisténi a zelené investicni fondy [7, 30, 36].

V praktické hospodatské politice Ceské republiky se pouziva vramci feseni
negativnich externalit v oblasti ochrany zivotniho prostiedi mix néstroj, ktery je
specifikovan ve Statni politice Zivotniho prostfedi. Na obdobi 2012 - 2020 jsou
navrzeny nastroje ve skupindch normativni (administrativné-pravni), ekonomické
a trzni, dobrovolné, informacni a monitoring, nastroje strategického planovéni,
instituciondlni nastroje, vyzkum a vyvoj a environmentalni vzdélavani, vychova
a osvéta [16]. V ramci skupiny ekonomickych a trznich néstroji politiky ochrany
zivotniho prostiedi se v Ceské republice v praxi setkavame s poplatky, danémi,
danovymi ulevami, pokutami, mytnym, dotacemi a obchodovatelnymi emisnimi
povolenkami'®".

2 Metodika

Pro ucely vyzkumu prezentovaného v tomto ¢lanku byla zvolena metoda reSerSe
védecké literatury ve védeckych databazich, zejména na Web of Science, Scopus
a Google Scholar.

Nejprve byla provedena reSerSe dosud publikovanych védeckych praci v oblasti
analyz dopadi ekonomickych nastroji pouzivanych vrameci politiky ochrany
zivotniho prostfedi a piispivajicich k internalizaci negativnich externalit v Ceské
republice. Hlavnim cilem bylo zjistit pouzit¢ metody, druh analyzy (ex ante nebo ex
post) a Cetnost jednotlivych pouzitych metod se zvlaStnim zietelem na ¢etnost metod
tzv. fuzzy modelovéani. Podrobnosti k metoddm fuzzy modelovani Ize najit naptiklad
v pracich Pokorného [25] a Novaka [18].

Jelikoz zprovedené reSerSe vyplynulo, ze metody fuzzy modelovani nebyly
v Ceské republice pro u¢ely modelovani dopadii ekonomickych nastrojii internalizace
negativnich externalit pouzity ani jednou, nasledn¢ byla provedena reSerSe zahrani¢ni
veédecke literatury. Ta jiz byla ucelové zaméfena pouze na vyhledavani takovych
védeckych studii, které se zabyvaji ekonomickymi ndstroji internalizace negativnich
externalit a soucasn€ jsou v nich vyuzity metody fuzzy modelovéni. Cilem bylo zjistit,
zda vibec ekonomové vyuzivaji metod fuzzy modelovani v oblasti analyz dopadii
ekonomickych nastroju internalizace externalit a pokud ano, na jaké ptipady jsou tyto
metody nejcastéji aplikovany.

Provedend reSerSe zahranini védecké literatury nasledné pfinesla voditko pro
vytipovani vhodnych oblasti aplikace fuzzy modelovani v Ceské republice v ramci
védeckého vyzkumu dopadl nastroji vetejné ekonomiky.

' Uplny seznam viech druht poplatkil a dani v oblasti internalizace negativnich externalit, potazmo
politiky ochrany Zivotniho prostfedi, je obsazen v databazi ,,OECD/EEA database on instruments used
for environmental policy and natural resources management®™, kde je kazdoro¢né Clenskymi staty
aktualizovan, vice viz. [19]
"7 Ekonomickymi nastroji ochrany Zivotniho prostiedi vyuZivanymi v praktické hospodaiské politice
se v Ceské republice zabyva napiiklad Jilkova [7] nebo Sauer [30].
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3 Vysledky reSerse a jejich vyhodnoceni

3.1 Vysledky reserSe védeckych studii - Ceska republika

Z provedené reerSe a dostupnych studii vyplyva, Ze autoii v Ceské republice
zabyvajici se dopady ekonomickych ndstroji internalizace negativnich externalit
zpracovavali jak ex ante, tak ex post analyzy a v rdmci jednotlivych analyz vyuzivali
riizné metody. Velka &ast studii se vénuje dopadiim tzv. ekologické dafiové reformy'®
[2, 21, 22, 31, 32, 33, 34, 35], dale jsou védecké studie zaméfeny na poplatky
zavedené za idelem ochrany Zivotniho prostiedi [8, 26, 38] a tzv. ekologické dang"”
[20, 39]. Uplny piehled studii, véetnd roku vydani, ndzvu a podrobnosti k pouzitym

metodam uvadi Tab. 2.

Pokud se podivame na Cetnost metod pouzitych v uvedenych védeckych studiich,

dojdeme k zavérim, které jsou shrnuty v Tab. 1.

Tab. 1: Cetnost metod poufitych ve védeckych studiich - CR

Metoda Cetnost
Jednoducha ex ante analyza na zaklad¢ historickych dat 3
Ex ante analyza zaloZzena na makroekonomickém modelu 3
Ex post analyza na z4klad€ dat z oficidlnich statistik — kvantitativni vyzkum | 5
Ex post analyza vyuZzivajici kvalitativni vyzkum — dotaznikové Setieni a | 4

interview

Zdroj: viastni zpracovani autora

'8 Ekologicka dafiova reforma spo¢iva v presunuti datiové zatére z dani piimych (daii z pijma,
socialni pojisténi) na dané nepiimé (spotfebni dané, energetické dané€, uhlikové dané). Vice uvadi

napfiklad Jilkova [7]

v Ceské republice jsou jako ekologické dané chapany dané energetické (spotiebni), konkrétné daii

ze zemniho plynu, dai z pevnych paliv a dan z elektfiny. Vice napiiklad Kubatova [10]
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Tab. 2: Vysledky reSerse védeckych studii - CR

Autor; rok vydani Nazev studie Popis pouZité metody Druh
analyzy
Benes, M. et al.; 2006 | Analyza koncepce EDR analyza dopadl navrhovanych dani na ex ante
ceny energetickych produktti a vydaje
domacnosti, neuvazuje elasticity a
zménu spotiebniho chovani; na zakladé
historickych dat
Jilkova, J. et al.; 2006 Poplatky k ochrané sbér dat z oficialnich statistik; analyza ex post
zivotniho prostiedi a jejich dopadt poplatkid a porovnani vysledkt
efektivnost s dopady predikovanymi narodni
autoritou
S¢asny, M., Britha, J.; | Predikce socialnich a analyza distribu¢nich dopadt a dopadii ex ante
2007 ekonomickych dopadi na prumysl; makroekonomicky model,
navrhu prvni faze EDR CR dopady prvniho fadu, uvazuji elasticity,
neuvazuji vzajemné ovliviiovani
jednotlivych sektort
Pavel, J., Vitek, L.; Revenue Neutral ETR — analyza administrativnich ndklad EDR; | ex ante
2008 Case of the CR ex ante analyza dopadd podpory trhu
prace navrhovana v EDR
Ritchelova, . et al., Dopad poplatkd za analyza dopadt stavajicich i nové ex ante
2008 zneCistovani zivot. prostfedi | navrhovanych poplatkd na podniky a ex post
na konkurenceschopnost jejich konkurenceschopnost; na zakladé xPp
podnikd historickych dat
Sauer, P. et al.; 2008 Policy Issues and kvalitativni vyzkum - dotaznikové ex ante
Consequences of ETR Setfeni a interview ex post
Implementation in the CR xPp
Sauer, P., Vojacek, O.; | ETR in the CR: Results of a | kvalitativni vyzkum - dotaznikové ex post
2009 Qualitative Survey in Setfeni a interview
Businesses
Pavel, J. et al.; 2009 Ekonomické nastroje v metoda OECD 3E — hodnoceni ex post
politice zivotniho prostiedi: | environmentalni u¢innosti a ekonomické
drahé dan¢ a nizka u€innost | efektivnosti
S¢asny, M. et al.; 2009 | Analysing Macroeconomic ekonometricky model E3SME ex ante
Effects of ETR in the CR in
the Econometric Model
E3ME
Zimmermannova, J.; Dopady zdanéni elektiiny, cenovy input — output model, dopady ex ante
2009 zemniho plynu a pevnych druhého fadu — vzajemné ovliviiovani
paliv na odvétvi OKEC v jednotlivych sektort
CR
Zimmermannova, J.; Economic Instruments for sbér dat z oficialnich statistik; jejich ex post
2009 Sustainable Transport in the | analyza a porovnani s dopady
CR: Focus on the Car predikovanymi narodni autoritou
Registration Fee
Pavel, J., Vitek, L.; ETR: Administrative and sbér dat z oficialnich statistik; jejich ex post
2010 Compliance Cost of Energy | analyza a porovnani s dopady
Taxes in the CR predikovanymi narodni autoritou;
dotaznikové Setfeni a interview
Sauer, P. et al.; 2011 Introducing ETR: The Case | kvalitativni vyzkum - dotaznikové ex post

of the CR

Setfeni a interview

Zdroj: védecké databdze, viastni zpracovani autora
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Z Tab. 1 a Tab. 2 vyplyva, Ze v pfipadé¢ ex ante analyz v oblasti dopadi
ekonomickych nastrojii internalizace negativnich externalit bylo shodné vyuZito jak
makroekonomického modelovani, které poskytuje sofistikovanéjs$i vysledky, tak
jednoduch¢é¢ ekonomické analyzy zalozené na historickych datech. V ramci
makroekonomického modelovani potom byly pouzity modely zjistujici dopady
prvniho i druhého ¥adu, rovnéz byl na Ceskou republiku aplikovan Cambridgesky
model E3ME, jehoz vysledky jsou publikovany v praci S¢asného a kolektivu [35].

Celkové bylo ve sledované oblasti zpracovano vice ex post analyz, kde mizeme
pozorovat o néco vys$i vyuziti kvantitativnich na ukor kvalitativnich metod. Studie
vyuzivajici kvantitativnich metod vychazeji nejCastéji z oficidlnich ndrodnich statistik
a zjistuji skute¢ny dopad zkoumaného ekonomického nastroje v Ceské republice.
Studie vyuzivajici kvalitativnich metod pracuji s interview a dotazniky a zjistuji
u jednotlivych zdymovych skupin dopad zkoumaného ekonomického néstroje
a zkuSenosti a ndzory zastupcii jednotlivych zdjmovych skupin.

U dvou védeckych studii byla zpracovana jak ex ante, tak ex post analyza,
v tabulce Cetnosti jsou tyto studie zapocitany v obou kategoriich.

Na zékladé provedené reserSe mizeme konstatovat, ze v Ceské republice v oblasti
analyz dopadii ekonomickych nastrojii internalizace negativnich externalit dosud
nebyly pouzity metody tzv. fuzzy modelovani.

3.2 Vysledky reSerse v zahranici

Vysledky reSerSe =zahrani¢nich védeckych studii, ktera byla zaméfena na
ekonomické ndstroje internalizace negativnich externalit a soucasné pouziti metod
fuzzy modelovani, jsou shrnuty v Tab. 3. Ta predstavuje krom¢ autor a nazvu studie
1 konkrétni ekonomicky ndstroj internalizace negativnich externalit, ktery je
pfedmétem fuzzy modelovani, dal§i proménné v modelu a tam kde jsou pouzity, tak
1 analyzované scénaie modelii nebo Casové obdobi, pro které je model vytvofen.
U v8ech prezentovanych védeckych studii se jednd o ex ante analyzy.

Vidime, ze dosud bylo fuzzy modelovani uspésné pouzito v ptipadé simulace
dopadil riznych forem obchodovatelnych vlastnickych prav na pozemky (pastviny)
v Africe [14] a rovnéz v piipad€ modelovani dopadi obchodovatelnych prav na emise
CO; a ostatnich sklenikovych plyni [13, 17].

Dals$im ekonomickym nastrojem internalizace negativnich externalit, ktery byl
v zahrani¢i pouzit jako pfedmét fuzzy modelovani, je ekologicka dan, konkrétné¢ bud’
uhlikova, nebo energetickd dan [6, 11, 12]. V tomto ptipad€ autofi zjiSt'uji zejména
vliv riznych sazeb dané na vyvoj emisi CO,.

Ve studii zabyvajici se politikou podpory biopaliv a jejim dopadem na ekonomiku
byl jednim z modelovanych nastroji 1 danovy kredit. Ten je v rdmci studie soucasti
komplexniho mixu néstroji na podporu biopaliv, mezi které patii 1 povinné
pfimichavani, bariéry dovozu, systém certifikace kvality biopaliv a program
obnovitelné energie [40].
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Tab. 3: Vysledky reserSe védeckych studii publikovanych v zahranici

Autor; rok Nazev studie Analyzovany Dalsi Scénare
vydani ekonomicky nastroj | proménné
McCarthy, N., Fuzzy access: Modeling Obchodovatelna Pastvina, Rizné formy
Goodhue, R ; grazing rights in sub- vlastnicka prava Névratnost vlastnictvi
1999 Saharan Africa pastviny
Leea, Ch. F. et | Effects of carbon taxes on Uhlikové a Spotieba 3 scénare pro
al.; 2007 different industries by fuzzy | energetické dané energie, HDP, obdobi 2011 -
goal programming: A case Emise CO,, 2020
study of the petrochemical- Néklady na
related industries, Taiwan snizeni emisi
CO,
Kunsch, P., Simulation with system Uhlikové a Emise CO,,
Springael, J.; dynamics and fuzzy energetické dané Cena paliva
2008 reasoning of a tax policy to
reduce CO, emissions in the
residential sector
Nabhorski, Z., Compliance and emission Obchodovatelna Emise CO,,
Horabik, J.; trading rules for asymmetric | emisni prava Emise CH,,
2010 emission uncertainty Emise F
estimates
Li, M. W.etal; | An interval-fuzzy two-stage | Obchodovatelna Emise CO, 3 varianty
2011 stochastic programming emisni prava schématu
model for planning carbon obchodovani
dioxide trading under
uncertainty
Chen, B., Lin, Robust Resource Uhlikova dan Emise CO,, 2010 - 2030
Y.; 2011 Management Control for Zalesnéni, HDP,
CO; Emission and Cisté
Reduction of Greenhouse technologie
Effect: Stochastic Game
Approach
Ziolkowska, J. Fuzzy Multi-Criteria Danovy kredit 3 scénate politik

R.; 2011

Framework for Supporting
Biofuels Policy Making

na podporu
biopaliv

Zdroj: védeckeé databaze, viastni zpracovani autora

V Tab. 4 jsou ptehledn¢ shrnuty vSechny druhy ekonomickych nastroja
internalizace negativnich externalit, které byly pfedmétem fuzzy modelovani ve
sledovanych zahrani¢nich védeckych studiich.

Tab. 4: Ekonomicky nastroj internalizace negativnich externalit u fuzzy modelovani

Piredmét Cetnost
Obchodovatelna vlastnicka prava 1
Obchodovatelnd emisni prava 2
Uhlikové¢ a energetické dané 3
Danovy kredit 1
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Vidime, Ze nej€astéji byly v zahrani¢i pouZzity metody fuzzy modelovani v piipadé
simulace dopadli uhlikovych a energetickych dani, dile potom v piipadé¢ dopadi
ruznych schémat obchodovatelnych emisnich prav.

4 Diskuse a doporuceni pro dalSi vyzkum

Na zdkladé¢ provedené reSerSe Ceské 1 zahrani¢ni védecké literatury se jako
nejvhodnéjsi (a v publikovanych ¢lancich nejéetnéjsi) pro fuzzy modelovani v oblasti
dopadl ekonomickych nastrojli internalizace negativnich externalit jevi problematika
spojena s emisemi CO,, piipadné ostatnich sklenikovych plyntl, jako konkrétni
ekonomické nastroje potom uhlikové nebo energetické dané a obchodovani
s povolenkami na emise CO,.

Pokud se podivime na aktualni situaci v oblasti ekologickych dani
a obchodovatelnych emisnich povolenek v Ceské republice, v souasnosti zde funguje
syst¢tm obchodovani s emisnimi povolenkami na emise sklenikovych plyni (CO,
ekv.), legislativné a organizaéné spadajici pod EU ETS?, jehoZ zakladnim aloka¢nim
dokumentem je tzv. Narodni alokaéni plan (NAP). Podle tohoto zdvazného dokumentu
jsou piidélovany jednotlivym zneciStovatelim povolenky na emise CO,. Aktudlné
plati NAP pro druhé obchodovaci obdobi 2008 — 2012, ptipravuje se NAP na
nasledujici obchodovaci obdobi 2013 — 2020*'. V oblasti dafiové je pro Ceskou
republiku z4vazna smérnice 2003/96/ES™, ktera fesi zdanéni energetickych produkti
na urovni Clenskych stati EU. Platnd verze smérnice upravuje sazby energetickych
dani a jejich dalsi specifika. V soucasnosti se piipravuje revize této smérnice™, jejiz
soucasti je nove tzv. dvouslozkova dan, tj. stdvajici energetickd dan bude rozsifena
o tzv. CO; slozku. Zdanéni CO, spociva v CO, pfirdzce ke stavajicim danovym
sazbam u vSech paliv kromé elektfiny a to ve vysi 20 EUR/t CO,. Revize smérnice
2003/96/ES bude umoznovat osvobozeni pro podniky, spadajici do systému EU ETS,
tedy do vySe zminéného systému obchodovani s emisnimi povolenkami. Nové zdanéni
CO, vstoupi v uinnost pravdépodobné po roce 2014.

Na burze obchodovatelnych emisnich povolenek (BlueNext) stila v ¢ervnu 2012
tuna emisi CO, piesné 7,95 EUR** (obchodovaci obdobi 2008 - 2012); cena se méni
kazdy obchodovaci den podle aktuilni nabidky a poptavky na burze. Pokud ji
porovndme s navrhovanym zdanénim 1 tuny CO, na zdkladé¢ revize smérnice
2003/96/ES, které je presné 20 EUR/t, vidime, ze ndvrh dané je ve srovnani s cenou
povolenky na trhu vice nez dvojnasobny. Na tomto misté je nutno poznamenat, Ze ke
konci obchodovaciho obdobi trzni cena emisi CO, klesa na zékladé ptevisu nabidky na
trhu nad poptavkou.

%% European Union Emission Trading Scheme
! Vice Ize nalézt na webovych strankach Ministerstva Zivotniho prostiedi - www.mzp.cz
22 Platna smérnice 2003/96/ES [4] byla v Ceské republice transponovéana do zakona &. 353/2003 Sb., o
spotiebnich danich, ve znéni pozdéjsich predpist a do zakona ¢. 261/2007 Sb., o stabilizaci vefejnych
rozpoctl, ve znéni pozdéjsich predpist, ¢ast zdanéni zemniho plynu, pevnych paliv a elektiiny.
» Vice lze nalézt na webovych strankach Evropské komise
http://ec.europa.cu/legislation/index_cs.htm
* Cena platna na burze BlueNext dne 25. 6. 2012 - http://www.bluenext.eu/
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Na zédklad€¢ vySe uvedené¢ho vysledku reSerSe védeckych studii a na zdkladé
soucasného stavu v oblasti uhlikovych dani a obchodovatelnych emisnich povolenek
na emise sklenikovych plynti lze pro dalsi vyzkum v Ceské republice doporudit
aplikaci metod fuzzy modelovani na nasledujici ulohy:

e Dopad zdanéni CO, navrhovaného v revizi smérnice 2003/96/ES na budouci
vyvoj emisi CO, v Ceské republice,
e oc&ekavany budouci vynos zdanéni CO, v Ceské republice,

e vyvoj ceny emisi 1 tuny CO, na trhu (v zévislosti na systému EU ETS 1 zdanéni
CO,).

Zavér

Clanek ve stru¢nosti prezentoval piehled kvalitativnich a kvantitativnich metod,
pouzitych ve védeckych studiich publikovanych v Ceské republice a v zahrani¢i, které
se zabyvaji predikcemi a modelovanim dopadli ekonomickych nastroji internalizace

negativnich externalit. Z provedené resere vyplynulo, ze v Ceské republice nebyly
dosud ve sledované oblasti pro tcely simulaci pouzity metody fuzzy modelovani.

V zahrani¢nich studiich bylo ve zkoumané oblasti vyuzito fuzzy modelovani
zejména pro ucely simulaci dopadt uhlikového nebo energetického zdanéni a raznych
scénait obchodovani s emisnimi povolenkami na CO, Vzhledem k tomu, ze vysledky
téchto zahrani¢nich studii prokazaly, Ze fuzzy modelovani je vhodnou metodou pro
analyzu v oblasti dopadii ekonomickych néstroji internalizace negativnich externalit,
Ize se témito védeckymi pracemi inspirovat i pii aplikaci fuzzy modelovani v Ceské
republice.

Podékovani

Tento ¢lanek vznikl s finanéni podporou a vramci fedeni projektu GACR
P403/12/1811: Vyvoj nekonvencnich modelti manazerského rozhodovani v podnikové
ekonomice a vetejné ekonomii.
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