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OPONENTSKY POSUDOK DIZERTACNEJ PRACE
Ing. Stefana CORNEHO:
Aplikacie vybranych inStrumentalnych metdd v tribotechnickej diagnostike

Praca Ing. Stefana CORNEHO bola vypracovana v ramci doktorandského $ttdia na Dopravnej
fakulte Jana Pernera Univerzity Pardubice. Zaoberad sa vyuZitim vybranych inStrumentalnych
metdd ako su analytickd ferografia, rastrovacia elektronovd mikroskopia a infradervena
spektometria v tribotechnickej diagnostike, s cielom najst, analyzovat azovseobecnit vztahy
medzi charakteristickymi parametrami oterovych ¢astic zachytenych v olejovych filtroch a 16Zkach
loZisk, priebehom opotrebenia maziv a vymennymi lehotami olejovych naplni vo vybranych
dopravnych prostriedkoch.

Téma dizertacnej prace odpoveda odboru dizertacie Dopravné prostriedky a infrastruktira a
povaZzujem ju za vysoko aktudlnu.

V stcasnosti sa starostlivost o strojné zariadenia a ich olejové systémy opat dostdva do
popredia. Pre dlhodobu a spolahlivi prevadzku je velmi doleZité uprednostriovat prevenciu pred
odstrafiovanim poruchovosti zariadeni. Tribotechnicka diagnostika vychadza z poznania, Ze olej po
urcitej dobe pouZivania odrdza stav zariadenia a podmienky jeho prevadzky. Prevadzkovany olej je
rychlym tribotechnickym informatorom o reZime opotrebovania zariadenia, o jeho trende a dava
moznost progndzy medzného opotrebenia, resp. havarijného stavu. Tribotechnicka diagnostika,
ako jedna z metdd bezdemontaznej technickej diagnostiky, je zaloZend na analyze pouZzitého oleja,
sledovani priebehu jeho starnutia v prevadzke a posudzuje velkost zmeny intenzity a stupfa
degradacie oleja na zmenu uZitkovych vlastnosti, a tym aj schopnost oleja zabezpedit
bezporuchovu prevadzku zariadenia.

V praci prezentované porovnanie hodnotenia morfolégie Castic pomocou obrazovej analyzy
a klasickej analytickej ferografie, v kombindcii svysledkami spektralnej analyzy, potvrdzuje
dolezitost kombinacie roznych instrumentalnych metdd pri vyhodnocovani stavu opotrebenia
konstrukénych uzlov dopravnych prostriedkov mazanych olejom alebo plastickym mazivom.

Dizertacna praca predloZzena k obhajobe ma 95 stran textu, 178 obrazkov a 8 tabuliek.
Teoretické vychodiskd svojej dizertacie spracoval autor vratane Uvodu v 2 kapitolach - ,Analyza
sucasného stavu“ (kap. 2) a ,Principy vybranych instrumentdlnych metdd aich tribotechnické
aplikacie” (kap. 3). Pocet stran 30, ktoré dizertant venoval tomuto rozboru problematiky
povazujem za postacujuci, aj ked reSerS sucasného stavu poznania v oblasti tribotechnickej
diagnostiky mohla byt podla méjho nazoru, s ohladom na charakter prace a pouzité literarne
zdroje, ovela komplexnejSia. Ciele a vlastny experimentdlny program dizertacnej prace by mali
vyplynut z kritického rozboru poznania v danej oblasti, dizertant sa vSak od samého zaciatku svojej
prace zameral len na 3 vopred definované metédy - ferografiu, obrazovu analyzu a spektralnu
analyzu, ktoré rozobral, resp. popisal aj v teoretickej Casti prace.



Tato je aj napriek tejto mojej vyhrade usporiadana logicky, je vhodne zamerana, spracovana
na primeranej urovni. Rozbor poznatkov vychadza z vyberu 54 literarnych pramenov (40 prac, t. j.
74 % je z poslednych 10 rokov), orientovanych prevazne na rieSenu problematiku. Za pozitivne
povazujem, Ze dizertant citoval aj vlastné prace (5 prac) a prace zo Skoliaceho pracoviska, ktoré je
v oblasti tribotechnickej diagnostiky zname doma aj v zahranici.

Dizertatna praca ma rozsiahlu experimentalnu cast (63 stran), ktoru tvoria podkapitoly
venované analyze motorovych olejov pouzitim kombinacie ferografie, obrazovej analyzy a FTIR
spektrometrie; Studiu mozZnosti kombinacie tychto metdd pri analyze plastickych maziv; navrhu
metodiky hodnotenia morfoldgie Castic pomocou obrazovej analyzy a analyze izolovanych castic
s vyuzitim rastrovacej elektrénovej mikroskopie.

Pre vlastny postup riesenia prace dizertant pouzil pomerne velké mnozstvo vzoriek: vzorky
motorovych olejov z motorového vozna, vzorky plastickych maziv z motorovych vozriov
a zvojenskych vozidiel, vzorku oleja z havarovaného motora osobného automobilu, castice
opotrebenia ziskané separaciou z olejovych filtrov a Castice zachytené v 16zkach klznych lozisk. Pre
porovnavacie analyzy boli pouZité aj vzorky olejov z archivu Univerzitného ekologického centra.
Ing. Corny spracoval mnoistvo experimentdlnych vysledkov, preukdzal velmi dobru
experimentalnu zru¢nost, schopnost nielen povodné vysledky ziskat, ale ich aj spracovat, posudit
a vhodne interpretovat.

Ciele dizertacnej prace, ktoré boli definované v kap. 4 na str. 36 boli splnené. Dizertant ziskal
povodné vysledky, ktoré su dobre reprodukovatelné a maju odpovedajucu vypovednid hodnotu.
Za prinos prace pre prax povazujem dizertantom navrhnuty a na redlnych vzorkach otestovany
postup, ktorého cielom je zvySenie informacnej hodnoty casticovej analyzy kombindciou
konvencnej ferografie a EDX mikroanalyzy ziskanych ferogramov.

Dizertacna praca je z pohladu terminologického spracovana zodpovedne, graficka uroven
prace je dobra. Dizertant sa vSak nevyhol urcitym drobnym nepresnostiam ako napr.: v texte nie
su citované prace [41], [54], [65] aZ [69]; pokial je uvedena v obrdzku mierka, pouZité zvacsenie sa
neuvadza (obrazky z REM); oznacenie SEM sa pouziva v anglickych textoch (SEM - scanning
electron microscopy, v CZ lebo SK pracach pouzivame oznacenie REM - rastrovacia elektronova
mikroskopia); zaujimavé by bolo, keby dizertant na vsetky v praci pouzité vzorky olejov a maziv
aplikoval rovnaké postupy. Niekde totiz porovndva vysledky klasickej ferografie s vysledkami
obrazovej analyzy, niekde porovnava ferografiu len s vysledkami EDX a analyza tvarovych faktorov
absentuje (kap. 5.7).

Rovnako nesuhlasim s tvrdenim dizertanta, ktoré uvadza v zaveroch svojej dizerta¢nej prace
na strane 100 * °*" V pripade potreby je tak mozné ziskat vysledky &asticovej analyzy v kratkom
Case a bez kvalifikovaného persondlu...,. Obsluhovat rastrovaci elektrénovy mikroskop a
vykonavat EDX analyzy tak, aby boli zmysluplné a mali potrebnd vypovedaciu schopnost, moze len
plne kvalifikovany pracovnik, ¢o potvrdzuje nakoniec aj dizertant (s. 101 *°*%).

K praci mam tieto otazky a namety do diskusie:
- Okrem v prdci popisanej ferografie, aké dalsie metédy méZzeme pouZit na stanovenie/analyzu
Castic vznikajucich opotrebenim?

- MoébzZeme vysledky experimentdlneho Studia vzdjomného vztahu medzi morfologickymi
charakteristikami castic a ich chemickym zloZenim (obr. 140, s. 81 a kap. 5.5.1) zovseobecnit?

- Aky je vztah medzi charakteristickymi parametrami oterovych Castic a priebehom opotrebenia
maziv?



Sucastou hodnotenia boli aj tézy dizertacnej prace (v slovenskom a anglickom jazyku). Tézy
v pozadovanom rozsahu aobsahu informuju technickd verejnost o ziskanych vysledkoch.
Odporucala by som vsak v tézach v anglickom jazyku désledne dodrzat preklad, pretozZe slovenské
popisy v obr. 1, obr. 2, obr. 3 a tab. 1 zhorsuju vypovedaciu schopnost.

Deklarované publikacie autora (kap. 7) sa vztahuju k rieSenej problematike (6 prac) a ziskané
vysledky boli publikované doma aj v zahranici. Absentuju vSak prace dizertanta prezentujlce
ziskané vysledky v poslednych 2 rokoch.

Zaverom mozno konstatovat, 7e dizertaénd praca Ing. Stefana CORNEHO spifia obecne
uzndvané poZiadavky kladené na prace tohto druhu. M&a poZadovani odbornu Uroven,
jednoznacne prindsa poznatky veduce k praktickym aplikaciam a jej rieSenim dizertant preukazal
spbsobilost na samostatnu a tvoriva vedecku pracu.

Dizertacnu prdcu odporuc¢am k obhajobe av pripade uspesnej obhajoby odporucam
Ing. Stefanovi CORNEMU udelit vedecko-akademicky titul Ph.D. (doctor) v odbore Dopravni
prostredky a infrastruktura.

prof. Ing. Eva Tillov4, PhD.

V Ziline, 20. 2. 2013
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