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disertacni prace
autor Ing. Stefan Corny z Dopravni fakulty Jana Pernera Univerzity Pardubice

Predlozena disertaéni prace Ing. Stefana Corného na téma ,Aplikacie vybranych
inStrumentalnych metdd v tribotechnickej diagnostike™ ma pfiméfeny rozsah 107 stran a 44
stran pfiloh. Disertatni prace je vhodné ¢lenéna, kromé tvodu a zavéru, do 4 relativné
samostatnych kapitol. V praci je rozebran pifedmét feSeni, provedena analyza soucasného
stavu teorii a aplikaci tribotechnické diagnostiky (TTD), objasnény principy instrumentalnich
metod TTD a uvedeny cile autora, kter¢ fesi v piedlozené praci. Hlavni ¢ast disertacni prace
je vénovana experimentdlni c¢asti v oblasti motorovych oleju (analyza mechanismu
opotiebeni, ferografickd analyza, Casticovd analyza a FTIR spektrometrie). Autor prace
rovnéz naznacuje moznosti aplikace instrumentalnich metod v oblasti plastickych maziv. Dale
vypracoval navrh metodiky hodnoceni morfologie ¢astic pomoci obrazové analyzy a dilci
analyzu pfi¢in havérie spalovaciho motoru konkrétniho osobniho vozidla. Autor navrhl
analyzu &astic, ziskanych z olejovych filtrii, pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu
a energeticko-disperzniho analyzatoru, resp. ovéfeni vybranych vysledkl experimentalniho
feSeni a jejich mozné aplikace. Autor prace uvadi teoretické a praktické zavéry pro
diagnostickou praxi a souvisejici problematiku.

Konstatuji, Zze nejsou pouzité¢ metody zpracovani disertaéni prace autorem explicitné
vyjadieny, ale plynou z jednotlivych ¢asti disertacni prace. Autor relativneé podrobné vyjadril
hlavni cil diserta¢ni prace, ktery rozpracoval do Sesti relativné velmi ambicioznich dil¢ich
cilt.

V uvodni ¢asti autor analyzoval soudobé teoretické poznatky, metody a prostiedky,
vyuzivané v tribotechnické diagnostice. Autor shrnul sou¢asné poznatky v oblasti opotfebeni
mechanickych soustav a produktl procesti opotiebeni. Samostatnou ¢ast disertacni prace
predstavuje uvedeni hlavnich principi vybranych instrumentalnich metod (ferografie,
analyzatory c¢astic, mikroskopie, obrazova analyza, spektrometrie, analyza chemického
slozeni ¢astic opotiebeni apod.). Uvedend ¢ast disertaéni prace ma standardni Groven bez
novych informaci.

Rozhodujici ¢asti diserta¢ni prace predstavuje kapitola 5. Experimentélni ¢ast. Autor
relativné podrobné experimentalné ovéfil statisticky nevyznamné soubory motorovych oleja
a plastickych maziv pokro¢ilymi instrumentdlnimi metodami a uvedené experimenty
systematicky vyhodnotil. Za plivodni ¢ast disertace lze pokladat ¢ast 5. 3. Navrh metodiky
hodnoceni morfologie ¢astic pomoci obrazové analyzy. Autor navrhl tvarové faktory &astic,
umoziujici je specifikovat a kategorizovat. Jedna se o poméry elongace/cirkularita k délce,
resp. elongace/cirkularita k poméru obvod/plocha analyzovanych ¢astic. Ostatni &asti
experimentu jsou zpracovany standardnimi metodami, resp. kombinaci instrumentalnich
metod. Ziskané vysledky jsou analyzovany a ucinény zavéry, které maji diléi vyznam pro
rozvoj védniho oboru, ale podstatny vyznam pro provozni praxi.
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Diserta¢ni prace vychazi z relativné dikladné analyzy soucasného stavu. Respektuje
soudobé teoretické poznatky, mozZnosti autora, spolu s poZadavky a potiebami technické
praxe. Konstatuji, Ze se autoru disertacni prace uspésné podatilo navrhnout a ¢astecné overit
puvodni metodu hodnoceni, klasifikace a kategorizace morfologie ¢astic opotiebeni, coz ma
nejen teoreticky. ale 1 znaény prakticky vyznam.

PedloZzena disertacni prace je aktualni, nebot problematika tribodiagnostickych
procedur prezentuje masivnim ndstroj, ktery pfispiva k teorii a praxi technické diagnostiky
a umoznuje vyvijet nové metody analyzy provoznich diagnostickych dat aj. Disertaéni prace
je zpracovana na dobré odborné Grovni. Zaméfuje se na oblast feSeni problému tribotechnicke
diagnostiky, s vyuzitim modernich instrumentalnich metod a s naslednym pfimym praktickym
vyuzitim vysledkau.

Predlozena disertace, podle mého ndzoru, splnila poZzadavky na dany druh praci
s odpovidajici kvalitou. Metody feSeni diserta¢ni prace pokladam za vhodné. Vysledek
piedstavuji nové dil¢i poznatky, majici nejen teoreticky vyznam, ale umoznuji lepsi vytéZnost
informaci, ziskanych z provoznich diagnostickych dat, s vyuzitim navrzené metodiky. Za
vyznamné povazuji ovéfeni teoretickych zavéri na konkrétnich datech ztechnické praxe.
Diserta¢ni prace prispiva k dalsimu rozvoji modernich nastrojii pro feSeni dil¢i oblasti
diagnostiky a je vhodna pro dalsi praktické vyuziti.

Konstatuji, ze téma disertatni prace je aktudlni z hlediska soucasného stavu védy.
PtredloZend prace je pavodni a pfinosna nejen pro rozvoj védniho oboru, ale rovnéz pro praxi.
K diserta¢ni praci mam nékolik pfipominek, které podstatnym zptisobem nesnizuji dobrou
uroven prace:

e autor nadbyte¢né uvadi mnoho standardnich a vSeobecné zndmych informaci
popisného charakteru (napf. kapitola 2.1 apod.), znamych principi instrumentalnich
metod (kap. 3 aj.),

e v casti 2.2.1 autor uvadi ponékud star$i informace o podstaté nékterych mechanismu
opotiebeni (adheze aj.), v informacich o erozivnim opotiebeni chybi vyznamny faktor,
kterym je thel dopadu ¢astic aj., v pfipadé koroze (str. 13) se nejedna o korozi
chemickou, ale rozhodujici je pravdépodobné koroze elektrochemicka,

e v disertatni préci je velké mnozstvi obrazki sice kvalitnich, ale bez pfislusné analyzy
a konkrétnich zaveéra,

e souhrnné posouzeni moznosti vyhodnoceni stavu mazaci soustavy metodami
tribotechnické diagnostiky (kap. 5.1.3) je pouze popisné a neobsahuje konkrétni
zavery,

e obrazky ¢. 83 az 97 obsahuji ziskané (vypocitané) geometrické parametry
analyzovanych ¢astic opotiebeni, chybi v3ak jejich podrobné&jsi analyza, zobecnéni
a konkrétni zavéry,

e vexperimentdlni Casti disertatni prace postradam blizsi specifikace diagnostickych
objektl (spalovacich motorti) a jejich dosavadni probéh (km, motohodin) od vyroby,

e v disertaéni praci autor neuvadi kdo, kde, kdy a jak byly odebirany vzorky mazacich
médii, pro jejich nejen prvotni, ale i hlubsi analyzu a konkrétni doporuceni pro
provozovatele a udrzbu diagnostického objektu (spalovaciho motoru a celého vozidla),

e konstatuji nepfesné formulace nejen v odbéru, ale i v ptipravé hodnocenych vzorki
pro jednotlivé aplikované metody tribodiagnostiky (napf. str. 38, 49 apod.),

e autor podrobné&ji neobjasnil pfiCiny zjevnych diferenci ve vysledcich (napf. na str. 42
v Tab. 4) u jednotlivych vzorka pii aplikaci riiznych metod tribotechnické diagnostiky,

e voblasti celého realizovaného experimentu konstatuji, Ze se jednd o statisticky
nevyznamné vzorky maziv a z téchto pohledi je potiebné ziskané zavéry posuzovat.



V prubéhu obhajoby prace zadam, aby doktorand stru¢né odpovédél na nasledujici otazky:

L

2.

Struéné vysvétlete obr. 8 (str. 31), vyjadfujici vyhodnoceni ¢astic opotiebeni na
zékladé parametrui elongace a cirkularity.

Nazna¢te konkrétni aplikaci  zakladnich  principti  technické  diagnostiky
v experimentalni ¢asti pfedlozené disertaéni préce.

Objasnéte Vami aplikovanou metodiku meéfeni (tzn. kdo, kdy, kde a jak provadeél
odbér vzorkl z diagnostickych objektl) pro experimentalni ¢ast disertacni prace.
Vysvétlete, jak lze na zakladé vysledkt (konkrétnich hodnot zjisténych parametrii)
Vasi disertaéni prace ur€it prisludny rezim sledované mechanické soustavy, resp.
nalézt alespon hranici mezniho opotiebeni.

Objasnéte mozné pri¢iny diferenci (napt. na str. 42, Tab. 4, vzorky ¢. 1, 2, 5. 8 apod.)
ve Vami prezentovanych vysledcich v experimentalni ¢asti disertaCni prace.

Struéné naznaéte, na které rozhodujici strojni skupiny vozidlovych spalovacich
motort doporucujete se zaméfit pii aplikaci metod tribotechnické diagnostiky.
Naznacte pfedpoklady a moznosti verifikace vysledk pii aplikaci riznych metod
tribotechnické diagnostiky.

Velmi stru¢né vysvétlete, jak konkrétné jste naplnil 6 dil¢ich cilt Vasi disertace.

Vysledky disertaéni prace, nové poznatky a vlastni pfinos autora lze v souladu s obsahem
diserta¢ni prace shrnout do nasledujicich bodi:

1

Autor piispel krozvoji moznosti zobecfiovani vztahii mezi zakladnimi
charakteristikami (parametry) ¢astic opotfebeni a skute¢nym prib&hem provozniho
opotiebeni strojnich soustav, resp. maziv.

Autor pfispél k poznatkim o moznostech vyuziti instrumentalnich metod a jejich
kombinace spolu s chemickymi analyzami ¢astic opotiebeni k praktickym ¢innostem
Vv provozu strojt.

Autor navrhl a ovefil metodiku hodnoceni ¢astic opotiebeni z hlediska vztahti mezi
morfologickymi parametry ¢astic opotiebeni a jejich chemickym slozenim.

Rozhodujici ¢asti disertaéni prace autor publikoval celkem v Sesti spole¢nych

publikacich s renomovanymi odborniky v oblasti tribotechnické diagnostiky.

Doktorska disertace pfispiva k rozvoji teorie a umoziuje jiz v piedlozené podobé

praktické vyuziti. Doktorand tvir¢im zpusobem rozpracoval a vyuzil teoretické poznatky,
ziskal diléi plivodni teoretické poznatky a vysledky, které maji praktickou pouzitelnost.
Rovnéz formalni stranka diserta¢ni prace je na standardni urovni.

Zéavérem konstatuji, Ze predlozena disertace spliiuje podminky tvaréi védecké prace.

Doktorand uspésné vyiesil dil¢i teoreticky problém s vystupy do odborné praxe. Vysledky
prace maji vyznam pro dalSi rozvoj teorie a praxe tribotechnické diagnostiky. Z vyse
uvedenych diuvodiid o p o r u ¢ u j i pfedloZzenou diserta¢ni praci k obhajobé a po Uspésné
obhajobg navrhuji panu Ing. Stefanu Cornému udélit titul Ph.D.
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