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PiedloZend disertaini prace Ing. Petra Pfichystala se zabyva studiem mikroenkapsulace
riznych technologickych tid textilnich barviv do liposomickych systémd a vlivu této
kapsulce na koloristické chovini barviva na pisluinych textilnich materidlech. Dile byla
studovana moZnost mikroenkapsulace nékterych textilnich pomocnych prostfedkd do téchto
systémul. Jednalo se konkrétné o chlorid sodny pouZivany ve vysokych divkéch pii barveni
celulézovych materidly; dile Spolostan 4P (kondenzdt naftalensulfonovych kyselin a
formaldehydu) pouZivany jako dispergédtor pii aplikaci disperznich barviv pfedeviim na
polyesterovd vldkna a sfran amonny pouZivany pro regulaci hodnoty pH pfi barveni
piedev§im polyamidovych vldken. Za modelovych laboratornich podminek barveni byl pak
studovdn vliv mikroenkapsulace jednotlivych komponent barviciho systému na vypad
vybarveni. Cflem mikroenkapsulace uvedenych textilnich prosttedki (dédle jen TPP) bylo
ovéfit pracovni hypotézu, zda-)i mikroenkapsulace pomocnych prostfedkd mohla nahradit
nmikroenkapsulaci barviv, coZ by z technologického hlediska vyroby a aplikace barviv mohlo
vyt zajimave,

Jako mikroekkapsulaéni systém byl pouZit fosfolipid — lecitin pfipadné v kombinaci
s ncionickym tenzidem. Suchd forma t&chto systémid byla na zadkladé nékterych
publikovanych praci ziskdna usuSenim uvedeného systému, ktery déle obsahoval barvivo
(nebo TPP) na rozprafovaci sudamé. Tento postup by bylo moZno velmi dobfe vyuZit pfi
finalizaci barviv, pro ziskini neprasivé dpravy barviva. Na druhou stranu, kapalnou formu
mikroenkapslovaného barviva (nebo TPP) je moZno bez problému pfipravit i na misté
aplikace barviva — v textiln{ (i netextilni) barevn&. Obg vatianty maji své pfednosti.

Usufend forma liposomného systému pE pozorovini pod elektronovym mikroskopem
vykazuje (vyjma chloridu sodného) charakteristicky vzhled vysulenych kapének, ktery oviem
nemiiZeme povaZovat za suchou formu liposomii. Ty se op&t vytvoii po rozmichani ve vode.
Pro jejich charakterizaci byla pouZita metoda popsand v prici, kierd umoZfiyje stanovit
velikost a zeta potenciil liposomnich utvard. Velikost &dstic se podafilo stanovit jen
v nekolika malo piipadech — systém je piliS polydisperzni — nebyla proto ziskdna Zadna
primérna velikost &astic. V téch n&kolika pFipadech, kdy se podafilo distribuci ¢dstic stanovit
byla ziskdna stfedni velikost ¢dstic liposomnich systémil.cca 100 nm, coZ odpovida vieobecne
vZitym piedstavdin o velikosti molekulérnich asociatd — micel a liposomti. Nezdvisle na této
prici se podafilo stanovit velikost micel neionického tenzidu (Triton X100) — cca 10 am;
jakmile byl viak vytvofen ,,prdzdny™ liposom s lecitinem, nebylo moZno velikosti ¢astic pro
vysokou polydisperzitu stanovit. Existuji sice metody — specialni typy filtraci — jak velikost
liposomnich ¢&astic ujednotit, §ohledem na &asové a experimentdlni moZnosti se Jimi
doktorand nezabyval. Dostupnéj¥i hodnotou charakierizujici liposom je jeho zeta potencial.
Ten mé ve vE§ing pifpadi — jak je moZno také na zdkladé teoretickych tvah o elektrické
dvojvrstvé predpokladat — zdpornou hodnotn (viz. tab. II. na sir. 56). Pouzijeme-li v systému
vedie lecitinu, ktery tvofi vlasini liposom, je§té slouéeninu vyrazné kationického charakieru,
dostaneme kladné hodnoty zeta potencidlu: Stanoveni velikosti a zeta potencialii byl zna¢né
komplikovan skutetnosti, ¢ na UCHTML neni k dispozici pfistroj pro méfeni uvedenych
veli¢in, mé&feni bylo tedy zavislé na externim pracovisti, kde s métenim systémi s barvivy
nebyly zkuenosti.



Proces a vysledek vybarvovéni textilnich substrétdl za pouZiti mikroenkapslovanych barviv a
TPP byl studovan sledovinim kinetiky barveni — vytahovaci kfivky a méfenim sytosti
yybarveni ve srovnani s tiekapsovanymi formami. Vysledek je silné zévisly na charakteru
interakef barvivo — barveny substrat.
V pifpadé barveni baviny reaktivnim barvivem se zvla$t negativné projevil piidavek
mikroenkapsulované formy NaCl do barvici ldzné. Pokud pfedpoklidame zapouzdieni NaCl
v liposomnim systému, potom jeho pozvelné uvolilovani do barvici 1dzn€ ma spiSe retardujici
charakter na pfechod anionického barviva pfes elcktrickou dvojvrstvu k barvenému substratu.
Jiny je charakter interakci barvivo - substrat pfi aplikaci disperzniho barviva na polyesterove
vldkno. 'V tomto piipadé komplikuje vyklad d&jd dvoustupnovy mechanismus barveni
disperznimi barvivy, tj. rozpousténi disperzniho barviva v prvém kroku a ndslednd sorpce
monomolekuldrné rozpuSténého barviva a difuse do vldkna. Také je tfeba akceptovat jinou
skuteénost. Technologické tfidy barviv (pfimd, reaktivni, disperzni atd.) zahrnuji v sobé
barviva rizné chemické konstituce a ponékud jinych vlastnosti, které se samoziejmé projevuji
i vramci téchto technologickych tHd a jsou koloristim dobfe zndmy - rlizné egalizalni
schopnost, riznd vypratelnost nefixovaného podilu barviva, riiznd hloubka probarveni vldken
v zdvislosti nia velikosti difuzniho koeficientu apod. Tyto vzdjémné rozdily se projevujf i
v tiidé disperznich barviv, jak je v praci uvedeno na dvou typech barviva C.I Disperse Red 60
a C.I. Disperse Blue 148.
Ziejmé nejmarkantn&ji se projevuje vliv mikroenkapsulace v téch piipadech, kdy v barvicim
systému se uplathuji. pomérné vyznamné interakce elektrostatického charakteru mez:
protonizovanymi am1n05kup1nam1 barveného substritu (proteinovd pfirodni vidkna a
alifatické polyamidy) a barvivem anionického charakteru (kyseld, kovokomplexni,
kovokomplexni se sulfoskupinou atd.). Z praktického hlediska je velmi zajimavé kryti tzv.
pruhovitosti polyamidového hedvabi pouZitim mikroenkapslovanych forem barviv a/nebo
mikroekapslované formy siranu amonného. Tento poznatek by se mél dile roz3itit na podobné
problémy textiln{ koloristiky, jakymi jsou napf. kryti SpiCkovitosti viny mnebo kryti
pruhovitosti polyestercvého hedvabi.
Poznatky ziskané v rimci.doktorské price maji zdsadni vyznam pro mikroenkapsulaci barviv
a ostatnich vhodnych slou¢enin do liposomnich i neliposomnich systemu a jejich suSeni na
rozprafovaci su$amé &im¥ ziskdvame formu vhodnou pro aplikaci i transport. DalSim
vyznamnym prakticky pouZiteinym poznatkem je moZnost ovlivnéni kinetiky barveni
pouzitim mikroenkapslovaného barviva a/mebo pomocného prostiedku. K nejzdvaingjiim
patii poznatek. Ze lze mikroenkapslovanych forem vyuZit pro kryti prubovitosti
polyamidovych materidlii. Price je pojata velmi Siroce, pokraCovatelé by se méli zaméfit na
studium chovani jednotiivych znadek v mikroenkapslované formé dané technologické ttidy na
jejich koloristické a egalizacni’choviani pro dany typ materidlu.
Ing. Petr Ptichystal potvrdil schopnost samostatné védecké price, coZ nakonec potvrdil i ve
svém soucasném zaméstnani, kde se dspé$né vénuje vyvoji v dneSnfi dobé perspektivni tfide
barviv jakou jsou organické pigmenty.
Se zdsadnimi poznatky ziskanymi v rdmci této disertatni price byla odborna vefejnost
sezndmena formou pfednddek a publikaci, které jsou pfilohou price. Jenom soucasny stav
textilntho a barvaiského primyslu v rdmci Evropy neddvi pfileZitost pro praktické uplatnéni
ziskanych poznatkd pii finalizaci a aplikaci textilnich barviv v Ceské republice; jisté budou
ale praktické poznatky vyuzity jinde ve svété.
Disertacni prace spliuje pozadavky na ni kladené a doporucuji ji k obhajobg.
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