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Restauratorsky prizkum nésténnych maleb v presbytati
kostela sv. Jilji v Uhlitskych Janovicich a rozS$ifeny
restauratorsky prizkum a referenéni restaurovani ¢asti

malby na vychodni stran€ jizni stény presbytaie



Podékovani

M¢ upiimné pod€kovani patii predev§im doc. Jaroslavu J. Altovi ak. mal.,
vedoucimu mé bakaldtské prace. Diky jeho osobnimu =zaujeti a pomoci,
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zadané téma v mnohem Sirsich souvislostech.

Déle bych chtél pod€kovat Ing. Tereze Tribulové za profesionalni a kolegialni
spolupraci.

Prace by nevznikla bez odborné spoluprace:

Dorothei Pechové — analyza barevné vrstvy, Ing. Marie BeneSové a BCA. Jany
Drevikovské (Narodni knihovna v Praze) — rentgen- fluorescen¢ni analyza, Ing.
Tomase Kyncla (DendroLab v Brné¢) — dendrochronologickd analyza, Ing.
Jifiho Svobody (TMV SS spol. s. r. 0., Praha) a doc. Ing. Jana Paska, Ph.D.
(CVUT, Praha) — interpretace termografické analyzy, PhDr. Zuzany Vietetkové
(Akademie Véd, Praha) — ikonografie nasténné malby, Mgr. Ludmil\ Madérové
(NPU Praha — tiop pro stiedni Cechy) — pamatkovy dozor a Ing. Jaromira
Bulanta — zamé&feni presbytate kostela.


















1. Stav objektu a nasténnych maleb, p¥Fi¢iny a dusledky

poskozeni

1.1. Stav objektu

Pivodné romansky kostel z 1. tfetiny 13. stoleti, ktery prosel piestavbou
Vv 2. polovingé 14. stoleti, byl vyrazné upravovan az v pozdnim baroku. Do této
doby byl kostel zchatraly a neudrzovany. Dalsi jeho stavebni upravy probéhly
Vv druhé poloviné 19. stoleti. Stavajici podoba kostela je vysledkem puristické
rekonstrukce po pozaru v roce 1904, kterd vyraznym zpisobem zasdhla
do vétSiny stavebnich konstrukci. Od té doby byla tdrzba kostela dlouhodobé¢
nedostatecnd, resp. zcela zanedbana. Posledni upravy kostela v 2. poloviné
20. stoleti se tykaly stfechy, na kterou byla polozena nova krytina. Tato oprava
zamezila dlouhodobému zatékdni destové vody do stavebnich konstrukei, jako
krovu, zdiva a klenby. Projekt obnovy' fesi statické zajisténi zdi, zesileni
zdkladl, zajisténi stropni konstrukce lodi, sanaci krovi a problematiku

odvodnéni okoli kostela.
1.2 Priciny poSkozeni objektu

1.2.1 Stavebné statické poruchy nosného zdiva

Zdivo kostela je poruSeno smykovymi a tahovymi trhlinami, které dosahuji
Sitky od 5mm do 45 mm. Podle zpracovaného projektu prostupuji trhliny vzdy
celou sténou a tvoii tak jednotlivé samostatné bloky, které vyrazné snizuji
stabilitu objektu. Vznik trhlin zpdsobuje nerovnomérné sedani jednotlivych
usekd zdiva a nerovnomérné pretvoreni zakladi, které muze souviset s jejich
nedostatecnym provedenim. Divodem postupné a dlouhodobé deformace zdiva
je mozné hledat uz v dobé vzniku gotického kostela (svéd¢i o tom dodatecné
pfisazeny opérny pilif na severni stén¢ lodi), ale 1 v pozdéj$i dobé, kdy byla
odstranéna zapadni véz. Trhliny ve zdivu, jak na vnéj$im, tak vnitinim lici zdiva,
jsou dodnes pln¢ aktivni i presto, ze byly pfi posledni rekonstrukci kostela

zajistény.

! Projekt obnovy zpracovalo Pozemni stavitelstvi Praha-zapad, Karl3tejnska ulice 8,
Chynice v roce 2011
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1.2.2 ZvySena vlhkost zdiva objektu

Vedle popsanych stavebnich poruch jsou dusledkem zvysené vlhkosti zdiva

také neptizpisobené technické instalace, ptedevsim okapni svody.

Jednou z hlavnich pfi¢in zvySené vlhkosti objektu je vzlinajici voda. K této
skuteCnosti prispiva 1 nedostatecné zajistény odvod srazkové vody z okapnich
svodli do bezpecné vzdalenosti od objektu. Voda, ktera se shromazd’uje u paty
obvodového zdiva, se postupné vsakuje do pidy, odkud je transportovana na
principu kapilarniho vzlinani pfes neodizolované zaklady do nadzemniho zdiva.
Nejvice postizené zdivo lze sledovat v severozapadni a severovychodni ¢asti

lodi, kde enormni zavlh¢eni dosahuje vysky 1,5 m.

Dalsi vaznou pfi¢inou zavlhéeni zdiva je nedostatecny odvod srazkové vody
ze stiechy objektu, ktera pietéka na stavebni konstrukce. Tato skuteCnost se
negativné projevuje nejvice na severni sténé presbytafe, resp. na jeho opérném
pilifi. Ten je v disledku poddimenzovaného sbérniku situovaného pravé nad nim
prakticky stale zavlhéen. K poSkozeni dochazi predevsim diky snadnému

a rychlému transportu vody, ktery umoziuji trhliny na vnéj§im plasti.

Na jihovychodnim narozi lodi je navic poSkozen okapni Zlab, k jehoZz
deformaci doslo v disledku ristu a nasledného mechanického plsobeni vyssich

rostlin (kefe a pnouci rostliny).

1.3 Stav nasténnych maleb

Nasténné malby v presbytati z konce 14. stoleti byly restaurovany v letech
1914 a 1953. Soucasny havarijni stav maleb je mimo neuspokojivych
vlhkostnich poméra také dusledkem zcela opomijené udrzby, kterd nebyla

provadéna prakticky po celou 2. polovinu 20. stoleti.

Nasténna malba v presbytafi je dochovana na klenbé, Vitézném oblouku
a sténach. Barevné upravy jsou dochovany na vSech kamennych prvcich. Po
celém obvodu presbytife je v dolnich partiich (pfiblizn¢ do vysky
1,5 m od arovné stavajici podlahy) nataZzena nova omitkova vrstva (patrné jde

0 recentni upravu z 2. poloviny 20. stoleti).



1.4 Priciny posSkozeni maleb

1.4.1 Statické poruchy nosného zdiva

Poruchy nosného zdiva se bud piimo, nebo postupné pienaseji
1 do omitkovych vrstev. Vyrazné svisly prubéh trhlin na nésténnych malbach
presbytafe v podstat¢ kopiruje poruchy nosného zdiva. Poskozeni maleb
trhlinami lze déle sledovat po obvodu vSech klenebnich cel, kde jiz dochazi
K postupnému uvoliovani ¢asti omitkovych vrstev od podkladu. V mens$i mife se

pak trhliny objevuji na klenbé presbytare.

1.4.2 Zvysena vlhkost

Pfi¢inou poskozeni maleb v interiéru presbytafe vlivem zvysené vlhkosti je
podobné jako u zdiva kombinace zatékajici srazkové vody a vody vzlinajici.
Mezi dalsi faktory poskozeni maleb z vnitini struktury lze uvést i kondenzacni
a hygroskopickou vlhkost. Nejcastéjsi pricinou kondenzace jsou nestabilni
klimatické podminky v pribéhu roku. K t€m mulze dochdzet napt. pii vétrani

objektu v jarnich mésicich.

Negativni dopad vlhkostnich pomérii na néasténnou malbu se nejvyraznéji
projevuje Vv severovychodni casti presbytafe. V téchto mistech je stav maleb
kriticky. VIhkost dosahuje de facto do tirovné hrotitého zaklenku ptiléhajiciho
okna, a je tak v celém presbytafi nejvyssi. V pfitomnosti vody pak probiha
pfevazna vétSina koroznich procesit anorganickych materidld (fyzikalni,

chemické a biologické).

1.4.3 ZvySeny obsah vodorozpustnych soli

Spole¢né svodou jsou do zdiva a nasténné malby transportovany
vodorozpustné soli (nejcastéji dusi¢nany, chloridy a sirany), které svymi
destruktivnimi mechanismy (krystalizaci a hydrataci) poSkozuji porézni material.
To se projevuje jak krystalizaci na povrchu malby, na niz se utvafeji nejrizné;si
formy vykvéta (eflorescence), tak krystalizaénimi a hydrata¢nimi tlaky pod

povrchem v riaznych hloubkach (subflorescence). V dusledku toho dochazi
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k destrukci omitek spojené s jejich naslednym odpadavanim. Viditelné poskozeni
vlivem vodorozpustnych soli se nejvyraznéji projevuje ve zminované

severovychodni Casti presbytare.

1.4.4 Vliv zivych organismiu

S dostateénym stupném zavlh¢eni zdiva a také dostatkem svétla souvisi
i biologicka koroze (v nasem piipad¢ plisn¢ a tfasy). Tu lze spolu se zvySenou
vlhkosti a salinitou sledovat opét v severovychodni ¢asti presbytare. Na povrchu
malby jsou vytvofeny souvislé barevné (pievazné zelené) povlaky fas o riznych
tloustkach. Rasy pronikaji do pérovitého systému omitky, kde v disledku svého
mnozeni zvétsuji objem a néslednymi expanzivnimi tlaky rozrusuji nasténnou

malbu.
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2 Komplexni restauratorsky prizkum

2.1 Prizkum vybranych stavebnich konstrukei

2.1.1 Uvod

Ze stavebnich konstrukci byly sledovany pouze takové, na kterych je
provedena malba a to bud’ pfimo na povrch dané konstrukce, nebo na povrch
upraveny omitkovou vrstvou. Popis jednotlivych konstrukci je proveden na

zéaklad¢ vizudlniho a hloubkového sonddzniho prizkumu.

K datovani nékterych difevénych konstrukci byla pouzita nedestruktivni
dendrochronologickd metoda prazkumu. Jeji vysledky jsou zohlednény pfi
rozboru objektu a vykladu stavebnich d&jin kostela v teoretické ¢asti. Vzhledem
k tomu, ze je dendrochronologicka analyza jednou z moznych metod prizkumu
a vzhledem ke zvolené koncepci prizkumu, jsou jeji realizace a jeji vysledky

zatfazeny V praktické ¢asti.

Vysledky pruzkumu stavebnich konstrukci jsou konfrontovany se stavebnim

vyvojem kostela na zakladé pisemnych a hmotnych prameni.

2.1.2 Lod

Zdivo Kkostela je provedeno zlomového kamene. Z doby vystavby
romanského kostela pochézi licované fadkové zdivo dochované v nepravidelné
vysokych vrstvach na severni a zapadni stran€ lodi. Hloubka zdiva je 0,9 m.
Stavebnim materidlem je mistni rula zdéna na véapennou maltu. Stejnym
materidlem je provedeno 1 mladSi gotické zdivo v Casti lodi kostela a celém
presbytafi. Zdivo na jizni stran¢ ma hloubku 1,25 m, v presbytaii cca 1 m.

Hloubka zdiva v misté Vitézného oblouku ¢ini necely metr.

Zaklenek Triumfalniho oblouku je vyzdén z palenych cihel na vapennou

maltu.

2.1.3 Presbytar

Interiér presbytafe je mirné sklenut pfiéné podélnym polem kiizové klenby
a Sestipaprskovym polem v zavéru. Klenba podélného pole vznikla priinikem

dvou valenych kleneb ma prsa klenby mirn¢ hrotitd. Klenba provedend rovnéz
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Zz lomového kamene je zdénd pasovym zpisobem (rovnobézné se sténami)
na vapennou maltu. Zplisob provedeni klenby lze odvodit na zaklad¢ provedené
sondy V jihozapadnim poli (ve ztvrdlé malté je dochovano neodstranéné Salovaci
prkno).

Kamenné ¢lanky presbytafe jsou provedeny ze dvou druht piskovce. Sedile
a cast vitézného oblouku jsou provedeny z nucického piskovce. Jde o tmavé
cerveny stfedné zrnity arkézovy piskovec s nepravidelnymi polohami drobné az
hrubé zrnitého slepence. Klenebni zebra jsou provedena z nucického a svétle
okrového jemnozrnného piskovce. Z jemnozrnného piskovce jsou provedena

i kamennd hrotitd osténi vytesana v blocich. Pozdé¢jsi opravy okennich Spalet

jsou provedeny z palenych cihel.

2.1.4 Termografie?

2.1.4.1 Metodika a cil prazkumu

Metoda spocivd v bezkontaktnim méfeni intenzity infracerveného zafeni na

povrchu pfedméti. Vystupem je digitalni obraz teplotniho pole (termogram).

V ptipadé¢ nasténnych maleb lze termovizni systémy vyuzit predevSim ke
zjisténi skrytych defektd v omitkach a zdivu (tj. prasklin, dutin, zazdivek), dale
k rozliSeni stavebnich konstrukci (cihlové zdivo, kamenné, dievo apod.)
a k doplInéni klimatologického prizkumu (o jiz vy$e zminéné teplotni a vlhkostni
mapy na povrchu zdiva, mapy =zasoleni a zmapovani mikrobiologického
poskozeni). Nevyhodou této metody je, ze méfeni mohou negativné ovliviiovat
dal8i zdroje zateni, pravé zvySena salinita zdiva, okolni klimatické podminky
nebo nesourodost struktury objektu a ptipadné defekty ve struktute. Je tedy
nutné si uvédomit, ze termogramy mizou byt ovlivnény celou fadou faktortu
(napft. tepelnou a elektrickou vodivosti nebo hustotou a emisivitou materialu).

Tyto faktory ovliviuji kone¢né vyhodnocovani a interpretaci vysledku.

Pouziti infracervené termografie je velmi rychla a efektivni metoda pfi
stanoveni distribuce teplotniho pole i rozlozeni vlhkosti ve stavebni konstrukci

(pokud na povrchu konstrukce lokalizujeme vyrazné oblasti snizené povrchové

% Termografie byla provedena ve spolupraci s ing. J. Svobodou (TMV SS spol. s.r.o.,
Praha) a doc. ing. J. Paskem, PhD (CVUT Praha)
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teploty, muzeme piedpokladat, ze v téchto oblastech je vlhkost konstrukce
zvySend). Tato metoda vSak poskytuje udaje pouze o povrchové vlhkosti

a teploté, ne vsak uvnitié zdiva.

Jeji hlavni vyhodou je mnohondsobné rychlejsi informace o distribuci
vlhkosti po plose konstrukce ve srovnani s klasickymi metodami. Hlavni oblast
pouzitelnosti této metody je v prvotni diagnostice - hledani pticiny vzniku
vlhkostnich poruch, kdy je mozné b&éhem relativné kratkého ¢asového useku
monitorovat vlhkost v relativné velmi vysoké ploSe stavebni konstrukce. Dale
jde o oblast dlouhodobého monitorovani vlhkostniho stavu stavebni konstrukce,
které se vétSinou provadi pii sanaci vlhkosti a rekonstrukcich. V téchto
ptipadech néas zajiméd hranice vlhkostni mapy, kterd je Casto vizudlné Spatné
detekovatelna, nebot pfi vysychani konstrukce dochazi ke krystalizaci

rozpustnych soli ve zdivu, které tvoii na povrchu konstrukce barevné skvrny,

které mohou byt v nékterych ptipadech matouci a zavadéjici.

Termografie je v soucasné dobé pouzivana pouze jako doplitkova metoda.
Vzdy je nutné ovéfit bodové vysledky stanoveni teplot a vlhkosti klasickymi
metodami. Termovizni systémy pracuji ve spektralnim pasmu 2000 - 5600 nm
a 7500-13000 nm. Lze sledovat teploty v rozmezi od - 40 °C az do 2000 °C.
Méteni je mozné provadét pti teplotach vzduchu v rozsahu od -15 ° C do +45 °C.
Metoda umoziiuje zobrazovani teplotnich poli (kvalitativni termografie) vcetné
moznosti jejich kvantifikace (méfeni teplot, izotermalni prabehy teplot apod. -

tzv. kvantitativni termografie).

2.1.4.2 Zpusob a organizace méfeni®

Méteni bylo provedeno v jihovychodni c¢asti presbytaie. Kontinudlni
termografické méfeni probéhlo v dob¢ od 27. 4. 2012 (od 20,00 hod) do 28. 4.
2012 (do 20, 00 hod).* Kamera® byla umisténa na severovychodni hrang kiru

a zajmovou oblast snimala z nadhledu. Doprovodné kontaktni méfeni bylo

3 Za interpretaci vysledi dékuji Ing. J. Pagkovi. Nasledujici &ast textu vznikla na zdkladé
poskytnutych vysledki a poznamek Ing. Paska. Vyhodnoceni termogramu ve vztahu
ke stavebnim konstrukcim nebylo z ¢asovych divodia provedeno. Doplnéni
klimatologického prizkumu pomoci termografie ponechavam vzhledem k propojeni
tématl v této kapitole. Samostatny klimatologicky prizkum je proveden a vyhodnocen
v kapitole 2.3.6

* Po dobu méfeni bylo polojasno

® Nekontaktni termografie byla provedena pomoci kamery Flir SC 660
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provedeno s meétici soupravou Ahlborn Almemo 2590 se dvéma kontaktnimi
teplotnimi ¢idly, které byly upevnény k povrchu vnitinich stén a jednim
snima¢em teploty a vlhkosti pro métfeni parametrii vnitiniho vzduchu. Jedno
kontaktni ¢idlo bylo osazeno na sténé standardni tloustky, druhé c¢idlo bylo

osazeno na zuzené sténé v kouté vyklenku kamenného sedile (obrazek 1).

A I\ 4

s

N/
Y

Obrazek 1 — Polohy ¢idel kontaktniho méfeni (vlevo ,,T vzduchu + ,,RH

vzduchu, uprostied ,,T silna zed’, vpravo ,, T tizka — kout sedile), J. Pasek

2.1.4.3 Vnéjsi vlivy méfeni

V kostele 27. 4. 2012 (v dob¢€ od 12,00 do 16, 00 hod) doslo k ovlivnéni
teploty a vlhkosti vnitiniho vzduchu vétranim interiéru a pfitomnosti vétSiho
poctu 1idi.°

Povrchovou teplotu snimanych stén ovlivnilo slune¢ni zafeni (zejména

dopoledne) prochéazejici okny presbytafe orientovanymi na severo az jihovych.

2.1.4.4 Vysledky a diskuse

Béhem méteni byla zjisténa nejvyssi teplota vnitiniho vzduchu 16,3 °C. Tato

R4

namétena 13,1 °C. Tato hodnota byla naméfena v ¢ase 22,20 hod).

Nejvyssi relativni vlhkost vnitinitho vzduchu dosahla hodnota 73, 9% v Case

18.06 hod. Nejnizsi relativni vlhkost dosédhla hodnota 68, 1% v ¢ase 15, 28 hod,

8V této dobé probihal v kostele kiest
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kterd byla patrné ovlivnéna vétranim béhem kitu. Pribéh teplot a relativni

vlhkosti je uvedeno na grafu 1.
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Graf 1 — Prubéh teplot zjisténych kontaktnim métenim (J.

V rozsahu zorného pole termokamery bylo na vnitinim povrchu stény a okna

definovano 9 zajmovych bodu, ve kterych byl sledovan pribéh teplot (na

obrazku 2).

Obrazek 2 — Pozice zajmovych bodd pro monitoring povrchovych teplot

(J. Pasek)




Prubéh teplot v jednotlivych zajmovych bodech ukazuje graf 2. Body 1 a 7
monitoruji teplotu na okennich vyplnich — pro kontrolu oslunéni, pribch

teplotnich kiivek je atypicky ve srovnani s teplotami na povrchu stén.
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Graf 2 — Prubéh teplot zjisténych nekontaktnim métenim (J. Pasek)

Pribéh teplot v méficich bodech lokalizovanych na povrchu stén vykazuje
evidentni tendence plynulého narGstu bez zdsadnich anomdlii a razantnich
odchylek; divodem je zejména doba méfeni — jaro, kdy stény prochladlé po zimé

jsou postupné zahfivany oteplujicim se vzduchem v exteriéru.

Vnitini vzduch vykazuje pomérné vysokou relativni vlhkost pomérné zdsadné
pfesahujici 70 %; vlhky vzduch vykazuje vyrazné vyssi teplotni setrva¢nost nez
vzduch suchy, takze dynamika teplotnich zmén vnitiniho vzduchu je ovlivnéna
zejména zpusobem vétrdni (teplota vzduchu vyrazn€ji roste pii soucasném

poklesu jeho relativni vlhkosti).

Priimérna teplota vzduchu v interiéru béhem meéfeni byla cca 14 °C, vnitini
povrch stén vykazoval teplotu cca 13 — 14 °C; v exteriéru lze piedpokladat
teploty pies den piekracujici 1 20 °C, na vné¢jSim povrchu na oslunénych
plochach obvodovych stén i pres 30 °C — exteriér tedy dotuje interiér teplem
zejména b&hem denniho svétla, ovS§em vzhledem k pomérné kratkému tseku

méfeni a relativné vysoké teplotni i tepelné setrvacnosti masivnich obvodovych

17



konstrukci neni mozné stanovit fazovy posun teplot na vnéjSim a vnitfnim

povrchu.

Vnitini prostfedi kostela vykazuje pomérné vysokou teplotni stabilitu bez

vyraznéj§ich dynamickych zmén (obrazky 3 —5).

Konstrukce kostela je vystavena nesilovym zatézovacim ucinkiim teplotnich
zmén zejména z exteriéru, Casteéné se na ném podili i nestacionarni pribéh
teplot mezi vngj§im a vnitfnim povrchem obvodovych stén; zejména
nestacionarita priub&hu teplot uvniti konstrukce mize byt rizikova v ptipadée, ze
skladba stén je vicevrstva (kvalitni zdivo ptfi obou povrsich a nekvalitni zdivo

v jadie). V takové ptipadé muze dochéazet k delaminaci — rozvrstvovani zdiva.

Teplotni profil vnitiniho povrchu zajmovych stén je homogenni, coz ukazuje
jednak na jejich homogenni materidlovou skladbu (v ploSe, napfi¢ sténou nelze

ov¢érit) a jednak na stejnorodé vlastnosti povrchu (natéry / malby, vlihkost).

Obrazek 3 — Povrchovy teplotni profil, 27.4.2012 20:00 hod (J. Pasek)
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Obrazek 4 — Povrchovy teplotni profil, 28.4.2012 8:00 hod, (J. Pasek)

Obrazek 5 — Povrchovy teplotni profil, 28.4.2012 20:00 hod, (J. Pasek)
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2.1.5 Dendrochronologicky prizkum

2.1.5.1 Metodika a cil pruzkumu

Vzorky k dendrochronologické analyze’ byly odebirany v ramci teoretické
casti bakalatské prace. Jejich ticelem je datace vybranych dievénych konstrukei.
Dva vzorky (D1 a D2) byly odebrany z dievénych fosen svlakového dveiniho
kiidla na zapadni strané sakristie (obrazek 6) a jeden vzorek (D3) z dievéné
okenni zarubné¢ na vychodni stran¢ sakristie (obrazek 7). Pro datovani bylo
vybrano také Salovaci prkno dochované v sond¢ v jihozapadnim nab&hu zapadni
kapi podélného pole presbytafe. Tento konstrukéni prvek vsSak vzhledem
kK malému poctu méfitelnych letokruhti (cca 10) nespliioval parametry nezbytné
nutné pro dendrochronologické datovani.® Celkem tak byly ziskany tfi vzorky

Z konstruk¢nich prvku (tabulka 1 nas. 21).

Dendrochronologickou exaktni metodu lze uplatnit pii datovani dfevénych
historickych konstrukci (nosné tramy, prkna, parkety, trdmové stropy ¢i samotna
umélecka dila ze dieva). Zméteny vzorek ve formé kiivky se porovnava se
zvolenou standardni kiivkou pro danou difevinu. Vzorek dieva je zméfen na
specialnim méficim stole. Tato informace Se pomoci pocitaCového programu
zobrazi ve formé kiivky, kterd je pomoci datovaciho programu porovnavana
S nami zvolenou standardni kiivkou pro danou dfevinu (tj. pozic, v nichz se
kiivka odebraného vzorku se standardem nejvice shoduje). Metoda datovani je
zaloZena na méfeni Sifek letokruhli. Pro samotné datovani dieva je relevantni
posledni, tzv. podkorni letokruh, vytvofeny pfed skacenim stromu. Pokud je
dochovén, je moZzné pfesné urcit, ve kterém roce byl strom skécen a vysledek
chépat jako absolutni datovani. V ptipadé absence podkorniho letokruhu lze urcit
pouze rok, po kterém ke kaceni stromu mohlo dojit (termin ,,post quem*). Rok
skdceni stromu nemusi nutné¢ odpovidat roku, ve kterém umélecké dilo ¢i
stavebni konstrukce vznikla (¢asova prodleva miize vzniknout napf. pfirozenym

vysouSenim dieva ¢i samotnou realizaci, etapizaci praci apod.).

7 Za zpracovani analyzy dékuji Ing. Tomasi Kynclovi z DendroLab Brno
8 Aby bylo mozné pouZit statistické vypocty, musi mit datované vzorky minimalng 30 — 40
letokruht.
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Obrazek 5 a 6 — Vnéjsi a vnitini dveini kiidlo dvefi na zapadni strané

sakristie

Obrazek 7 — Dievéna okenni zarubei na vychodni strané sakristie

Pfi metod& dendrochronologického zpracovani® bylo pouZito standardnich metod
chronologie S§ifek letokruh. Tyto metody zahrnuji méfeni Sifek letokruh,
relativni  synchronizaci  ziskanych letokruhovych  ftad, standardizaci
letokruhovych tad a pokus o absolutni datovani vici standardnim chronologiim

jednotlivych dievin.

¥ Kompletni vysledky analyzy jsou uvedeny ve Vyzkumné zpravé &. 024-12 (Kyncl, T.,
Dendrochronologickeé datovani dieveénych konstrukcnich prvki kostela sv. Jilji
v Uhlirskych Janovicich, 2011
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2.1.5.2 Vysledky a diskuse

Relativni datovani

Letokruhové kitivky vzorki DI a D2 z dfevénych fosen dveiniho kiidla
sakristie bylo mozné synchronizovat do 91 let dlouhé chronologie (graf 3 a 4).

Dveini ktidlo je z jedlového dieva.

Absolutni datovani

Porovnani pramérné chronologie se standardni chronologii jedle pro Cechy
vedlo Kk nalezeni spolehlivé synchronni pozice (tabulka) datujici posledni
letokruh do roku 1831. Letokruhova kiivka vzorku D3 z okenni zarubné je

datovana do roku 1714 (graf 5). Tram zarubn¢ je u dubového dieva.

Rok skaceni stromd — datovani podkornich letokruht:

Podkorni letokruh datujici rok skaceni pouzitého stromu se dochoval pouze
u vzorku D3 (dubovy tram okenniho osténi). Podkorni letokruh byl jiz zcela
vytvofen (véetné pozdniho dieva) coz znamend, ze byl strom pokacen v dobé¢
vegetaéniho klidu (cca tijen — duben). Tento letokruh pfirostl v roce 1714,
Konstrukce okenni zarubé na vychodni strané sakristie byla provedena z dubu

pokaceného na pielomu let 1714-1715.

U vzorki D1 a D2 (jedlové fosny dvetniho kiidla) bez podkornich letokruhti
bylo mozZzné urcit pouze nejmladsi rok, po kterém byl pouzity strom pokécen.

FoSny dveifniho kiidla byly zhotoveny z jedle pokacené nékdy po roce 1831.

Lokalizace Popis prvku Cislo Di‘evina | Pocet Datum
vzorku letokruht skaceni
Zapadni sténa Stfedni fosna D1 Jedle 90 1830+
sakristie dvetniho kiidla
dvefti
Zapadni sténa Prava fosna D2 Jedle 75 1831+
sakristie dveiniho ktidla
dvefti
Klenba Salovaci prkno - - - -
presbytare
Vychodni sténa | Tram z okenni D3 Dub 64/14 1714/1715
sakristie zarubné
Primérna chr. Jedle 91 1831
S7637+38

Tabulka 1 — Dendrochronologicka analyza
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Graf 3 — Letokruhové kiivky jedlovych desek (vzorky D1 a D2) synchronizované do
chronologie S7janovice — sv jiljiAB
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Graf 4 — Porovnani praimérné letokruhové kiivky jedlovych fosen se standardni chronologii
jedle pro Cechy (T. Kyncl)
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Graf 5 — Porovnani letokruhové kfivky dubové zarubné se standardni chronologii

dubu pro Cechy (T. Kyncl)
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2.2 Orientaéni stratigraficky priuzkum omitkovych a barevnych

vrstev v presbytari

2.2.1 Metodika a cil prizkumu

Zakladni metodou stratigrafického prizkumu je analyza stratigrafickych
vztaht, ktera rozklada a vyhodnocuje danou strukturu. Stratigrafické vztahy jsou
urené tzv. zakonem superpozice, pii kterém je vzdy spodni vrstva starSi nez
vrstva nanesend nad ni. Z tohoto zakona je odvozeno pravidlo stratigrafické
naslednosti, pomoci kterého lze urcit (resp. odvodit) relativni stari vrstvy
situované bezprostiedné mezi stratigraficky nejmlad$i a nejstar$i vrstvou.

Stratigrafické vztahy lze obecné shrnout podle tabulky 2 do ¢tyt skupin:
a) Vrstva B je stratigraficky starsi nez vrstva A (B lezi pod A),

b) Vrstva B je stratigraficky mlads$i nez vrstva A (B lezi nad A),

c) Vrstva B je totozna s vrstvou A,

d) Vrstva B a vrstva A nemaji zadny stratigraficky vztah.

Z4dny vztah

Superpozice

Shoda

Tabulka 2 — Schéma stratigrafickych vztaht

Stratigraficky prizkum je proveden mechanicky pomoci sond separaci
jednotlivych vrstev v opaéném potfadi jejich vzniku. Sekvence omitkovych
a barevnych vrstev jsou zpracovany v barevnych diagramech. Stratigrafické
jednotky jsou rozdéleny do skupin reprezentujici jednotlivé vyvojové faze. Ty
jsou konfrontovany s nezavislymi vysledky absolutni a relativni datace ziskané
na zaklad¢ archivni reSerSe, rozboru stavebniho vyvoje, slohového rozboru,
dendrochronologie apod. Casové vymezeni fazi je provedeno meznimi daty
(,,terminus post quem* — nejran¢j$i mozné datum vzniku a ,,terminus ante quem*

— nejpozdéjsi mozné datum vzniku). Jednotlivé identifikované faze jsou barevné
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rozliSeny do Sesti barevnych skupin — ¢ervené, modré, hnédé, zelené, Zluté

a oranzové (tabulka 3).

V ramci pruzkumu presbytaie bylo provedeno celkem 30 sond. V nékterych
ptipadech bylo upfednostnéno vyhodnoceni jednotlivych nalezl, resp.
nalezovych situaci pfed provedenim sond. Hloubkové sondy nebyly provadény
V mistech pivodni malifské vyzdoby. Na ndasledujicich strankdch je ukazka
zpracovani dvou sond — S1/Ja (obrazek 8, tabulka 4 a stratigraficky diagram 1
a 2) a S27/K (obrazky 9a, 9b a 10, tabulka 5 a stratigraficky diagram 3).
Zbyvajici sondy jsou piehledné zpracovany VvV seznamu obrazovych pfiloh (kap.
9.1.1).

Obrazek 8 — Sonda S1/Ja

2. polovina 14. stoleti

15. stoleti — 17. stoleti

18. stoleti

19. stoleti

1. polovina 20. stoleti

2. polovina 20. stoleti

Tabulka 3 — Urcené faze stratigrafického prizkum
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S1/Ja Popis sekvence vrstev Poznamka Casové vymezeni
Omitkova vrstva Véapenna, druhotna Gprava | 18. stoleti
Cerveny a okrovy natér | Vapenny, druhotna Gprava | 18. stoleti
4 Tenka omitkova vrstva | Vapennd, druhotnd tprava | '3 20. stoleti (J. B6hm)
5 Barevné upravy Vépenné, druhotné Y2 20. stoleti (V. Ters)

Diskuse: Sonda S1/Ja provedena v misté druhotného tmelu. Fragment nejstarsi
dochované barokni omitkové vrstvy s malifskou vyzdobou v podob¢ jednoduchych
barevnych past v ¢ervené a okrové barevnosti. Stavajici omitkova Gprava z '3 20 st.
provedend v ramci restauratorského zasahu (J. Bohm). Barevnd Uprava na tomto
tmelu je mladsi, z 2 20. st. Provedena byla v ramci restauratorského zasahu v roce
1953 (V1. Ters). Okrova vrstva mezi barokni omitkou s malbou a Gpravami z 20.
stoleti je s nejvyssi pravdépodobnosti iprava z % 19. stoleti.

Tabulka 4 — Ukazka zpracovani sondy S1/Ja

os.

04.

@2.

o1.

Stratigraficky diagram 1 — Ukazka sekvence omitkovych a barevnych vrstev
u sondy S1/Ja

os.

04.

@2.

a1.

Stratigraficky diagram 2 — Ukazka

sdruzenych vrstev s vyznaéenim jednotlivych fazi u sondy S1/Ja
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Obrazek 9a — Sonda 27/K

Diagram 3 — Ukazka
sdruzenych vrstev s vyzna¢enim
jednotlivych fazi u sondy S1/Ja

S27/K | Popis sekvence
vrstev

Poznamka

Casové vymezeni

Salovaci prkno

Pivodni, dendrochronologicky
nedatovano

¥, 14. stoleti

Omitkova
vrstva

Vapenna, nejstarsi dochovana
Vrstva v presbytari

Konec 14. stoleti

Seda vrstva

Nasténna malba

Diskuse: Sonda S/K provedena v jihozapadni ¢asti zapadni kapi klenby podélného
pole presbytare doklada zplisob provedeni gotické kiizové klenby. V ztvrdlé malté
je dochované Salovaci prkno kladené na diagondlni Zebro a patrné drazky ve zdivu.
Kftizova klenba mohla mit ramendtem podepiend diagonalni a pfi¢na Zebra. Kiizova
klenba vznikla prinikem dvou stejné¢ vysokych valenych kleneb slomenym
obloukem je zdéna z lomového kamene na maltu rovnobézné se zdi.

Tabulka 5 — Ukazka sekvence omitkovych a barevnych vrstev u sondy S27/K

detail osazeni
bednéni na ramenat

Vi
W

s
7
Si))(‘]‘(}i()v('}\

bednéni -

O
;\\\tﬁ\\\\\\ W
\\\\\\\“‘\\\\\\\ |

N

Obrazky 9b a 10 — Zpusob bednéni klenby (Salovani z prken a Sindell) a schéma

pasového zdéni kiizové klenby podélného pole presbytare

27



2.2.1.1 Vysledky a diskuse

Pomoci vzajemnych stratigrafickych vztahii (superpozice, shoda a zadny

stratigraficky vztah) bylo v presbytafi kostela uréeno 6 ¢asovych fazi.

Faze 1. (2. polovina 14. stoleti)

A) Nasténna malba

K nejstar§i vyvojové fazi presbytafe lze pftifadit kamenné zdivo na
svislych a vodorovnych konstrukcich, na nichZ byla provedena omitkova vrstva
S nasténnou malbou. Omitkova vrstva je natazena pfimo na kamenném zdivu
a doklada tak bezprostfedni navaznost na vystavbu presbytafe. Tuto vrstvu je
mozné charakterizovat jako nejstar$si dochovanou vrstvu v presbytéfilo a lze ji
jednoznaéné povazovat za pivodni malifskou vyzdobu kostela. Goticky
presbytai vznikl piestavbou romanského kostela nékdy po poloviné 14. stoleti.
Tuto stavebni aktivitu blize datuji I nasténné malby, jejimz provedenim byla
patrné piestavba kostela zavrSena. Nasténné malby, jejiz nékteré slohové rysy
umoziuji zafazeni do tzv. krasného slohu, jsou ve star§i i novéjsi literatuie

datovany do 90. let 14. stoleti (kapitola 5. 2 v teoretické Casti prace).

B) Klenba

Zpusob vystavby gotické kiizové klenby presbytafe doklada sonda S27/K
provedend v jihozdpadnim ndbchu zéapadni kapi podélného pole presbytafe.
V této sond¢ se ve ztvrdlé malté dochovalo Salovaci prkno, které je kladené na
diagonalni kamenné Zebro a drazky ve zdivu. Salovaci prkno, které by mohlo
pomoci dendrochronologického datovani vyraznym zpiisobem piispét k blizsi
Casové predstavé o vystavbé presbytafe, nebylo mozné vzhledem k malému

poctu méfitelnych letokruha datovat.
C) Okenni otvory

Restauratorsky stratigraficky prizkum prokéazal v presbytafi také pivodni

gotické kamenné osténi hrotitych oken (sondy S3/Ja, S5/Ja, S16/V, S17/JV

19 yde o nejstarsi vrstvu pouze v presbytaii kostela. Severozapadni &ast lodi je starsi, z 13.
stoleti. V této Casti lodi nelze vyloucit nejstarsi omitkové vrstvy kostela.
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a S26/JV). Na nich jsou dochovany stopy po kamenickych nastrojich (patrné tzv.
zubaku). Osténi je provedeno ze svétlého jemnozrnného piskovce nebo svétlého
Vépence.11 Z provedenych sond je ziejmé, ze kamenné prvky byly plivodné
upraveny omitkou, na kterou byla provedena malba (sonda S28/JV, vrstvy 2 a 3).
Malba do okennich osténi pfechazela plynule ze stén presbytafe a jejim ucelem
bylo zakryt nerovnosti vzniklé pii opracovani kamene. Misty je barevna Uprava

osténi provedena piimo na kamen (sonda S3/Ja, vrstva 2).

Faze II. (15. — 17. stoleti)

Druhou nejstarsi vyvojovou fazi presbytate dokladaji vicendsobné tonované
vapenné vrstvy provedené bezprostiedné na puvodni gotickou malbu (sonda
S17/JV — vrstvy 4, 5, a 6, S5/Ja — vrstvy 4 a 5, S26/JV — vrstva 4). Tuto
vyvojovou fazi lze na zakladé nesouvislych fragmenta charakterizovat jen velmi
obtizn€¢. Vrstvy byly pfed nanesenim naslednych vrstev na vét§in€ mist
odstranény a jejich vzdjemnou koherenci tak nelze prakticky vibec sledovat.
Nelze také naptiklad s jistotou fici, zda je vétSina z dochovanych vrstev
monochromnich nebo zda jsou v nékterych vrstvach relikty maliiské vyzdoby.*?
Vrstvy 4 a 5 vsondé S17/JV nevyluCuji moznost, Ze mohlo jit napf.
o jednoduchou dekorativni vyzdobu (Cerny dekor na Sedém pozadi).
V severovychodni ¢asti presbytafe (nalezova situace 1) jsou tyto vapenné natéry
provedené na omitkové vrstve, kterd je nanesend piimo na kamenné zdivo (starsi
gotickd omitka neni v tomto misté€ dochovana). Omitka byla néasledné pekovana.
Z této nalezové situaci 1ze vyvodit, Ze béhem téchto novych uprav interiéru doslo
soucasné i k dil¢im opravam starSich omitek, pfedev§im ve spodnich partiich
presbytafe, kde nebyla jiz goticka nasténna malba dochovana. Omitky, kterymi
byly gotické malby vyspraveny, jsou V lici a jejich barevné Upravy prechazely
pravdépodobné plynule na povrch starsi gotické malby. Tuto opravu lze s jistou
opatrnosti dolozit i z fotografie potfizené S. DiviSovou v roce 1954 (obrazek 72
Vv teoretické ¢asti prace). Na severni stén¢, kolem pravouhlého vstupu do
sakristie, jsou na fotografii zfetelné svétlé omitky narusené pekovanim.'? Stari

téchto vrstev (jak fyzicky dochovanych, tak na fotografii S. DiviSové) je mozné

1 petrograficky priizkum osténi nebyl proveden
12 K presnéni stratigrafie vrstev je nutny odbér vzorku a jeho analyza pii¢ného fezu
3 Omitky byly v pozdgjsi dob& odstranény
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uréit na zaklad¢é jejich stratigrafické naslednosti pouze relativné. Vrstvy jsou
situovany mezi stratigraficky nejstarsi vrstvu (gotickou malbu) a mladsi zaniklou
omitkovou vrstvu, kterou byly malby v 18. stoleti zakryty. Tato zanikla vrstva
musela byt provedena na piivodni gotické malbé a ¢astecné na omitkach, jimiz
byla piivodni malba v mistech defekti druhotné vyspravena. Tomu nasvédcéuje

skutecnost, Ze jsou obé omitky pekovany.

Faze 111. (barokni Upravy v 18. stoleti)

Zanikla omitkova vrstva tak byla na obé star$i omitky ukotvena pomoci
hustého pekovani. K jejimu odstranéni doslo v roce 1895. Jeji fyzickou existenci
1ze pravdépodobné dolozit pouze u sondy S1/Ja, vrstvy 1 a 2). V tomto misté je
dochovana omitkova vrstva, ktera je provedena pfimo na kamenném zdivu.
Stars$i gotické omitky zde chybi a je moZné se tak domnivat (podobné jako
u omitky z faze I1.), Ze pfi zaomitnuti gotickych maleb byly Vv interiéru soucasné
vyspraveny 1 starS$i defekty. Stratigraficky vztah téchto fragmenti omitek
a omitek z faze II. na fotografii S. DiviSové a v nalezové situaci 1 Ize z divodu
nedostate¢né koherence obou vrstev prokazat spiSe nepiimo. Jejich vzajemny
stratigraficky vztah (superpozici, shodu nebo zadny stratigraficky vztah) je
mozné¢ vyvodit na zdkladé¢ nékterych odlisnosti." Zakladni rozlieni, které
vylucuje  pfipadnou  shodu, poskytuji vedle samotné  barevnosti
a charakteru omitek i jejich barevné upravy. Na omitkdch prokazanych v sondé
S1/Ja jsou dochovany dvé barevné vrstvy v podobé ¢erveného a okrového pas,
pomoci kterych bylo, resp. mohlo byt zdiraznéno architektonické c¢lenéni
presbytafe.”® Omitky se navic jesté odliduji tim, e nejsou pekovany. To jsou
skutecnosti, které piipadnou stratigrafickou shodu omitek spiSe vylucuji
a naznaCuji tak superpozici vrstev, pfiniz omitky z faze II. budou starsi
a omitka s malifskou upravou v podob¢ barevného ¢lenéni mladsi. Pak by mohlo
jit skute¢né o fragment omitky, kterou byly ndsténné malby v presbytafi
celoplo$né zaomitnuty a v pozd¢jsi dobé odkryty. Z pisemnych pramend vime,

ze malby byly objeveny v roce 1895 a kratce na to i odkryty. Tim je moZné

¥Vzorky k porovnani obou omitek nebyly analyzovany a jejich rozlideni je prozatim
mozné pouze na zakladé¢ makroskopického pozorovani

> Tento vyklad je vysloven pouze na zakladé srovnani sond, které byly provedeny
ve Spaletach baroknich ptulkruhovych oken v lodi. Na téchto mistech byly provedeny
srovnavaci sondy
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datovat tuto zaniklou, resp. odstranénou omitku terminem ,post ante,” tedy
nejpozdéj§im moznym datem vzniku. Je ale pravdépodobné, ze K zaomitnuti
maleb doslo dfive, tak jak naznaCuji nékteré dalSi pisemné, ale i hmotné
prameny. Na zakladé hmotnych prameni vime, ze kostel proSel vyraznou
barokni Gpravou, pii které byly napt. v lodi provedeny nové pialkruhové okenni
otvory. Nevime ovsem, zda doslo pouze k jedné velké opravé kostela nebo zda
Slo vinteriéru kostela o vice dil¢ich uprav, tak jak naznacuji nékteré
skute¢nosti.’® Upravy interiéru kostela v 1. poloving 18. stoleti je také mozné
dolozit v prostoru sakristie. V ni doslo k rozsifeni nebo spise k novému
prorazeni okenniho otvoru na vychodni strané. Jeho vznik je datovan absolutni
dendrochronologii dfevéné zarubné. Jeji osazeni lze vymezit terminem ,,post*
tedy nejranéj$im mozném datem vzniku (pfelom let 1714-1715). Na zakladé
rozboru téchto stavebnich aktivit je tedy mozné predpokladat, ze k prekryti
gotickych nasténnych maleb v presbytafi mohlo dojit pfi nékterych z uprav

kostela v prubéhu 18. stoleti.

Faze IV. (Upravy kostela v 19. stoleti)

Omitkovou vrstvou byla druhotné upravena také vSechna kamennd osténi
hrotitych oken. Zde je ovSem situace ponékud nejasna. Evidentni je, ze stavajici
Sambrany vznikly dodate¢nou upravou star§i omitkové vrstvy, ktera mohla (ale
také nemusela) byt provedena i na sténach presbytafe. StarS§i omitkové vrstvy
mohly byt ze stén presbytafe odstranény a ponechany pouze v mistech kolem
oken. Zatmelenim vné&jsi strany ponechané omitky vznikla piedsazena pasova
Sambrana. Tyto upravy Sambran jsou podle rozboru maltové smési mozné casoveé
zatadit do 1. poloviny 20. stoleti, kdy byly v presbytéfi restaurovany nésténné
malby. Nelze ale dolozit, zda omitkova vrstva vzniklé Sambrany skutecné
piesahovala do stén presbytafe a piekryvala gotické malby. Je ale ziejmé, Ze
pied omitkovou upravou byla néktera kamenna osténi druhotné upravena. To je
mozné dolozit napt. sondou S3/Ja, z niZ je patrné cihlové zdivo, kterym byla na
pravém kamenném osténi provedena ptizdivka. Divodem opravy okennich
otvori mohla byt vyména oken, resp. okennich raml. K této domnénce vede

skutecnost, Ze pivodni okenni kruzby v presbytati dnes nejsou vibec dochovany.

18 Dilgi stavebni upravy presbytaie mohou souviset s instalaci nového barokniho oltafe.
Oltatrni obraz je podle chronogramu z roku 1724
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Z ptivodnich gotickych otvort zbyla jen osténi a spodni ¢asti kamennych prutd.
V jiznim oknu byly v misté defektu kamenného prutu nalezeny kousky dieva
s povrchovou tpravou. To by mohlo znamenat, ze po odsekani kamenné kruzby
byly do okennich otvori osazeny nové dievéné konstrukce. Duvodem této
vymény mohlo byt prosvétleni interiéru. Upravu okennich otvort, paklize byla
provedena v naznafené uvaze, lze vymezit pouze hornim meznim datem. To
znamena, Ze uprava okennich otvortt mohla byt provedena nejpozdé€ji v roce
1914. Praveé v tomto roce doslo v rdmci restaurdtorského zasahu k jejich uprave,
presnéji feCeno vzniku pasovych Sambran. Nejranéj$i mozné datum upravy
okennich otvori nelze na zaklad¢ stratigrafickych vztah piesné stanovit. Je
mozné se prozatim pouze domnivat, ze omitky, kterymi byly okenni otvory
druhotné upraveny, chronologicky nesouvisi s omitkou, kterou byly v 18. stoleti
piekryty nasténné malby. Obé omitky vykazuji odliSny charakter. Zatimco
omitka v okennich Spaletach je svétld a velmi kompaktni, je omitka z 18. stoleti
SpiSe tmavs$i a nesoudrzna. Nehled€ na to, Ze na obou omitkach jsou rozdilné
povrchové upravy. Z téchto diivodu je spiSe pravdépodobné, ze Gpravy oken byly
provedeny v mladsi dobé. Pisemné zpravy, které by mohly tpravy okennich
otvorll dolozit, nejsou ovSem znamy. Vime jen, Ze na prelomu 60. a 70. let 19.
stoleti prob&hla v kostele vétsi oprava, pii niZ byla snesena a znovu vystavéna
stfecha a strop lodi. V interiéru doSlo k obnov¢ hlavniho oltafe, dvou postrannich
oltari a kazatelny. DalSi Gpravy v interiéru se tykaly napf. nové vydlazdénych
podlah. Relativni dataci mizeme urcit i dil¢i stavebni aktivity v sakristii kostela,
kde byl bud’ rozsifen, nebo spiSe prorazen zcela novy vstupni otvor. To naznacuji
stopy po odbouraném zdivu v jihozapadni ¢asti s viditelnym rozhranim starsi
a mlad$i omitkové vrstvy. Dievénou konstrukci dvefniho kiidla mizeme na
zéklad¢ dendrochronologické analyzy datovat relativnim zpisobem. Dvete
z jedlového dieva byly vyhotoveny nékdy po roce 1831, coz nevylucuje
i moznost, ze tato dil¢i uprava sakristie mohla prob&hnout v ramci velké
rekonstrukce kostela na prelomu 60. a 70. let 19. stoleti. Pfi ni mohly byt
hypoteticky (po upravé okennich otvord) osazeny nové difevéné okenni

konstrukce.
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Zcela mimo stoji omitkové vrstvy (sondy S12/Jb, S13/Jb a S14/Jb) provedené
Vv jihovychodni ¢ésti presbytafe, v misté okenniho otvoru s plilkruhovym
ukoncenim. Zde byly stratigrafickym prizkumem identifikovany omitky, které
se od vSech ostatnich omitek v presbytaii odliSuji. Jsou pomérné nesoudrzné
a jako pfimés v omitkach bylo identifikovano drcené uhli. Omitky maji svétlou
vapennou upravu, misty se objevuji relikty barevnych vrstev. Podobné jako
u nckterych jinych vrstev v interiéru je jejich stratigraficky vztah k ostatnim
vrstvam velmi obtizné urcit. Omitky jsou dochovany pouze v jihovychodni ¢asti
stény a vV okenni $paleté pilkruhového okénka. Pod omitkou nejsou patrné mimo
zdiva zadné star$i vrstvy. Prava Spaleta je vyzdéna z cihel a doklada tak druhotné
provedeny otvor ve zdivu. Leva Spaleta je zachovand v kamenném zdivu. Na
omitce jsou dochovany pouze mladsi barevné Upravy, které byly provedeny az
Vv ramci restaurdtorskych zasaht v letech 1914 a 1953. Pivod malého
pulkruhového okénka (na obrazcich 37 a 38 v teoretické Casti) je zatim nejasny
a jeho vyklad je mozné naznalit pouze a ¢isté hypoteticky. S vysokou mirou
pravdépodobnosti 1ze ale vyloucit, Ze jde o pivodni okenni otvor gotického
presbytatfe, protoze prorazeny otvor vyrazné naruSil a nenavratné poSkodil
gotickou malbu v interiéru z konce 14. stoleti. Z vyjevu Uktizovani (z né¢hoz je
dochovano pouze horni vodorovné bfevno) je i po druhotném naruseni patrna
jeho pivodni kompozice. Vedle torza kiiZze se po strandch céastecné dochovaly
dvé postavy a télo uktizovaného Krista muselo byt namalovdno pfesné v 0se
pulkruhového okenniho otvoru. Patrné vyloudit 1ze 1 provedeni otvoru po pozaru
vroce 1904. Okno mohlo byt provedeno nejpozdé€ji v ramci Uprav kostela
v 2. poloving¢ 19. stoleti, pokud ale nebylo provedeno je$té diive, napf.
v 18. stoleti. UCel okna je neznamy, ale bylo-li provedeno v baroku, je
hypoteticky mozné, ze mohlo mit souvislost S novym baroknim oltafem, ktery
byl z bo¢ni strany timto oknem osvétlovan. K této potiebé mohlo dojit napfiklad

po zazdéni gotického hrotitého okna za oltafem, tak jak zname z jinych kostelt.
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Faze V. a VI (1. a 2. polovina 20. stoleti)

Omitkové a barevné vrstvy provedené v ramci obou restauratorskych zasahi
Vletech 1914 a 1953 lze dokumentovat predevSim v mistech vytmelenych
defekti (nalezové situace 2 a 3). Jde o tmely kolem hrotitych oken a tmely, které
(v tomto ptipad¢€ superpozice) je ziejma na vice mistech presbytafe a je ji proto
mozné dolozit spolehlive.’” Starsi tmely v defektech jsou misty prekryty mladsi
omitkovou vrstvou, na kterou byla nasledné¢ provedena barevnd retus. Na
tmelech kolem oken byla barevnd retu§ provedena pfimo na povrch starsi
omitky. Star§i omitky (tmely zroku 1914) v Sedém odstinu byly ptivodné
ponechany bez barevnych uprav. Pod témito tmely jsou na vice mistech
presbytaie dochovany tonované vapenné natéry (vzorek V23 na obrazku 11).
Natéry jsou dochovany ptimo v druhotnych zasecich a misty ¢astecné prechazeji
na povrch gotické malby. Natéry musely vzniknout nejpozdé€ji pied
restaurdtorskym zasahem vroce 1914. Zatimco datum jejich nejpozd¢jsiho
mozného vzniku lze vymezit zmiiovanym zakrokem z roku 1914, je jejich
nejran€jSi mozné datum vzniku otdzka, na kterou neméme jednoznacnou
odpovéd. Vizudlni charakter i zpisob provedeni by mohl naznacCovat, Ze mohlo
jit o restauratorsky zasah, resp. zpusob zajisténi maleb bezprostfedné po jejich
odkryti na konci 19. stoleti, tedy jesté pied restauratorskym zékrokem v roce
1914. Proti tomu ale mluvi analyza vzorku V23 (obrazek 11), ve které byly mezi
jednotlivymi vapennymi vrstvami identifikovany vrstvy necistot. Existenci
jednotlivych rozhrani (necistot) je mozné piedpokladat, Ze vapenné Upravy
nevznikly soucasné, ale vznikaly postupné, vzdy s néjakym ¢asovym odstupem.
Na zéklad¢ tohoto piedpokladu je tedy mozné vyvodit zaveér, ze vrstvy vznikaly
delsi (blize neurcenou) dobu. Nelogickéd je ale situace, ze by po napekovani
gotické malby byl jeji povrch upraven pouze vapenné natéry, tedy natéry bez
noveé provedené omitkové vrstvy (druhotné zaseky vznikaji vzdy jako kotvici
systém pro novou omitku). Z tohoto diivodu je mozné celou situaci objasnit, byt
pouze hypoteticky, jesté jinym zplisobem. Vapennymi natéry mohly byt ¢astecné
vyspraveny defekty v omitkach z 18. stoleti, kterymi byly piekryty gotické
malby. Ty mohly byt v t¢ dobé naruSené nebo lokalné odpadané. Odkrytd mista

7 Restauratorské zasahy jsou popsany v kapitolach 5.4 a 5.5 v teoretické &asti prace
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pekované gotické malby mohla byt i s dochovanymi plochami omitek pouze
pfebilena tonovanym natérem. Tomu by nasvédcovala i skutecnost, ze vadpenné
natéry v zasecich jsou dochovany pouze na nékterych mistech nasténné malby,
tedy mistech, kde mohla byt omitka z 18. stoleti odpadana (na obrazku 13 je
vyznacena sekvence jednotlivych tprav). Vrstvy necistot signalizuji skutecnost,
ze k naslednym vapennym upravam v presbytaii dochdzelo opakovang, a to az do

doby, kdy byly malby odkryty.

V ramci stratigrafického prizkumu presbytafe byl mimo vzorku V23 jesté
analyzovan vzorek V22. Ten byl odebran z pravého osténi gotického sedile
(obrazek 12). Jde o omitku, resp. spojovaci mlatu ze spary mezi kamennymi
Clanky osténi. Ve vzorku byly identifikovany dvé barevné vrstvy (bild
a Cervend), které byly provedeny na omitce. Na téchto vrstvach byla navic
identifikovdna jeSté Cerna vrstva, kterd obsahuje Castice zuhelnatélého dieva.
Ptitomnost ¢astic s vysokou pravdépodobnosti signalizuje pozar, kterym mohl

byt presbytaf v minulosti zasazen.

Obrazek 11 — Vzorek 23, na pfi¢ném fezu je mnozstvi vapennych uprav

lomenych okry a vzajemné oddélenych vrstvami necistot (D. Pechova)
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Obrazek 12 — Vzorek 22, na pti¢ném fezu je Cernd vrstva s ¢asticemi

zuhelnatélého dieva (D. Pechova)

N Tmely z roku 1953 (s barevnou retusi)
Tmely z roku 1914 (bez povrchové tpravy)
I'6nované vapenné natéry (vzorek 23)

7 Barevna vrstva
(goticka nasténna malba)

Goticka omitkova vrstva

Gotické kamenné zdivo

Obrazek 13 — Sekvence druhotnych uprav v nalezové situaci 1, 2 a 3

Nejmladsi omitkova vrstva (bez povrchové upravy) byla provedena
ve spodnich partiich presbytafe po jeho celém obvodé¢. Bezprostiedni vztah této
omitky k star§Sim vrstvam sice nelze prokazat (omitka je natazena do vysky cca
1,5 m od stavajici urovné podlahy), ale pro svoji vizudlni odliSnost a absenci
povrchové tpravy ji nelze s ostatnimi vrstvami spojovat. Jeji provedeni
pouze ve spodnich partiich presbytafe naznacuje moznost, ze mohlo jit
o dil¢i opravu starSich omitek poSkozenych napt. zvySenou vlhkosti. Tato

recentni uprava presbytafe byla provedena nejpozdé€ji v 2. poloviné 20. stoleti,
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kdy se uskutecnila generalni oprava kostela. Od této doby nebyly v kostele zadné

dalsi apravy provedeny.

Na zavér prizkumu 1ze uvést nékolik limitujicich skute¢nosti. Pfedevsim jde
0 rozsah a zpusob dochovani omitkovych a barevnych vrstev. Nékteré vrstvy
byly na vétSiné mist pied naneseni mladSich omitkovych vrstev odstranény
a jejich vzajemnou koherenci tak nelze prakticky vibec sledovat. Omitkové
a barevné vrstvy jsou tak na riiznych mistech dochovany pouze ve fragmentech.
To znemoznuje provedeni napf. pasovych sond, pomoci kterych by bylo mozné
neékteré vzajemné vztahy ovéfit a potvrdit. Uréitym voditkem (a pravdépodobné
i klicem) ke koneénému vyhodnoceni vzajemnych vztaht vrstev v presbytafi je
provedeni stratigrafického prizkumu v lodi, pfip. sakristii kostela. V téchto
prostorech lze predpokladat omitkové a barevné vrstvy natolik koherentni, Ze
bude mozné pomoci sond urcit piesnéji nejenom jejich sekvenci, ale vzajemnou
komparaci vrstev ve vSech navrhovanych prostorech i jejich fazovani. V lodi je
navic mozné pocitat i s existenci vrstev z riznych obdobi, které v presbytati bud’
nejsou dochované, nebo dokonce s vrstvami, které byly provedeny pouze v lodi.
S vysokou pravdépodobnosti je mozné upozornit na existenci nejstarsich
omitkovych vrstev, které mohly byt v interiéru lodi provedeny po vystavbeé
roménského kostela ve 13. stoleti.'® Jejich pfipadnou existenci lze s jistotou
lokalizovat na zdpadni a severni stén¢ lodi, v mistech, kde je dochované
romanské zdivo. Na ostatnich sténach lodi lze pocitat pouze s omitkami, které
byly provedeny po piestavbé romanského kostela v 2. poloving 14. stoleti.
V ramci této prestavby byla rozsifena lod’ jiznim smérem. Pravé na této strané
jsou dochovany gotické omitky. Jejich existenci doklada sonda, ktera byla na
jizni sténé provedena nad ramec prizkumu v presbytafi (obrazek 26 v teoretické
¢asti). Povrch omitky provedené bezprostiedné na kamenné gotické zdivo je bez
jakékoli povrchové upravy a naznacuje tak skuteCnost (alespon prozatim), Ze
nasténné malby byly provedeny pouze v presbytafi. Existenci téchto omitek je
vhodné ovéfit i na ostatnich mistech lodi. Jednou z moznosti je vnitini Spaleta
jizniho vstupu. Jizni hrotity portal byl sice pozaru v roce 1904 vyménén, ale

vnitini Spaleta se stfechovitym zaklenkem ptlisobi autenticky a doklada

8V jednodussim p¥ipadé mohla byt omitka pouze zatfena do roviny kamene, tak aby byly
Vv interiérovém kamenném zdivu opticky potlaeny spary.
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sttedoveky plivod a nevylucuje tim existenci gotickych omitek. Jako dalsi mozné
voditko ke konecnému vyhodnoceni prizkumu v presbytaii je identifikace
omitkovych a barevnych vrstev v okennich Spaletdch ptilkruhovych oken na
severni a jizni sténé lodi. Jejich pivod lze totiz odvozovat z determinovanych
stavebnich konstrukci zdiva. Palkruhova okna v lodi byla po vybourani starSiho
zdiva vyzdéna z cihel. Okna byla provedena v baroku a lze tim ptfedpokladat, ze
i omitky bezprostiedné provedené v jejich S$paletich budou ze stejné doby.
Podobnou situaci lze vyvodit 1 u malého okenniho otvoru na zapadni sténé lodi
v urovni kiiru. Okénko, které ma pulkruhovy zéklenek, je soucasti pravouhlého
osténi osazeného v lici gotické fasady, resp. kamenného zdiva. Jeho dodatecné
vlozeni dokazuje rozhrani zdiva, které lze pozorovat nad jeho trovni. Okno je
provedeno z ¢erveného piskovce a je po stranach pilkruhového zaklenku
vybrano ve cviklech. To patrné€ naznacuje, ze nejde o okenni otvor provedeny ve
14. stoleti, ale s nejvétsi pravdépodobnosti jde o mladsi renesanéni kamenny
prvek. Podobné¢ jako malé pullkruhové okénko v presbytati mohlo
1 okénko v lodi slouzit k dodate¢nému osvétleni, v tomto piipadé zpévackého
ktru. Urcitym voditkem pii doplilovani prizkumu by tedy mohly byt vnitini
okenni $palety tohoto otvoru, presnéji feCeno piipadna existence omitkovych
a barevnych vrstev provedenych ve Spaletach bezprostfedné po osazeni

kamenného okna.

Patrné€ nejmladsi omitkové vrstvy v lodi provedené po pozaru v roce 1904 lze
s vysokou pravdépodobnosti ocekavat Vv bezprostiednim okoli podélnych
dfevénych konstrukci kruchty a tramového stropu. Tram kruchty, ktery je
vynasen dvéma sloupky, je na bocnich stranach usazen do starSiho zdiva. Defekt
vznikly pfed druhotnym usazenim tramu je vyspraveny omitkovou vrstvou. Jeji

napojeni na star$i omitky prozrazuje charakteristické rozhrani obou vrstev.

V souvislosti s pfipadnym restauratorskym stratigrafickym prizkumem lodi je
nutné zminit jest¢ dvé skutecnosti, které by mohly objasnit nékteré otazky
stavebniho vyvoje. Jde o mélkou niku s hrotitym zdklenkem v podkruchti na
zapadni stén¢ lodi a pfipadné star§i podobu stropu (jejich vyklad je uveden
Vv teoretické casti). Interiérova nika vznikla ¢astecnym zazd€nim star§iho otvoru
po pozaru v roce 1904. Pokud by mélo jit o plvodni pfistup romdnského
podvézi, lze predpokladat druhotné provedeni hrotitého zadklenku niky. Sondézni
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prizkum by mohl odpovédét i na piipadné zaklenuti lodi. Zhruba c¢tvercovy
pudorys lodi celkové odpovida pidorysnym tvarim pozdné gotickym kosteltim,
které mély v lodi C¢tyfi klenebni pole na stiednim sloupu. Jde napi.
0 kostel Panny Mariec na Novém M¢&sté Prazském nebo romansky kostel
sv. Jakuba z 2. tfetiny 12. stoleti pfestavény ve 3. ¢tvrtiné 14. stoleti, ktery se
nachazi v obci Vetld (okres. Litométice). Jeho lod’ je sklenuta ctyfmi poli

kiizové klenby a obkro¢né klenby na §tihly stiedovy pilit.*°

Materialovy rozbor vybranych omitek a malt je uveden v nasledujici
kapitole. Priizkum barevné vrstvy (mimo analyz vzorkd V22 a V23) je proveden
na referen¢ni plose v jizni Casti presbytare a tvofi samostatnou kapitolu (kapitola

2.3.7).

2.3 Pruzkum omitek a malt

2.3.1 Rozbor materialového sloZeni a charakteristickych vlastnosti

2.3.1.1 Metodika a cil prazkumu

Na zaklad¢ stratigrafického a makroskopického prizkumu byla vytipovéana
mista k odbéru vzorkd. Vzorky byly vybirany cilené, vzdy tak, aby

reprezentovaly sledované etapy vyvoje omitkovych vrstev presbytare.

Celkem bylo odebrano 38 vzorki omitek.? K mikroskopickému studiu
a naslednym prizkumiim bylo vybrano 9 vzorkid (V1, V2, V3, V4, V10, V11,
V12, V13 a V17). Jejich odbér je dokumentovan v tabulce 6. Ostatni vzorky byly
sledovany pouze pod stereomikroskopem, pomoci kterého doslo k zakladni
klasifikaci a jejich vzdjemné komparaci nebo byly odebrany za ucelem zjisténi
obsahu vlhkosti a vodorozpustnych soli. VSechny odebrané vzorky jsou

lokalizovany v priloze 9.1.5 (Lokalizace odbéri a méfenych mist).

% Tuto otazku nastinil ve svém prisp&vku K. Kibic.
OMetodika a cil odbdru vzorki vychazeji ze zadanych témat zavérednych pracich
D. Zemana a T. Tribulové. Vzorky odebral D. Zeman a T. Tribulova.
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Cilem analyzy historickych omitek a malt je ziskat dva soubory informaci.
Prvni soubor stanovuje a charakterizuje slozeni vybranych omitek (petrografické
slozeni, druh pojiva a plniva, pfitomnost dalSich latek, granulometrie kameniva,
pomér miseni). Druhy soubor analyzuje jejich aktualni, fyzikalni a mechanickeé

vlastnosti (vodotésnost, navlhlost, kapilarni nasakavost, porozimetrie).

2.3.1.2 Makroskopicky popis

U sledovanych omitek byly v rozptyleném a boc¢nim svétle pozorovany
jejich charakteristické rysy (struktura, barevnost), zpasob aplikace (utahovana
omitka, omitka s nerovnym povrchem apod.), funkce (jadrovd omitka, Stukova,
tmely apod.), omitkovy systém, povrchové tpravy, denni plany apod. Omitky

jsou dokumentovany v tabulce 7.
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Vzorek Lokalizace Popis Casové
vymezeni
Sténa | Poloha/vzdalenost od P/L ¢asti
stény, vyska (cm)
V1 Ja Druhotna omitkova vrstva, 1953
oprava po pozaru 1094
Prava okenni $paleta, 170 cm
od parapetu
V2 Ja Druhotné pekovani, 1953
stav po restaurovani
80 cmod L, 307
V3 Ja Druhotna tiprava na styku 1914
kamenného ¢lanku zebra
S pivodni omitkou
20cmod L, 244 cm
V4 Ja Ptivodni goticka omitka Konec
14. stoleti
125 cm od P, 150 cm
V10 Ja 167 cmod P, 20 cm Druhotna omitkova vrstva ze Recentni
spodni partie uprava,
2/2 20. stoleti
Vi1 Ja Druhotna tprava, 1953
stav po restaurovani
36cmod L, 158 cm
V12 Sh Ptivodni gotickd omitka Konec
14. stoleti

20cmod L, 188 cm
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V13 Sa Druhotna omitka, 1914

stav po restaurovani

80 cm od P, 198 cm

V17 V Druhotna jadrova omitkova vrstva | Recentni
Uprava,

2/2 20. stoleti

110cmod L, 20 cm

Tabulka 6 — Lokalizace odbéru vzorku

2.3.1.3 Vysledky a diskuse

Systém gotické omitky je dvouvrstvy. Na spodni jadrové omitce, ktera
dorovnava nerovnosti kamenného zdiva, je natazend vrchni omitkova vrstva.
Vrchni natahovana vrstva, na kterou je provedena malba, ma vyrazny aktivni
rukopis. V hornich castech lze v boénim svétle po celém obvodu presbytate
sledovat denni dily provedené ve dvou pasech. Podle charakteru rozhrani je
mozné odvodit zplisob natazeni omitek a nasledného provedeni malby od vrchni
¢asti presbytare ke spodni ¢asti. Na severni sténé presbytare je patrny jesté treti
spodni pas, ktery se svymi charakterovymi rysy odliSuje od hornich péast na téze
sténé. Tyto odliSnosti 1ze vnimat pfedev§im ve zplsobu napojeni obou past,
rozdilnému zpasobu dochovani barevné vrstvy a samotné barevnosti omitek.
Rozhrani obou past je ostré, v nékterych mistech s naznaky druhotné
odsekanych ploch. Rozhrani pasii v ostatnich ¢astech presbytate je spiSe plynulé
s mekkymi organickymi pfechody. Barevnost spodniho pasu je oproti vrchnimu
pasu na severni stén¢ tmavsi a barevnd vrstva je na tomto misté témef

nedochovand. Tyto néapadné rozdily dovoluji s velkou opatrnosti vyslovit

domnénku, Ze spodni pas mohl byt proveden s urcitym ¢asovym odstupem.

Na ptvodnich omitkdch Ize pozorovat sitové praskliny vzniklé pfi
postupném vysychani. Omitky, resp. tmely pochazejici z roku 1914 jsou svétle
Sed¢ barvy, bez povrchovych uprav. Tmely provedené v roce 1953 jsou hladké

a barevn¢ upravengé.
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Vzorek — mikro-
zoom. kamera
(zvétseno 200x)

Makroskopicky
popis

Vzorek — mikro-
zoom. kamera
(zvétseno 200x)

Makroskopicky
popis

V1(Ja)

Kompaktni omitka
svétlé barvy

S ptimési cihlové
drté a staCenym
povrchem

V11(Ja)

Nesoudrzna omitka
okrové barvy

S utazenym
povrchem a
barevnou upravou

Svétla omitka
S utazenym
povrchem

V12(Sh)

V3(Ja)

Nesoudrzna omitka
Sedé barvy

Omitka okrové

barvy

V13(Sa)

Kompaktni tvrda
omitka svétle
okrové barvy

S ptimési cihlové
drté s barevnou
upravou

Nesoudrzna omitka
Sedé barvy

Jadrova omitka
svétle okrové barvy

V10(Ja)

Nesoudrzna omitka
S vét§imi zrny a bez
povrchové barevné

upravy

Tabulka 7 — Makroskopicky popis vybranych vzorkt

2.3.1.4 Mikroskopické vySetieni

Neupravené vzorky byly nejprve pozorovany pod stereomikroskopem Motic

a ptiruni mikrozoomovou kamerou modelové fady MZK, kterou byly zaroven

poftizeny fotografické snimky (zvétseni 50—200x).

Zalité vzorky do samopolymerujici dvouslozkové metakryladtové pryskytice

Spofakryl s ptfisadou fluorescen¢ni latky byly po vytvrdnuti a vybrouSeni

pozorovany v rezimu dopadajiciho svétla.
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2.3.1.5 Vysledky a diskuse

Na zaklad¢ prizkumu lze sledované omitky rozdélit do ¢tyt skupin. Vzorky
V1 a V4 obsahuji stejné kamenivo (kiemen, slidu, zivec a pravdépodobné jilové
podily) a stejné pifimési (cihlové drt€¢ a malé mnozstvi organické latky).
U vzorku V13 je stejné kamenivo i pfimési jako u prvni skupiny vzorku. Jeho
stejnomérnd struktura je bliz§i vzorkim ze tfeti skupiny. Vzorky ze tfeti
skupiny — V2 a V3 obsahuji kamenivo piedev§im v podobé kiemene, bez dalsich
piimési. Ve vzorcich jsou pfitomny pory. Vzorky V10, V11, V12 a V17 obsahuji

kamenivo v podobé¢ kiemene a slidy, pfip. Zivce a neobsahuji pfimési.

Kamenivo u vzorkdl V1, V4 a V13 lze na zakladé slozeni (kifemen, slida,

zivec a jilové podily) a charakteru ostrothlych zrn ztotoZnit s kopanym piskem.

Omitky ridzného sloZeni, stafi a funkce obsahuji vzdy vzdu$né vapenné
pojivo. Ponékud neocekavana je podobna skladba vzorkt V4 a V1. Zatimco
Vv prvnim piipadé jde o pivodni gotickou omitku z konce 14. stoleti, na které je
provedena malba, v druhém ptipadé jde o omitku vyrazné¢ mladsi, ktera mohla
byt provedena mezi 2. polovinou 18. stoleti a polovinou 20. stoleti. Vzorek V12,
ktery je odebran z gotické jadrové omitky vykazuje rozdilné slozeni

od vzorku V4 odebraného rovnéz z gotické omitky na téze sténé.

2.3.1.6 Granulometrickd a rentgenova difrakéni analvyza

Rozbor poméri obou slozek omitek (kamenivo a pojivo) byl proveden na
zéklad¢é granulometrické analyzy rozpuSténim anorganického pojiva v ziedéné
kyselin¢ chlorovodikové. Oddélené nerozpustné kamenivo bylo promyto vodou
a za sucha nebo na mokré cesté prosévdno normovanou sadou sit. Vysledkem
analyzy jsou granulometrické kiivky, resp. semilografické grafy zastoupeni
jednotlivych frakci zobrazeny v kumulativni formé. Na soufadnici (osu y) jsou
vynaseny hmotnostni procenta podilu ¢astic menSich nez velikost uvedena na
logaritmické podtadnici (ose x). Jednotlivé body jsou spojeny lomenou cCarou.

Porovnani v§ech granulometrickych kfivek je znazornéno v grafu 6.

Rentgenové difrakéni analyza (XRD) umoznila u sledovanych omitek urcit
slozeni minerdli méfenim spekter vznikajicich lomem rentgenového zafeni na

jejich krystalické mfiizce.
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2.3.1.7 Vysledky a diskuse

Vzorky omitek V3 a V12 odebranych z riznych mist, ale pfedstavujicich
stejnou Casovou upravu (restauratorsky zasah z roku 1914), vykazuji nepatrné
pomérové rozdily plniva a pojiva. Stejné nepatrné rozdily vykazuji i oba vzorky
z gotické omitky (V4 a V12). V jednom pfipad¢ jde ale o spodni, jadrovou
omitku, vV druhém ptipad€é o vrchni jemnéjSi vrstvu, na kterou byla provedena
malba. Vysledky rozbori s vyznaCenim stejnych skupin jsou uvedeny

v tabulce 8.

Vzhledem k tmeleni defektd v nasténné malbé v ramci restaurovani
referen¢ni plochy je zadsadni stanoveni granulometrie kameniva u puvodni
gotické omitky (vzorek V4). Jeji vysledky jsou vyuzity pfi ndvrhu nové maltové
smési uréené k tmeleni defekta (viz kapitola 4.1.1). Analyzou stanoveny
a vypocteny orientatni pomér objemovych dili vapenného pojiva v podobé
vapenné kase ku kamenivu odpovidd v odborné literatufe popsanym pomérim

gotickych omitek, které se pohybujimezi 1 : 2 az 1 : 1.

JelikoZ vzdjemné porovnavani a rozliSeni ostatnich typi omitek bylo
s uspokojivymi vysledky provedeno Vv ramci stratigrafického a makroskopického

prizkumu, jsou zbyvajici analyzy provedeny jako doplinkovy zdroj informaci.

Vysledkem XRD analyzy u zkoumanych vzorkl je pfehled petrografického
sloZzeni jednotlivych typu omitek. U vSech omitek, véetné gotické, byla
prokazana piitomnost kifemene (SiO;), zivce — albit, plagioklasy (Na,
Ca)AlI(Si,Al)30g  nebo  mikroklin  (K[AISiO30g]), slida — muskovit
KAI,(Si,Al)4010(OH); a jilové mineraly — kaolinit (Al,Si,Os(OH).

Ptimési jemnych hlinitych frakci v kamenivu zpisobuje u gotické omitky
jeji charakteristické zbarveni. Tato obvykld pfimés u historickych omitek ma
pozitivni vliv na fyzikdlné—chemické vlastnosti malty po zatvrdnuti. Vedle této
piimési je podle vysledkli XRD identifikovana jest€ pfimés cihlové drté, kterd se
Vv pfitomnosti vapna chova jako pucoldnové aktivni ptisada. Na zdaklade

schopnosti vytvaret produkty hydraulického tvrdnuti se zvySuje i jeji odolnost.
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Graf 6 — Srovnani granulometrickych ktivek vzorka (T. Tribulova)

Vzorek Pomér pojiva Granulometrie kameniva
a plniva
Pojivo (hm. Plnivo

%) (hm. %)
V1a(Ja) 1:15 39,4 60,6
V2a(Ja) 1:47 17,6 82,4
V3a(Ja) 1:6,1 14,0 86,0
V4(Ja) 1:1,6 38,8 61,2
VV10(Ja) 1:3,3 23,2 76,8
V11(Ja) 1:1,9 34,7 65,3
\/12a(Sh) 1:29 25,5 74,5
V13(Sa) 1:73 12,1 87,9
V17a(V) 1:3,6 21,6 78,4

Tabulka 8 — Vysledky granulometrické analyzy podle stejnych skupin

omitek
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2.3.2 Priuzkum fyzikalnich vlastnosti omitek

2.3.2.1 Metodika a cil prozkumu

V této casti pruzkumu byly provedeny nékteré zkousky fyzikalnich
vlastnosti sledovanych omitek (vodotésnost, kterd byla provadéna pomoci
Karstenovych trubic podle normy Rilem I1.4 a kapkovou zkouSkou Rilem II.8a

a porozimetrie).
2.3.3 Prizkum obsahu vlhKkosti

2.3.3.1 Metodika a cil prazkumu

Priizkum vlhkosti je proveden s cilem objektivizovat obsah a rozloZeni
vlhkosti v omitkovych vrstvach. Vzorky byly odebirany na zakladé vyskytu
vlhkostnich map. Celkem 8 vzorki bylo odebrano z viditelné¢ vlhkého mista
(sténa Sb). K jejich porovnani bylo odebrano 6 vzorki z relativné suchého mista
(sténa Ja). Vzorky byly odebrany ve vertikdlnim, horizontdlnim a hloubkovém
profilu bez ohledu na druh a stafi omitek. Prizkum vlhkosti je soustfedén na
spodni partie presbytaie. Jejich odbér je dokumentovan v ptiloze tabulek
a v pfiloze 9.1.5. Obsah vlhkosti v omitkach je stanoven gravimetricky, tedy

metodou, pti které je zvazen dany vzorek pfed vysuSenim a po tplném vysuSeni.

2.3.3.2 Vysledky a diskuse

Pfi¢iny zvySeného obsahu vlhkosti se pfimo odvijeji od vlhkostnich pomért
ve stavebnich konstrukcich. Vlhkost vzorkd byla klasifikovana od nizkého
stupné az po velmi vysoky (tabulka 10). Do skupiny s vysokym obsahem
vlhkosti patfi podle ocekavani vzorky, které byly odebrany ze severovychodni
casti presbytare (sténa Sb). Jde o vzorky V5a, V5b, V6b, V7a a V7b. Nizky
obsah zavlh€eni je stanoven u vzorkidl odebranych na jizni sténé presbytafe
s figurou sv. Petra (sténa Ja). VSechny uvedené vzorky jsou zpracovany

v tabulce 9. Tabulka pro ostatni analyzy je uvedena Vv pfiloze tabulek.

Podle ocekavani je nejvyssi vlhkost zastoupena v omitkach na severni sténé
presbytéfe, jejiz pfi¢inou je vedle vzlinajici vlhkosti pfedev§im zatékajici voda

(viz kapitola 2.3.2).
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Obsah vlhkosti
ve vzorku
vzhledem k jeho

suchému stavu
(%)

Vzorek | Lokalizace (sténa, vzdalenost od L/P rohu, vyska, hloubka

V5a Sh, 65 cm od P, novodoba omitka z povrchu
V5b Sb, 52 cm od P, 23 cm, H 3 cm, novodob4 omitka

V6a Sh, 67 cm od P, 125 cm, z povrchu novodobé omitky 9,84
V6b Sh, 67 cm od P, 80 cm, z povrchu nové omitky 11, 94
V7a Sh, 67 cm od P, 125 ¢cm, z povrchu novodobé omitky

V7b Sb, 67 cm od P, 125 cm, H 3 ¢m, nové omitka

V8 Sh, 85 cm od P, z povrchu nové omitky 9,84
V9 Sh, 150 cm od P, 120 cm, ometeni vykvéta soli z nové omitky 8,62
V14a Ja, 100 cm z L, 138 cm, z povrchu nové omitky 0,66
V14b Ja, 100 cm od L, H 3 cm, nova omitka 1,80
V15a Ja, 80 cmod L, 100 cm, z povrchu nové omitky 0,80
V15b Ja, 80 cmod L, 30 cm, H 3 cm, nova omitka 1,09
V16a Ja,90 cm od L, 30 cm, H 3 cm, nova omitka 1,06
V16b Ja,90 cm od L, 30 cm, H 3 cm, nova omitka 1,45

Tabulka 9 — Gravimetrické stanoveni vlhkosti v omitkach (T. Tribulova)

Stupen zavlhéeni Obsah vody v hm. (%)
Nizky <50

Zvyseny 5,0-7,5

Vysoky 7,5-10,0

Velmi vysoky

Tabulka 10 — Klasifikace zavlhéeni stavebnich materiala

2.3.4 Priizkum obsahu vodorozpustnych soli

2.3.4.1 Metodika a cil pruzkumu

Ke stanoveni obsahu vodorozpustnych soli byly vyuzity vzorky omitek,
které¢ byly odebrany pro stanoveni vlhkosti. Obsah vodorozpustnych soli byl
uren dvéma analytickymi metodami. Pro stanoveni chloridovych

a dusi¢nanovych aniontll byla pouzita potenciometrickd metoda a pro stanoveni
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siranovych aniontl gravimetrickd metoda. Na severni sténé byly vzorky
odebrany jak ze spodnich novych omitek, tak v ¢asti gotické malby. Na jizni
stén¢ byly vzorky odebrany pouze ze spodnich novodobych omitek. Vzorky byly
odebrany ve vertikalnim, horizontalnim a hloubkovém profilu. Dale byly méteny
hodnoty pH vyluhii omitek ke zjisténi jejich kyselosti, neutrdlnosti nebo
zésaditosti. Odebrané vzorky jsou lokalizovany v ptiloze 9.1.5. (Lokalizace

odbért vzorkl a meéfenych mist).

Cilem prizkumu je zjistit obsah vodorozpustnych soli a stanovit mozny

zpusob jejich redukce.

2.3.4.2 Vysledky a diskuse

Obecné lze fici, ze naméfené hodnoty vodorozpustnych soli na sledovanych
mistech jsou niz§i na severovychodni sténé (Sb), kde byl soucasné stanoven
vysoky obsah vlhkosti oproti jizni sténé s figurou sv. Petra (Ja), kde byl obsah
vlhkosti nizky. Na stén€ Sb jsou hodnoty chloridi a dusi€nanl stanoveny
prevazné nizké; zvysené az vysoké hodnoty jsou dale stanoveny u sirand. Na
stén¢ Ja byly stanoveny z povrchu i hloubky velmi vysoké hodnoty predevsim
dusi¢nand, zvysené a vysoké hodnoty z povrchu i hloubky byly naméfeny rovnéz

u chloridi a siranti. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 12.

Proti o¢ekavani byl vyssi obsah vodorozpustnych soli (predev§im dusi¢nanti)
stanoven na jizni sténé presbytafe. Vlhkost na této sténé je pfitom niZ$i nez na
sténé severni. Tyto rozdilné vysledky nelze jednoznacné vysvétlit. Jelikoz jsou
castym zdrojem dusi¢nani organické zbytky, je moZné, Ze tato skuteCnost
souvisi s polohou byvalého hibitova situovaného na jizni strané. Nelze také

vyloucit, Ze zdrojem soli byl pfi pouziti jiz samotny (Kontaminovany) material.

Vzhledem k zatékajici vod¢ 1ze na severni stén¢ predpokladat zvySeny obsah

vodorozpustnych soli i ve vysSich partiich nasténné malby.

Stupeii zasoleni Chloridy (hm. %) | Dusiénany (hm. %) | Sirany (hm. %)
Nizky < 0,075 <0,1 <05
Zvyseny 0,075-0,2 0,1-0,25 0,5-2,0
Vysoky 0,2-0,5 0,25-0,5 2,0-5,0
Velmi sty [N 505 SN 5 05 S 560w

Tabulka 11 — Klasifikace zasoleni stavebnich materialu
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Vzorek wc(Cl-) wc(NO; -) wc(SOy 2-) (hm. %) wc(SO, 2-)
[hm. %] (hm. %) 1. (hm. %)
stanoveni 2. stanoveni
\/5a/Sh 0,01 0,01 2,13 2,09
\/5b/Sh 0,02 0,01 0,36 0,24
V/6a/Sh 0,03 0,07 0,95 1,10
\/6b/Sh 0,02 0,03 1,66 1,35
\/7a/Sh 0,01 0,01 2,05 1,97
\/7b/Sh 0,01 0,01 0,18 0,32
\/8/Sh 0,03 0,35 1,10 1,24
V9/Sb 0,02 0,29 4,81 562 |
V14alJa 0,08 0,13 2,66 1,76
V14b/Ja 0,37 0,43 1,49 1,41
V15a/Ja 0,11 0,08 0,24
V15b/Ja 0,14 1,69 1,61
V16a/Ja 0,15 0,18 0,40
V16b/Ja 0,23 0,03 2,35 2,51

Tabulka 12 — Obsah anionti vodorozpustnych soli (T. Tribulova)

2.3.5 Priizkum biologického napadeni

2.3.5.1 Metodika a cil pruzkumu

Prizkum biologického napadeni®* byl proveden v misté viditelného
poskozeni nasténnych maleb v severovychodni ¢asti presbytaie (sténa Sb).
V téchto mistech je poSkozeni maleb v disledku zvySené vlhkosti a nésledné
biologické koroze nejvétsi. Mista stérit plisni byly vytipovany pomoci
UV luminiscence? (obrazek 14). Cilem priizkumu je stanovit u¢innou sanaci
(dezinfek¢ni prostfedek), ktera vychazi ze znalosti druhové skladby

mikroorganismd.

2! Identifikaci mikroorganismt s navrhem t¢inného prostiedku provedla B. Bacilkova (NA
Praha).
%2 Stéry byly provedeny 13. 8. 2010. Vzorky odebral D. Zeman a T. Tribulova.
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Obrazek 14 a 15 — Rozliseni plisné v UV svétle a rozptyleném dennim svétle

2.3.5.2 Vysledky a diskuse

Mezi pivodce biokoroze byly ve vSech odebranych vzorcich kultivaénim
a mikroskopickym vySetifenim (na obrazku 16) prokazany plisné a fasy.
Nejrozsifenéjsi plisenn je zastoupena druhem Penicillinum, v mens$im mnozstvi
pak plisn¢ druhu Cladosporium. Mezi dals$i identifikované plisné¢ patti druh
Chrysosporium (vzorek P21/10) a druh Mucor (vzorek P23/10). Mezi
identifikované ftasy patii vlaknité cyanobakterie (Phormidium), v mens$im
mnozstvi pak zastupce Chlorophyceae. Odbér vzorki je dokumentovan v tabulce
3 v seznamu tabulek. Bliz8i charakteristika jednotlivych druht byla provedena

pomoci odborné literatury. Jednotlivé tabulky jsou zpracovany v seznamu

obrazovych pfiloh23 (9.1.3 Mikrobiologicky priizkum).

Z vysledkti prizkumu je zfejmé, ze zivé organismy maji ke svému ristu
na sledované sténé¢ velmi vhodné podminky. Tyto podminky jsou spojeny
pfedeviim s dlouhodobym dostatkem vlhkosti. Rasy maji podle vysledkii méfeni

pH vyluht omitek i pfiznivé prostfedi s hodnotou pH v rozmezi 7-8.

Rasy, které svym rozsahem a viditelnym poskozenim na severovychodni
sténé¢ presbytafe dominuji, zplisobuji v dusledku vriustani kofeni do substratu
a naslednych tlakli viditelné mechanické poskozeni omitek. Vedle disledkl
fyzikalni koroze nelze vzhledem Kk rozsahu napadeni podcenovat ani dusledky
koroze chemické. Ta vznika na zakladé produkce oxidu uhli¢itého pti dychani,
ktery pfi zvySené piitomnosti napada uhlicitanové slozky materialu. Uhli¢itanové

slozky mohou rovnéz napadat organické kyseliny, které fasy produkuji.

2 7Za pomoc pfi sestaveni tabulek dé&kuji ing. T. Tribulové
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Vybér a aplikace dezinfek¢niho prostiedku jsou uvedeny v kapitole 4.1.1.2.

Obrazek 16 — Kultivovana kolonie plisni po 10 dnech (T. Tribulova)

2.3.6 Klimatologicky prizkum

2.3.6.1 Metodika a cile pruzkumu

V ramci prizkumu byly zji§tovany klimatické parametry24 jednotlivych ¢asti
objektu (teplota, relativni vlhkost vzduchu, teplota rosného bodu, teplota
a vlhkost stavebnich materidlid). Klimatologicky prizkum byl provadén jako

podklad pro navrh stabilizace vnitiniho prostiedi.

Teplota, relativni vlhkost vzduchu a rosny bod byly monitorovany v urcitych
Casovych tusecich roku jak v exteriéru, tak interiéru objektu. Hodnoty byly
méfeny pomoci pristroje Data dogger Comet R3120. Interni zdznamnik byl
umistén na jizni stén€ (Jb) presbytaie po levé strané sedile. Zaznamnik pro
sledovani venkovnich hodnot byl umistén za oknem v horni ¢asti zapadniho

pruceli kostela.

Jako velmi orientacni stanoveni povrchové vlhkosti omitek a kamene bylo
provedeno pomoci mobilniho elektronického piistroje s povrchovou detekei
vlhkosti dotykovymi detektory na bazi konduktometrie.”> M&feni bylo provedeno

béhem jednoho ro¢niho obdobi. Méteni povrchové teploty omitek a kamene bylo

 M&feni v roce 2010 provedli D. Zeman a T. Tribulova.
% Dotykovy vihkomér Doser BS2
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2

provedeno pomoci bezkontaktniho infragerveného teploméru.”® Lokalizace

a vysledky méteni jsou uvedeny v seznamu tabulek.

Vysledky a diskuse

Venkovni vykyvy relativni vlhkosti se v interiéru presbytaie projevuji
Vv malé mitfe (béhem dne se vykyvy pohybuji pouze v rozmezi £10 % RV. Vnitini
teplota je podle méfeni v daném obdobi stabilni, pfiblizn¢ 12 °C (viz graf 7 a 8).
Béhem letniho a podzimniho sledovani klimatickych parametri ke kondenzaci

vlhkosti v interiéru nedochazelo.

Ackoliv pfesnost méfeni povrchové vlhkosti mize byt nékterymi faktory
ovlivnéna, byla tato méfeni provedena ve snaze vyuzit jejich nedestruktivni

charakter. Pfesnéj$i hodnoty byly uréeny gravimetricky a pomoci termografie.

——T (°C)
Hodnoty proménné ——RV (%)
90,0 - ——Rosny bod

80,0

70,0 A

+ gt Ahaad Nt Ty F
8.10.2010 9.10.2010 10.10.2010 11.10.2010 12.10.2010 13.10.2010 14.10.2010 15.10.2010
casovy pribéh

Graf 7 — Zaznam sledovanych hodnot teploty, relativni vlhkosti vzduchu
a rosného bodu v exteriéru (vynatek z 8. — 15. 10. 2010), T. Tribulova

% Rayntek Raynger ST60 Pro plus
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Graf 8 — Zaznam sledovanych hodnot teploty, relativni vlhkosti vzduchu
a rosného bodu v interiéru (vynatek z 8. — 15. 10. 2010), T. Tribulova

2.3.7 Prizkum barevné vrstvy

2.3.7.1 Metodika a cil pruzkumu

Prizkum barevné vrstvy je z vétsi ¢asti proveden na jizni strané presbytafre,

v misté referen¢ni restaurované plochy (sténa Ja s figurou sv. Petra a Pavla).

Prizkum je zaméfen na zpfesnéni stratigrafie barevnych vrstev, urceni
techniky malby a identifikaci pouzitych pigmentt, ptip. pojiv. Makroskopicky

prizkum je zaméfen na dokumentaci stavu a dochovani barevnych vrstev.

Odbér vzorka vychazi a zohlediiuje poznatky o nasténné malbé, které byly
dosazeny na zdklad¢ vizudlniho prizkumu a predevS§im prizkumu starsi
fotografické dokumentace v teoretické Casti prace. Analyzovana mista mapuji
puvodni gotickou malbu a druhotné upravy provedené v ramci minulych

restauratorskych zasaht.

Prizkum je proveden v kombinaci invazivnich a neinvazivnich metod.
Druhé zminované metody, které jsou na nasténné malbé preferovany, byly
provedeny pomoci rentgenové fluorescenéni analyzy (XRF),?” infratervené

reflektografie a UV luminiscence.?® Vysledky priizkumii provedené in situ jsou

2" XRF analyzu provedli Ing. M. Benesova a J. Dfevikovska z Narodni knihovny v Praze
ve spolupraci s D. Zemanem a T. Tribulovou.

% 1C reflektografii a UV luminiscenci in situ provedl D. Zeman ve spolupraci s vedoucim
prace doc. J. J. Altem.
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doplnény a nasledné konfrontovany s vysledky prizkumu provedeného optickou
mikroskopii. Pro optickou mikroskopii bylo odebrano a analyzovano 7 vzorku.
Rentgenovou fluorescen¢ni analyzou bylo na nasténné malbé sledovano celkem

19 vytipovanych mist. Mista méfeni jsou vyznacena na obrazku 17.

Opticka mikroskopie:

Analyza optickou mikroskopii byla spojena s odbérem vzorki.”
Mikroskopicka amatl}'lza30 obsahuje prohlidku pfi¢ného fezu v normalnim a UV
svétle a nasledny popis a zméteni vrstev. Mikrochemické reakce byly smérovany
na identifikaci anorganickych soucasti malby pisobenim zifedénych kyselin,

alkalii a kapkové reakce na dukaz prvki obsazenych v pigmentech.

Rentgenova fluorescenéni analyza (XRF)

v

XRF analyza podava kvalitativni az semikvantitativni informace
o prvkovém slozeni material, v nasem ptfipad¢ pigmentld. Analyza je zaloZena
na ozatfeni vzorku nizkoenergetickym zafenim X. Ve vzorku je po tomto ozéteni
vybuzeno charakteristické zafeni, které se detekuje a zpracovava do formy
spektra. Studiem spektra lze ziskat informaci 0 prvkovém sloZzeni barevnych
vrstev. XRF analyza pigmentd je provedena energiové disperznim
rentgenofluorescenénim spektroskopem,31 ktery analyzuje prvky v rozsahu
od S (16) po U (92) podle periodické tabulky prvkii. Naméfend XRF spektra jsou
na ose X (energie [keV]) a ose y (mnozstvi detekovanych castic [ppm]).
Interpretace vysledki je provedena pomoci odborné literatury. Na strané 58 je
uveden jeden priklad analyzy, ostatni zpracované analyzy jsou uvedeny

V obrazové ptiloze 9.1.4.

U vzorku V6 (druhotna barevna uprava na tmelu z roku 1953) byla z divodu

identifikace pojiva provedena spektralni analyza pomoci infraervené

32

mikrospektroskopie.”* Tato metoda dovoluje identifikovat chemické sloZeni

vzorku na zaklad¢é vyhodnoceni IR spekter, presnéji feCeno polohy absorpénich

2 \/zorky odebral D. Zeman.

% Analyzu provedla Dorothea Pechova.

31 Niton XL3t (Thermo Scientific)

%2 Analyzu provedla v roce 2010 v laboratofi VSCHT Ing. M. Novotna.
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pasu ve spektru, které jsou vyhodnoceny na zéklad¢ srovnani redlnych spekter se

spektry standardl ulozenych v knihové spekter.

K doplnéni poznatkti o zptisobu provedeni malby jsou zvoleny neinvazivni
analytické metody, které pouzivaji svétlo o riznych vinovych délkach a jejichz

vystupem je obraz (IR reflektoskopie a UV fotografie).

Infradervend reflektografie

Infracervena reflektografie je provedena s cilem zmapovat skryté technické
znaky malby (podmalby, podkresba apod.). Jako zdroj infracerveného zafeni
byly pouzity dvé lampy s halogenovymi zarovkami opatiené¢ Cervenym sklem.

Obraz byl sniman IR kamerou 18 propojenou s pfenosnym pocitacem.

UV luminiscence

Cilem UV luminiscence je sledovat a rozlisit nékteré materialy, s nimiz byly
v minulych restauratorskych zasazich provedeny barevné retuse, ptip. pfemalby.
Jako doplnkovy zdroj informaci je UV luminiscence pouzita pii sledovani
rozsahu biologického poskozeni malby. Vysledkem luminiscen¢ni analyzy je na
zéklad€ barevnych odstini a intenzity fluorescence rozpoznani riiznych latek

a materialti pouzitych v malbé.

Jako zdroj UV zafeni je pouzita vybojkova lampa33 opatfend filtrem pro

odstranéni nezddouci dlouhovlnné ¢asti spektra.

2.3.7.2 Makroskopicky popis

Stav dochovani pivodnich barevnych vrstev se ptfimo odviji od vlhkostnich
pomérti v omitkdch. Nejméné zachovand je barevna vrstva v severovychodni
casti presbytate, kde Ize v disledku zvySené vlhkosti a néaslednych korozivnich
procesii pozorovat jeji postupnou dezintegraci misty spojenou S naslednym
odpadavanim. I ptesto, ze je zde ubytek barevné vrstvy nejvétsi, lze na tomto
jediném misté sledovat relikty barevnych vrstev, které byly provedeny v seco

technice. Jde o fragmenty obli¢ejovych casti postav na vyjevu Neseni Kiize

¥ UVA SPOT Hénle UV Technology
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s dochovanymi kresebnymi detaily. Jejich adheze k omitce je minimalni. (Bliz$i
popis stavu barevnych vrstev a jejich vyhodnoceni je popsan v teoretické ¢asti.)
Na relativn€ suchych mistech (jihovychodni ¢ast presbytare) je barevna vrstva
uvolnénd a zpraSkovatéla. Nejlepsi stav vykazuje barevna vrstva na jizni sténé
presbytaie. Druhotné barevné vrstvy provedené na tmelech v mistech zasekt

jsou ztmavlé a misty zpraskovatélé.

Obrazek 17 — Lokalizace méfenych mist pomoci XRF analyzy
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2.3.7.3 Vysledky neinvazivni metody (XRF)

Analyzovand mista na stén¢ Ja jsou oznacena V2 az V19.

Misto odbéru pii méfeni

Misto odbéru V2 — pivodni Eerveny pigment z gotické malby

Prvek | Mnozstvi [ppm] +

Pb 205 15
Sr 583 26
Fe 3635 135
Ca 202 774 | 224 755

34.00

30.60

27.20

2380

20.40

17.00

13.60

10.20

6.80

340

0.00

eady

Counts/Sec

e

R# 340(Main Range), 2010-08-12 16:25

.

0.00

| | | 1 |
2120 26.50 31.80 37.10 42.40 47.70 53.00
—keV—3
faasye) Tifa03ke) IrefaRale) Bafal3bev) keVnon ctenon

Graf 7 — Namétené XRF spektrum, pfiklad analyzy v misté V2

Interpretace: Vysoky obsah prvku Fe prokazuje s velkou pravdépodobnosti

pritomnost cervenych okrt. Tyto ¢ervené hlinky jsou rozmélnéné zelezné rudy,
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obsahujici cca 15-50 % Fe,03 (hematitu) a dale naptiklad uréity podil FeO(OH)
(goethitu). Prvky Sr a Pb jsou ptfimési, které podtrhévaji skute¢nost, ze jde
o ptirodni pigment. Jelikoz jde s jistotou o puvodni ¢ast malby, lze na zakladé

poméru piku Ca a Fe odvodit techniku malby, ktera byla zapocata ve fresce.

Interpretace dalSich analvyz:

U vzorki V3 a V14 (druhotné tpravy na vytmeleném zaseku — peku,
provedené Vramci restauratorského zasahu v roce 1953) lze svelkou
pravdépodobnosti identifikovat synteticky vyrdbénou zelezitou cerven. Na
spektru jsou pozorovatelné pasy prvka Sr i Pb (podobné jako u vzorku V2),
ovsem s malou intenzitou na hranici detekce. Prvkové slozeni obsahujici pouze
prvek Fe dokazuje s velkou pravdépodobnosti pouziti synteticky vyrabéné
zelezité Cervené, kterd vznika prazenim zelezitych soli za vzniku téméf Cistych
oxidu zeleza, zejména Fe,O3. Vzorek V2 ma oproti vzorku V3 niz§i obsah Fe
a je doprovazen pritomnosti znecistujicich latek. Pouziti syntetické Cervené
u vzorki V3 a V14 podtrhuje i fakt, Ze jde s jistotou o druhotnou barevnou

upravu vyhodnocenou stratigrafickym prizkumem.

Vzorky V2 (Cervena vrstva puvodni malby), V4 (Cervenooranzova puvodni
vrstva malby), V8 (pivodni Cervené draperie sv. Petra) a V10 (syta Cervena
vrstva v ¢asti draperie sv. Petra) jsou shodné se vzorkem V2, kde byly stanoveny

cervené pfirodni okry.

U vzorkitt V5 (bila vrstva pivodni gotické malby), V9 (bila vrstva pivodni
gotické malby) a V11 (druhotna bila vrstva z hvézdy na klenbé z roku 1953) je
jako majoritni podil ve slozeni na naméfenych spektrech stanoven prvek Ca.
Podle prvkového slozeni barevné vrstvy lze vzorek urcit jako kiidu (CaCOj3).
Ostatni prvky u vzorku V9 s malou intenzitou past indikuji bud’ postup prace pii
michani bilého pigmentu, nebo piesahy dalSich pigmentl z bezprostfedniho
okoli. Jde o ¢erveny okr a ziejmé azurit Cu(OH),.2CuCO3. U vzorku V11 jsou
na hranici detekce analyzovany jest¢ prvky Ka S, které signalizuji zfejmé

necistoty.

U vzorka V6 a V7 (druhotné barevné tpravy provedené v roce 1953) byly
detekovany pouze prvky Ca a Fe. Vzorek je mozné oznacit jako kiidu, podobné

jako u vzorku V5 (zde ovSsem z puvodni malby). Pasy prvku Fe by mohly
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naznacovat barevny podklad provedeny zlutymi okry (predevsim FeO(OH) rizné

hydratovanych), na kterém byla kiidou provedena retus.

U vzorku V12 (Sedda vrstva na klenebnim zebru) je s nejvyssi intenzitou
viditelny pas s prvkem Ca, ktery miize naznacCovat, ze k zesvétleni cerného
pigmentu mohlo dojit michanim s kiidou. Cernému pigmentu neodpovida ani
jeden z pasu spektra a muze jit teoreticky o uhlikovou cern, kterou nelze danym
piistrojem identifikovat. Nepatrné pifimési zeleza a médi mohou pochazet bud’

Z presahti okolnim tahti jiného pigmentu, nebo z piimési ptirodnich materiali.

U vzorku V13 (barevné vrstvy na kamenném Zzebru) byly naméfeny shodné
intenzity past prvklt Ca a Fe. Obsah Fe je ale vzhledem k ostatnim naméfenym

hodnotdm nejvyssi.

Vzorky V15 (zelena puvodni vrstva z draperie sv. Pavla) a V17 (puvodni
zelena uprava klenebniho Zebra) lze vzhledem k vysokému obsahu Cu S nejveétsi
pravdépodobnosti identifikovat jako malachit (CuCO3.Cu(OH);). Prvky Fe, Mn
a Pb jsou k poméru mnozstvi Cu pouze okrajové a lze je charakterizovat jako
znecistujici latky, které spiSe potvrzuji fakt, Ze jde o pfirodni pigment ziskany

drcenim a mletim vytézené¢ho kamene.

Vzorek V18 (okrova vrstva na figufe sv. Pavla) svym vysokym vyskytem Fe
dokazuje, ze jde s velkou pravdépodobnosti o pfirodni hlinky. V tomto piipadé
o Zluté hlinky, které mohly byt michany s ervenymi hlinkami FeO(OH) —
goethit.

Vzorek V19 (pravdépodobné druhotnd =zelena tUprava na zebru) ma
charakteristicky pas prvku Ca, ktery je zde zastoupen jako téméf jediny prvek
S vy$§im obsahem. Pomérné vysoky obsah Cu muze signalizovat pfitomnost
malachitu. Vzhledem k ostatnim analyzovanym zelenym pigmenttim je obsah Cu
ale mensi a mohl by indikovat i pfitomnost jiného zeleného pigmentu, napf.

meédénky.
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2.3.7.4 Vysledky invazivni metody (optickd mikroskopie)

Ke komparaci vysledkii invazivni a neinvazivni metody byly odebrany
vzorky (V3, V15 a V19 ) ze stejnych mist, na kterych byla provadéna méfeni.
Ostatni odebrané vzorky (V20, V21, V22 a V23) byly analyzovany v ramci

doplnéni pruzkumu presbytate popsaného v kapitole 3.3.

Vzorek V3 na obrazku 18 (druhotna barevna uprava na vytmeleném zaseku —
peku, provedena v ramci restauratorského zasahu vroce 1953) byla
identifikovana Cervenad Zelezita hlinka. Vzorky V15 na obrazku 20 (zelena
puvodni vrstva z draperie sv. Pavla) a V19 na obrazku 22 (pravdépodobné
druhotnd zelend 1prava na zebru) byly uréeny jako médnaté zelené

malachitového typu.

Obrazek 18 a 19 — Vzorek V3, Cervena vrstva — zelezita hlinka

na hrubozrnném podkladu (D. Pechova)

Obrazek 20 a 21 — Vzorek V15, méd’nata zeleni malachitového typu
(D. Pechova)
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Obrazek 22 a 23 — Vzorek V19, mé€d’nata zelen malachitového typu
(D. Pechova)

2.3.7.5 Komparace dosazenvch vysledka a bliz$i charakteristika pouzitych

pigmenti

Porovnani vysledki je zpracovano Vv tabulce 13 na stran¢ 65. Barevné jsou

vyznaceny vzorky ze stejnych ¢asovych uprav.

U vzorkd V3 a V14 (Cervené vrstvy na druhotné provedenych tmelech) byly
XRF analyzou s vysokou pravdépodobnosti stanoveny syntetické zelezité
Cervené (oxid zelezity Fe,O3). Jejich odliseni od ptirodnich okrii je mozné
v zasad¢ diky jemnosti, homogennosti a pfedev§im absenci znecist'ujicich latek.
Velmi obtizné je rozliSeni mezi jemnéjSimi druhy umélych a pfirodnich druht
oxidd. Podle obsahu Fe;O3; nelze XRF analyzou ur€it druh syntetické zelezité
Cervené. Tyto Cervené se déli na koncentrované (obsahuji minimalné 97 % oxidu
zelezitého) a fedéné (obsahuji vedle oxidu Zelezitého jesté 20—75 % uhli¢itanu
a siranu vapenatého). Vysledek optické mikroskopie k blizsi identifikaci
pigmentld nepiispél, omezuje se pouze na stanoveni pigmentu jako cervené

zelezité hlinky.

U vzorku V15 (ptivodni zelena vrstva z draperie sv. Pavla) Ize jako pouzity
pigment na zaklad¢€ obou analyz (vysoky obsah Cu) s vysokou pravdépodobnosti
ur¢it pfirodni malachit. Pfirodnimu malachitu nasvédcuje i minoritni podil
nekterych prvki. Jejich pfitomnost mize vysvétlovat zplisob piipravy pigmentu,
ktery se z ptirodniho mineralu ziskava drcenim a prosévanim. Odebrany vzorek,
vedle pozitivniho testu na méd’, vykazuje pod mikroskopem charakteristicky

lasturovity vzhled. Céstice v polarizované svétle jsou silné dvojlomé. Vzhledem
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k ustalenému ikonografickému zobrazeni sv. Pavla, ktery mival vzdy modry
plast, lze usuzovat, Ze §lo ptivodné¢ o modry pfirodni azurit, ktery se hydrataci
zm¢énil na zeleny malachit. Prvkova analyza neni schopna tyto pigmenty od sebe
rozlisit, protoze v obou pfipadech jde o pfirodni uhli¢itan médnaty. Jelikoz
optickou mikroskopii nebyly zaddné cCastice azuritu pozorovany, je mozZné, ze

doslo k celkové preméné pigmentu.

Podobnou zménu Ize patrné vysvétlit i u vzorku V20 (jihovychodni zavérova
sténa presbytaie), ktery byl pravé z tohoto divodu odebiran. Jde o zelenou vrstvu
z draperie témét nedochované postavy Panny Marie na jizni sténé zavérového
pole presbytaie. U vzorku byla provedena pouze analyza optickou mikroskopii.
V modrozelené vrstvé provedené na omitce jsou cCastice médnaté zelené
malachitového typu a soucasné Castice azuritu se silnym dvojlomem. Je tedy
mozné, ze 1 na tomto misté doslo k barevné preméné (na zakladé ustialené¢ho
ikonografického zpisobu zobrazovani postavy P. Marie je mozné predpokladat

puvodné modry plast).

U vzorku V19 (zelend dekorativni malba na Zebru) byla XRF analyzou
1 optickou mikroskopii prokdzana ptfitomnost médi. Neinvazivni metodou je ale
obsah médi stanoven ze vSech zkoumanych mist se zelenou vrstvou jako
Jistotu pfi identifikaci pigmentu nepodava ani analyza optickou mikroskopii. Ta
vymezuje pigment pouze obecné jako zeleny médnaty, a dokonce nevylucuje

pouziti umélého azuritu (horské modre).

Zajimavy vysledek méfeni 1ze dokumentovat u vzorku V13 (barevné vrstvy
na kamenném zebru), kde byly stanoveny shodné intenzity pasii prvkii Ca a Fe.
Obsah zeleza je ale vzhledem k ostatnim naméfenym hodnotdm absolutné
nejvyssi a jeho vysvétleni neni zcela jednoznacné. Jedno z vysvétleni, které by
zarovenn mohlo podéavat i pfedstavu o zplisobu soudrznosti kamennych Zeber, je
pritomnost kovového trnu provedeného jako vystuzny spoj na jejich stycnych

plochach.*

¥ Ve sttedovekém stavitelstvi zname je§té ploché vkladané nebo vlévané olovéné vlozky
(ty by se ale na métfenych spektrech projevovaly jinym zplisobem).
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Technika malby

Technika pivodni malby sice nebyla stoprocentné urcCena, ale je mozné ji
s vysokou mirou pravdépodobnosti z provedenych analyz nepiimo vyvodit.
U méfenych vzorkd V2 a V4 byly stanoveny obdobné poméry pika Ca a Fe.
Z téch je alespon hypoteticky mozné vyvozovat skutecnost, ze malba mohla byt
zapocata ve fresce. Rozhrani vrstev na mikrofotografiich u vzorkt V15 a V19
z puvodni malby sice jednoznaéné ve prospéch nazna¢ené techniky nehovoii, ale
soucasn¢ ji také nevylucuji. Dokonceni malby v seco technice je mozné podle

makroskopickych znaki urcit spise empiricky.

Dokonceni fresky bylo patrné provedeno véapennou technikou. Na nékterych
mistech malby jsou tyto barevné vrstvy zieteln¢ uvolnéné od barevného
podkladu.

Pojivo

Analyza pojiva u vzorku V6 (druhotna barevna uprava na tmelu kolem
hrotittho okna zroku 1953) prokazala vysokou koncentraci uhli¢itanu
vapenatého a hlinitokfemicitanli. Pro vylouceni pfitomnosti organickych latek,
napf. na bazi akrylatd, byla provedena extrakce vzorku toluenem.
Ve zkoumaném vzorku pfitomnost organickych latek prokazana nebyla.
Naméfend spektra vzorku a extraktu vzorku po odpafeni rozpoustédla
s vyznadenymi analyticky vyznamnymi pasy jsou znazornéna na grafu 8.
Srovnavaci analyza pojiva u barevnych vrstev na tmelech v mistech zaseki
z roku 1953 nebyla provedena. Z tohoto divodu by bylo vhodné analyzu doplnit,
napf. u &ervenych barevnych vrstev. Zadnym zplsobem nebyla provéfena
pfitomnost latek, které by nasvédcovaly o pouzitych materidlech pfi prvnim

restauratorském zakroku v roce 1914.%°

% 7 kolaudaéniho zapisu z roku 1914 napf. vime, Ze nasténné malby byly fixovany.
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Graf 8 — IR spektrum vzorku V6 (M. Novotna)
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Popis barevné vrstvy XRF Interpretace Identifikace
Detekované prvky optickou
mikroskopii
Majoritni Minoritni podil
podil
Vzorek
V2 Cerven4 vrstva — ptivodni Fe Sr, Pb Cerveny
gotickd malba, prirodni okr
konec 14. Stoleti
V3 Cervena vrstva — druhotna Fe Sr, Pb — na hranici Synteticka Cervena
barevna uprava na tmelu, detekovatelnosti zelezita Cerven zelezita
stav po restaurovani 1953 hlinka
V4 Cervenooranzova vrstva — Fe Sr Cerveny
puvodni malba, prirodni okr
konec 14. Stoleti
V5 Bila vrstva — ptivodni Ca Sr, Fe (pfimési) Kiida
malba, konec 14. stoleti
V6 Bila vrstva — druhotné Ca, Fe Zluty okr
uprava z roku 1953 skladajici se
z FeO(OH)
V7 Bila vrstva — druhotna Ca, Fe Zluty okr
uprava z roku 1953 skladajici se
z FeO(OH)
V8 Cervena vrstva — ptivodni Fe, Ca Sr, Pb Cerveny okr
malba — 14 st.
V9 Bila vrstva — pivodni Ca Fe, CaCOg, kiida
malba, konec 14. Stoleti (Cu(OH),.2CuC03
zfejme azurit
V10 Cervena vrstva — ptivodni Fe Pb Cerveny okr
malba, konec 14.stoleti
V11 Bila vrstva — druhotna Ca Sr,K,S — patrné CaCOs,, kiida
uprava z roku 1953 necistoty na hranici
detekovatelnosti
V12 Tmavé §eda vrstva na Ca Fe, Cu Uhlikata ¢erit?
klenebnim Zebru
V13 Barevné vrstvy na zebru Ca, Fe Pb Kovova vystuz?
(nejvyssi
obsah)
V14 Cervenooranzova vrstva — Fe, Sr Cerveny
druhotna uprava na tmelu synteticky okr
V15 Zelena vrstva z ptvodni Cu Fe, Mn, Pb Malachit Méd'nata
malby (CuCO03.Cu(oH zelen
)2, malachitové-
ho typu
V16 Kovovy pas ve vitraji — Pb Sn, Cu Olovény
oprava po r. 1904 komponent
V17 Zelena vrstva na zebru — Cu Pb, Fe, Ca Malachit
puvodni uprava
V18 Okrova vrstva z pivodni Fe, Ca Pb, Sr Zlut a Servend
malby hlinka
V19 Zelena vrstva na Zebru Ca Cu, Fe Malachit, Meédnaty
médénka? pigment
(horska
modi?)
V20 Zelena, plast P. Marie? _ _ Zmeéna
z Uktizovani azuritu na
malachit?

Tabulka 13 — Srovnani XRF analyzy a optické mikroskopie
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2.3.7.6 Fotografie v infracervené reflektografii a UV luminiscence

Zobrazovaci metody byly provedeny na jizni stén¢ presbytaie (Ja), u postav

sv. Petra a Pavla.

Obrazek 24, 25 a 26 — Srovnani snimkt fotografovanych v rizné spektralni
oblasti svétla na obliceji sv. Petra. Nahote snimek ve viditelném svétle, vlevo

dole fotografie v IR svétle a vpravo dole fotografie v UV svétle
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Obrazek 27 a 28 — Srovnani snimki fotografovanych v rizné spektralni oblasti
svétla v horni ¢asti postavy sv. Petra. Nahotfe snimek ve viditelném svétle, dole

snimek v UV svétle
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Obrazek 29, 30, 31 a 32 — Srovnani snimku fotografovanych v rizné spektralni
oblasti svétla, na jizni a severozapadni Casti presbytafe. Vlevo snimek v UV

svétle, vpravo snimek ve viditelném svétle

2.3.7.7 Vysledky a diskuse

Fotografie pofizené v UV svétle zpiesnily a opticky zduraznily pfedev§im
retuse provedené na tmelech vroce 1953. Ty se v misté sledované plochy
projevuji tmavou luminiscenci. Na zdkladé¢ nepfitomnosti tohoto zafeni
v origindlnich partiich malby lze soudit, Ze pfi restaurdtorském zasahu v roce
1953 nebylo do maleb zasahovano. Ze sledovaného tuseku ale nelze vyvodit
jednoznaény zavér, resp. tvrzeni, Ze stejny postup byl preferovan i na
zbyvajicich ¢astech maleb, véetné¢ malby na klenbé. Pravé na ni je
pravdépodobnost druhotného zasahu pomérné vysokd. Ztmavlé retuse
Vv originalnich partiich jsou patrné napf. u kresebnych detailii oblic¢eju slunce
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a mésice. Mimo to je cela klenba nové podlozena v zelenosedém odstinu, na
kterém jsou nové provedeny bilé hvézdy (podrobnéjsi popis je uveden

v v kapitole 5 teoretické ¢asti prace).

Schopnosti UV luminiscence pii uréovani pigmentd na zakladé jejich
charakteristického zafeni jsou spiSe omezené, v mnoha piipadech prakticky
nemozné. Az na vyjimky bilych pigmentl zafi vSechny ostatni barevné pigmenty
V tmavych odstinech a jejich vzdjemné rozliSeni je proto velmi obtizné. Na
sledovaném useku lze spiSe vyloucit praveé ty pigmenty, které diky své vyrazné
luminiscenci tvofi v barevné Skale pigmentt uvedenou vyjimku. Patfi mezi né
napf. zinkova béloba, kterd zafi ve velmi intenzivnim zlutozeleném odstinu
a olovnata béloba, kterd se projevuje V hnédém odstinu. Jelikoz tyto barevné
projevy nebyly na pivodni malbé sledovany, lze jejich pouziti, napf. pfi
pozdéjsich barevnych retusich, vyloucit. Pfitomnost olovnaté béloby nemohou
vzhledem k malému mnozstvi signalizovat ani né€které naméfené¢ hodnoty olova
XRD analyzou. Hodnoty detekovaného olova mohou byt navic zkresleny
kovovou vodorovnou vyztuzi mezi sklenénymi vyplnémi. Tato kovova

konstrukce je podle naméfenych hodnost vyrobena z ¢istého olova.

Jako doplikovy zdroj informaci byla UV luminiscence pouZita pii sledovani
rozsahu biologického poSkozeni malby. Mikroorganismy, v nasem piipadé fasy
a plisné, které vykazuji vyraznou luminiscenci, byly odliSeny na zékladé svych
charakteristickych barevnych projevi. Zatimco luminiscenci fasy lze sledovat
v rizovofialovém odstinu, plisné ,svétélkuji v odstinu Zzlutém. Na zakladé
lokalizace plisni byly provedeny stéry, kultivace a nasledna identifikace druhové
skladby (kapitola 3.3.5).

Na fotografiich pofizenych infracervenou kamerou nebyly zaznamenany
zadné skryté vrstvy, které by svédcily o postupu provedeni malby. Vysledky této

neinvazivni metody tak k dalsimu poznani nasténnych maleb neptispély.
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3 Restaurovani referencni plochy

3.1. Koncepce restauratorského zasahu a jeho vysledna

prezentace

Koncepce restauratorského zasahu v maximalni mife zohlednuje dosazené
vysledky komplexniho restauratorského prizkumu. Navrh na restaurovani podle
zadani prace zahrnuje vedle referen¢ni plochy I nasténnou malbu v celém

presbytari.

Koncepce vychazi ze tfi zakladnich linii ivah. V prvni rovin¢ uvah jsou
navrzeny nezbytné nutné postupy vedouci k zajiSténi stavajiciho stavu malby.
V druhé roviné¢ tvah je zvazovana mira a logika respektovani minulych
restauratorskych zasahi kdy, podle niZze zvolenych kritérii, jsou nékteré z nich
K ponechani a nékteré k odstranéni. Posledni rovina tvah zohlediiuje volbu
materidlu ur¢eného ke konzervaci, ktery je vybirdn na zdklad€ kritického

pristupu.

Urcujicim kritériem pii zachovani nékterych zasaht dokladajicich minulé
restauratorské zasahy jsou vedle jejich technického stavu a zplsobu provedeni
i historické a neposledni ftadé vytvarné aspekty. Vysledkem téchto
komplexnéjSich tvah je ponechani tmelu kolem hrotitého okna, vetné pozdéji
provedené barevné upravy. Odstranéni téchto tmelil pochazejicich z 1. tietiny 20.
stoleti pfedstavuje pomérné velky zasah nejenom do nasténnych maleb, ale i do
stavebnich konstrukci presbytate.  Ponechani lze rovnéz zdivodnit jejich
relativné dobrym stavem a vypovidajici historickou hodnotou (jde o téméf sto let
starou upravu provedenou v ramci restauratorského zasahu v roce 1914). Ze
stejného duvodu jsou ponechany i mensi tmely ze stejného obdobi Vv ¢asti

referen¢ni plochy.

Jind situace je u nékterych Vv soucasné dob¢ vizudlné dominujicich zasahta

provedenych v roce 1953. Jde pfedevsim o barevné retuse provedené na tmelech

vvvvvv

nevyhovujicim technickym stavem a vyrazné odliSnou barevnosti. Soudrznost

tmeld je nizka, misty jsou jiz vypadlé. Tmely navic nerespektuji tvarem ani
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strukturou bezprostfedni okoli malby (tmely jsou hladké a misty pfesahuji do

puvodnich ploch malby).

Zasadnimi hledisky pfi vybéru konzerva¢niho materialu jsou reverzibilita
a vzajemna kompatibilita s historickym materialem. Z tohoto divodu byla také
formulovana nova vyspravkova malta, ktera vychazi ze slozeni pivodni gotické
omitky z konce 14. stoleti. Ta byla pouzita pfi tmeleni druhotné provedenych
zasekl. Noveé formulovand maltova smés vychazi ze dvou zékladnich pozadavkd.
U prvniho pozadavku jde o docileni zrnitostniho a surovinného slozeni
podobného plvodni gotické malté. Druhd rovina pozadavki je smérovana

k odolnosti viici vlhkosti a vodorozpustnym solim.

Z obvyklych konzerva¢nich zasahii je vypusténa pouze fixaz barevné
vrstvy, kterd na referencni ploSe nebyla vyhodnocena jako nezbytné nutna.
U ostatnich ¢asti malby v presbytafi je ovSem situace jina, a je proto zohlednéna
v navrhu na restaurovani maleb v celém presbytafi. Dal§i konzervaéni zasahy
jsou na zakladé¢ zkouSek provedeny standardnim zpusobem (mechanické,

prip. chemické ¢isténi, hloubkova injektaz apod.).

Provedeni barevnych retusi se omezuje pouze na ty €asti malby, které byly
v mistech defekti nové vytmeleny. Barevna reintegrace tmelll je provedena
teckovou retusi sklddanou z neutrdlnich a barevnych ténil. Ponechany jsou
1 barevné Upravy na tmelech kolem oken z roku 1953, jejichz barevny podklad
nepusobi zasadné rusivym dojmem. Z tohoto divodu nejsou u referenéni plochy
provedeny zadné barevné korekce a to i pfesto, Ze zplisob provedeni nékterych

retusi na téchto barevnych podkladech je diskutabilni.

Mimo zadani prace byla na zakladé¢ mikrobiologického prizkumu provedena

sanace malby na severni zavérové sténé presbytare.
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3.2. ZkousSky materialii a postup restauratorskych praci
a) Cisténi
Zkouska suchého cCiSténi na puvodni gotické nasténné malbé i druhotném
tmelu kolem hrotitého okna byla provedena pomoci jemného vlasového Stétce.

Z povrchu malby byly odstranény vSechny prachové depozity a pavuciny.

Docisténi povrchu bylo provedeno pomoci houby Wisab a skelného vlakna.

b) Konsolidace omitkovych vrstev:

Po odstranéni druhotnych tmelG Vv mistech zasekG (pek) byly vSechny
oteviené okraje zpevnény vapennou nanosuspenzi. Aplikace byla provedena
opakovanym napousténim pomoci $tétce a injek¢nich stfikacek s jehlami a to

pouze na otevienych mistech.

c) Hloubkova injektaz

Hloubkové injektaz byla provedena v mistech snizeni nebo Uplné ztraty
adheze omitek k podkladu. K zajisténi omitkovych vrstev doslo lokalné, zejména
v ¢asti ¢elniho oblouku, kde se projevuji stavebné statické poruchy. S ohledem
na vyrazné trhliny byla konsolidace provedena injektazni smési Ledan D3, ktera
byla pro svoji vysokou pevnost michana s vapencovou mouckou v poméru 2 : 1.

V ostatnich ¢astech malby nebyla hloubkova konsolidace nutna.

d) Tmeleni nasténné malby

Po odstranéni druhotnych tmelt byly v§echny defekty v nasténné malbé nové
vytmeleny. Okraje defekti byly pfed tmelenim izolovany prchavym pojivem

(cyklododekan).

Pro ucely vytmeleni defekti byla nové navrzena a aplikovdna maltovd smés,
ktera vychazi z vysledkd analyz pivodni gotické malby (vzorek V4, kapitola
3.3). Tento navrh vypracovala Tereza Tribulova v souvislosti s restaurovanim

nasténnych maleb v ramci zadani své diplomové prace.®® V nadchazejicich

% Tribulova T. Ndvrh vhodné spravkové malty pro doplitky a opravy historickych omitek.
Praha, 2011. Diplomova prace. VSCHT, Fakulta chemické technologie, Ustav chemické
technologie a restaurovani pamatek
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strankdch uvadim stru¢ny piehled metodickych postupii a vysledkii uvedenych

Vv diplomov¢ praci.

Za ucelem stanoveni maltové smeési, kterd by nejlépe odpovidala uvedenym
pozadavkim, byly pfipraveny dvé série zkuSebnich vzorkd s riznymi poméry
kameniva a pojiva. Vysledna smés kameniva, kterd byla pro vSechny vzorky
stejnd, vychazi z mineralogického slozeni gotické malty. Smés obsahuje dva
druhy pfirodni hliny s pfimési vybérového pisku raznych frakci a konopnych
vlaken, Cisty kiemiCity pisek, zivec draselny, Zivec sodnovéapenaty a drcenou
slidu. Smés byla doplnéna antukou (cihlovou mouckou). Jako pojivo byly
pouzity vapenna kaSe ze vzduSného vapna piipravovand vysokorychlostni
dispergaci z jemné mletého vapenného hydratu Certak a smésné suché vapenné
pojivo VAPO,*které napodobuje slozeni historickych vapen pfitomnosti latentné
hydraulickych piisad. Upravy pojivovych vlastnosti jsou docileny piidavkem
tepeln¢ aktivovanych jemné mletych jild (metakaolinu) a modifikaci

organickymi ptisadami. Zamésova voda je pitnd, z bézné¢ho vodovodniho tfadu.

U takto provedenych vzorkll byly sledovany vlastnosti malt pfi zpracovani,

podminky tuhnuti a tvrdnuti a vlastnosti malt po zatvrdnuti.

Vlastnosti malt pti zpracovani byly sledovany na zakladé stanoveni objemové
hmotnosti Cerstvé malty, stanoveni pocatku tuhnuti a doby zpracovatelnosti

a zkousky objemové stalosti.

Tvrdnuti vapennych malt bylo provedeno normalnim a nasledné urychlenym

procesem karbonatace.

Vlastnosti malt po zatvrdnuti byly sledovany na zdklad¢ stanoveni pevnosti
v tlaku, stanoveni porovitosti metodou rtutové porozimetrie, stanoveni
nasakavosti vodou, oteviené porovitosti a objemové hmotnosti a stanoveni

odolnosti vici krystalizaci soli.

U vSech vzorkl bylo provedeno mikroskopické vySetieni, jehoz vysledkem
jsou fotografie jednotlivych nédbrusi a rentgenova difrakéni analyza (XRD)
Kk ptesné identifikaci modifikace uhli¢itanu vapenatého, ktery vznikl v prubéhu

karbonatace.

" Dodavatel obou smé&si je AQUA — obnova staveb Praha.
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Vysledkem prace T. Tribulové je vyhodnoceni obou malt podle zvolenych
kritérii a stanovenych pozadavki. Ve vétSin€é parametrti jsou ob¢ skupiny vzork
srovnatelné, ale v rozhodujicich parametrech se ob¢ skupiny 1i31.%® Jde napf.
o stanoveni objemové stalosti malt, které je obecné lepsi u vzorkil pfipravenych
z vapenné kaSe. Jejich smrsténi je tedy nizS§i nez u vzorki, u kterych bylo
pouzito VAPO. Nejvyssi objemovou stalost i presto vykazuje malta pfipravena
se smeésnym pojivem VAPO a to v doporuc¢eném pomeéru miseni vyrobcem 1 : 2.
Niz8i objemova stalost u vzorkl se stejnym pojivem (pomér miseni 1 : 2,5) byla
podle Tribulové zpiisobena predevsim nizkou odolnosti vii¢i roztoku NH4HCO3

do kterého byly vzorky ponofeny ve 4 cyklech v ramci urychlené karbonatace.

K dosaZeni Uplné karbonatace vSech vzorkl malt bylo zapotiebi po 14 dnech
normalni karbonatace na vzduchu provést jesté¢ 4 cykly karbonatace urychlené.
Pti opakovanych ponorech byla sledovana nizsi odolnost vzorkii s VAPEM vici
10% roztoku NH4HCOj3. Tribulova ve své praci nevylucuje, Ze se vlastnosti malt
podrobenych urychlenému a normdalnimu procesu karbonatace mohou ¢&astecné
lisit a to pfedevs§im v pfipad€ malt s VAPEM, u kterych je mozné pfi norméalnim

procesu karbonatace ptedpokladat mnohem lepSi vlastnosti.

Piekvapivé jsou vysledky méfeni malt v pevnosti v tlaku. Vyssi hodnoty byly
naméfeny u vzorkl s vapennou kasi neZ u vzorkid malt se slabé hydraulickym
pojivem VAPO. U téchto vzorkli by se méla se stoupajicim mnoZstvim
metakaolinu nebo jiné puculanové piisady zvySovat pevnost v tlaku i v tahu za

ohybu zvysSovat. Tento vysledek mize souviset s urychlenou karbonataci vzorki.

Z vysledkl stanoveni odolnosti malt proti vodorozpustnym solim vyplyva, ze
vSechny vzorky, v kterych bylo pouzito vapenné pojivo se neporusuji v roztocich
dusi¢nanii a chloridli ani po 10 cyklech. Jejich ¢aste¢né poruSeni nastalo pfi
maceni vzorkl v roztoku siranu. U vzorkll s vdpennym pojivem VAPO

dochazelo k viditelné krystalizaci soli (siranti a dusi¢nanti) na povrchu vzork.

Stanovenim porovitosti metodou rtutové porozimetrie splnily vSechny

zkoumané vzorky pozadované rozmezi porozity.

% Podrobné vysledky jsou uvedeny na s. 38—48.
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Na zédkladé téchto vysledkli byly po dohodé s vedoucim prace odzkouseny
obé¢ sledované malty nasledujicim zptsobem: V levé jizni ¢asti referencni plochy
(postava sv. Petra) byla aplikovdna maltova smés se slab¢é hydraulickym pojivem
VAPO a v pravé ¢asti jizni stény (postava sv. Pavla) byla pouzita maltovd smés
s vapennou kasi. Cilem odzkouSeni obou materiali je predevsim jejich sledovani
v realném prostfedi. Dlouhodobé sledovani téchto malt na zvolenych mistech
umozni vyhodnotit ob&é navrhované maltové smési vedle laboratornich analyz
I v realném prostiedi. V obou ¢&astech jizni stény lze predpokladat stejny stupen

zavlhéeni 1 obsah vodorozpustnych soli (viz kapitoly 3.3.3 a 3.3.4).

Slozeni smési kameniva ®PICAS - hruba

HPICAS - jemna + vldkna
®mNaCa Zivec (1 mm)
®NaCa zivec (0,5 mm)
uNaCa zivec (0,25 mm)
K Zivec (0,25 mm)
mK Zivec (0,125 mm)
uK Zivec (0,063 mm)
K Zivec (dno)
Milety kfemen (dno)

Slida (0,5 - 0,063 mm)

# Antuka CS1 (0,5 - 0,25 mm)

Obrazek 33 — Slozeni smési kameniva, T. Tribulova

e) Barevna retus

Barevna retu$ na nové provedenych tmelech byla provedena akvarelem (znacka).
Zpusob barevné reintegrace byl zvolen na zdkladé provedenych zkousek.
Reintegrace tmelti je provedena teCkovou ndpodobivou retuSi sklddanou
z neutralnich a barevnych tont vzdy tak, aby se jejich vyslednid barevnost

ve zvolené mife blizila svému bezprostfednimu okoli.

f) Sanace biologického poskozeni

Na zaklad¢ identifikace druhové skladby mikroorganismt byl k dezinfekci
severni stény pouzit biocidni pfipravek s algicidnim Gginkem.* Jde o bezbarvy

roztok biocidnich latek v glykolu urc¢eny k likvidaci fas a plisni. Ptipravek byl

¥ p¥ipravek JUB. Dostupné z: www.jub.cu
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odzkousen na druhotné provedenych omitkach ve spodnich partiich severni stény
presbytafe. Piipravek byl aplikovan plosné pomoci dvou postiiki v poméru
svodou 1 : 5, doporuc¢eném vyrobcem. Pii aplikaci byly dodrzeny technologické
i bezpecnostni pozadavky stanovené vyrobcem. Po provedené dezinfekci byly

Z povrchu omitky mechanicky odstranény vSechny odumielé ¢ésti fas.

g) Pouzité materialy a jejich vyrobci

Ledan LD3, Tecko edile toscana, s. r. 0.

Mramorova moucka (dodavatel AQUA — obnova staveb Praha)
Vapenné smésné pojivo VAPO (dodavatel AQUA — obnova staveb Praha)
Hlinéna omitka PICAS ECONOM hrubé (dodavatel RIGI)
Hlinéna omitka PICAS ECONOM jemna (dodavatel RIGI)
Mlety kiemen SKP 14.21.12. (dodavatel Sklopisek Strelec, a. s.)
Zivec draselny 275K 13 (dodavatel LB Minerals, s. r. 0.)

Zivec sodnodraselny 275K 13 (dodavatel LB Minerals, s. r. 0.)
Slida drcena (dodavatel AQUA — obnova staveb Praha)

Antuka CS 1 - standard (dodavatel Civas, s. r. 0.)
Cyklododekan

Jub — dezinfek¢ni prostiedek (dodavatel JUB, a. s., Bratislava)
Akvarelové barvy Windsorf&Newton

h) Doporudeny rezim pamatky

Relativni vlhkost v interiéru kostela by neméla dlouhodobé piekracovat 60%.
Odstranéni pticin vlhkosti je popsano v nasledujici kapitole. Pfed restaurovanim

nasténnych maleb v presbytaii doporucuji sledovat jejich stav.
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3.3. Navrh na restaurovani nasténnych maleb

v presbytari kostela

Navrh na restaurovani nasténnych maleb v celém presbytafi zohlednuje tti
zakladni skute¢nosti — vyslednou realizaci restauratorského zakroku na
referencni plose, stav dochovani maleb na zbyvajicich plochdch presbytaie
a zajisténi kritického stavu malby v severovychodni ¢asti presbytaie pred

samotnym restaurovanim.

V prvni roviné lze vychazet z obecnych zasad uvedenych v koncepci
restauratorského zasahu a jeho vysledné prezentace u referen¢ni plochy (kapitola
4.1.1.1). VSechny uvedené a nasledné provedené restauratorské postupy, véetné
pouzitych materiall, lze za nize popsanych podminek aplikovat na zbyvajici

plochy presbytare.

Druhd skute¢nost zohlediiuje rozdilné dochovéani a stav barevné vrstvy na
referen¢ni ploSe a zbyvajicich plochach presbytaie. Fixaz barevné vrstvy, kterd
byla u referen¢ni plochy ze standardnich postupi vypusténa, je krok, ktery
Vv piipadé zbyvajicich ploch v rozsahu celého presbytate nelze plosné aplikovat.
V téchto castech je barevna vrstva lokalné zpraSkovatéla, uvolnénd a jeji
konsolidaci nelze proto vynechat. I pfes jeji poskozeni je ale vhodné
vyhodnocovat miru a rozsah konsolidace v jednotlivych partiich individualné a

pied celoplosnou fixazi upfednostiiovat konsolidaci lokalni.

Posledni  skute¢nost zohledfiuje havarijni stav  nasténné malby
V severovychodni ¢asti, ktery vyZaduje zachranné zajiSténi jesté pfed samotnym
restaurovanim celého presbytafe. Otazka provedeni tohoto dil¢iho zasahu je ale
problematicka a v pfimé kolizi se stavem maleb, ktery vykazuje vysoky stupeni
zavlhceni a obsahu vodorozpustnych soli. V této situaci je zajisténi maleb, stejné
tak jako jeji nasledné restaurovani, prakticky nemozné. Nemozna je predevsim
aplikace mokrych procest, které by vedly, byt docasné, ke zvySovani vlhkosti
omitek a tim i ke zvySovani stupné degradace. V ramci zajiSténi maleb doslo
doposud pouze k dezinfekci fas, které svymi tlaky zpisobenymi ristovymi
procesy vyrazné poskodily ndsténnou malbu. K tomuto kroku bylo ptfistoupeno
1 presto, ze samotna aplikace dezinfek¢niho prostfedku feditelného vodou, je na

zéklad¢ vySe uvedenych skute¢nosti do zna¢né miry koliznim feSenim.
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Zasadnim ptfedpokladem pro zachranu maleb v severozapadni ¢asti presbytare
je v prvni fadé odstranéni pfic¢in vlhkosti. Zamezit zatékani srazkové vody lze
Vv kratkodobém casovém horizontu upravou okapovych svodi. Odstranéni piicin
vzlinajici vlhkosti je otazkou celkové rekonstrukce objektu a efektivni vysledky

1ze oéekavat v delsim ¢asovém horizontu.

Odstranéni pticin celkové vlhkosti Ize doporucit a provést na zakladé navrhu
na celkovou sanaci objektu zpracovanou Vv projektové dokumentaci. Projekt
podrobn¢ fesi odvodnéni a odvlh¢eni dolnich partii nosného zdiva kostela. Navrh
spociva v bezpetném zachyceni srazkovych vod jak ze zastfeSeni kostela, tak
z ptiléhajiciho terénu a jejich odvedeni do bezpecné vzdalenosti od objektu. Pro
zachyceni a odvedeni deStovych vod je po obvodu stavby navrZzen systém
kanaliza¢niho a drenazniho potrubi. Pro nasledné piimé odsouseni zakladového
zdiva je navrzen vnéjsi a vnitfni odvlh¢ovaci kanal zajistujici bezpecny odtah

vzlinajici vlhkosti.

Otazkou zlstava odstranéni ¢i ponechéni recentnich omitkovych uprav
spodnich ¢asti zdiva Vv presbytaii provedené v 2. poloving 20. stoleti. Tyto
omitky nejsou =z pamatkového hlediska V porovnani s ostatnimi vrstvami
vyznamné, navic jsou zatizeny zvySenym obsahem vlhkosti a vodorozpustnych
soli. Jejich pfipadné odstranéni eliminuje nejenom nezadouci problémy, ale
zaroven piispéje k postupnému vysousSeni zdiva. Po odstranéni omitek je v misté
odhaleného zdiva vhodné doplnit prizkum obsahu vodorozpustnych soli. Na
zaklad¢ jeho vysledkd je mozné urcit pfipadny zpusob redukce soli ve zdivu. Tu

1ze provést napt. pomoci sanac¢nich nebo tzv. ob&tovanych omitek.

Tento zplsob je uveden jako jedna z moznosti a jeji provedeni je nutné
konzultovat se zainteresovanymi stranami. Odstranéni omitek je také podminéno
provedenim restauratorského prizkumu. V téchto mistech totiZ nelze vyloucit
existenci reliktt sttedovékych omitkovych a barevnych vrstev. Existenci souvislé
plochy gotické malby Vv dolnich partiich presbytafe je mozné povazovat za méné

pravdépodobnou.

Pfed zapocetim restauratorskych praci je nutné v nékterych mistech
presbytafe doplnit restauratorsky prizkum. Navrh se tyka predevSim klenby

presbytatre, kde prizkum nebyl provadén. V ostatnich Castech presbytare, kde
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nebyl provadén rozsiteny prizkum barevné vrstvy, postaci dikladné zmapovani
stavu a dochovani barevné vrstvy spojené se zpracovanim grafické dokumentace.
Jde o vSechny plochy (véetné klenby), krom¢ jizni stény na vychodni strané

presbytare.

Vzhledem k tomu, ze doposud nebyly odstranény pfi¢iny vlhkosti, je nutné
stav nasténnych maleb prubézné¢ kontrolovat, a to az do doby, kdy bude

piistoupeno k jejich restaurovani.
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4. Zavér

Pavodné romansky kostel sv. Jilji v Uhlifskych Janovicich s dochovanymi
nasténnymi malbami z konce 14. stoleti je nejstar§im stavebnim dokladem obce.
V této souvislosti je v poslednich dvou letech vyvijena snaha o jeho celkovou
pamatkovou obnovu. Zpracovany komplexni restauratorsky prizkum a nasledné
restaurovani referenéni plochy je jednim z podkladd pro uvazovanou

rekonstrukci objektu.

Pfi  vyhodnoceni komplexniho prizkumu spojeného s naslednym
restaurovanim referencni plochy se ukazaly jako podstatné a ptinosné tti ptistupy

Kk feSeni dané problematiky.

V prvnim pfistupu byla v praktické roviné uplatnéna mezioborova
spoluprace, kterd vyraznym zpltisobem ovlivnila nejenom samotné vysledky
priazkumu, ale i jeho celkovou koncepci. Ta umoznila feSeni prizkumu v Sir§ich

souvislostech 1 diky moznosti sledovat nasténné malby v del§im ¢asovém useku.

V druhém pfistupu se ukazalo jako dulezité sledovani maleb nejenom
na referencni ploSe, ale 1 maleb v celém presbytafi. V nékterych mistech
presbytafe tak byly zjiStény podstatné skutecnosti, které na referencni ploSe
nebylo mozné zachytit nebo ovéfit. Prizkum, ktery byl proveden ve dvou
stupnich (orienta¢ni prizkum celého presbytafe a rozSifeny prizkum na
referencni plose) tak podava celistvéjsi obraz jak o stavu nasténnych maleb, tak
0 jejim vyvoji.

V posledni roviné pfistupu se ukazala jako pfinosna ndvaznost a vzajemné
propojeni obou témat v teoretické a praktické casti prace. Ne&které casti
prizkumu v praktické praci (zejména stratigraficky prizkum) se pfimo opiraji
0 dosazené¢ vysledky vyzkumt, které jsou obsazeny V teoretické praci.
Stratigraficky prizkum vyuziva predevsim poznatkti ze stavebniho vyvoje
kostela a poznatkidl z oblasti archivniho badani. Vzajemné propojeni poznatki
umoznilo, vedle bézného popisu vrstev, také jejich interpretaci a nasledné
pochopeni jednotlivych vyvojovych fazi. Urcené a vyhodnocené faze
restauratorskych  zadsaht  jsou vychodiskem pfi stanoveni koncepce
restauratorského zasahu, ktera v maximalni mozné mife respektuje nejenom

soucasny stav, ale i star$i restauratorské zasahy provedené na puvodni malbé.
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Vysledkem restaurovani referencni plochy je ukazka moznému pftistupu

restaurovani v celém presbytafi.
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6. Seznam textovych priloh
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7. Seznam tabulek

Misto | Urceni mista méreni (sténa, vzdalenost od P/L rohu, vySka) jeho specifikace
Sal Sa, 70 cm od L, 40 cm. Nové oprava.

Sa2 Sa, 70 cm od L, 130 cm. Nové oprava.

Sa3 Sa, 60 cm od P, 40 cm. Nova oprava.

Sad Sa, 60 cm od P, 130 cm. Nova oprava.

Sa5 Sa, 60 cm od P, 180 cm. Oprava.

Sab Sa, 60 cm od P, 220 cm. Pivodni omitka s freskou.

Sb1l Sb, 120 cm od P, 40 cm. Nova oprava, fasa.

Sb2 Sb, 120 cm od P, 130 cm. Nova oprava, fasa.

Sh3 Sb, 120 cm od P, 180 cm. Oprava.

Sb4 Sb, 120 cm od P, 220 cm. Puvodni omitka s freskou.

Sb5 Sb, 40 cm od P, 40 cm. Nova oprava, rasa.

Sb6 Sh, 40 cm od P, 130 cm. Nova oprava, fasa.

Sb7 Sb, 40 cm od P, 180 cm. Nova oprava, fasa.

Sb8 Sb, 40 cm od P, 220 cm. Puvodni omitka s freskou, rasa.

SV1 SV, 40 cm od L, 40 cm. Nova oprava, fasa.

SV2 SV, 40 cm od L, 130 cm. Nova oprava, fasa.

SV3 SV, 40 cmod L, 180 cm. Nova oprava, fasa.

SV4 SV, 40 cm od L, 220 cm. Nova oprava, fasa.

SV5 SV, 40 cm od L, 260 cm. Nova oprava, fasa.

SV6 SV, 40 cm od L, 300 cm. Nova oprava, fasa.

SV7 SV, 40 cm od L, 260 cm. Nova oprava, fasa, Spaleta okna.

SV8 SV, 60 cm od P, 40 cm. Nova oprava.

SV9 SV, 60 cm od P, 130 cm. Nova oprava.

V1 V, 110 cm od P, 40 cm. Nova oprava.

V2 V, 110 cm od P, 130 cm. Nové oprava.

JV1 JV, 120 cm od P, 40 cm. Nova oprava.

JV?2 JV, 120 cm od P, 130 cm. Nova oprava.

Jbl Jb, ve vyklenku, na ose symetrie mezi 2 oblouky sedile, 40 cm. Nova oprava.
Jb2 Jb, ve vyklenku, na ose symetrie mezi 2 oblouky sedile, 130 cm. Oprava.
Jb3 Jb, nad vyklenkem, na ose symetrie mezi 2 oblouky sedile, 220 cm. Nova oprava.
Jal Ja, 60 cm od L, 40 cm. Nova oprava.

Ja2 Ja, 60 cm od L, 130 cm. Nova oprava.

Ja3 Ja, 60 cm od L, 180 cm. Puvodni omitka s freskou.

Jad Ja, 60 cm od L, 220 cm. Pivodni omitka s freskou.

Jas Ja, 120 cm od P, 40 cm. Nové oprava.

Jab Ja, 120 cm od P, 130 cm. Nova oprava.

Ja7 Ja, 10 cm od L, 40 cm. Nova oprava.

Jas Ja, 10 cm od L, 80 cm. Nova oprava.

Tabulka 1 — Lokalizace méfeni povrchové vlhkosti a teploty omitek
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Urceni mista méreni (poloha mezi sténami / uloZeni kamene v konstrukci) a

Misto specifikace

Sa-Sbl | Sa-Sb, konzola, ¢elni Sikma strana.

Sa-Sb2 | Sa-Sb, zebro, 1. ¢lanek zdola.

Sb-SV1 | Sb-SV, konzola, ¢elni Sikma strana.

Sb-SV2 | Sb-SV, zebro, 1. ¢lanek zdola.

Sb-SV3 | Sb-SV, zebro, 2. ¢lanek zdola.

Jbl Jb, kamenné¢ osténi sedile, L oblouk, L strana, 100 cm od podlahy.

Jb2 Jb, kamenné osténi sedile, vrchol P oblouku, uvnitt vyklenku.

Jb-Jal | Jb-Ja, konzola, ¢elni Sikma strana.

Jb-Ja2 | Jb-Ja, zebro, 1. ¢lanek zdola.

Tabulka 2 — Lokalizace méfeni povrchové vlhkosti a teploty kamennych prvki

Vzorek | Urceni mista stéru (sténa, vzdalenost od P/L rohu, vyska) specifikace

Sb, 65 cm od P, 82 cm. Vytipované misto podle prizkumu pomoci
P18/10 .
UV luminiscence.

P18,19/1 | Sb, 65 cm od P, 82 cm. Vytipované misto podle prizkumu pomoci
0 UV luminiscence.

Sb, 65 cm od P, 82 cm. Vytipované misto podle prizkumu pomoci
P19/10 .
UV luminiscence.

P20/10 Sb, 140 cm od P, 45 cm.

P21/10 SV,30cmod L, 67 cm.

P22/10 SV, levéa §paleta okna ve vySce 260 cm od podlahy.

P23/10 Ja, 10 cm od P, 60 cm.

rasa Sb, 110 cm od P, 90 cm. Vzorek o velikosti cca 2 x 2 cm vyfiznut i s omitkou
pomoci skalpelu.

Tabulka 3 — Lokalizace stért biologického napadeni
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Misto 10. 8. 2010 (Iéto) 7.10. 2010 (podzim) (zima) (jaro)
T (°C) RV (%) T (°C) RV (%) T (°C) RV (%) T (°C) RV (%)
Sal 19,1 14,8 13,1 13,9
Sa2 20,0 8,7 12,7 7,5
Sa3 18,7 12,4 13,1 12,1
Sad 19,8 18,2 12,7 17,8
Sab 19,8 11,5 12,6 15,9
Sab 19,6 19,3 12,9 17,0
Sb1 18,3 6,5 11,8 18,5
Sb2 19,1 2,9 12,0 19,2
Sb3 19,3 8,9 12,1 19,2
Sbh4 19,4 16,7 12,2 19,3
Sb5 18,1 8,3 12,1 8,0
Sbh6 18,3 19,3 11,8 19,3
Sb7 18,0 11,3 11,3 12,3
Sb8 18,1 19,3 11,9 17,8
Sv1 17,9 10,2 11,6 10,3
SV2 17,7 14,8 11,5 19,3
SV3 17,9 19,4 12,0 18,0
Sv4 17,9 19,4 11,8 12,6
SV5 18,5 19,3 11,7 16,5
SV6 17,9 12,7 11,6 11,8
Sv7 18,5 19,3 12,1 17,9
Sv8 18,7 3.3 11,9 7,4
SV9 19,2 10,3 12,3 10,3
V1 19,2 9,4 12,4 10,9
V2 19,6 7,8 12,3 7,6
Jvi 19,2 7,0 12,5 7,3
Jv2 19,8 8,0 12,6 8,2
Jb1l 19,2 10,7 12,8 12,0
Jb2 19,7 7,7 12,3 8,3
Jb3 19,6 7,6 12,9 9,8
Jal 19,1 53 12,9 6,5
Ja2 19,7 51 12,5 54
Ja3 19,9 4,9 12,5 6,1
Jad 20,0 5,0 12,6 57
Jab 18,5 4,8 12,5 6,3
Ja6 19,6 6,0 12,7 5,9
Ja7 18,5 6,3 12,1 6,3
Ja8 19,0 4,4 12,6 51

Tabulka 4 — Vysledky méfeni klimatologického prizkumu
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8. Seznam vyobrazeni
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9. Seznam obrazovych priloh

9.1.1. Restauratorsky stratigraficky prizkum omitkovych

a barevnych vrstev
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9.1.2. Prizkum omitek a malt
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9.1.3. Mikrobiologicky prizkum
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9.1.4. Nedestruktivni priizkum barevné vrstvy (XRF)
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9.1.5. Lokalizace odbéria vzorki a méirenych mist
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9.1.6. Fotodokumentace restauratorskych praci
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Obrazek 1 — Jizni sténa presbytafe (Ja). Referen¢ni plocha

S postavou sv. Petra, stav pfed restaurovanim
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Obrazek 2 — Jizni sténa presbytafe (Jb), stavajici stav
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Obrazek 3 — Jihovychodni sténa presbytate (JV), stavajici stav
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Obrazek 4 — Vychodni sténa presbytaie (V), stavajici stav
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Obrazek 5 — Severovychodni sténa presbytare (SV), stavajici stav
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G2,

Obrazek 6 — Severni sténa presbytafe (Sb), stavajici stav
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Obrazek 7 — Severni sténa presbytate (Sa), stavajici stav
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Obrazek 8 — Severovychodni sténa presbytare
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Obrazek 9 — Referen¢ni plocha nasténné malby (Ja),

fotograficka dokumentace omitek v bo¢nim svétle
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Obrazek 10 — Referenéni plocha nasténné malby (Ja), detail postavy sv.

Petra. Stav pfed restaurovanim

Obrazek 11 — Sonda ¢isténi na referencni plose
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Obrazek 12 — Sonda ¢isténi na referencni plose

Obrazek 13 — Referenéni plocha nasténné malby (Ja), detail postavy sv.

Petra. Zkouska a nasledna realizace ¢isténi pomoci houby Wisab
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Obrazek 14 — Referencéni plocha nasténné malby (Ja), detail postavy sv.

Petra. Zkouska a nésledna realizace dociSténi pomoci jemnych skelnych vlaken

Obrazek 15 — Referenéni plocha nasténné malby (Ja), detail postavy sv.

Petra. Zkouska a nésledna realizace dociSténi pomoci skelnych vldken
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Obrazek 16 — Referenéni plocha nasténné malby (Ja). Realizace hloubkové

konsolidace omitkovych vrstev v ¢asti celniho oblouku

Obrazek 17 — Referenéni plocha nasténné malby (Ja). Realizace hloubkové

konsolidace omitkovych vrstev v ¢asti ¢elniho oblouku, stav po dokonceni
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Obrazek 18 — Referenéni plocha nasténné malby (Ja). Dokumentace postupu

praci pfi odstrafiovani defekti, jejich konsolidaci a nasledném vytmeleni

Obrazek 19 — Referen¢ni plocha nasténné malby (Ja). Aplikace maltové

smési V mistech pekl
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Obrazek 20 — Referen¢ni plocha nasténné malby (Ja). Aplikace maltové

smési V mistech pekl, stav po tmeleni

Obrazek 21 — Referen¢ni plocha nasténné malby (Ja). Detail vytmelenych

ploch, stav v prubéhu aplikace maltové smési
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Obrazek 22 — Referenéni plocha nasténné malby (Ja). Aplikace prchavého

pojiva (cyklododekan)
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Obrazek 24 — Celkovy pohled na referen¢ni plochu, stav po ¢aste€ném

vyretuSovani tmelQ
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Obrazek 25 — Pohled na referencni plochu, stav po ¢astecném vyretusovani
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