UNIVERZITA PARDUBICE
FAKULTA EKONOMICKO-SPRAVNI

BAKALARSKA PRACE

2011 Petr TOMEK



Univerzita Pardubice

Fakulta ekonomicko-spravni

Testovani vybranych komprimacnich programi

Petr Tomek

Bakalarska prace

2011



Univerzita Pardubice
Fakulta ekonomicko-spravni
Akademicky rok: 2010/2011

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijment:
Osobni ¢islo:
Studijni program:
Studijni obor:

Nazev tématu:

Zadavajici katedra:

Petr TOMEK

E090552

B6209 Systémové inZenyrstvi a informatika
Informatika ve vefejné sprave

Testovani vybranych komprimaénich programu

Ustav systémového inZenyrstvi a informatiky

Zasady pro vypracovani:

1. Teoretické sezndmeni s metodami komprimace dat riznych typt
2. Komprimace obrazovych souborti

3. Test vybranych archiva¢nich programi

4. Vyhodnoceni a popis pouZitého zptisobu testovani



Rozsah grafickych praci:
Rozsah pracovni zpravy:
Forma zpracovani bakalarské préce: tist&nd/elektronicka

Seznam odborné literatury:

[1] CAPEK, Jan, FABIAN, Peter. Komprimace dat : principy a praxe. 1.
vyd. Praha : Computer Press, 2000. 173 s. ISBN 8072262319.

[2] PECINOVSKY, Josef. Archivace a komprimace dat. 1. vyd. Praha :
Grada, 2003. 116 s. ISBN 8024706598.

[3] KRIZ, Libor. Komprimaé¢ni a archiva¢ni programy. 1. vyd. Praha :
Computer Press, 2002. 128 s. ISBN 8072267574.

[4] MORKES, David. Komprimac¢ni a archiva¢ni programy. 1. vyd. Praha
: Computer Press, 1998. 177 s. ISBN 8072260898.

-

Tl

Vedouci bakalaiské prace: Ing. Milan Tomes
Ustav systémového inZenyrstvi a informatiky

Datum zadéni bakalarské prace: 4. f¥ijna 2010
Termin odevzdani bakalarské prace: 6. kvétna 2011

)

/

/oA 2./ 7
% L.S. /7//] &

doc. Ing. Renéta MySkova, Ph.D. doc. Ing./Jiff K¥upka, Ph.D.

dékanka ¢ védouci tstavu

V Pardubicich dne 4. fijna 2010



Prohlasuji:

Tuto praci jsem vypracoval samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem

V praci vyuzil, jSou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byl jsem seznamen S tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze
zékona ¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, zejména se skuteCnosti, Ze Univerzita Pardubice
ma pravo na uzavieni licencni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho dila podle § 60
odst. 1 autorského zdkona, a s tim, Ze pokud dojde k uziti této prdce mnou nebo bude
poskytnuta licence o uZziti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice opravnéna ode mne
pozadovat pfiméfeny ptispévek na uhradu nakladd, které na vytvofeni dila vynaloZila, a to

podle okolnosti az do jejich skute¢né vyse.
Souhlasim s prezen¢nim zptistupnénim své prace v Univerzitni knihovné.
V Pardubicich dne 30. 06. 2011

Petr Tomek



Podékovani

D¢kuji vedoucimu bakalaiské prace, panu Ing. Milanu TomeSovi za odbornou pomoc,

vedeni pfi vypracovavani a poskytovani cennych rad k bakalaiské praci.



ANOTACE

Bakalaiska prace se zabyva komprimaci dat se zaméfenim na obrazové soubory. V prvni
Casti je objasnéna ztratova a bezztratova komprimace dat, jsou vysvétleny jednotlivé
komprimacni algoritmy. Druha ¢ast prace je zaméfena na obrazové soubory. Jsou popsany
principy ukladani a zobrazovani grafickych informaci, barevné modely a také grafické
formaty pouzivané pro ukladani rastrové a vektorové grafiky. Tieti Cast prace se zabyva
praktickym testovanim vybranych komprimac¢nich programi. Ctvrta &ast prace zhodnocuje
vysledky a podava ptrehled o vhodnych komprimacénich programech a formatech

pro vybrané obrazové formaty.

KLICOVA SLOVA

Komprimace, algoritmy, komprimac¢ni programy, kompresni formaty, obrazové formaty.

TITLE

Testing of selected compression programs

ANNOTATION

This bachelor's thesis deals with data compression, focusing on image files. The first part
is illustrated by the lossy and lossless data compression, explains the various compression
algorithms. The second part focuses on the image files. The thesis describes the principles
of storing and displaying graphic information, color models and graphic formats used
for storing raster and vector graphics. The third section deals with the practical testing
of selected compression programs. The fourth part of the thesis evaluates the results
and gives the overview of suitable programs and compression formats for the selected

image formats.

KEYWORDS

Compression, algorithms, compression programs, compression formats, image formats.
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Uvod

Bakalatskd prace se zabyva problematikou komprimace dat se zaméfenim na obrazové
soubory. V prvni kapitole jsou popsany zakladni principy komprimace dat riznych typia
srozdélenim na ztratovou a bezztratovou metodu, zaroven jsou zde vysvétleny
komprimacni algoritmy. Druhd kapitola je zaméfena na komprimaci obrazovych dat.
Pro ptiblizeni této problematiky jsou zde vysvétleny zpusoby reprezentace obrazovych
soubori, zakladni barevné modely a grafické formaty pouzivané pro komprimaci dat. Treti
kapitola se zabyva komprimaci obrazovych dat z praktické stranky; bylo vybrano Sest
grafickych formati, s nimiz bylo provedeno testovani na péti vybranych komprimacnich

programech. Ctvrta kapitola shrnuje vysledky méfeni.

Téma bakalarské prace bylo zvoleno pro aktualni problém s neustale se zvétSujicim
objemem digitalnich dat, pifevazné pak digitalnich fotografii. Vlivem naristu mnoZstvi
digitadlnich fotoaparati a neustdle se zvétSujici velikosti snimkid, se zvySuji naroky
na datova lozisté. Vyspélé digitalni fotoaparaty jsou v dnesni dobé& dostupné pro Sirokou
vetejnost a obrazky tak zapliuji velkou ¢ast paméti pocita¢u spousty uzivateld. Hardware
jiz dnes neni nedostupnou zalezitosti, avSak v pfipadé velkého mnozstvi dat a jejich
pravidelnych zaloh jako prevenci proti ztraté dat primarnich, naroky na hardware rostou
velkou mirou a toto jiZ nemusi byt pro vybrané skupiny uZzivatelli financné€ tnosné. Jesté
vEtsi naroky na datova uloZisté vznikaji pfi popularni tpravé fotografii, kdy je zapotiebi
uchovavat i origindl pro jiné Upravy. Doneddvna byla komprimace vhodna také kvuli
nizkym ptenosovym rychlostem v siti Internet; tento problém je jiZ do jisté miry odstranén
a komprimace dat ¢asto slouzi k seskupeni jednotlivych soubort do jednoho archivu, ktery
se pak pfrenasi jako jeden soubor. Tento zplsob vyuziti komprimace umoziuje

I bezpecnéjsi uchovani a prenos dat diky moznému zaheslovani.

Cilem préce je seznamit se s metodami komprimace obrazovych soubort, provést testovani
na zvolenych datech a podat ptehled o tom, ktery z vybranych komprimaénich programd je

vhodny pro komprimaci riiznych formatt obrazki



Teoretické seznameni s metodami komprimace dat riznych typi

Objem nékterych typa dat potfebujeme zmensit, ale presto je nutné zachovat jejich kvalitu
nezménénou. U jinych typad dat je pro nds zase vyhodnéj$i objem zmenSit vyraznym
zpusobem a pokles kvality do urcité miry nevadi. Jinak to bude u textového dokumentu
s dulezitymi daty, jenZ se nesmi zm¢énit, jinak to bude u obrazku ve vysokém rozliSeni,
kde je i relativné velka mira komprimace pro lidsky zrak nepoznatelna od ptvodniho
souboru. RozliSuji se dvé hlavni metody komprimace dat: bezztritovou a ztratovou

komprimaci.

Metoda bezztratové komprimace se vyuziva u textovych souborti, mluveného slova
V podobé zvukovych souborti ¢i nékterych formati obrazovych soubort. Ztratova metoda

je potom vhodna pro komprimaci videa, hudby a vétSiny formatt obrazki.

1.1 Ztratova komprimace

Metoda ztratové komprimace je jednim ze zakladnich zplsobl ukladdni nékterych
digitalnich dat v pocitadich. Vyuzitim specialniho komprimacniho algoritmu se redukuje
objem dat na zlomek ptvodni velikosti. Pfi ztratové komprimaci se méné dulezité
informace vypoustéji a z vytvorenych dat se jiz béhem nasledné dekomprimace nedaji
ziskat zpét. Ztratovd komprimace je nejcastéji pouZivanou metodou pro ukladani

obrazovych a zvukovych dat a také k ukladani video soubort. [5]

Ukladani dat pomoci algoritmi ztratové komprimace je V mnoha ptipadech velmi vyhodné
1 presto, Ze se Cast informaci pii ukladani nendvratné ztraci. Vyhoda spociva pievazné
ve vyrazném zmenSeni objemu komprimovanych dat a to mnoho uZivateld na ukor malé
ztraty kvality dat oceni. Napiiklad lze diky ztratové komprimaci na jedno CD ulozit
desitky zvukovych skladeb v komprimovaném formatu MP3 oproti nékolika jednotkam
skladeb v pivodnim formatu WAV. I ptes velkou tisporu mista diky celkovému zmenseni
objemu zvukovych dat neni pro vétSinu uzivatell rozdil pfi prehravani skladeb slysitelny;
pifi komprimaci se ze skladby vypousti pfevazné takovy signal, ktery lidsky sluch nedokaze
zachytit. Podobné je to i s obrazky, kdy pii nastaveni ptijatelného faktoru komprimace neni
vysledek rozeznatelny od originalu, jenz zabiral n¢kolikanasobek mista v datovém ulozisti.

Z vyse uvedeného si l1ze tedy odvodit, ze ztratova komprimace neni pouzitelnd v takovém
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ptipad¢, kdy je potfeba po dekomprimaci ziskat pfesnou kopii pivodnich dat; piikladem

mize byt napft. text dokumentu.[5]

1.1.1 Princip ztratové komprimace

Pti ztratové komprimaci se po piivodnim pfedzpracovanim data transformuji tak, aby bylo
zfejmé, které informace jsou dulezité¢ a které méné dulezité. Informace, které pro nas
nejsou tolik dilezité, se pii komprimaci potla¢i mnohem vice nez ty, které jsou pro dalsi
pouziti nutné. Algoritmus ztrdtové komprimace ma tedy dvé hlavni casti: transformace
puvodnich dat a potlaceni riizné diilezitych dat. Pro samotnou komprimaci se pouzije jeden

z mnoha existujicich bezeztratovych komprimaénich algoritmda. [5]

Transformace ptvodnich dat

Pro transformaci piivodnich dat se pfevazné pouziva jedna z ortonormalnich nebo téméf
ortonormalnich transformaci, napt. diskrétni kosinova transformace (DCT), Fourierova
transformace a vinkova transformace. Tyto pievadéji pivodni data do jinych domén,
napt. z asové do frekvencni, a vétSina dulezitych informaci pak ma po ulozeni mnohem
mensi objem. Kdyz zbytek dat nahradime néjakymi pfedem  zndmymi
nebo vypoditatelnymi, po zpétné transformaci se budou data velmi dobie podobat t¢m

ptvodnim. [5]

Podrobnéji se bude prace zabyvat témito transformacemi v nasledujici podkapitole 1.1.2.

Potlaceni nékterych dat

Po transformaci plivodnich dat je dalsi ¢asti komprimacniho algoritmu potlaceni nékterych
dat, kdy je rozhodujici kvalitni psychovizualni nebo psychoakusticky model. Ten urcuje,
jaka data mohou byt potlatena nebo pfipadné uplné vypusténa. Lidské smysly jsou na
frekvence, at’ uz v obraze nebo ve zvuku, velmi citlivé, ale nikoliv dokonalé.
Pii komprimaci obrazu se tedy posuzuje, které frekvence v obrazu jsou dulezité,
aby clovék na obrazku vidél to, co na ném vidét ma. Podobné pii kompresi zvuku se
hledaji frekvence, které lidsky sluch stejné nedokéZe zachytit. Dobry psychoakusticky

model vSak musi pocitat i s velkou citlivosti lidského sluchu na ¢asové umisténi zvuku. [5]
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1.1.2 Algoritmy ztratové komprimace

Vétsinou se algoritmy ztratové komprimace popisuji a standardizuji z hlediska dekodéru.
PopiSe se zpracovani toku dat od jednotlivych nul a jedni¢ek az po finalni rekonstrukci
a postzpracovani obrazu nebo zvuku. Tim je dano, jakou podobu maji mit zkomprimovana
data. Kodér, nékdy se také pouziva oznaceni enkodér, poté musi vyrobit presné takova
data. Jakym postupem se k tomu dojde, se zabyvaji tviirci kodéru. Tento piistup ma hlavni
vyhodu v tom, Ze jednotlivé kodéry vytvareji data, které mize dekdédovat kazdy dekodér.
Dalsi vyhodou je moznost soutéze mezi autory kompresnich algoritmt. Napiiklad dne$ni
implementace MPEG kodért jsou o desitky procent efektivnéj$i nez prvni implementace,

které se objevily po vydani standardu. [5]

Mezi zakladni algoritmy ztratové komprimace patii Fourierova transformace, diskrétni

kosinova transformace, vinkova transformace a fraktalni komprimace.
Fourierova transformace

Fourierova transformace je zakladnim nastrojem pro zpracovani signald. Vyuziva nékteré
poznatky z Fourierovych tad, které rozkladaji periodickou funkci do sady idealnich slozek:
sind a kosint. Transformace pfevadi signal z ¢asové reprezentace do frekvenéni a naopak.
Umoziuje analyzovat frekvenéni obsah signalu. Fourierova transformace je vnodna
pro periodické signaly. Pokud signal periodicky neni, zpracuje se po malych castech
s predpokladem, Ze wvné¢ je signal periodicky (pomoci okénkovych funkei;

vvvvvv

napf. vinky ve vinkové transformaci. [15]
Vinkova transformace

Vinkova transformace umoznuje ziskat ¢asové-frekvencni popis signalu. Poskytuje tak
nejen informaci o tom, které frekvence se v signalu nachazeji, ale také informace o jejich
umisténi v Case, tedy o poloze a délce dané frekvence. Zdrojovy obraz se nejprve prevede
z barevného modelu RGB do modelu YUV (viz podkapitolu 2.2.5), poté se rozdéli
na neptekryvajici se bloky o stejnych rozmérech a transformuje se do casové-frekvencni
oblasti. Analyzovany signal se rozlozi pomoci ¢asové posunutych bazovych signala

0 riznych délkéch, tzv. vinek. Pouzivaji se rGzné vilnky, napf. Mexican hat (Mexicky
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klobouk), Morletova vinka, Haarova vinka atd. Vyjmenované vinky znazornuje Obrazek 1.
Pro analyzu signalu se vybere vinka podobného tvaru a jeji variace se porovna s prubéhem
analyzovaného signalu. Nizké frekvence zachycuji vétsi ¢asti signalu, vysoké frekvence

potom detaily signalu. Vzorové vinky se pfitom podle potieby roztahuji nebo smrstuji.
[18][20]

05 i | a5
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Obriazek 1: VInky - Mexican hat, Morletova, Haarova (zleva). Zdroj: [20]

Diskrétni kosinova transformace

Na metod¢ diskrétni kosinové transformace (zkrdcené oznacované jako DCT) je zalozena
komprimaéni metoda JPEG. Zdrojovy obraz se pievede z barevného modelu RGB
domodelu YUV, <coZz je =zapotiebi pro naslednou redukci pocétu pixell
(viz podkapitolu 2.2.5). Obraz se poté rozdéli na bloky o rozmérech 8x8 pixeld,
na nichz se provede transformace do frekvencni oblasti. Po transformaci jsou hodnoty
chdpany jako proménlivy signdl, jenZ je mozné aproximovat soustavou 64 kosinovych
funkci s pfislusnymi amplitudami. Dulezité (viditelné) informace se koduji do kosinovych
funkci nizkych frekvenci, méné dulezité do vysokych frekvenci. Jestlize se funkce
o vysSich frekvencich zanedbaji a nahradi se nulami, lze dosdhnout vysokého stupné
komprimace. Nakonec se vSechny informace zkomprimuji bezztratovou metodou

Huffmanova kodovani (viz podkapitolu 1.2.1). [14]
Fraktalni komprimace

Komprimace vyvinutd na zéklad¢ fraktdlni geometrie. Vyuziva se pro kodovani obrazka
realného svéta, jenZ nejsou tvofeny rovnymi ¢arami a hladkymi hranami jako u tradi¢ni
geometrie (napi. mraky, hory, lesy). Vychazi z predpokladu, ze vétSina piirozenych

i um€lych obrazti obsahuje podobné, opakujici se vzory, tzv. fraktaly. Fraktal lze
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charakterizovat jako geometricky objekt, ktery je sobépodobny (sobépiibuzny)

a ma slozitou strukturu generovanou pomoci jednoduchych pravidel. [14]

Jednim ze zédkladnich typa fraktald je systém iterovanych funkci (IFS). Mezi nejznaméjsi
IFS patii Sierpinského trojuhelnik. Dochazi k mnohonasobnému zmenSovani objektl
a naslednému uspotadani do tvaru trojuhelniku. Takto se postupuje, dokud je k rozeznéni

puvodni objekt (viz Obrazek 2). [14]

S‘Aﬁm&n‘:ﬂ

Obrazek 2: Sierpinského trojuhelnik. Zdroj: [14]

Tento ptistup ke komprimaci obrazu se vSak vyuZziva pouze pro uméle vytvorené obrazy.

Pro generovani fraktali piipominajicich stromy, rostliny nebo jiné ptirodni utvary lze
vyuzit tzv. L-systémy. Zakladni myslenkou je piepisovani fetézcl podle urcitych pravidel.
Retézce se poté interpretuji napt. jako piikazy pro vykreslovani obrazi (viz Obrazek 3).

[14]

Obrazek 3: Rostlina vygenerovana pomoci L-systému. Zdroj: [14]
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Tyto vysledné fraktaly jsou vSak vzdy stejné. Pro generovani redlnych ptirodnich utvart
Ize algoritmus L-systému upravit a vnést do n¢j nahodu, nebo Ize nahodné fraktaly
generovat napi. simulaci Brownova pohybul. Jeste znaméjs$i a pouzivanéjsi metodou

ur¢enou ke generovani stochastickych fraktalli je metoda piesouvani sttedniho bodu. [14]

Fraktdlni komprimace vyuziva vlastnosti fraktald, tedy sobépodobnost, nejednd se
pfi komprimaci o fraktaly v pravém slova smyslu. V obrazu se hledaji dvojice rtizné
velkych piibuznych ¢asti (viz Obrazek 4). Obraz se rozdéli podle libovolného pravidla
na nepiekryvajici se oblasti, které pokryji cely obraz. K t€émto oblastem se hledaji vhodné
vétsi domény, jenz po aplikaci piislusné transformace dostate¢né piesné aproximuji
ptislusnou oblast (viz Obrazek 5). Vystupem algoritmu komprimace jsou pak pouze

informace, které jednoznaéné urci oblasti a k nim pfislusné domény a transformace. [14]

Y

Obrazek 4: Sobépodobné casti realného obrazu. Obrazek 5: Princip fraktilové komprimace.
Zdroj: [14] Zdroj: [14]

Fraktalni komprimace je vhodna zejména pro komprimaci obrazii pfirody. Pokud obraz

obsahuje text ¢i kresby, tyto jsou po komprimaci zdeformovéany nebo tGplné odstranény.

! Browniiv pohyb je ndhodny pohyb mikroskopickych &astic v kapaling, ke kterému dochézi vlivem
tepelného pohybu — molekuly v kapaling se neustale sraZeji riznou silou a riiznym smérem — pohyb je tedy
zcela nahodny.
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1.2 Bezztratova komprimace

Druhym ze dvou zékladnich pfistupi ke komprimaci dat je metoda bezztratové
komprimace. Diky této metodé je mozné z komprimovanych dat ziskat pfesnou kopii
puvodnich dat. To je dilezité v takovych ptipadech, kdy nesmi vzniknout ani nepatrna
odchylka od origindlu, napt. pfi komprimaci textu, jenz obsahuje vysledky néjakého

vyzkumu apod.

1.2.1 Algoritmy bezztratové komprimace

Jednotlivé algoritmy lze rozdélit podle toho, pro ktery typ dat jsou urceny. Existuji Ctyfi
zakladni typy dat — text, obraz, zvuk a video. Vedle toho existuji i univerzalni algoritmy,
které umi zpracovat libovolny typ vstupnich dat; tyto se vSak v praxi ptili§ neprosadily,
ponévadz obvykle nedosahuji takovych kompresnich poméri jako specializované
algoritmy. Komprimacéni programy zaloZzené¢ na bezztritové metodé vétSinou pouZivaji
nckolik algoritmli najednou. V nékterych ptipadech komprimac¢nich programi se data
nejdiive transformuji a teprve poté komprimuji a sice pro dosazeni lepSim kompresnich

pomgru. [3]

Algoritmy bezztratové metody komprimace dat muzeme rozdé€lit do ¢tyfech skupin:

jednoduché, transformacni, slovnikové a statistické.

Jednoduché algoritmy

Jednoduché bezztratové algoritmy jsou zaloZeny na kodovani opakujicich se posloupnosti

znaku [7][18]:

e Potlaceni nul: Metoda potlaceni nul se snazi v datovém toku nalézt opakované
vyskyty nul nebo mezer. Pokud se takova posloupnost objevi, nahradi se tyto znaky
uspofadanou dvojici znaki. Pfedem je znamy potlacovany znak, napi. 0 (nula).
Uspotradanou dvojici znaku potom tvoii indik4tor komprimace a pocet opakujicich
se znaku. Klicovym problémem této metody je vybér indikatoru komprimace,

tedy specialniho znaku — ten se nesmi v komprimovaném textu vyskytovat.
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Priklad: Komprimace metodou potlaceni nul u fetézce znaki AABOOODOOOOOEE
bude vypadat takto: AAB#2D#4EE, pficemz jako potlacovany znak byla zvolena

0 (nula) a jako indikator komprimace # (mfizka).

Pti dekomprimaci se opét prohledava vstupni proud dat a metoda se snazi nalézt
indikator komprimace (napt. # ). Pokud se indikator objevi, vystupni fetézec znakl
se doplni pfisluSnym symbolem v daném poctu. Dekomprimovany fetézec znakl

bude poté odpovidat piavodnimu vstupnimu proudu dat: AABOOODOOOOOEE.

e Proudové kédovani (RLE): Metoda pouzivand pro komprimaci obrazkl
S oblastmi stejnych barev. Zaroven je tato metoda efektivni pii kodovani
opakujicich se znakli. Podminkou uspéchu je vSak pocet opakujicich se znaki veEtsi
nez tfi. Pro kodovani je totiz zapotiebi praveé tiech znaki: indikator komprimace,
libovolny opakujici se znak (napf. pismeno A), pocet opakujicich se znakl
a indikator komprimace. Pokud by byl pocet opakujicich se znakl tfi a méné,
metoda RLE by méla negativni vliv na velikost vysledného souboru.
Aby k podobnému efektu nedochazelo, pouzivaji se tzv. escape sekvence,
které neprodluzuji vysledny soubor — kéduji se pouze opakujici se sekvence delsi
nez 3 znaky, kratSi sekvence se zapisuji ptimo do vystupniho souboru v pivodni
podobé. Aby kodovani fungovalo spravng, je zapotiebi vyc€lenit specialni znak jako

indikator komprimace — tento se nesmi nachazet v komprimovaném souboru.

Napi. komprimace fetézce znaki AABCCCCDDAAAFFFFFFCFBBBBEE bude
vypadat néasledovné: AAB#CADDAAA#F6CF#BA4EE. Jako indikator komprimace
zde byl pouzit znak #, ¢islem byl vyjadien pocet opakovani piislusného znaku.
Lze si vSimnout, Ze napt. posloupnost znakti AAA komprimovana nebyla — vysledek

by byl #A3, takze by nedoslo k zadné uspoie mista.

DalSim pfikladem mize byt sekvence znakll MT.......ccoiiiiiiiiiiienn. -01
zkomprimovand do MT#.39-01 nebo fetézec znakll +++++++++++++++

zkomprimovany do podoby #+15.
Transformacni algoritmy

Transformacni algoritmy data nekomprimuji, ale modifikuji pro lepsi komprimaci.

Ke kazdé transformaci existuje tzv. inverzni transformace, kterd umi obnovit ptivodni data.
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Mezi transformacni algoritmy se fadi napt. nasledujici [9][10]:

e Burrowsova-Wheelerova  transformace  (BWT):  Transformace  data
nekomprimuje, pouze méni poradi znakl (tzv. permutaci). Pokud ma vstupni
fetézec znakil nekolik dil€ich fetézci, které se v ném opakuji vicekrat, pak bude mit
vystupni fetézec nékolik mist, kde se jeden znak bude opakovat nékolikrat
za sebou. Transformace pfiddva na konec plvodniho fetézce tzv. symbol EOF
a ze vstupniho fetézce vytvari vSechny mozné rotace znakl, jenz se poté setiidi.
Do vystupniho fetézce znaki se poté zapisuje vzdy posledni znak z kazdé rotace

vstupniho fetézce véetné symbolu EOF.
Jako symbol EOF se pouzije zavina¢ (@), jako zacatek fetézce hvézdicka (*).
Naptf. transformace vstupniho fetézce ANANAS:

o doplni se symbol EOF: *ANANAS@

o vytvoii se vSechny rotace:  *ANANAS@
@*ANANAS
S@*ANANA
AS@*ANAN
NAS@*ANA
ANAS@*AN
NANAS@*A
ANANAS@*

o rotace se setfidi: ANANAS@*
ANAS@*AN
AS@*ANAN
NANAS@*A
NAS@*ANA
S@*ANANA
*ANANAS@
@*ANANAS

o zapisuje se posledni znak z kazdé rotace po setiidéni: *NNAAA@S
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Move-to-front transformace (MTF): Tato transformace se obvykle aplikuje
po provedeni ~ Burrowsovy-Wheelerovy  transformace.  Princip  spociva
V nahrazovani znakli vstupni abecedy za jejich indexy (pofadi v seznamu).
Na zacatku maji znaky pfifazeny indexy 0-25 (v seznamu zakladni abecedy je
26 znaktl) podle abecedniho sefazeni ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ,
tedy pismeno A ma index 0, pismeno B ma index 1 , C ma index 2 atd.
Transformace vSak pouzité znaky postupné zarazuje na zacatek seznamu a tim
neustdle méni jejich indexy. Nejcastéji pouzivané znaky se tedy vyskytuji

na zacatku seznamu.
Napf. transformace vstupniho fetézce ANANAS:
o A sindexem 0, novy index 0
o N sindexem 13, novy index 0, znak A ma nyni index 1
o A sindexem 1, novy index 0, znak N mé nyni index 1
o Nsindexem 1, novy index 0, znak A ma nyni index 1
o A sindexem 1, novy index 0, znak N mé nyni index 1
o Ssindexem 18, novy index 0, znak A ma nyni index 1, znak N index 2

Retézec znaki ANANAS bude tedy zakdédovan jako 0, 13, 1, 1, 1, 18. Seznam
znakl bude nyni vypadat nasledovné: SANBCDEFGHIJKLMOPQRTUVWXYZ.

Slovnikové algoritmy

Tyto algoritmy pii komprimaci vytvareji na zéklad¢ jiz zkomprimovanych dat specialni

slovnik, ve kterém vyhledavaji data, kterd se teprve budou komprimovat. Slovnikové

algoritmy namisto samotnych nalezenych nezkomprimovanych dat do slovniku zapisi

jejich pozici. Prikladem slovnikovych algoritm mohou byt nasledujici [4][6]:

Lempel-Ziv 77 (LZ77): Tento algoritmus prochazi data postupné od zacatku
do konce. Kdyz nalezne skupinu znaki, ktera se jiz predtim objevila, zapiSe misto
této skupiny znakti vzdalenost na ptedchozi vyskyt od soucasné pozice a také délku
skupiny znakt (viz Obrazek 6). Timto postupem vSak ne vzdy dojde k uspoie

mista. Proto je potfeba zohlednit, zda neni skupina znakl reprezentovana mensim
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poctem bitl. Zkomprimovana data se poté skladaji ze skupin znakd, které jeSté

nebyly popsany, a z odkazl na prvni vyskyty skupin znak.

IAABCDEFGHIJKLMNAABC/123456789
'k_Y_J

1 (en=4,Dist=12) |

AABCDEFGHIJKLMN[4,12]123456/789

Obrazek 6: Algoritmus LZ77. Zdroj: upraveno podle [19]

e Lempel-Ziv-Welch 84 (LZW84): Algoritmus vyhledava opakujici se posloupnosti
znakt a uklada je do slovniku, kde jim pfitazuje kod. Jedna se o jednopriichodovou
metodu, tzn. nevyzaduje ptfedbéznou analyzu souboru. Nejdiive se zapisuji vSechna
jednoznakova slova pouzité abecedy (napt. celkem 26 znakii zakladni abecedy),
poté vSechna dvouznakova slova, tfiznakova atd. (neopakuji se). Kod prvniho
na vstupu potom posle na vystup a pokracuje Vkdédovani. Kdyz algoritmus
na vstupu najde slovo, které je jiz zapsano, odesle na vystup odpovidajici kédovy

znak a pfed nim prvni znak zakédovaného slova.
Statistické algoritmy

Ukolem statistickych komprimaénich algoritmil je predvidat, které znaky se v souboru
objevi. Znaky, jenz maji vys§i pravdépodobnost vyskytu, budou zakodovany do kratsi
informace a naopak znaky, které se pravdépodobné Casto vyskytovat nebudou, budou mit
vyhrazeny delsi informaci pro jejich zapsani. Tyto algoritmy se déale déli na metody
se statickym modelem (pfed komprimaci dat se vytvoii ur¢ity model a podle n¢ho se poté
komprimuje cely soubor dat, model se neméni) a s adaptivnim modelem (model

se prubézné aktualizuje). [3]

20



Jako ptiklady statistickych algoritmti 1ze uvést nasledujici [14][18]:

Huffmanovo koédovani: Algoritmus prochdzi soubor, vytvoii statistiku vyskytu
kazdého znaku a poté konvertuje znaky vstupniho souboru do fetézcii bitii riznych
délek. Nejcastéjsi znak bude konvertovan do jednoho bitu, tedy nejkratsi délky.
Znaky s nejmensim vyskytem budou naopak konvertovany do fetézct s nejdelSim
poctem bitl. Vytvofené statistiky se vyuziva pro tvorbu bindrniho stromu a dale

ke komprimaci vstupnich dat.

Napft. kédovani slova ABRAKADABRA (viz Obrazek 7):
o zjisténi Cetnosti jednotlivych znaki, sefazeni
o vytvoreni binarniho stromu

o nahrazeni symboll posloupnosti bitl

ABRAKADABRA
10010110001100001001011
D 0000 (11)
K 0001
B 001
R 01
(2)
(1) (1) (2) (2) 3)

Obrazek 7: Binarni strom. Zdroj: upraveno podle [18]

Aritmetické kodovani: Reprezentuje zpravu jako podinterval intervalu <0,1).
Na zacatku se uvazuje cely tento interval. Jak se zprava prodluzuje, zpfesiiuje se
i vysledny interval, jeho horni a dolni mez se k sobé piiblizuji, interval se stava
kratsim. Cim je kodovany znak pravdépodobnéjsi, tim se interval z(zi méné
a k zapisu delsiho (to znamena hrubsiho) intervalu sta¢i méné bitd. Nakonec

se zapise libovolné ¢islo z vysledného intervalu.
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Priklad: Ve vstupnim souboru jsou znaky a, b, ¢, d s témito pravdépodobnostmi
vyskytu: P(a)=0,5, P(b)=0,25, P(c)=0,125, P(d)=0,125. Podle pravdépodobnosti
vyskytu znaku se rozdéli interval <0,1) na podintervaly (viz Obrazek 8).

0 0.5 0.75 0.875 1

Obrazek 8: Podintervaly podle pravdépodobnosti vyskytu znaki. Zdroj: [18]

Poté se piejde k vlastni komprimaci (viz Obrazek 9), kde dochazi k postupnému
pridavani znakt, ¢imz se zprava prodluzuje. Zpiesiiuje se tak vysledny interval

(target interval), zn€hoz se nakonec zapise

<0.2723999024;0.2723388672>).

libovolné ¢&islo (z intervalu

Inputa
05 T

Input b

Inputa In

0.375 T
d

0.3125 T

put a

0.28125 T

d

c

Inpul b
0.2734375

Inpute

d

/]

/ 0.2724600375 —* 0.2724609375

Input d

Inpul a

0.2723999024 T
d

d

c [+

b b
0.2723999024 0.2723693848

a a

0.2723388672 — 0.2723388672 —

d I
G ¢
b b ] b b b b b
0.5 0.25 0.3125 0.28125 T 0.265625 | 0.26953125 | 0.2719728563 |~
a a a a a a a

0.25 — 0.265625 —— 0.271484375 —

Obrazek 9: Aritmetické kodovani. Zdroj: [18]

Vedle téchto popsanych algoritmi existuje i cela fada dalSich. Napf. bitové mapy,
pulbajtové koédovani, diatomické kodovani — vSechny tyto metody se vyuZivaji
pro komprimaci textu. Bezztratové metody se vyuzivaji také pii komprimaci nékterych
typt obrazkt, o nichz prace pojednava v podkapitole 2.3, a pfi archivaci nékterych typt
zvukovych soubort (napi. WMA Lossless, RealAudio Lossless, Apple Lossless). [3]
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2 Komprimace obrazovych soubori

Jiz dlouho se pro vyjadfeni urcitych ptedstav, popis predmétd, sdileni informaci
a zachovani kulturnich hodnot vyuzivaji obrazky. Postupem casu tyto obrazky piesly
do oblasti pocitacové grafiky a S narGstajicim objemem téchto dat vznikla potieba
archivace. Dnes jiz néklady na hardware pro ukladani a praci s obrazovymi soubory
nepiedstavuji takové finan¢ni zatizeni, jako tomu bylo v neddvné minulosti. Objem
digitalnich obrazovych dat vSak diky novym technologiim diametraln¢ roste a uzivatelé
maji potfebu informace sdilet. V nedavné dob¢ dochazelo k velkému rozmachu pouzivani
Internetu, ovSem pienosové rychlosti v této siti nedosahovaly takovych hodnot, aby bylo
mozné obrazové informace sdilet a pfenaSet v ptivodni kvalité. Vznikla tedy dalsi potieba
obrazova data objemové zmenSit, ale nesnizovat velkou mérou jejich kvalitu.
Tento problém teSi komprimace dat. Komprimaci obrazovych souborii se zabyva

tato kapitola.

2.1 Zakladni zpisoby ukladani a zobrazovani grafické informace

Grafickd informace miiZze byt vyjadiena pomoci rastrovych nebo vektorovych dat. Obrazky
V rastrové reprezentaci dat byvaji snadnéjsi na potfizeni nez tvorba obrazkii ve vektorovém
formatu. Do urcité miry jsou vSak rastrova data naro¢néjsi na hardware pocitae, prevazné
na opera¢ni pamét’ a procesor. Mezi rastrovou a vektorovou grafikou se voli podle zplisobu
vyuziti obrazovych dat. Rastrovd grafika je vhodnd pro zachyceni redlné scény
(napf. fotoaparatem, digitalni kamerou apod.), ve vektorové grafice se vytvari rtizné

ilustrace, diagramy a pocitacova animace. [7]

2.1.1 Rastrova grafika

7w

Zakladem rastrové neboli bitmapové grafiky je pravidelna miizka, tzv. rastr. Kazdy bod
V miiZce, tzv. pixel, nese informaci pouze o sob¢, resp. o barvé pixelu. Pokud neni rastr
ptili§ hruby, lidsky zrak ho nevidi a vnima pouze barevné plochy, hrany a barevné

ptrechody. Kvalita obrazovych dat je zavisla prevazné€ na rozliseni a barevné hloubce. [7]

RozliSeni je dano poctem sloupct a tadki, resp. poctem pixeld, na jeden palec (1 palec

odpovida 2,54 cm). Udava se v jednotkach DPI (Dots per Inch — tiskovych bodi na palec),
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ndkdy také PPI (Pixel per Inch — body obrazu na palec). Cim je rozliseni vétsi,
tim je obrazek jemnéjs$i a ve vysledku kvalitnéj$i. Naopak obrazek s nizkym rozliSenim
muze pusobit kostickovym dojmem, kde jsou pfechody mezi jednotlivymi pixely ihned
viditelné. Pro zobrazeni obrazku na monitoru pocitace postacuje rozliSeni 72 DPI, pfi tisku

je potieba rozliseni obrazku o hodnoté cca 300-1200 DPI. [7]

Barevna hloubka urCuje pocet bitli na jeden pixel, resp. jaka je skala pouzitelnych barev.
Napf. obrazek ulozeny v 32bitové barevné hloubce se mize skladat z ptiblizn¢ 4,3 miliard
barev (2% = 4 294 967 296). Cernobily obrazek slozeny ze 2 barev (Eerna, bila)
mé barevnou hloubku 1 bit (2%). [7]

Srostoucim rozliSenim a barevnou hloubkou se vSak zvySuji i ndroky na hardware.
Tojejedna znegativnich stranek ukladani dat pomoci rastrové reprezentace.
Dalsi nevyhoda vyvstava v piipadé potieby zmény velikosti obrazku, at’ se jedna
0 zvétSovani nebo zmenSovani, obrazova kvalita se zhorSuje. Vyhodou je oproti tomu
snadné pofizeni obrazku pomoci fotoaparatu, kamery nebo skeneru a s tim souvisejici

realistické zachyceni snimaného objektu. [7]

Mezi forméty reprezentujici rastrovou grafiku se fadi BMP, GIF, JPEG, PNG, TIFF apod.

2.1.2 Vektorova grafika

Teoretickym zadkladem vektorové grafiky je analytickd geometrie, vektorova grafika
vyuziva matematické popisy prvki predlohy. Z téchto prvkia se skladd mnoZina grafickych
primitiv (body, ptimky, kiivky, mnohouhelniky, elipsy atd.), z nichz lze komponovat

wevr

spojuji — tzv. vektory. [7]

Vyuziti vektorové grafiky se nachazi predevSim pii tvorbé ilustraci, diagramil

a pocitacovych animaci. Také se pouziva pro pocitacovou sazbu (fonty pisem apod.).

Mezi vyhody vektorové grafiky patii moznost libovolné zmeény velikosti obrdzku,
aniz by dochazelo ke ztrat¢ kvality, jak je tomu u rastrové reprezentace. Do ur¢ité miry
mezi vyhody patii i mnohem mensi pamét'ova naro€nost ve srovnani S rastrovymi obrazky.

Prekro€i-li se vSak tato mira, napi. pii velké sloZitosti grafického objektu, zacind byt
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pofizeni obrazku. [7]

Ptikladem reprezentace vektorové grafiky je format souboru SVG.

2.2 Barevné modely

Barevné modely pouzivaji zdkladni mnozinu barev a jejich sklddanim vznikaji barvy dalsi.
pozadovanych odstind. Jednotlivé barevné modely tedy dévaji odpovéd na otazky,
jakym zptisobem lze ze zakladnich barev vytvofit vSechny potiebné barevné odstiny
a kolik barev je pro toto potieba. Protoze se pouzivaji rizné technologie pro zobrazovani
grafické informace (napf. obraz na displeji, vyti§tény obraz) a zaroven je vnimani barev
subjektivnim fyziologickym procesem, existuji rizné barevné modely, jenz 1ze mezi sebou

vzajemné pievadét. [7]

Barevné modely mizeme z hlediska principu sméSovani barev rozdélit na dvé zakladni

kategorie [7]:

e Aditivni sméSovani barev: Metoda pouziva tfi zdkladni barvy — Cervend, zelena,
modrd. Kazdym ptfidanim slozky barvy vznika svétlejsi barevny odstin.
Jak ilustruje Obrazek 10, smichanim vSech pouzivanych slozek barev vznika bila
barva. Pfi smichani Cervené barvy se zelenou vznikd barva Zluta, kombinace
cervené a modré dava vzniknout barvé purpurové a smichanim zelené a modré
barvy vzniké azurova. Takto vzniklé barvy jsou komplementarni neboli dopliikové.
Tento princip se uplatiuje naptiklad na televiznich obrazovkach, pocitacovych

monitorech a projektorech. Aditivni michani barev pouziva napf. model RGB.
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Obrazek 10: Aditivni sméSovani barev. Zdroj: [12]

e Subtraktivni sméSovani barev: Metoda pouzivd tii zdkladni barvy — Zluta,
azurova, purpurova. Kazdym ptidanim slozky barvy se ubira na svétlosti a vznika
tmavsi barevny odstin. Obrazek 11 ukazuje, Ze u této metody dochazi pfi smichani
vSech barevnych slozek Cerna barva. Pokud se smichd zluta s azurovou, vznika
zelend barva. Smichdni zIuté s purpurovou vytvaii barvu cervenou, azurova
S purpurovou potom barvu modrou. Zakladni barvy subtraktivniho michdni jsou
komplementarni k zakladnim barvam aditivniho michani. Tuto metodu smésovani
barev pouzivaji tiskarny, kde je navic doplnéna i samostatna ¢erna barva pro lepsi

vysledek. Subtraktivni michani barev pouziva napt. model CMYK.

Y

Obrazek 11: Subtraktivni sméSovani barev. Zdroj: [11]

Mezi nejcastéji pouzivané barevné modely patii jiz zminéné modely RGB, CMYK a déle

model HSB, model HLS a model YUV (n&kdy také oznacovany jako UWB). [7]
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2.2.1 Model RGB

Tento model pouziva tii zakladni barvy: ¢ervenou (Red), zelenou (Green), modrou (Blue).

Na tyto barvy ma lidsky zrak nejvétsi citlivost. Dalsi barvy model RGB vytvafi aditivnim

zpusobem. Model byva nejcastéji reprezentovan jednotkovou krychli s osami vyjadiujicimi

velikost jednotlivych slozek barev R, G, B. Intenzita zakladnich barev se pohybuje

v intervalu <0,1>, pfi poc¢itacové implementaci se tento interval rozdéluje na uréity pocet

hodnot. Napft. pfi osmibitovém koédovani lze nastavit 256 trovni kazdé slozky barvy,

tedy v rozsahu 0-255 (viz Obrazek 12). Na obrazku je také vidét, ze smiSenim vSech slozek

s maximalnimi hodnotami R 255, G 255, B 255 vznika barva bila. Na diagonale mezi timto

bodem a zacatkem soutadné soustavy R 0, G 0, B 0 (Cerné barva) se nachazi odstiny Sedi.

Vybérem riznych hodnot jednotlivych slozek se skladaji ostatni barvy. Napf. sloucenim

slozek o hodnotach R 80, G 200, B 130 vznika zelend barva s nadechem modré

(viz Obrazek 12). [7]

Obriazek 12: Model RGB - jednotkova krychle. Zdroj: [8]

Kombinace zakladnich barev vytvofené smichanim primarnich slozek R, G, B ukazuje

Tabulka 1.

Tabulka 1: Zakladni kombinace modelu RGB. Zdroj: upraveno podle [7]

Barevné slozk

Vysledna barva

0 0 0

0 0 255 od B

0 255 0

0 255 255 azurova (C)
255 0 0 ervena (R
255 0 255
255 255 0 zluta (Y)
255 255 255 bila (W)
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Model RGB se bézné pouziva pro zobrazovani grafickych informaci na LCD displejich

nebo plazmovych obrazovkach.

2.2.2 Model CMY(K)

Zakladni barvy tohoto modelu jsou: azurova (Cyan), purpurova (Magenta), zluta (Yellow).
Obvykle se jesté¢ pridava cernd (blacK), ktera ovliviiuje svétlost obrazku a poskytuje
kvalitnéjsi vysledek; proto se nékdy model oznacuje jako CMYK. SméSovani zakladnich
barev probihd subtraktivni metodou a vznikaji tak dals$i kombinace barev podobné
jako u modelu RGB. Model byva obvykle reprezentovan jednotkovou krychli s osami C,
M, Y vyjadiujici zakladni slozky barev. Podobné jako u modelu RGB se i zde intenzita
zékladnich barev pohybuje v intervalu <0,1>. Jak ilustruje Obrazek 13, vychozi barva
snulovymi hodnotami jednotlivych slozek C 0, M 0, Y 0 je u tohoto modelu bila,
smichanim zakladnich barevnych slozek s nejvysSimi hodnotami C 1, M 1, Y 1 vznika
barva blizici se ¢erné. Pro dokonalejsi barevné vyjadieni ¢erné barvy se pouzije klicova
barva K (¢ernd). Odstiny Sedé jsou podobné jako u modelu RGB na diagonale mezi body
[0,0,0] a [1,1,1], ovSem s nartistem v opaéném sméru. Obrazek 13 zaroven zobrazuje dalsi
slozky barev vzniklé kombinaci zakladnich slozek, tedy vzniklou barvu ¢ervenou, zelenou
a modrou. Barevny model CMY(K) se pouziva pro tisk grafickych informaci

na inkoustovych tiskarnach. [7]

0.0.1
1.0.1

c
1,0,0

Obrazek 13: Model CMY - jednotkova krychle. Zdroj: upraveno podle [13]
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2.2.3 Model HSB/HSV

Tento model velmi odpovida lidskému vnimani barev. Zakladnimi slozkami modelu HSB
jsou barevny ton (Hue), sytost (Saturation) a jas (Brightness). Slozka jasu se nékdy misto
Brightness oznacuje jako Value, proto se nékdy pro tento model pouziva zkratka HSV.
Pro reprezentaci modelu se pouziva Sestiboky jehlan s vrcholem v pocatku soufadnicové
soustavy H, S, B (viz Obrazek 14). Osa jehlanu se shoduje se svislou osou, na které nabyva
jas (B) hodnot z intervalu <0,1>, jas klesa ve sméru od podstavy k vrcholu; vrchol v bodé
[0,0,0] odpovida ¢erné barve, ve stiedu podstavy jehlanu se nachazi bila barva. Z intervalu
<0,1> nabyva hodnot i sytost (S), ktera lezi na vodorovné ose, sytost je dana vzdalenosti
od osy jehlanu. Barevny ton (H) znazorfiuje osa tthlova, barevny ton je dan jako velikost
uhlu od vodorovné osy S, soufadnice H lezi v intervalu <0,360> stupnd. Zakladni ¢isté
barvy lezi na obvodu podstavy jehlanu ve vrcholech Sestithelniku. Nevyhodou
tohoto modelu je fakt, ze pii konstantni hodnoté S se lze pti zméné barevného tonu H
pohybovat pouze po drdze Sestithelniku, zména barevného toénu tedy neni plynula.

Model HSB se pouziva v metodach stinovani reliéfu nebo pti tpravach obrazovych dat. [7]

jas (B)

barevny ton (H)
sytost (S)

Obrazek 14: Model HSB. Zdroj: [13]
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2.2.4 Model HLS

Tento model je vylepSenim HSB a odstratiuje jeho nedostatky. Sestiboky jehlan je zde
nahrazen dvojici kuzeli se spolecnou podstavou. Zakladnimi sloZkami jsou barevny ton
(Hue), svétlost (Lightness) a sytost (Saturation). Obrazek 15 ukazuje, ze svétlost (L)
predstavuje osa, ktera je shodna s osami dvojice jehlanti a nabyva hodnot z intervalu
<0,1>. Barevny ton (H) i sytost (S) se oproti modelu HSB nezménily — soufadnice H
je opét uhlova a lezi v intervalu <0,360> stupii, soufadnice S je vodorovnou o0sou
s hodnotami z intervalu <0,1>. Cerna barva odpovida vrcholu dolniho kuzelu, vrchol
druhého kuzelu reprezentuje barvu bilou. Podstava obou kuzeld je ve vzdalenosti 0,5
naose L, na této hodnoté svitivosti vnima lidsky zrak nejvice barevnych odstint.
Pti vétsi nebo mensi hodnoté svétlosti vnimavost lidského oka klesd. Zakladni Cisté barvy
lezi na obvodu podstav, kde L=0,5 a S=1. Model HLS nachazi uplatnéni v pocitacové

grafice, tisku a kartografii. [7]

svétlost (L)

’_,.,-'-“-:_‘barevny ton (H)
~ sytost (S)
Obrazek 15: Model HLS. Zdroj: [13]

2.2.5 Model YUV/UWB

Barevny model YUV, casto oznaCovany také jako UWB, nejvice odpovida fyziologii
vnimani barev lidskym okem. Lidské oko ma dva druhy receptord, tzv. ¢ipky a tyc¢inky.
Cipky umoziiuji vnimani barev ve dvou spektrech: Gervena-zelena a modra-zluta. Tyéinky

slouzi ke vniméni obryst a jasu. Na zaklad€ téchto skute¢nosti byl navrzen tento model,
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jez rozdéluje barevny signal na tii slozky: Y (B) slozka jasu, U (U) a V (W) slozky barev.
[7]

Model YUV se mimo jiné vyuziva pro prenos barevného televizniho signalu v normé PAL,
kde jsou YUV slozky oznaCované pismeny Y — jas, Cg — modra slozka, Cr — Cervena
slozka. Pfi praci s ¢ernobilym obrazem (odstiny Sedi) postacuje slozka Y (Cg a Cr jSOuU
ignorovany). V piipadé ptidavani modré slozky Cg ziskava obraz modry ton,
Vv ptipad¢ odebirani zluty ton. Podobné ptidanim slozky Cgr ptechazi obraz do Cerveného

tonu, pii odebirani do zeleného. [7]

Reprezentace v modelu YUV byva 1épe pouzitelna pro komprimaci. Pievod obrazku
reprezentovaného v modelu RGB Ize snadno pievést do modelu YUV pomoci tohoto
vztahu [7]:

0,299R +0,587G +0,114B

(2.1)

Y
U=B-Y
V=R-Y

2.3 Grafické formaty vyuzivané pro komprimaci obrazovych soubori

Nasledujici informace se tykaji vybranych grafickych formatd, které byvaji Casto
pouzivany pro ukladani obrazkl. S popsanymi obrazovymi formaty bude také provedeno
testovani komprimace za vyuZiti n€kolika komprimacnich programi, ¢imz se prace zabyva

v kapitole 3. Vybrany byly formaty BMP, GIF, JPEG, PNG, SVG a TIFF.

231 BMP

Graficky format BMP (BitMaP) byl navrzen firmami IBM a Microsoft jako zakladni
rastrovy obrazovy format pro jejich operacni systémy (OS/2 a MS Windows). Nacitani
i ukladani obrazkti je tedy podporovano piimo v aplikaénim rozhrani zminénych
operacnich systémii, coz je jeho velkda vyhoda. Nevyhodou formatu BMP
je jeho netispornost a to z nékolika hledisek — datova hlavicka souboru obsahuje nékolik
rezervovanych polozek, které se nepouzivaji. Kazdé misto v barevné paleté
ma rezervovany Ctyii byty i presto, ze Ctvrty je vzdy nastaven na nulovou hodnotu.

Barevna paleta ma tak casto vétsi datovy objem nez vlastni obrazova data. Dal$i znamkou
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neuspornosti je pouzitd jednoducha komprimaéni metoda RLE, jez Casto zvétsuje velikost
souboru — viz podkapitolu 1.2.1. Komprimace se tedy obvykle nepouziva a to vede
k celkové vétsi velikosti souboru oproti jinym grafickym formatim. Rastrova data
Ize ukladat ve Ctyfech formatech: dvoubarevné, 16ti barevné, 256ti barevné a TrueColor

obrazky (pfes 16 miliond barev). Obrazky maji koncovku .bmp. [22]

23.2 GIF

Graficky format GIF (Graphics Interchange Format) je velmi oblibeny rastrovy format
pro zobrazovani grafik na internetu (napt. loga). Nevyhodou je omezeny pocet
pouzitelnych barev — 256; neni tedy vhodny pro fotografie. Format GIF obsahuje rychlou
aucinnou komprimaci (komprimaéni algoritmus LZW84 — viz podkapitolu 1.2.1).
Mezi vyhody formatu GIF se fadi moznost slozeni obrazu z vice ramct. To zajisti vétsi
kompresni pomér, miize zvysit barevnou hloubku celého obrazu, slouzi k tvorbé animaci,
sekvenci snimkti apod. Barevna paleta mlize byt urcena pro kazdy ramec zvlast' a pouzity
pocet barev muze byt libovolny v rozsahu 2-256. Nabizi i pruhledné pixely, ramec mize
mit tedy prakticky libovolny opticky tvar. Vyhodndje mozZnost prokladani tadki
V jednotlivych ramcich, jenz je vhodné pro pienos obrazkd po pomalych pfenosovych

linkach. Obrazky maji koncovku .gif. [21]

2.3.3 JPEG (JFIF)

Graficky format JPEG, piesnéji JFIF (JPEG File Interchange Format), je velmi rozsifeny
a oblibeny rastrovy format pouzivany pro ukladani fotografii. Pouziva nastavitelnou
ztratovou metodu komprimace — dochazi k selektivnimu zanedbavani urcité informace
obsazené v obrazku. Zanedbavaji se pouze ty informace, které lidsky zrak nepostfehne —
nedochdzi k viditelné ztraté kvality obrazku. Pro ur€itou skupinu obrazkl 1ze dosahnout
kompresniho pomé&ru? 1:50 az 1:100, tedy kolem 1-2%. Mimo jiné JPEG vyuziva
| bezztratové komprimaéni metody (predikéni kodovani). JPEG neni vhodny format
pro uklddani textu, ostrych hran, kontrastnich barevnych pfechodl, velkych
stejnobarevnych ploch apod. Naopak se hodi pro ukladani fotografii, naskenovanych

dokumentti, ultrazvukovych snimkt a jinych motivi s hladkymi pfechody v barevnych

2 Kompresni pomér je pomér velikosti dat po komprimace k velikosti dat pivodnich. Napi. 1:50 = 0,02.
V préci je kompresni pomér vyjadfovan v procentech, tedy napi. 2 %.
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tonech. JPEG podporuje 24 bitové kodovani barev (pies 16 miliond barev), neumoziuje
vsak tvorbu animaci ani pruhlednych obrazki. Obrazky maji koncovku .jpeg nebo .jpg.
[24]

234 PNG

Graficky format PNG (Portable Network Graphics) je prakticky nejlépe navrzeny graficky
rastrovy format soucasnosti. Vyuziva se pii profesionalnim zpracovani fotografii,
prezentaci obrazkii na internetu apod. Byl vyvinut jako ndastupce formatu GIF,
jehoz nedostatky odstrafiuje a pfidavd nekolik vylepSeni. Obrazky jsou ukladany
ve zkomprimované podob¢ — vyuziva se bezztratovy komprimacni algoritmus, nedochazi
tak ke ztrat€ kvality. Pfi komprimaci se aplikuji jednoduché konvoluéni filtry, které vedou
k efektivnéj$i komprimaci. Mezi dalsi vyhody formatu PNG patii volitelna bitova hloubka
(ur€uje maximalni pocet barev), ukladdni priuhlednosti pixeld (plny alfa kanal,
tj. az 65536 stupnt prihlednosti) a v neposledni fadé také vylepSené prokladani pixelt
(umoznuje rychlejsi nahledy na obrazek pii nacitani nebo ptenosu po datové siti — nejdiive
je zobrazen hruby ndhled, ktery je postupné zjemiiovan; pro prvotni nahled stai pfeneseni
pouhé 1/64 vSech pixeli oproti 1/8 u formatu GIF, hruby nahled je tedy zobrazen
8x rychleji). PNG podporuje tii typy rastrovych obrazi: obrazky ulozené ve stupnich Sedi
(8bitova a 16bitova barevna hloubka, tedy 256 a 65536 odstinli Sedi), TrueColor obrazky
(b&zné 24bitova barevna hloubka — pies 16 miliont barev; podporuje i 48bitovou barevnou
hloubku — pfes 280000 miliard barevnych odstinti) a obrazky s barevnou paletou (pixely
nenesou informace o barvé, ale indexy do barevné palety; podporovan je také az 16bitovy

alfa kanal). Obrazky maji koncovku .png. [25]

235 SVG

Graficky format SVG (Scalable Vector Graphics) je souborovy format, ktery je zalozen
na znackovacim jazyku XML. Je urfen k ukladani vektorové grafiky v kombinaci
s rastrovou grafikou. Byl navrzen pro oblast webové grafiky. Jedna se o plnohodnotny
vektorovy format podporujici zakladni geometrické tvary, cesty, pokrocilou praci s textem,
prahlednost apod. Tyto objekty mohou byt formatovany pomoci styld CSS a polohovéany
pomoci prostorovych transformaci. SVG umoznuje i tvorbu animaci a interaktivitu —

Ize nad nim vybudovat jednoduché hry, interaktivni mapovy portal, geograficky
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informacni systém, grafické editory v HTML strankach atd. SVG podporuje komprimaci
pomoci metody GZIP. Vyhodou je mala velikost souborti ve formatu SVG. Obrazky maji
koncovku .svg. [23]

236 TIFF

Graficky format TIFF (Tag Image File Format) je nepsanym standardem pro ukladani
rastrovych dat. Umoznuje ulozit vice obrazku ¢i vrstev v jednom souboru, vyuziva se tedy
napt. pro ukladani pfijatych vicestrankovych faxti, naskenovanych dokumentt,
archivaci obrazki apod. Hlavicka souboru odkazuje na adresai obrazkového souboru,
jehoz jednotlivé polozky popisuji jednotlivé obrazky. Format TIFF tak umoziuje
poskytnout informace o bitové hloubce, komprimaci, rozliSeni a jeho jednotkach,
fotometrické interpretaci, umisténi vrstvy, barevny profil, jméno autora, typ skeneru,
nazev aplikace apod. TIFF obsahuje podporu vSech barevnych prostori (RGB, CMYK,
odstiny $edi, indexované barvy, bitové mapy s alfa kanaly atd.), vyssi barevné hloubky
(az 24 bitd) a vysoké rozliSeni. Podporuje nékolik typi komprimacénich algoritmu,

napt. Huffmanovo kodovani, RLE, LZW, JPEG aj. Obrazky maji koncovku .tif. [2]
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3 Test vybranych archiva¢nich programi

3.1 Charakteristika pouzitych programi

Pro ucely testovani bylo vybrano pét komprimacnich programi. Tyto byly zvoleny
na zéklad¢ oblibenosti mezi uzivateli zjisténé z nékolika diskusnich for a podle poctu
stahovani ze serveru Stahuj.cz. Nejvice popularni jSOU mezi vybranymi programy

WInRAR a WinZip.

Pti testovani komprimace byly pouzity formaty RAR, 7z, ZIP, ZIPX, BZIP2, GZIP, LHA,
TAR, WIM a JAR. Ne vSechny vybrané programy vSak umi komprimaci souborti do v§ech

téchto formatt.
Naésledujici informace jsou stru¢nou charakteristikou pouzitych komprimacnich programii.
WInRAR

Pouzita verze: WinRAR 4.01
Licence: shareware
Velikost instalaéniho souboru: 1,3 MB

Velikost programu po instalaci: 4,44 MB

Tento program plisobi na trhu jiz od roku 1993. Nativnim formatem je RAR, ale umoziuje
i komprimaci do formatu ZIP. Dekomprimovat zvladne formaty RAR, ZIP, 7z, BZIP2,
LZH, GZIP, JAR, ACE, ISO, TAR, CAB, UUE, Z, ARJ. Velkou ptednosti programu
je jeho grafické rozhrani a prakticka integrace do systému Windows umoziujici snadné
vytvoreni archivu pfes kontextové menu. WinRAR lze provozovat 1 pod systémy Linux,
DOS, 0S/2, Mac OS X nebo FreeBSD. Program umoziiuje krom¢ samotné komprimace
také tvorbu samorozbalovacich a délenych archivi, solid archivi®, moznost zaheslovani
archivil véetnd zagifrovani nézvii soubord, podporu 128b ifrovani a multi-threadingu®.
Program je kompletné lokalizovan do Ceského jazyka. Nevyhodou je shareware licence

s omezenou 40 denni zkuSebni dobou, pro dal§i vyuzivani je nutné program zakoupit.

¥ Solid archivy jsou vhodné predevsim pro velké mnoZstvi souborii stejného typu.
* Multi-threading — podpora pro vicejadrové procesory, umoziiuje vyrazné zkratit dobu komprimace.
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UziteCnou utilitou je pfenosna verze programu WinRAR Unplugged, ktera je vhodna

napf. pro flash disky. [16]

7-Zip

Pouzita verze: 7-Zip 9.21
Licence: freeware (open source)
Velikost instala¢niho souboru: 1,0 MB

Velikost programu po instalaci: 5,0 MB

Tento program pusobi na trhu jiz od roku 1999. Vychozim formatem je 7z, ale poradi si
i s formatem ZIP, GZIP, BZIP2, TAR, WIM a XZ. Dekomprimovat dokaze formaty RAR,
ZIP, 7z, BZIP2, LZH, GZIP, TAR, CAB, Z, ARJ, RPM, DEB a dalsi. Program 7-Zip
nabizi ptehledné grafické rozhrani a integraci do kontextového menu systému Windows.
7-Zip lze provozovat i na Linuxu pomoci aplikace Wine; na Mac OS X nebo FreeBSD
Ize pouzivat program pies piikazovy tadek. Program zvlada tvorbu dé€lenych
a samorozbalovacich archivii v¢etné skryti nazvu soubort, solid archivii, podporuje
Sifrovani AES s délkou kli¢e 256 bitti a dale multi-threading pro vicejadrové procesory.
Program je kompletné v ¢eském jazyce a je distribuovan jako open source, tzn. Ze je zcela
zdarma. K dispozici je i 64bitova verze pro systémy Windows, jez umozZiiuje spravu
veétstho mnozstvi operacni paméti a tedy rychlejs§i a UCinngj$i komprimaci. Rovnéz

je mozné vyuzivat pfenosnou verzi programu, kterou neni nutné instalovat. [16]

1ZArc

Pouzita verze: IZArc 4.1.6

Licence: freeware

Velikost instala¢niho souboru: 4,6 MB

Velikost programu po instalaci: 17,31 MB

Program podporuje komprimaci do formati 7z, ZIP, GZIP, BZIP2, LZH, TAR, JAR, CAB,

BH, BGA a YZI1. Dekomprimovat zvladne mnoho dalSich formatd, napi. RAR, ARJ, ISO,
ACE, Z, RPM, ZOO a mnoho dalSich. IZArc nabizi jednoduché grafické prostredi,
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integraci do Windows, podporuje tvorbu samorozbalovacich a délenych archivu, Sifrovani
AES s délkou klic¢e 256 bitd. Program je lokalizovan do ¢eského jazyka a je Sifen zdarma

pod licenci freeware.
PeaZip

Pouzita verze: PeaZip 3.8
Licence: freeware
Velikost instalaéniho souboru: 6,6 MB

Velikost programu po instalaci: 15,47 MB

PeaZip podporuje tvorbu formatt 7z, ZIP, 7z-sfx, ARC, BZ2, GZ, PAQ/LPAQ/ZPAQ,
PEA, QUAD/BALZ, split, TAR, UPX. Otevtit je schopen kromé zminénych i dalsi
formaty jako ACE, ARJ, JAR, CAB, ISO, RAR, Z, RPM atd. Program ma ptehledné
grafické rozhrani podobné WinRARu i1 7-Zipu, nabizi integraci do kontextového menu
Windows a dale tvorbu samorozbalovacich a délenych archivii, spojovani a testovani
archivli a v neposledni fadé také moznost zaheslovani. PeaZip je plnohodnotny volné
Sifitelny komprimac¢ni nastroj a soucasti je i ¢eska lokalizace. Je multiplatformni a bézi
na32 a 64 bitovych Windows (9x, 2000, XP, Vista, Seven) a GNU/Linuxu. EXistuje
| pfenosna portable verze pro snadné pouzivani programu napf. na flash disku bez nutnosti

instalace. [17]

WinZip

Pouzita verze: WinZip 15.5.9510

Licence: shareware

Velikost instala¢niho souboru: 22,3 MB

Velikost programu po instalaci: 64,27 MB

WinZip je jeden z nejoblibenéjSich programti pro komprimaci souborti, na trhu pusobi
jiz od roku 1991. Umoziuje komprimaci soubord do formati ZIP, ZIPX a placena verze

také LHA. Pti dekomprimaci si poradi s formaty ZIP, ZIPX, RAR, 7z, LHA, BZ2, CAB,

IMG, 1SO aj. Uzivatelské prostiedi je jednoduché a piehledné, v neplacené verzi pouze
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S podporou anglictiny. Placend verze programu umi vytvaret délené a samorozbalovaci
archivy, podporuje automatickou volbu nejucinnéjsiho komprimaéniho formatu,
silné Sifrovani AES, sdileni soubori a verze PRO také automatické zalohovani dat.
Jak jiz z textu vyplyva, nevyhodou tohoto programu je omezena licence shareware,

plnou verzi lze ziskat zakoupenim. [1]

3.2 Testované obrazové soubory

Pro tcely testovani bylo vybrano 6 riznych grafickych format. Soubory typu BMP, GIF,
JPEG, PNG, TIFF jako =zastupci rastrové reprezentace dat a soubory typu SVG
jako reprezentace vektorové grafiky. Charakteristiku jednotlivych grafickych formati

prace uvadi v podkapitole 2.3.

Kazdy format obrazu byl testovan v plivodni velké velikosti o rozmérech
3264x2448 pixelt, format SVG byl o rozmérech 1772x1772. Zarovein byly obrazky
0 téchto rliznych formatech zmenseny pro ucely testovani na rozméry 800x600 pixeld,

format SVG ma v mensi velikosti rozméry 610x590.

Poté byly vytvotfeny slozky o vice souborech. Nejprve slozky velkych obrazkii pro kazdy
format zvlast, kde v kazdé slozce bylo 15 obrazkli o rozmérech 3264x2448, u formatu
SVG méla slozka 15 obrazkli o rozmérech 1772x1772. Potom byla vytvofena spole¢na
slozka obrazkti vSech formati o velkych rozmérech 3264x2448, SVG o rozmérech
1772x1772; od kazdého formatu bylo ve sloZce uloZeno 5 obrazki; celkovy pocet

V této slozce tedy Cinil 30 obrazki.

Nasledn¢ byly vytvofeny slozky zmenSenych obrazkli pro kazdy format zvlast,
kde v kazdé slozce bylo ulozeno 50 obrazkl o rozmérech 800x600 pixelt, u formatu SVG
bylo ve sloZzce 50 obrazkidi o rozmérech 610x590. Poté byla vytvofena spolecna slozka
zmensenych obrazka vSech formath o rozmérech 800x600, SVG o rozmérech 610x590,
kde kazdy format obrazu byl zastoupen 20 obréazky; celkovy pocet v této slozce tedy ¢inil

120 obrazka.

Format SVG je format reprezentujici vektorovou grafiku. Obrazky SVG nebyly
ve stejnych rozmérech jako ostatni, ponévadZ pii testovani nebyl k dispozici vhodny

nastroj na upravu vektorovych obrazkl. Byly vSak vybrany obrdzky v relativné velkém
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I malém rozméru (1772x1772 a 610x590), oba se stejnym motivem. Pro ucely testovani

tedy zcela vyhovujici.

3.3 Pouzita technika

Testovani komprimace prob¢hlo na pfenosném pocitaci s nasledujici konfiguraci:

e procesor: Intel Pentium M 725 (jadro Dothan, 1,6 GHz, 2 MB L2 cache)
e operacni pamét’: 1280 MB, DDR333

HDD: 80 GB

e operaéni syst¢tm: MS Windows XP Home Edition, Verze 2002, Service Pack 3

Cas byl méfen na stopkach naramkovych hodinek Casio Edifice EFA-110.

3.4 Popis zpusobu testovani

Poté, co byly pro test pfipraveny obrazové soubory a nainstalovany vybrané komprimacni
programy, bylo zah4ajeno testovani. Pied spuSténim jednotlivych komprimacnich programii
byl pocita¢ vzdy restartovan a krom¢ automaticky spusténych programti nebyly jiz dalsi
programy spousStény. Tim bylo dosazeno stejnych podminek pro kazdy testovany

komprimacni program.

Pfed spusténim komprimace byly nastaveny piedvolby, tedy format archivu a Uroven
komprimace. Pfi komprimaci byly otestovany tyto komprimacni formaty archivu: 7z,
BZIP2, GZIP, JAR, LHA, RAR, TAR, WIM, ZIP a ZIPX. Témé&f u vSech téchto formata

pak byla zvolena normalni a maximalni iroven komprimace.

Indikace komprimace probihala u programt rizné. Kromé programu IZArc byly u vsech

ostatnich programt informace o komprimaci zobrazeny v dialogovém okné.

Program WinRAR béhem komprimace umoznuje komprimaci pozastavit nebo zrusit.
Zaroven je mozné nastavit automatické vypnuti pocitace po skonceni komprimace
a aplikace muze také bézen na pozadi. Piimo v dialogovém okné je mozné spustit

napovédu. Béhem komprimace jsou zobrazeny informace o nazvu archivu, nazvu
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komprimovaného souboru, ubéhlém a zbyvajicim Case, kompresnim poméru vyjadieného
v procentech a je zde vyjaddfena v procentech také cast dokoncené komprimace

konkrétniho souboru a celého archivu.

Program 7-Zip umoziiuje bc¢hem komprimace praci pozastavit nebo stornovat.
V dialogovém okné uvadi nézev komprimovaného souboru a vznikajiciho archivu,
uplynuly a zbyvajici Cas, pribézné aktualizujici se kompresni pomér v procentech,
prabézna velikost celkové zpracovanych dat, velikost pravé komprimovaného souboru
ajeho puvodni velikost, rychlost komprimace v kilobytech za sekundu a také informaci

0 poctu zpracovanych souboril z celkového poctu soubort uréenych ke komprimaci.

Program [ZArc umoziuje komprimaci pouze zrusit. Kromé& grafického ukazatele nejsou
Vv pribéhu komprimace zobrazeny zaddné informace. Po dokonceni je uzivatel informovan
dialogovym oknem o poctu zkomprimovanych soubord. Informace o formatu archivu,
velikosti plvodnich a zkomprimovanych dat, poctu soubori v archivu a kompresnim
poméru v procentech jsou uvedeny po dokoneni komprimace ve stavovém ftadku

zakladniho prostfedi programu.

Program PeaZip béhem komprimace umoznuje komprimaci pozastavit ¢i zrusit. Podobné
jako program WinRAR lze pocita¢ po provedeni komprimace automaticky vypnout.
Dialogové okno informuje o rychlosti komprimace v kilobytech za sekundu, ubéhlém case,
velikosti plvodniho souboru, prabézné velikosti vysledného souboru a pribézné
aktualizujicim se kompresnim poméru v procentech. Neni zde informace o zbyvajicim Case
komprimace a graficky ukazatel pribéhu komprimace neni spolehlivy — pfed ocekavaném

dokonceni komprimace podle piivodni indikace se zméni na tfetinu indikace.

Program WinZip umoziiuje komprimaci stornovat. Béhem komprimace je zobrazen
pouze graficky ukazatel o pribéhu komprimace. Po dokonceni je mozné zobrazit
informace o velikostech ptivodniho a zkomprimovaného souboru (vcetné jednoduchého

grafu), uspofe mista v kilobytech i procentech a informaci o poc¢tu souborti v archivu.

Meéfeni ¢asu bylo zapocato soucasné se spusténim komprimace a zastaveno po provedeni
komprimace (v piipad€ programtt WinRAR, 7-Zip a PeaZip po zmizeni dialogového okna,

v pfipadé programii IZArc a WinZip po potvrzeni o dokonéeni). Casy komprimace
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byly méfeny s presnosti na sekundy, zapsana byla kazda zapocata sekunda (zaokrouhlovani

tedy probihalo smérem nahoru).

Vzdy po provedeni komprimace na jednotlivych programech byly zaznamenany
tyto informace: format obrazku, charakter komprimovanych dat (jednotlivé soubory velké
a malé, skupiny velkych a malych souborl, smiSené soubory velké a malé), pouzity
program, format archivu (komprimacni format), velikost plavodnich dat, velikost
zkomprimovanych dat a ¢as komprimace. Tyto byly poté zpracovany v prostiedi programu
MS Excel, kde byl dopocten kompresni pomér jako podil velikosti zkomprimovanych dat

ku velikosti dat ptivodnich vyjadien v procentech.

Pted spusténim dal$iho testovaného komprimacéniho programu byla zkomprimovana data

(archivy) odstranéna a byl restartovan pocitac.

3.5 Vysledky méreni

Konkrétni presné vysledky testovani jsou uvedeny v tabulkach, jez jsou pfilohami
bakalarské prace, viz Seznam pfiloh na strané¢ 67. Vysledky jsou rozdéleny
podle jednotlivych testovanych obrazovych formatt a nasledné do ¢tyi skupin: jednotlivé
soubory velkych rozméri, jednotlivé soubory malych rozméri, slozky 15 soubort velkych
rozmérd a slozky 50 souborti malych rozméri. V piiloze jsou uvedeny taktéz vysledky
testovani spolecné slozky 30 rtznych soubord velkych rozméra a slozky 120 rGznych
souborit malych rozméri. Tyto jsou nazvany Vysledky komprimace MIX — ve slozkach
byly umistény vSechny testované obrazové formaty, od kazdého formatu stejny pocet

(viz podkapitolu 3.2).

V tabulkach jsou data sefazena vzestupné podle kompresniho poméru. Kompresni pomér
jevpraci vyjadien v procentech, tedy jako procentudlni ¢&ast piavodni velikosti.

Casy komprimace jsou uvedeny ve tvaru minuty:sekundy (mm:ss).
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4 Vyhodnoceni testovani

Tato kapitola obsahuje vyhodnoceni testovani komprimacnich programii z rtiznych
hledisek. Vysledky jsou vzdy rozdéleny do dalsich podkapitol podle obrazovych formatd,

se kterymi bylo provedeno testovani. Pro ptehled jsou vysledky zobrazeny pomoci grafii.

4.1 Kompresni formaty vhodné pro jednotlivé obrazové formaty

Nasledujici podkapitoly shrnuji nejvyhodné€jsi kompresni formaty pro jednotlivé obrazové
formaty a davaji informaci o tom, ktery testovany program dosahl nejlepsich vysledka
pii daném kompresnim forméatu. Zaroven jsou uvedeny kompresni formaty s nevyhodnym

kompresnim pomérem. Pro detailngjsi informace viz Seznam piiloh na strané 67.

411 BMP

Pfi komprimaci obrazového souboru formatu BMP doslo k velice uspé$né tispofe mista.
Jak ukazuje Graf 1, nejvhodnéjsi kompresni format se ukazal RAR, ktery vSak
Z testovanych programli umi vytvafet pouze program WinRAR. Pokud se jedna
0 rozmérove velké obrazky, dochéazi k uspote mista cca 50,3 % a to i v pfipad€ skupiny
velkych obrazkti. U malych obrazkii je tuspora mista o néco nizsi, cca 35,7 %;
stejné vysledky nastaly také u skupiny téchto obrazkd. Podle wvysledkd testovani
se kompresni pomé&r s nartstajicim poctem soubord neméni. ProdluZuje se pouze Cas

potiebny pro komprimaci vétSiho poctu obrazki.

Uspora dat pouZitim riznych kompresnich formati

B RAR uspora
100,00% — __

OzIPX 90,00%
@7z 80,00%
mBZIP2 70,00%

60,00%
BGZIP 50,009
@ZIP 40,00%+
OJAR 30,00%-

20,00%+
mLHA 10,00%-
BTAR 0,00%-
BWIM -10,00%

1x BMP velky 1x BMP maly 15x BMP velky 50x BMP maly
typy obrazki

Graf 1: Komprimace BMP - rizné kompresni formaty. Zdroj: vlastni
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Z hlediska uspory mista neni pfili§ rozhodujici, zda bude zvolena normalni
nebo maximalni Groven komprimace — rozdil je zde zanedbatelnych 0,025 % ve prospéch
maximalni urovné. Cas potiebny pro komprimaci s nastavenou normalni a maximalni
urovni je pfi malém objemu dat také velmi podobny, vyrazné€ji se odliSuje az s nartistajicim
objemem dat — pii komprimaci skupiny obrazkt o celkové velikosti 360 MB byl

U normalni tirovné potiebny €as 2:55, kdezto u maximalni arovné komprimace 3:23.

Pti testovani byla odhalena dalsi zajimavost. Pokud je potfeba komprimovat velké obrazky
se stejnym motivem, velmi efektivni je potom format 7z s nastavenou maximalni Grovni
komprimace a format WIM — tyto formaty dosahovaly 96 % a 93,2 % uspory mista.
Format 7z vSak k tomuto potifebuje cca 7 minut Casu. Pii komprimaci malych stejnych
obrazkli dochézi timto zptisobem k tGspotfe mista cca 98 % pfi kratkém case okolo jedné

minuty.

Jako nejmén€ vyhodny kompresni format zvysledkli vychazi TAR, ktery vSak
ve své podstaté data nezmenSuje, ale slouzi k uloZzeni vice souborit do jednoho archivu.
Pokud tedy neni potifeba objem dat zmenSovat, je format TAR vhodny pro archivaci
soubort BMP v jediném archivu, ktery lze chranit heslem. Vyhodna je zde doba archivace
— pii skupiné obrazkl o celkové velikosti 360 MB doslo k archivaci za velmi kratkych

24 vtetin. Format TAR data po archivaci nepatrné zvétsil o cca 0,05 %.

412 GIF

Komprimaci obrazového souboru formatu GIF doslo pouze K nepatrné Uspofe mista.
Je to dano predevSim velmi G€innym komprimaénim algoritmem LZW-84, ktery format
GIF pouziva jiz pti svém ukladani a jiz tim je soubor zmensen na pomérné malou datovou
velikost (viz podkapitolu 2.3.2). Z dosazenych vysledki pfi testovani se jako nejucinnéjsi
stal kompresni format GZIP s nastavenou maximalni Grovni komprimace; doslo k velmi
malé uspofe mista 0,336 % v Case 10 vtefin u obrazku o velkém rozméru a 0,654 % v Case
1 sekunda u obrazku snizkym rozliSenim. Téchto hodnot bylo dosazeno pouzitim
programi 7-Zip a PeaZip. Format GZIP vSak pii testovani zvladal pouze komprimaci
jednoho souboru. Pro komprimaci skupiny obrazka GIF byl nejvyhodnéjsi format ZIP

S nastavenou maximalni urovni komprimace, pti velkém objemu dat dosahly nejlepSich
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vysledkt programy 7-Zip a PeaZip s ¢asem 2:23 a 2:24, pti mensich obrazcich o celkovém

mensim datovém objemu byl u¢inné&jsi program WinZip s casem 0:04.

Zajimavou se pfi testovani stala informace o velmi u¢inném kompresnim formatu 7z
a WIM, jejichz algoritmy zohlediuji fakt, Ze mély pouzité obrazky stejny obrazovy motiv.
Jak ukazuje Graf 2, pii 15 obrazcich o velkém rozméru doslo v ¢ase 0:41 K uspofe mista

ptes 93 %, pti 50 malych obrazcich cca 98 % v case 0:14.

Uspora dat pouZitim riiznych kompresnich formati

ERAR uspora
100,00% —

OzIPX 90,00% =
@7z 80,00%
EBZIP2 70,00%
60,00%
BGZIP 50.00%
B ZIP 40,00%
O JAR 30,00%
20,00%
BLHA 10,00%
B TAR 0,00%
EWIM -10,00%

1x GIF velky 1x GIF maly 15x GIF velky 50x GIF maly
typy obrazki

Graf 2: Komprimace GIF - rizné kompresni formaty. Zdroj: vlastni

Nejméné vyhodny byl pii komprimaci format TAR, ktery neni primarné urcen
ke zmenSovani objemu dat, ale k jeho velmi rychlému sjednocovani do jednoho archivu.
Format TAR by tak mohl byt pouZzitelny pro naslednou komprimaci pomoci formatu GZIP,
ktery zvlada komprimaci pouze jednotlivych soubort. Nevyhodny byl pfi testovani shledan
1 format BZIP2, ktery u velkych obrazkid po komprimaci zvétsil celkovy objem dat

0 cca 0,1 % a zvlada pouze komprimaci jednotlivych soubori, podobn¢ jako format GZIP.

413 JPEG

Pfi testovani komprimace obrazového souboru formatu JPEG doslo k vyrazné Gispofe mista
pouze u jediného kompresniho formatu — ZIPX, viz Graf 3. V piipadé komprimace
obrazku nebo skupiny obrazki o velkych rozmérech doslo k uspote mista pies 22 % (doba
komprimace byla 0:06 u jednoho obrazku a 1:24 u slozky 15 obrazki), pti komprimaci
malych obrazka byla uspora cca 18 % (doba komprimace jednoho obrazku 0:01, slozky
50 obrazkt pak 0:31). Format ZIPX pouziva z testovanych programti pouze WinZip.
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Pfi komprimaci skupiny obrazkli se stejnym motivem se podle vysledkll staly
nejucinnéjsimi formaty 7z a WIM; u skupiny velkych obrazkl doslo ke zmenseni objemu

dat 0 93,5 % v ¢ase 51 vtefin, u skupiny malych obrazkt bylo zmenseni cca 98 % v Case

13 vtefin.

. I'Jspora dat pouZitim riznych kompresnich formati

BRAR aspora
100,00% __

OZIPX 90,00% =
a7z 80,00%
EBZIP2 70,00%

60,00%
B GZIP 50,00%
@ZIP 40,00%
O JAR 30,00%

20,00%-+ u
BLHA 10,00%-:_|7 M {
B TAR 0,00% J_IZ_:-_
EWIM -10,00%

1x JPEG velky 1x JPEG maly 15x JPEG velky 50x JPEG maly
typy obrazki

Graf 3: Komprimace JPEG - rizné kompresni formaty. Zdroj: vlastni

U jednotlivych souborti byly nejméné ucinné formaty TAR a WIM, které komprimaci
zvétsily velikost souboru o cca 0,03-1,3 % v ¢ase necelé¢ 1 sekundy. Pfi komprimaci

skupiny obrazkd zvétSoval objem dat jiz pouze format TAR, kde doslo k nartstu

0 0,02-0,13 % v ¢ase 2-5 sekund.

414 PNG

Komprimaci obrazového souboru formatu PNG se podafilo usetfit az 9 % piavodni
velikosti. Tohoto bylo dosazeno pfii testovani komprimace obrdzku o velkém rozméru
pfi zvolené maximalni urovni komprimace kompresniho formatu BZIP2, viz Graf 4.
Stejného kompresniho poméru dosahly programy 7-Zip a PeaZip, nepatrny rozdil
byl pouze v dobé komprimace (7-Zip 1:39, PeaZip 1:41). Tyto vSak zabraly mnohem vice

Casu nez ostatni kompresni formaty, které nebyly tak uspésné.

Pii komprimaci jednotlivych malych obrazki PNG byly G¢inné pouze formaty BZIP2,
GZIP a ZIP, které jako jediné nezvétSovaly datovou velikost obrazku. Uspora viak

byla i tak miziva — cca 0,1 %. Doba komprimace byla velmi kratka, v rozmezi 2-7 sekund.
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Uspora dat pouZitim riiznych kompresnich formati

B RAR uspora
100,00% —
OzIPX 90,00% =
@7z 80,00%
EBZIP2 70,00%
60,00%
BGZIP 50.00%
@zIp 40,00%
OJAR 30,00%
20,00%
BLHA 10,00%
HBTAR 0,00% -—._
BWIM -10,00%
1x PNG velky 1x PNG maly 15x PNG velky 50x PNG maly
typy obrazki

Graf 4: Komprimace PNG - rizné kompresni formaty. Zdroj: vlastni

Pti testovani komprimace skupiny obrazkli byly opét velmi efektivni formaty 7z a WIM,
které diky algoritmu zohlediujicimu stejné motivy obrazkd usetiily 93,5 % ptvodni
velikosti slozky velkych souborti a 98 % v ptipadé slozky malych souborti. Pokud vsak
obrazky nemaji stejny motiv, nejvyhodnéjsi se ukazal pfi testovani format ZIP s maximalni
urovni komprimace v programech 7-Zip a PeaZip, ktery uSetfil necelych 0,5 % pivodni
velikosti u slozky velkych obrazkd a zanedbatelnych 0,02 % u slozky malych obrazkd.
Ke komprimaci vSak bylo zapotiebi mnohem vice ¢asu nez u ostatnich kompresnich
formatl, tedy 6:07 u velkych a 1:27 u malych obrazkd. Z tohoto pohledu je vyhodné&jsi
format ZIPX, ktery u slozky velkych souborii o celkové velikosti cca 200 MB usetfil
pres 0,2 % ptavodni velikosti, av§ak v ¢ase pouhych 35 sekund. U skupiny malych obrazkt

byla tspora pomoci ZIPX zanedbatelna, ale ¢as komprimace byl opét kratky — 10 sekund.

Nejméné efektivni pii testovani byl format TAR, ktery nepatrné zvétsSil vysledny objem
dat. Jak jiz bylo vysvétleno, format TAR vSak neslouzi ke komprimaci, ale sjednoceni vice
soubori do jednoho archivu. Velkou vyhodou je zde velmi kratky cas potiebny

pro zabaleni soubori — 12 sekund pfi praci s velkymi obrazky o celkové velikosti 200 MB.

Vzhledem Kk mizivé tUspoie pii komprimaci slozky obrazki PNG je vhodné data
nekomprimovat, ale pouze zabalit do jednoho archivu bez komprimace, coz usetii
predevsim cas. K vyraznéjSimu zmensSeni datové velikosti 1ze doporucit obrazky zabalit
do jednoho archivu TAR a poté zkomprimovat formatem BZIP2, jenz umi pracovat pouze

S jednotlivymi soubory.
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415 SVG

Pii komprimaci vektorovych obrazti SVG bylo dosazeno velmi dobrych kompresnich
poméri. Jak ukazuje Graf 5, formaty 7z, ZIPX a RAR dosahly uspory pies 70 % ptvodni
velikosti souboru (nejlepsi byl format 7z s nastavenou maximalni Grovni komprimace
v programech 7-Zip a PeaZip). Pfi komprimaci malého obrazku SVG byl nejucinngjsi
format 7z v programu 7-Zip a PeaZip, velmi podobnych vysledkti dosahl program IZArc
a dale format ZIPX v prostiedi programu WinZip.

Uspora dat pouZitim riiznych kompresnich formati

uspora
100,00%

B RAR
OzZIPX
a7z
EBZIP2
B GZIP
@ZIP

80,00%
60,00%+
40,00%-

OJAR 20,00%-+
B LHA

B TAR
EWIM -20,00%

0,00%+

1x SVG velky 1x SVG maly 15x SVG velky 50x SVG maly

typy obrazki

Graf 5: Komprimace SVG - rizné kompresni formaty. Zdroj: vlastni

Pii komprimaci skupiny obrazkii SVG doslo opét k velmi vyraznému snizeni velikosti
pouzitim kompresnich formati 7z (ispora pres 98 % u slozky velkych obrazka a 99,4 %
u malych obrazki) a WIM (uspora 93 % u velkych obrazki a 97,6 % u malych obrazki).
Tohoto bylo dosaZenou pouze pouZitim stejnych obrazkl. Pokud obrazky stejny motiv
postradaji, nejvyhodn&j$im formatem pro komprimaci skupiny velkych obrazki je ZIPX
v programu WinZip s Gsporou pies 71 % puvodni velikosti. U slozky malych obrazku

je ZIPX jesté o néco ucinnéjsi, byla dosazena uspora pies 73 %.

Nejméné ucinny byl opét format TAR, ktery zvétsil velikost dat o 1,4-5,7 %.

Veskeré ¢asy komprimace jsou u obrazka SVG velmi kratké, v ramci 1-8 sekund.

47



416 TIFF

Pfi testovani bylo zjisténo, ze komprimaci obrazového souboru formatu TIFF o velkém
rozméru je mozné uSetfit pifes 50 % puvodni velikosti souboru a to at' je zapotiebi
zkomprimovat soubor jednotlivé nebo vice soubor nardz. Bylo tak dosazeno pouzitim
kompresniho formatu RAR v programu WinRAR. Komprimace jednoho velkého souboru
zabrala kratkych 14 vtefin, u slozky 15 soubort o celkové velikosti 360 MB potom

3 minuty 20 vtefin.

Pti komprimaci malého obrazku TIFF a slozky 50 malych obrazki byla tispora necelych
36 % s ¢asem 1 sekunda u jednoho obrdzku a 31 sekund u slozky 50 obrazkl o celkové

velikosti cca 74 MB.

Pokud dojde ke komprimaci skupiny obrazkii se stejnym motivem, je mozné diky
kompresnim formatim 7z a WIM dosahnout uspory pfiblizné 93-98 %, viz Graf 6. Pii
pouziti formatu 7z s nastavenou maximalni urovni komprese je vSak doba komprimace
slozky velkych obrazkti velmi dlouha — program 7-Zip doséhl ¢asu 6:53, PeaZip 6:57
a program 1ZArc 8:51. Format WIM zvladli programy 7-Zip a PeaZip u slozky velkych
obrazkt za 21-23 sekund.

Uspora dat pouZitim riznych kompresnich formati

ERAR uspora
100,00% - _

OZIPX 90,00%
a7z 80,00%
EBZIP2 70,00%

60,00%
B GZIP 50,00% 1
@ZIP 40,00%+
OJAR 30,00%-

20,00%-+
BLHA 10,00%1
HBTAR 0,00%-
BWIM -10,00%

1x TIFF velky 1x TIFF maly 15x TIFF velky 50x TIFF maly
typy obrazki

Graf 6: Komprimace TIFF - rizné kompresni formaty. Zdroj: vlastni

Nevyhodného kompresniho poméru bylo opét dosazeno pouzitim formatu TAR,
jez velikost dat po komprimaci nepatrné zvétsil. Doby archivace byly u tohoto formatu

kratké — 0:01 u jednotlivych souborii a 0:03-0:33 u slozky vice souborti.
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417 MIX

Testovani zahrnovalo 1 komprimaci slozek, ve kterych byly obrazky od vSech grafickych

formati, které byly popsany vyse — BMP, GIF, JPEG, PNG, SVG a TIFF.

Pti komprimaci slozky 30 velkych obrazkii o celkové velikosti cca 363 MB bylo dosazeno
uspory pies 33 %, viz Graf 7. Toho bylo dosazeno vyuzitim kompresnich formati RAR
v programu WInRAR s ¢asem piiblizné 4 minuty a ZIPX v programu WinZip s ¢asem
necelych 5 minut. Je§t€ nizStho kompresniho poméru a tim vétsi uspory mista
Ize dosahnout komprimaci obrazkti se stejnym motivem. Vyuzitim formatu 7z
s nastavenou maximalni urovni komprimace doslo k uspote ptes 85 % s ¢asem 6-8 minut.
Podobného vysledku bylo dosaZzeno kompresnim formatem WIM, ktery zvladl uspofit

80 % pivodni velikosti souboru za podstatné kratSich 20 vtefin.

P#i komprimaci slozky 120 malych obrazka o celkové velikosti cca 96 MB doslo k Gspoie
mista necelych 23 % pouzitim kopresniho formatu RAR v programu WInRAR s ¢asem
0:46. Pouze o 0,5 % mén¢€ ucinny byl format ZIPX v programu WinZip, ovSem s témét
dvojnasobnym casem 1:25. Pfi pouziti obrazkii se shodnym obsahem lze dosahnout

vyrazné uspory 95-96 % pouzitim forméati 7z nebo WIM.

Uspora dat pouZitim riznych kompresnich formati

uspora
100,00%
OzIPX 90,00%
80,00%
a7z 70,00%
60,00%
50,00%

HRAR

@ ZIP

OJAR

HLHA

B TAR

OWIM

40,00%

30,00%+
20,00%+
10,00%-

0,00%-+

-10,00%

30x MIX velky

120x MIX maly

typy obrazki

Graf 7: Komprimace MIX - rizné kompresni formaty. Zdroj: vlastni

Nevyhodnym formatem byl TAR, ktery objem dat nezmensil, ale vétSinou nepatrné zvéEtsil.
N¢&jvetsi narast velikosti vSak nebyl vétsi nez 0,25 % pavodni velikosti dat a Cas archivace

nebyl delsi nez 25 sekund.
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4.2 Komprimaéni programy vhodné pro jednotlivé obrazové formaty

Nasledujici ¢ast prace obsahuje srovnani testovanych komprimac¢nich programt z hlediska
nejlepSiho  vysledku tGspory mista pfi  komprimaci pro jednotlivé programy.
Vzdy byl vybran nejlepsi vysledek ke kazdému programu Vv ramci vSech testovanych
kompresnich formatd, tedy format s nejvy$S$i dosazenou usporou mista u kazdého
testovaného komprimacniho programu. Detailni informace zobrazuji tabulky s vysledky

testovani, jez jsou piilohami této prace (viz Seznam ptiloh na stran¢ 67).

421 BMP

Graf 8 ukazuje srovnani programt pii komprimaci obrazovych souborit formatu BMP.
Pti komprimaci obrazkii s riznym obsahovym motivem dosahl nejvétsi uspory mista
program WIinRAR s ¢asem 14 sekund u velkého obrazku a 1 sekunda u malého obrazku.
Pokud je zapotiebi komprimovat vice obrazkit BMP se stejnym motivem, vyhodné jsou
programy 7-Zip, 1ZArc a PeaZip. V takovém piipadé¢ je vSak negativem u skupiny velkych
obrazkl velmi dlouh4 doba komprimace — zminéné programy dosahly nasledujicich Cast:

7-Zip 6:43, 1ZArc 8:46 a PeaZip 6:47.

Uspora dat pouzZitim riznych komprimaénich programi

uspora

100,00%

90,00%

B WinRAR 80,00%
a7-zip 70,00%
60,00%
B 1ZArc 50,00%-+
B PeaZip 40.00%
30,00%
B WinZip 20,00%-+
10,00%
0,00%-

1x BMP velky 1x BMP maly 15x BMP velky 50x BMP maly

typy obrazkia

Graf 8: Komprimace BMP - riizné komprima¢ni programy. Zdroj: vlastni
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422 GIF

Graf 9 ukazuje srovnani programt pifi komprimaci obrazovych soubort formatu GIF.

Vyrazné uspory bylo dosazeno pouze pii komprimaci slozky stejnych obrazki.

Uspora dat pouZitim riznych komprimaénich programii

uspora
100,00%
90,00%
B WinRAR 80,00%
07.Zip 70,00%
60,00%
@ 1ZArc 50,00%
0,
W PeaZip 40.00%
30,00%
B WinZip 20,00%
10,00%
0,00%
1x GIF velky 1x GIF maly 15x GIF velky 50x GIF maly
typy obrazki
Graf 9: Komprimace GIF - rizné komprimaéni programy. Zdroj: vlastni
423 JPEG

Graf 10 ukazuje srovnani programi pti komprimaci obrazovych souborit formatu JPEG.
Velmi dobrou komprimaci soubortt JPEG zvlada program WinZip. Pokud je potieba

komprimovat vice stejnych obrazki JPEG, vyhodné jsou programy 7-Zip, IZArc a PeaZip.

Uspora dat pouzZitim riznych komprimaénich programi

uspora
100,00%
90,00%
B WinRAR 80,00%
07-Zip 70,00%
60,00%
@ 1ZArc 50,00%
B PeaZip 40,00%
30,00%
B WinZip 20,00%

10,00% I I

0,00%:- L
1x JPEG velky 1x JPEG maly 15x JPEG velky 50x JPEG maly
typy obrazki

Graf 10: Komprimace JPEG - riizné komprimaéni programy. Zdroj: vlastni
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424 PNG

Graf 11 ukazuje srovnani programu pii komprimaci obrazovych soubord formatu PNG.

Z testovanych programu byly nejefektivnéjsi 7-Zip a PeaZip.

Gspora Uspora dat pouZzitim riiznych komprimacnich programii

100,00%

90,00%
B WinRAR 80,00%
70,00%
g7-Zip 60,00%
50,00%
40,00%
M PeaZip 30,00%
20,00%
B WinZip 10,00%

000l — N

-10,00%

@ I1ZArc

1x PNG velky 1x PNG maly 15x PNG velky 50x PNG maly

typy obrazkua

Graf 11: Komprimace PNG - riizné komprimaé¢ni programy. Zdroj: vlastni

425 SVG

Graf 12 ukazuje srovnani programt pii komprimaci obrazovych soubori formatu SVG.
Vsechny programy dosahly velmi podobné uspory velikosti dat. Pfi komprimaci

vice stejnych obrazkt SVG jsou nejvyhodnéjsi programy 7-Zip, 1ZArc a PeaZip.

éispora Uspora dat pouzZitim riznych komprimaénich programi

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%+
60,00%+
@ 1ZArc 50,00%+
40,00%-

B WinRAR

a7-Zip

W PeaZip

30,00%+
B WinZip 20,00%+
10,00%+

0,00%-

1x SVG velky 1x SVG maly 15x SVG velky 50x SVG maly

typy obrazki

Graf 12: Komprimace SVG - riizné komprimaéni programy. Zdroj: vlastni
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426 TIFF

Graf 13 ukazuje srovnani programi pii komprimaci obrazovych soubort formatu TIFF.
Nejefektivnéjsi komprimace dosahl program WinRAR. V piipad¢ potfeby komprimace
slozky obrazki TIFF se stejnym motivem jsou vhodné programy 7-Zip, IZArc a PeaZip.

Uspora dat pouzZitim riznych komprimaénich programi

uspora
100,00%
90,00%
B WinRAR 80,00%
07-Zip 70,00%
60,00%
B 1ZArc 50,00%-+
0/
W PeaZip 40,00%
30,00%+
B WinZip 20,00%+
10,00%-
0,00%-
1x TIFF velky 1x TIFF maly 15x TIFF velky 50x TIFF maly
typy obrazki
Graf 13: Komprimace TIFF - riizné komprimacéni programy. Zdroj: vlastni
427 MIX

Graf 14 ukazuje srovnani programui pii komprimaci obrazovych soubori riznych formata
smiSenych do jedné slozky. Pfi komprimaci dosahly uspory ptes 30 % programy WinRAR
a WinZip. Ostatni programy byly efektivnéjsi pti komprimaci slozky stejnych obrazk.

Gspora Uspora dat pouZzitim riiznych komprimacnich programii

100,00%

90,00%
B WinRAR 80,00%
70,00%
60,00%
@ 1ZArc 50,00%
40,00%
30,00%+
B WinZip 20,00%+
10,00%-

0,00%-+

a7-Zip

B PeaZip

=

30x MIX velky 120x MIX maly

typy obrazki

Graf 14: Komprimace MIX - riizné komprimaéni programy. Zdroj: vlastni
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4.3 Srovnani komprimaénich programi pomoci formatu ZIP

Testované programy umoziuji komprimaci v riiznych formatech. Jedinym testovanym

kompresnim formatem, do kterého umoziuji komprimovat vSechny testované programy

je vSak pouze format ZIP. V nasledujicim textu prace srovnava vysledky komprimace

jednotlivych programi s vyuzitim formatu ZIP. Podrobné vysledky jsou zobrazeny

Vv tabulkach, jez jsou pfilohami této prace (viz Seznam pfiloh na strané 67).

431 BMP

Graf 15 ukazuje srovnani programi pii komprimaci obrazovych soubort formatu BMP.

Nejvyssi tspory dosahovaly programy 7-Zip a PeaZip — uspora zde ¢inila 25,75 % pivodni

velikosti dat pii velkych a 20,88 % pti malych obrazcich. Tabulka 2 poskytuje informace

0 uspote velikosti dat a také informuje o casech komprimace u jednotlivych programd.

B WIinRAR
a7-Zip

O 1ZArc

W PeaZip

B WinZip

Graf 15: Komprimace BMP - srovnani programi pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

Uspora dat pouzitim kompresniho formatu ZIP

uspora
30,00%
25,00%+ ]
20,00%- ]
15,00%-
10,00%+

5,00%-+

0,00%-

1x BMP velky 1x BMP maly 15x BMP velky 50x BMP maly
typy obrazki

Tabulka 2: Komprimace BMP - srovnani programi pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

Typy obrazka |Program I'Jspora Cas Typy obrazka |Program ﬁspora Cas
WInRAR | 21,039 % | 0:03 WInRAR | 21,039 % | 0:51
7-Zip 25,748 % | 0:45 7-Zip 25,749 % |11:26

1x BMP velky [IZArc 20,913 % | 0:07] 15x BMP velky | IZArc 20,915 % | 0:50
PeaZip 25,748 % | 0:47 PeaZip 25,749 % | 11:27
WinZip | 21,035%| 0:04 WinZip |21,038%| 0:59
WInRAR | 16,923 % | 0:01 WInRAR | 16,924 % | 0:11
7-Zip 20,875 % 0:03 7-Zip 20,876 % | 2:23

I1x BMP maly |1ZArc 16,905 % | 0:01]| 50x BMP maly |I1ZArc 16,916 % | 0:24
PeaZip 20,875 % | 0:03 PeaZip 20,876 %0 | 2:20
WinZip | 16,927 %| 0:01 WinZip | 16,938%| 0:16
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432 GIF

Graf 16 ukazuje srovnani programi pii komprimaci obrazovych soubort formatu GIF.

Vsechny programy dosdhly Gspory do 1 % plvodni velikosti dat.

Gispora Uspora dat pouzitim kompresniho formatu ZIP

0,70%

0,60%

B WinRAR
0,50%

a7-Zip
0,40%

B3 1ZArc
0,30%-+
B PeaZip
0,20%-+

B WinZip 0.10%4

0,00%-
1x GIF velky 1x GIF maly 15x GIF velky 50x GIF maly

typy obrazki

Graf 16: Komprimace GIF - srovnani programi pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

Tabulka 3 udava praktické informace o uspofe objemu dat pfi komprimaci riznych typa
obrazkl (jednotlivé obrazky, slozky vice obrazkl) a obsahuje ¢asové udaje namétené pii
testovani komprimace na jednotlivych programech. Jestlize se ptihlédne k faktoru casu,
vyhodnymi se pii komprimaci stavaji programy WinRAR a WinZip, které¢ dosahly
nepatrné mensi uspory, avsak ve vyrazné krats$i dobé nez programy 7-Zip a PeaZip, které

by se staly nejucinéjSimi, pokud by ¢as nebyl rozhodujici.

Tabulka 3: Komprimace GIF - srovnani programi pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

Typy obrazka |Program| Uspora | Cas | Typy obrazki |Program| Uspora | Cas
WInRAR | 0,298 %| 0:01 WInRAR | 0,303 %] 0:09

7-Zip 0,334 %] 0:10 7-Zip 0,338 % | 2:23

1x GIF velky |1ZArc 0,185 %/ 0:02| 15x GIF velky |IZArc 0,198 % | 0:22
PeaZip 0,334 %] 0:10 PeaZip 0,338 % | 2:24

WinZip 0,298 % | 0:02 WinZip 0,311 %] 0:14

WIinRAR | 0,605 %] 0:01 WInRAR | 0,646 %| 0:03

7-Zip 0,614 % | 0:01 7-Zip 0,656 % | 0:32

1x GIF maly |[IZArc 0,495 %] 0:01| 50x GIF maly |IZArc 0,565 %[ 0:05
PeaZip 0,614 % 0:01 PeaZip 0,656 % | 0:32

WinZip 0,594 % | 0:01 WinZip 0,663 %| 0:04
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433 JPEG

Graf 17 ukazuje srovnani programi pii komprimaci obrazovych souborti formatu JPEG.
Vysledky jsou vyrovnané — u velkych obrazkl je uspora 1,04-1,47 %, u malych obrazki

4,16-4,29 %. Vyrovnané vsak jiz nejsou ¢asy komprimace jednotlivych programd, viz nize.

ﬁspora dat pouzitim kompresniho formatu ZIP

uspora
4,50%
4,00%

B WinRAR 3.50%

O7-Zip 3,00%
2,50%

B 1ZArc 0%
2,00%

] PeaZip 1,50%

B WinZip 1,00%
0,50%-+
0,00%-+

1x JPEG velky 1x JPEG maly 15x JPEG velky 50x JPEG maly

typy obrazki

Graf 17: Komprimace JPEG - srovnani programii pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

Tabulka 4 obsahuje pfesné informace o tspofe velikosti obrazovych souborii a zaroven
udéava praktické informace o ¢asech komprimace namétenych pfi testovani jednotlivych
programi. Pokud se zohledni faktor Casu, nejefektivnéjsi jsou pro komprimaci obrazki
JPEG programy WInRAR a WinZip, které zvladli komprimaci v nékolikanasobn¢ kratSim

Case a ptitom dosahly jen nepatrné mensi uspory oproti programim 7-Zip a PeaZip.

Tabulka 4: Komprimace JPEG - srovnani programi pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

Typy obrazka |Program| Uspora | Cas | Typy obrazki |Program| Uspora | Cas
WIinRAR | 1,212%| 0:01 WIinRAR | 1,214 %] 0:12
7-Zip 1,466 % | 0:11 7-Zip 1,468 % | 2:49
1x JPEG velky [I1ZArc 1,041 %| 0:02| 15x JPEG velky |1ZArc 1,049 % | 0:27
PeaZip 1,466 % | 0:12 PeaZip 1,468 % | 2:51
WinZip 1,213 %| 0:02 WinZip 1,220 % | 0:17
WIinRAR | 4,196 % | 0:01 WInRAR | 4,201 %| 0:04
7-Zip 4,285 % | 0:02 7-Zip 4,291 % | 0:56
1x JPEG maly |IZArc 4,159 % | 0:01| 50x JPEG maly [IZArc 4,180 % | 0:09
PeaZip 4,285 % | 0:02 PeaZip 4,291 % | 0:57
WinZip 4,190 % | 0:01 WinZip 4,211 %| 0:07
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434 PNG

Graf 18 ukazuje srovnani programu pii komprimaci obrazovych soubord formatu PNG.

Uspora je u viech programi do hodnoty 0,46 % u velkych obrazki. U malych obrazki

je uspora téméf nulova, v nékterych piipadech doslo k navySeni datové velikosti.

To je dano predev§im velmi efektivni komprimaci aplikovanou jiz pti ukladani obrazku

ve formatu PNG (viz podkapitolu 2.3.4); dalsi komprimace tedy neni pfili§ ucinna

a Vv nekterych ptipadech dochézi k negativnimu efektu narastani velikosti.

B WIinRAR
o7-Zip

@ 1ZArc

W PeaZip

B WinZip

Graf 18: Komprimace PNG - srovnani programi pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

ﬁspora dat pouzitim kompresniho formatu ZIP

uspora
0,50%
0,45% ] ]
0,40%
0,35%
0,30%
0,25%
0,20%-
0,15%-
0,10%-
0,05%-
0,00%' ——|:|:~— [ .
-0,05%
1x PNG velky 1x PNG maly 15x PNG velky 50x PNG maly
typy obrazki

Tabulka 5 udava ptesné informace o tspofe a ¢ase komprimace jednotlivych programd.

Ptihlédne-li se k faktoru Casu, vyhodnymi se pii komprimaci stavaji programy WinRAR

a WinZip, jenz dosahly nepatrné mensi ispory oproti programim 7-Zip a PeaZip, av§ak

ve vyrazn¢ krat§im cCase.

Tabulka 5: Komprimace PNG - srovnani programi pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

Typy obrazkia |Program| Uspora | Cas | Typy obrazki [Program| Uspora | Cas
WIinRAR | 0,194 % 0:02 WInRAR | 0,195 %] 0:27

7-Zip 0,457 % | 0:24 7-Zip 0,458 % | 6:07

1x PNG velky [I1ZArc 0,092 % | 0:04| 15x PNG velky |I1ZArc 0,095 % 0:54
PeaZip 0,457 % | 0:25 PeaZip 0,458 % | 6:12

WinZip 0,193 % 0:03 WinZip | 0,197 %| 0:32

WIinRAR | -0,007 % | 0:01 WinRAR | -0,002 % | 0:08

7-Zip 0,014 % | 0:02 7-Zip 0,019%| 1:27

1x PNG maly |IZArc -0,013 % | 0:01] 50x PNG maly [IZArc 0,001 % 0:15

PeaZip 0,014 % | 0:02 PeaZip 0,019 %| 1:27

WinZip | -0,011 % 0:01 WinZip 0,004 %| 0:10
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435 SVG

Graf 19 ukazuje srovnani programu pii komprimaci obrazovych soubord formatu SVG.
Nejveétsi uspory dosahly programy 7-Zip a PeaZip; vyjimkou byla komprimace
jednotlivych malych soubort, kde byl nejefektivnéjsim programem WInRAR s usporou
72,56 %.

. Uspora dat pouzitim kompresniho formatu ZIP
uspora

74,00%

72,00%

B WinRAR

- 70,00% —
a7-Zip

68,00%

@ 1ZArc

66,00%

W PeaZip
64,00%1

B WinZip

62,00%+

60,00%-
1x SVG velky 1x SVG maly 15x SVG velky 50x SVG maly

typy obrazki

Graf 19: Komprimace SVG - srovnani programi pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

Tabulka 6 obsahuje piesné informace o ispoie objemu dat pti komprimaci ruznych typa
obrazkli a zarovenl popisuje naméfené cCasy komprimace u jednotlivych programi.
Pii komprimaci bylo dosazeno velmi kratkych Cast vramci 1-8 sekund u vsech typu

obrazkd, tedy U jednotlivych soubort i pti komprimaci slozky vice obrazku.

Tabulka 6: Komprimace SVG - srovnani programi pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

Typy obrazka |Program| Uspora | Cas | Typy obrazki |Program| Uspora | Cas
WIinRAR | 65,802 % | 0:01 WInRAR | 65,799 % | 0:01

7-Zip 68,461 % | 0:01 7-Zip 68,452 % | 0:03

1x SVG velky |1ZArc 65,343 % | 0:01]| 15x SVG velky |1ZArc 65,350 % | 0:01
PeaZip | 68,461 %] 0:01 PeaZip | 68,452 %/ 0:03

WinZip | 65,733%| 0:01 WinZip | 65,724 %| 0:01

WInRAR | 72,556 % | 0:01 WInRAR | 66,747 % | 0:01

7-Zip 70,155 % | 0:01 7-Zip 70,133 % 0:07

I1x SVG maly |1ZArc 66,751 % | 0:01| 50x SVG maly |IZArc 66,735 % | 0:01
PeaZip | 70,155 % 0:01 PeaZip | 70,133 %/ 0:08

WinZip |66,673%| 0:01 WinZip | 66,651 %/ 0:01
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436 TIFF

Graf 20 ukazuje srovnani programi pii komprimaci obrazovych soubort formatu TIFF.

Nejuc¢innéjsi komprimace z hlediska uspory velikosti dosahly programy 7-Zip a PeaZip.

ﬁspora dat pouzitim kompresniho formatu ZIP

uspora
30,00%

B WinRAR 25,00% 1 ]
a7-Zip 20,00%-
@ 1ZArc 15,00%+
B PeaZip 10,00%-
B WinZip 5 00%-

0,00%-

1x TIFF velky 1x TIFF maly 15x TIFF velky 50x TIFF maly
typy obrazki

Graf 20: Komprimace TIFF - srovnani programii pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

Tabulka 7 obsahuje piesné informace o tUspote velikosti dat pii komprimaci riznych typt
obrazka (jednotlivé, slozky vice obrazki) a zdrovenn udava praktické informace o Casech
komprimace naméfenych pii testovani jednotlivych programii. Pokud se zohledni cas
komprimace, programy 7-Zip a PeaZip jiz tak efektivni nejsou. Programy WinRAR, IZArc
a WinZip zvladli komprimaci v nékolikandsobné kratSim casovém useku, ackoliv rozdil

Vv uspoie dat tak markantni neni.

Tabulka 7: Komprimace TIFF - srovnani programi pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

Typy obrazka |Program| Uspora | Cas | Typy obrazki |Program| Uspora | Cas
WInRAR | 21,095 % | 0:03 WIinRAR | 21,095 %| 0:50
7-Zip 25,812 % | 0:45 7-Zip 25,812 %|11:37

Ix TIFF velky [IZArc 20,968 % | 0:07| 15x TIFF velky |1ZArc 20,970 % | 0:50
PeaZip 25,812 % | 0:47 PeaZip 25,812 % 11:33
WinZip | 21,088 %| 0:04 WinZip | 21,090 %| 0:59
WInRAR | 17,725 %| 0:01 WInRAR | 17,726 % | 0:11
7-Zip 21,705 % 0:03 7-Zip 21,706 % | 2:21

Ix TIFF maly |I1ZArc 17,726 % | 0:01| 50x TIFF maly |IZArc 17,734 %| 0:23
PeaZip | 21,705% 0:03 PeaZip | 21,706 % | 2:19
WinZip | 17,724 %| 0:01 WinZip | 17,731 %| 0:17
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4.3.7 MIX

Graf 21 ukazuje srovnani programui pii komprimaci obrazovych soubori vSech formata
smiSenych do jedné slozky — BMP, GIF, JPEG, PNG, SVG a TIFF. Nejvétsi uspory
dosahly programy 7-Zip a PeaZip.

Uspora dat pouZitim kompresniho formatu ZIP

uspora

18,00%

16,00%
B WinRAR 14,00%]
O7-Zip 12,00% 1
B 1ZArc 10.00%1
8,00%-+
W PeaZip 6,00%
B WinZip 4,00%1
2,00%
0,00%-

30x MIX velky 120x MIX maly

typy obrazki

Graf 21: Komprimace MIX - srovnani programi pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

Z hlediska ¢asu vSak jiz programy 7-Zip a PeaZip pfili§ usporné nejsou. Tabulka 8
ukazuje, Ze zminéné programy dosahly casu komprimace u velkych soubort ptes 11 minut.
Programy WinRAR, IZArc a WinZip dokézaly data zkomprimovat za podstatné kratsi Cas
pfiblizng 1-2 minut. Uspora velikosti dat oviem jiz tak vyrazné odlisnd neni, lidi se
0 cca 3 %. U slozky malych obrazki je efekt podobny — v dosazeném Case se zminéné

programy li§i vyrazné, v uspote dat jen malo.

Tabulka 8: Komprimace MIX - srovnani programii pomoci formatu ZIP. Zdroj: vlastni

Typy obrazka |Program| Uspora | Cas

WInRAR | 14,132 %[ 0:49
7-Zip | 17,322 %|11:26
30x MIX velky |1ZArc | 14,007 %| 1:48
PeaZip | 17,322 % |11:29
WinZip | 14,128 %] 1:01
WInRAR | 11,723 %| 0:14
7-Zip | 14,174 %] 3:07
120x MIX maly [1ZArc | 11,705%| 0:31
PeaZip | 14,174 %| 3:04
WinZip | 11,721 %] 0:21
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Zaveér

Cilem prace bylo seznamit ¢tenaie s komprimaci obrazovych soubort. V teoretické roving
byly vysvétleny metody ztratové i1 bezztratové komprimace dat a cCtendii byl taktéz

piiblizen zptisob ukladani a zobrazovani grafické informace.

DalSim cilem prace bylo podat komplexni informace o tom, ktery z oblibenych
komprimacnich programi je vhodny pro komprimaci riznych formatd obrazku.
Pfi testovani byla vyuzita celd fada kompresnich formati. Nékteré formaty se ukazaly
jako velmi u¢inné a nabizi tak vyraznou usporu obrazovych dat, napi. formaty 7z, RAR
a ZIPX. Jiné formaty byly shlediny méné vhodnymi, avSak v zadném ptipadé nedoslo
K vétsimu nardstu velikosti dat. Takové formaty ovSem primarné neslouzi ke komprimaci
dat, ale Kkjejich rychlé archivaci do jednoho celku, jenz lze snadno zabezpedit

a prostfednictvim sité Internet odesilat jako jediny soubor; napt. format TAR.

Mezi testovanymi komprimaénimi programy nebyly pii testovani objeveny vyrazné
rozdily, programy pouzivaji riizné kompresni formaty a srovnani nejlepSich vysledkil
se tak stavd vyrovnanym. Rozdily jsou tedy pfedevsim ve vybéru kompresnich formata —
programy WinRAR a WinZIP nabizi pouze dva formaty, u ostatnich programt lze pouzit

celou Skalu kompresnich format s vice ¢i méné ucinnou komprimaci.

Pii objektivnim porovnani komprimace pomoci formatu ZIP, jenZ jako jediny format
zvladaji ukladdat vSechny vybrané programy, se vSak jiz odliSnosti projevily.
Jako programy s velmi dobrou tisporou velikosti dat a zaroven kratkym ¢asem komprimace
obstaly nejlépe WinRAR, IZArc a WinZip. Bez ohledu na cas komprimace byly
nejefektivnéjsi programy 7-Zip a PeaZip, které dosahovaly velmi podobnych vysledka.

Komprimace je stale vyuZivanym zpusobem pii archivaci dat a tato prace miZe Ctenafi
pomoci pfi hledani vhodného néstroje pro feSeni konkrétni potieby. Prace miiZze slouzit
jako navod pii rozhodovani, ve kterém formatu je vhodné ukladat rizné obrazky
a jaky komprimacni program ve spojeni se kterym kompresnim formatem bude pro
jednotlivé obrazové formaty nejvyhodnéjsi vzhledem k vysledné velikosti souboru

a ¢asu komprimace.
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Seznam pouzitych zkratek

BMP — BitMaP — obrazovy format pro ukladani rastrové grafiky

BWT — Burrowsova-Wheelerova transformace — bezztratovy kompresni algoritmus
CD — Compact Disc — kompaktni disk

CMY (K) — barevny model: Cyan, Magenta, Yellow, blacK — azurova, purpurova, zluta, cerna
CSS — Cascading Style Sheets — kaskadové styly

DCT — diskrétni kosinova transformace — ztratovy kompresni algoritmus

DDR333 — Double-Data-Rate — typ operac¢ni paméti pocitace

DPI — Dots per Inch — tiskové body na palec

GIF — Graphics Interchange Format — obrazovy format pro ukladani rastrové grafiky
HDD — Hard Disk Drive — pevny disk pocitace

HLS — barevny model: Hue, Lightness, Saturation — ton, svétlost, sytost

HSB/HSV — barevny model: Hue, Saturation, Brightness/Value — ton, sytost, jas
HTML — Extensible Hypertext Markup Language — rozsititelny hypertextovy zna¢kovaci jazyk
IFS — Iterated Function System — systém iterovanych funkci

JPEG — Joint Photographics Experts Group — standardni metoda ztratové komprimace
JFIF — JPEG File Interchange Format — obrazovy format pro ukladani rastrové grafiky
LCD — Liquid Crystal Display — displej z tekutych krystalt

LZ77 — Lempel-Ziv 77 — bezztratovy kompresni algoritmus

LZW84 — Lempel-Ziv-Welch 84 — bezztratovy kompresni algoritmus

MPEG — Motion Picture Experts Group — Skupina expertd pro pohyblivy obraz

MTF — Move-to-front transformace — bezztratovy kompresni algoritmus

PNG — Portable Network Graphics — obrazovy format pro ukladani rastrové grafiky
PPI — Pixels per Inch — body digitalniho obrazu na palec

RGB — barevny model: Red, Green, Blue — ¢ervena, zelena, modra

RLE — Run Length Encoding — proudové kodovani — bezztratovy kompresni algoritmus
SVG — Scalable Vector Graphics — obrazovy format pro ukladani vektorové grafiky
TIFF — Tag Image File Format — obrazovy format pro ukladani rastrové grafiky

WAV — Waveform audio file format — zvukovy format

WMA — Windows Media Audio — komprimovany zvukovy format

XML — Extensible Markup Language — rozsititelny znackovaci jazyk

YUV/UWB — barevny model: Y (B) slozka jasu, U (U) a V (W) slozky barev
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Priloha 1: Vysledky komprimace BMP — jednotlivé soubory velké

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
BMP WIinRAR |RAR max 23970872 11900784 49,647 % 0:14
BMP WinRAR |RAR normal 23970872 11906699 49,672 % 0:12
BMP WinZip ZIPX 23970872 13277930 55,392 % 0:24
BMP 7-Zip 7z max 23970872 14120066 58,905 % 0:28
BMP PeaZip 7z max 23970872 14120066 58,905 % 0:30
BMP IZArc 7z max 23970872 14122257 58,914 % 0:28
BMP 7-zip 7z normal 23970872 14133004 | 58,959 % 0:28
BMP PeaZip 7z normal 23970872 14133004 58,959 % 0:28
BMP IZArc 7z normal 23970872 14134416 58,965 % 0:28
BMP 7-zip BZIP2 max 23970872 14556800 60,727 % 2:12
BMP PeaZip BZIP2 max 23970872 14556800 60,727 % 2:15
BMP 7-Zip BZIP2 normal | 23970872 14558955 60,736 % 0:10
BMP PeaZip BZIP2 normal | 23970872 14558955 60,736 % 0:11
BMP IZArc BZIP2 max 23970872 14559452 60,738 % 0:09
BMP IZArc BZIP2 normal | 23970872 14559452 60,738 % 0:09
BMP 7-zip GZIP max 23970872 17798615 74,251 % 0:45
BMP PeaZip GZIP max 23970872 17798615 74,251 % 0:47
BMP 7-zip ZIP max 23970872 17798737 74,252 % 0:45
BMP PeaZip ZIP max 23970872 17798737 74,252 % 0:47
BMP 7-Zip GZIP normal 23970872 17924364 74,776 % 0:06
BMP PeaZip GZIP normal 23970872 17924364 74,776 % 0:08
BMP 7-Zip ZIP normal 23970872 17924486 74,776 % 0:06
BMP PeaZip ZIP normal 23970872 17924486 74,776 % 0:07
BMP WInRAR | ZIP max 23970872 18927730 78,961 % 0:03
BMP WinZip ZIP max 23970872 18928491 78,965 % 0:04
BMP WinZip ZIP normal 23970872 18928491 78,965 % 0:04
BMP WinRAR | ZIP normal 23970872 18942772 79,024 % 0:03
BMP IZArc ZIP max 23970872 18957789 79,087 % 0:07
BMP IZArc JAR max 23970872 18957789 79,087 % 0:08
BMP IZArc ZIP normal 23970872 18973103 79,151 % 0:07
BMP IZArc JAR normal 23970872 18973103 79,151 % 0:07
BMP IZArc LHA max 23970872 23970906 | 100,000 % 0:01
BMP IZArc TAR 23970872 23971840| 100,004 % 0:01
BMP 7-zip WIM 23970872 23972142 | 100,005 % 0:01
BMP PeaZip WIM 23970872 23972142 | 100,005 % 0:01
BMP 7-Zip TAR 23970872 23972864 | 100,008 % 0:01
BMP PeaZip TAR 23970872 23972864 | 100,008 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Priloha 2: Vysledky komprimace BMP — jednotlivé soubory malé

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
BMP WInRAR |RAR max 1440056 925444 | 64,264 % 0:01
BMP WInRAR | RAR normal 1440056 925447 | 64,265 % 0:01
BMP WinZip ZIPX 1440056 978595| 67,955 % 0:02
BMP 7-Zip BZIP2 max 1440056 1001134| 69,520 % 0:08
BMP 7-Zip BZIP2 normal | 1440056 1001134 | 69,520 % 0:01
BMP PeaZip BZIP2 max 1440056 1001134 | 69,520 % 0:08
BMP PeaZip BZIP2 normal | 1440056 1001134 | 69,520 % 0:01
BMP IZArc BZIP2 max 1440056 1001164| 69,523 % 0:01
BMP IZArc BZIP2 normal | 1440056 1001164| 69,523 % 0:01
BMP 7-zip 7z normal 1440056 1011762| 70,259 % 0:02
BMP PeaZip 7z normal 1440056 1011762| 70,259 % 0:02
BMP 7-Zip 7z max 1440056 1011763| 70,259 % 0:02
BMP PeaZip 7z max 1440056 1011763 70,259 % 0:02
BMP IZArc 7z max 1440056 1012274 | 70,294 % 0:02
BMP IZArc 7z normal 1440056 1012274 | 70,294 % 0:02
BMP 7-zip GZIP max 1440056 1139320| 79,116 % 0:03
BMP PeaZip GZIP max 1440056 1139320| 79,116 % 0:03
BMP 7-zip ZIP max 1440056 1139448 | 79,125 % 0:03
BMP PeaZip ZIP max 1440056 1139448 | 79,125 % 0:03
BMP 7-Zip GZIP normal 1440056 1141636| 79,277 % 0:01
BMP PeaZip GZIP normal 1440056 1141636| 79,277 % 0:01
BMP 7-Zip ZIP normal 1440056 1141764 | 79,286 % 0:01
BMP PeaZip ZIP normal 1440056 1141764 | 79,286 % 0:01
BMP WinZip ZIP max 1440056 1196292| 83,073 % 0:01
BMP WinZip ZIP normal 1440056 1196292| 83,073 % 0:01
BMP WInRAR | ZIP max 1440056 1196358 | 83,077 % 0:01
BMP IZArc ZIP max 1440056 1196621| 83,095 % 0:01
BMP IZArc JAR max 1440056 1196621 83,095 % 0:01
BMP WIinRAR | ZIP normal 1440056 1197106 83,129 % 0:01
BMP IZArc ZIP normal 1440056 1197364 83,147 % 0:01
BMP IZArc JAR normal 1440056 1197364 83,147 % 0:01
BMP IZArc LHA max 1440056 1440096 | 100,003 % 0:01
BMP 7-Zip WIM 1440056 1441328 | 100,088 % 0:01
BMP PeaZip WIM 1440056 1441328 | 100,088 % 0:01
BMP 7-Zip TAR 1440056 1441792 | 100,121 % 0:01
BMP PeaZip TAR 1440056 1441792 | 100,121 % 0:01
BMP IZArc TAR 1440056 1443840 | 100,263 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 3: Vysledky komprimace BMP — sloZky velkych soubort

format kompresni | puvodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
BMP 7-zip 7z max 359573320 14174337 3,942 % 6:43
BMP PeaZip 7z max 359573320 14174337 3,942 % 6:47
BMP IZArc 7z max 359573320 14176529 3,943 % 8:46
BMP 7-Zip WIM 359573320 23984484 6,670 % 0:17
BMP PeaZip WIM 359573320 23984484 6,670 % 0:15
BMP WInRAR |RAR max 359573320 | 178518313| 49,647 % 3:23
BMP WIinRAR |RAR normal |359573320| 178607050 49,672 % 2:55
BMP WinZip ZIPX 359573320 | 199169014| 55,390 % 5:50
BMP 7-zip 7z normal 359573320 | 210481713 58,537 % 7:44
BMP PeaZip 7z normal 359573320 | 210481713| 58,537 % 7:47
BMP IZArc 7z normal 359573320 | 210489052| 58,539 % 7:33
BMP 7-Zip ZIP max 359573320 | 266987960| 74,251 % 11:26
BMP PeaZip ZIP max 359573320 | 266987960| 74,251 % 11:27
BMP 7-Zip ZIP normal 359573320 | 268874209| 74,776 % 1:23
BMP PeaZip ZIP normal 359573320 | 268874209| 74,776 % 1:26
BMP WInRAR | ZIP max 359573320 | 283922795| 78,961 % 0:51
BMP WinZip ZIP max 359573320 | 283927429| 78,962 % 0:59
BMP WinZip ZIP normal 359573320 | 283927429| 78,962 % 0:59
BMP WInRAR | ZIP normal 359573320 | 284148439| 79,024 % 0:45
BMP IZArc ZIP max 359573320 | 284366779 79,085 % 0:50
BMP IZArc JAR max 359573320 | 284366779 79,085 % 1:50
BMP IZArc ZIP normal 359573320 | 284596489| 79,148 % 0:50
BMP IZArc JAR normal | 359573320 284596489 | 79,148 % 1:44
BMP IZArc LHA max 359573320 | 359563674| 99,997 % 0:22
BMP IZArc TAR 359573320 | 359577600| 100,001 % 0:24
BMP 7-zip TAR 359573320 | 359589888| 100,005 % 0:27
BMP PeaZip TAR 359573320 | 359589888| 100,005 % 0:24

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 4: Vysledky komprimace BMP — slozZky malych soubort

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
BMP 7-zip 7z max 72013040 1028722 1,429 % 0:40
BMP PeaZip 7z max 72013040 1028722 1,429 % 0:42
BMP 7-zip 7z normal 72013040 1028727 1,429 % 0:37
BMP PeaZip 7z normal 72013040 1028727 1,429 % 0:37
BMP IZArc 7z max 72013040 1029222 1,429 % 1:10
BMP IZArc 7z normal 72013040 1029222 1,429 % 1:10
BMP 7-Zip WIM 72013040 1458960 2,026 % 0:03
BMP PeaZip WIM 72013040 1458960 2,026 % 0:03
BMP WInRAR |RAR max 72013040 46278399 | 64,264 % 0:29
BMP WInRAR | RAR normal 72013040 46278554 | 64,264 % 0:29
BMP WinZip ZIPX 72013040 48930286 | 67,946 % 1:17
BMP 7-Zip ZIP max 72013040 56979799 | 79,124 % 2:23
BMP PeaZip ZIP max 72013040 56979799 | 79,124 % 2:20
BMP 7-zip ZIP normal 72013040 57095614 | 79,285 % 0:19
BMP PeaZip ZIP normal 72013040 57095614 | 79,285 % 0:21
BMP WinZip ZIP max 72013040 59815136| 83,062 % 0:16
BMP WinZip ZIP normal 72013040 59815136| 83,062 % 0:16
BMP WInRAR | ZIP max 72013040 59825239 | 83,076 % 0:11
BMP IZArc ZIP max 72013040 59831454 | 83,084 % 0:24
BMP IZArc JAR max 72013040 59831454 | 83,084 % 0:24
BMP WInRAR | ZIP normal 72013040 59862654 | 83,128 % 0:10
BMP IZArc ZIP normal 72013040 59868604 83,136 % 0:24
BMP IZArc JAR normal 72013040 59868604 | 83,136 % 0:23
BMP IZArc LHA max 72013040 72005394 | 99,989 % 0:05
BMP IZArc TAR 72013040 72038400| 100,035 % 0:03
BMP 7-Zip TAR 72013040 72050688 | 100,052 % 0:05
BMP PeaZip TAR 72013040 72050688 | 100,052 % 0:05

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 5: Vysledky komprimace GIF — jednotlivé soubory velké

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
GIF 7-zip GZIP max 5129953 5112709| 99,664 % 0:10
GIF PeaZip GZIP max 5129953 5112709 99,664 % 0:10
GIF 7-zip ZIP max 5129953 5112831 99,666 % 0:10
GIF PeaZip ZIP max 5129953 5112831 99,666 % 0:10
GIF 7-Zip 7z normal 5129953 5113263| 99,675 % 0:04
GIF PeaZip 7z normal 5129953 5113263| 99,675 % 0:04
GIF 7-Zip 7z max 5129953 5113626 | 99,682 % 0:04
GIF PeaZip 7z max 5129953 5113626 99,682 % 0:04
GIF WinZip ZIPX 5129953 5113716 99,683 % 0:04
GIF WInRAR | ZIP max 5129953 5114658 | 99,702 % 0:01
GIF WInRAR | ZIP normal 5129953 5114658 | 99,702 % 0:01
GIF WinZip ZIP max 5129953 5114682 | 99,702 % 0:02
GIF WinZip ZIP normal 5129953 5114682| 99,702 % 0:02
GIF IZArc 7z max 5129953 5115488 | 99,718 % 0:04
GIF IZArc 7z normal 5129953 5115488 | 99,718 % 0:04
GIF WInRAR |RAR max 5129953 5117929 99,766 % 0:05
GIF WInRAR |RAR normal 5129953 5117929 99,766 % 0:05
GIF IZArc ZIP max 5129953 5120465| 99,815 % 0:02
GIF IZArc ZIP normal 5129953 5120465| 99,815 % 0:02
GIF IZArc JAR max 5129953 5120465| 99,815 % 0:02
GIF IZArc JAR normal 5129953 5120465| 99,815 % 0:02
GIF 7-Zip GZIP normal 5129953 5124607 | 99,896 % 0:01
GIF PeaZip GZIP normal 5129953 5124607 | 99,896 % 0:01
GIF 7-zip ZIP normal 5129953 5124729 99,898 % 0:02
GIF PeaZip ZIP normal 5129953 5124729 99,898 % 0:02
GIF 7-Zip BZIP2 max 5129953 5126948 | 99,941 % 0:39
GIF PeaZip BZIP2 max 5129953 5126948 | 99,941 % 0:40
GIF IZArc LHA max 5129953 5129987 | 100,001 % 0:01
GIF 7-Zip WIM 5129953 5131219| 100,025 % 0:01
GIF PeaZip WIM 5129953 5131219| 100,025 % 0:01
GIF 7-Zip TAR 5129953 5131776| 100,036 % 0:01
GIF PeaZip TAR 5129953 5131776| 100,036 % 0:01
GIF IZArc BZIP2 max 5129953 5135020| 100,099 % 0:04
GIF IZArc BZIP2 normal | 5129953 5135020| 100,099 % 0:04
GIF 7-Zip BZIP2 normal | 5129953 5135227 | 100,103 % 0:04
GIF PeaZip BZIP2 normal 5129953 5135227| 100,103 % 0:04
GIF IZArc TAR 5129953 5140480| 100,205 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Priloha 6: Vysledky komprimace GIF — jednotlivé soubory malé

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
GIF 7-zip GZIP max 323487 321372 | 99,346 % 0:01
GIF PeaZip GZIP max 323487 321372 99,346 % 0:01
GIF 7-zip ZIP max 323487 321500| 99,386 % 0:01
GIF PeaZip ZIP max 323487 321500 99,386 % 0:01
GIF WInRAR | ZIP max 323487 321530 99,395 % 0:01
GIF WiInRAR | ZIP normal 323487 321530 99,395 % 0:01
GIF WinZip ZIP max 323487 321566 | 99,406 % 0:01
GIF WinZip ZIP normal 323487 321566 99,406 % 0:01
GIF IZArc ZIP max 323487 321887 | 99,505 % 0:01
GIF IZArc ZIP normal 323487 321887 | 99,505 % 0:01
GIF IZArc JAR max 323487 321887 | 99,505 % 0:01
GIF IZArc JAR normal 323487 321887 99,505 % 0:01
GIF 7-zip GZIP normal 323487 321967 99,530 % 0:01
GIF PeaZip GZIP normal 323487 321967 99,530 % 0:01
GIF 7-zip ZIP normal 323487 322095 99,570 % 0:01
GIF PeaZip ZIP normal 323487 322095| 99,570 % 0:01
GIF WInRAR |RAR max 323487 322199 | 99,602 % 0:01
GIF WInRAR |RAR normal 323487 322199 | 99,602 % 0:01
GIF WinZip ZIPX 323487 322691| 99,754 % 0:01
GIF 7-Zip 7z max 323487 322753 | 99,773 % 0:01
GIF 7-zip 7z normal 323487 322753 | 99,773 % 0:01
GIF IZArc 7z max 323487 322753 | 99,773 % 0:01
GIF IZArc 7z normal 323487 322753 99,773 % 0:01
GIF PeaZip 7z max 323487 322753 | 99,773 % 0:01
GIF PeaZip 7z normal 323487 322753 | 99,773 % 0:01
GIF IZArc LHA max 323487 323527 | 100,012 % 0:01
GIF 7-Zip BZIP2 max 323487 323846 | 100,111 % 0:03
GIF PeaZip BZIP2 max 323487 323846 | 100,111 % 0:03
GIF IZArc BZIP2 max 323487 324475| 100,305 % 0:01
GIF IZArc BZIP2 normal 323487 324475| 100,305 % 0:01
GIF 7-zip BZIP2 normal 323487 324479 100,307 % 0:01
GIF PeaZip BZIP2 normal 323487 324479 | 100,307 % 0:01
GIF 7-Zip WIM 323487 324765 | 100,395 % 0:01
GIF PeaZip WIM 323487 324765 | 100,395 % 0:01
GIF 7-Zip TAR 323487 325120| 100,505 % 0:01
GIF PeaZip TAR 323487 325120 | 100,505 % 0:01
GIF IZArc TAR 323487 327680 | 101,296 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 7: Vysledky komprimace GIF - slozky velkych souboru

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
GIF 7-zip 7z normal 76959535 5130305 6,666 % 0:41
GIF PeaZip 7z normal 76959535 5130305 6,666 % 0:42
GIF 7-zip 7z max 76959535 5130675 6,667 % 0:40
GIF PeaZip 7z max 76959535 5130675 6,667 % 0:42
GIF IZArc 7z max 76959535 5132538 6,669 % 1:09
GIF IZArc 7z normal 76959535 5132538 6,669 % 1:13
GIF 7-Zip WIM 76959535 5143561 6,683 % 0:02
GIF PeaZip WIM 76959535 5143561 6,683 % 0:02
GIF 7-zip ZIP max 76959535 76699370 99,662 % 2:23
GIF PeaZip ZIP max 76959535 76699370 | 99,662 % 2:24
GIF WinZip ZIPX 76959535 76705804 | 99,670 % 0:52
GIF WinZip ZIP max 76959535 76720294 | 99,689 % 0:14
GIF WinZip ZIP normal 76959535 76720294 99,689 % 0:14
GIF WInRAR | ZIP max 76959535 76726713 | 99,697 % 0:09
GIF WInRAR | ZIP normal 76959535 76726731 99,697 % 0:10
GIF WInRAR |RAR max 76959535 76775493 | 99,761 % 1:03
GIF WInRAR |RAR normal 76959535 76775498 | 99,761 % 1:03
GIF IZArc ZIP max 76959535 76806919 | 99,802 % 0:22
GIF IZArc ZIP normal 76959535 76806919 | 99,802 % 0:22
GIF IZArc JAR max 76959535 76806919 | 99,802 % 0:24
GIF IZArc JAR normal 76959535 76806919 | 99,802 % 0:22
GIF 7-Zip ZIP normal 76959535 76877852 | 99,894 % 0:14
GIF PeaZip ZIP normal 76959535 76877852 | 99,894 % 0:15
GIF IZArc LHA max 76959535 76949884 | 99,987 % 0:05
GIF IZArc TAR 76959535 76963840 | 100,006 % 0:04
GIF 7-Zip TAR 76959535 76973568 | 100,018 % 0:02
GIF PeaZip TAR 76959535 76973568 | 100,018 % 0:02

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 8: Vysledky komprimace GIF - sloZky malych soubori

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
GIF IZArc 7z max 16186126 329517 2,036 % 0:14
GIF IZArc 7z normal 16186126 329517 2,036 % 0:14
GIF 7-zip 7z max 16186126 329518 2,036 % 0:07
GIF PeaZip 7z max 16186126 329518 2,036 % 0:07
GIF 7-zip 7z normal 16186126 329529 2,036 % 0:06
GIF PeaZip 7z normal 16186126 329529 2,036 % 0:06
GIF 7-zip WIM 16186126 343925 2,125 % 0:01
GIF PeaZip WIM 16186126 343925 2,125 % 0:01
GIF WinZip ZIP max 16186126 16078836 | 99,337 % 0:04
GIF WinZip ZIP normal 16186126 16078836 | 99,337 % 0:04
GIF 7-zip ZIP max 16186126 16080008 | 99,344 % 0:32
GIF PeaZip ZIP max 16186126 16080008 | 99,344 % 0:32
GIF WInRAR | ZIP max 16186126 16081488 | 99,354 % 0:03
GIF WInRAR | ZIP normal 16186126 16081502 | 99,354 % 0:02
GIF IZArc ZIP max 16186126 16094754 | 99,435 % 0:05
GIF IZArc ZIP normal 16186126 16094754 | 99,435 % 0:05
GIF IZArc JAR max 16186126 16094754 | 99,435 % 0:06
GIF IZArc JAR normal 16186126 16094754 | 99,435 % 0:06
GIF 7-zip ZIP normal 16186126 16109812 | 99,529 % 0:04
GIF PeaZip ZIP normal 16186126 16109812 | 99,529 % 0:04
GIF WInRAR | RAR max 16186126 16113824 | 99,553 % 0:09
GIF WInRAR | RAR normal 16186126 16113828 | 99,553 % 0:09
GIF WinZip ZIPX 16186126 16135086 | 99,685 % 0:09
GIF IZArc LHA max 16186126 16176944 | 99,943 % 0:02
GIF IZArc TAR 16186126 16209920 | 100,147 % 0:01
GIF 7-Zip TAR 16186126 16218624 | 100,201 % 0:01
GIF PeaZip TAR 16186126 16218624 | 100,201 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Priloha 9: Vysledky komprimace JPEG — jednotlivé soubory velké

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
JPEG WinZip ZIPX 6099491 4753319 | 77,930 % 0:06
JPEG 7-zip BZIP2 max 6099491 5968384 | 97,851 % 0:45
JPEG PeaZip BZIP2 max 6099491 5968384 | 97,851 % 0:47
JPEG IZArc BZIP2 max 6099491 5969910 97,876 % 0:04
JPEG IZArc BZIP2 normal 6099491 5969910 97,876 % 0:04
JPEG 7-Zip BZIP2 normal | 6099491 5970375| 97,883 % 0:04
JPEG PeaZip BZIP2 normal 6099491 5970375 97,883 % 0:04
JPEG 7-zip 7z normal 6099491 6008480 98,508 % 0:05
JPEG PeaZip 7z normal 6099491 6008480 98,508 % 0:05
JPEG 7-zip 7z max 6099491 6008503 | 98,508 % 0:05
JPEG PeaZip 7z max 6099491 6008503 | 98,508 % 0:05
JPEG IZArc 7z max 6099491 6008577 | 98,509 % 0:04
JPEG IZArc 7z normal 6099491 6008577 | 98,509 % 0:04
JPEG 7-Zip GZIP max 6099491 6009961 | 98,532 % 0:11
JPEG PeaZip GZIP max 6099491 6009961 | 98,532 % 0:12
JPEG 7-zip ZIP max 6099491 6010084 | 98,534 % 0:11
JPEG PeaZip ZIP max 6099491 6010084 | 98,534 % 0:12
JPEG WInRAR |RAR max 6099491 6016954 | 98,647 % 0:05
JPEG WInRAR |RAR normal 6099491 6016985| 98,647 % 0:05
JPEG IZArc LHA max 6099491 6018850 98,678 % 0:03
JPEG WinZip ZIP max 6099491 6025513 | 98,787 % 0:02
JPEG WinZip ZIP normal 6099491 6025513| 98,787 % 0:02
JPEG WInRAR | ZIP max 6099491 6025594 | 98,788 % 0:01
JPEG WInRAR | ZIP normal 6099491 6025594 | 98,788 % 0:01
JPEG 7-Zip GZIP normal 6099491 6032763 | 98,906 % 0:02
JPEG PeaZip GZIP normal 6099491 6032763 | 98,906 % 0:02
JPEG 7-Zip ZIP normal 6099491 6032886 98,908 % 0:02
JPEG PeaZip ZIP normal 6099491 6032886| 98,908 % 0:02
JPEG IZArc JAR max 6099491 6035959 | 98,958 % 0:02
JPEG IZArc ZIP normal 6099491 6035986 98,959 % 0:02
JPEG IZArc JAR normal 6099491 6035986 98,959 % 0:02
JPEG IZArc ZIP max 6099491 6035989 | 98,959 % 0:02
JPEG 7-Zip WIM 6099491 6100757 | 100,021 % 0:01
JPEG PeaZip WIM 6099491 6100757 | 100,021 % 0:01
JPEG 7-Zip TAR 6099491 6101504 | 100,033 % 0:01
JPEG PeaZip TAR 6099491 6101504 | 100,033 % 0:01
JPEG IZArc TAR 6099491 6103040| 100,058 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Priloha 10: Vysledky komprimace JPEG — jednotlivé soubory malé

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
JPEG WinZip ZIPX 600871 493010| 82,049 % 0:01
JPEG 7-zip GZIP max 600871 574994 | 95,693 % 0:01
JPEG PeaZip GZIP max 600871 574994 95,693 % 0:01
JPEG 7-Zip ZIP max 600871 575123| 95,715 % 0:02
JPEG PeaZip ZIP max 600871 575123| 95,715 % 0:02
JPEG WInRAR | ZIP max 600871 575660 95,804 % 0:01
JPEG WInRAR | ZIP normal 600871 575665| 95,805 % 0:01
JPEG WinZip ZIP max 600871 575695| 95,810 % 0:01
JPEG WinZip ZIP normal 600871 575695 95,810 % 0:01
JPEG WInRAR |RAR max 600871 575745| 95,818 % 0:01
JPEG WInRAR | RAR normal 600871 575766 | 95,822 % 0:01
JPEG IZArc ZIP max 600871 575883 | 95,841 % 0:01
JPEG IZArc JAR max 600871 575883 | 95,841 % 0:01
JPEG IZArc ZIP normal 600871 575889 95,842 % 0:01
JPEG IZArc JAR normal 600871 575889| 95,842 % 0:01
JPEG 7-zip GZIP normal 600871 575899 | 95,844 % 0:01
JPEG PeaZip GZIP normal 600871 575899 | 95,844 % 0:01
JPEG IZArc LHA max 600871 575964 | 95,855 % 0:01
JPEG 7-zip ZIP normal 600871 576028 | 95,866 % 0:01
JPEG PeaZip ZIP normal 600871 576028 | 95,866 % 0:01
JPEG 7-Zip BZIP2 max 600871 577755| 96,153 % 0:05
JPEG PeaZip BZIP2 max 600871 577755| 96,153 % 0:05
JPEG 7-Zip 7z normal 600871 578817 96,330 % 0:01
JPEG PeaZip 7z normal 600871 578817| 96,330 % 0:01
JPEG 7-Zip 7z max 600871 578820 | 96,330 % 0:01
JPEG PeaZip 7z max 600871 578820 | 96,330 % 0:01
JPEG IZArc 7z max 600871 578836| 96,333 % 0:01
JPEG IZArc 7z normal 600871 578836 96,333 % 0:01
JPEG 7-zip BZIP2 normal 600871 582113| 96,878 % 0:01
JPEG PeaZip BZIP2 normal 600871 582113 96,878 % 0:01
JPEG IZArc BZIP2 max 600871 582178 | 96,889 % 0:01
JPEG IZArc BZIP2 normal 600871 582178 | 96,889 % 0:01
JPEG 7-Zip WIM 600871 602149 | 100,213 % 0:01
JPEG PeaZip WIM 600871 602149 | 100,213 % 0:01
JPEG 7-Zip TAR 600871 602624 | 100,292 % 0:01
JPEG PeaZip TAR 600871 602624 | 100,292 % 0:01
JPEG IZArc TAR 600871 604160 | 100,547 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 11: Vysledky komprimace JPEG - slozky velkych soubori

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
JPEG 7-zip 7z max 91499533 6025095 6,585 % 0:51
JPEG PeaZip 7z max 91499533 6025095 6,585 % 0:53
JPEG 7-zip 7z normal 91499533 6025100 6,585 % 0:52
JPEG PeaZip 7z normal 91499533 6025100 6,585 % 0:53
JPEG IZArc 7z max 91499533 6025171 6,585 % 1:24
JPEG IZArc 7z normal 91499533 6025171 6,585 % 1:31
JPEG 7-Zip WIM 91499533 6110075 6,678 % 0:03
JPEG PeaZip WIM 91499533 6110075 6,678 % 0:03
JPEG WinZip ZIPX 91499533 71299881 | 77,924 % 1:24
JPEG 7-zip ZIP max 91499533 90155873 | 98,532 % 2:49
JPEG PeaZip ZIP max 91499533 90155873 | 98,532 % 2:51
JPEG WInRAR |RAR max 91499533 90258631 | 98,644 % 1:18
JPEG WInRAR | RAR normal 91499533 90259095| 98,644 % 1:18
JPEG IZArc LHA max 91499533 90282849 | 98,670 % 0:42
JPEG WinZip ZIP max 91499533 90382791 | 98,780 % 0:17
JPEG WinZip ZIP normal 91499533 90382791 | 98,780 % 0:17
JPEG WInRAR | ZIP max 91499533 90388525| 98,786 % 0:12
JPEG WInRAR | ZIP normal 91499533 90388538 | 98,786 % 0:12
JPEG 7-zip ZIP normal 91499533 90497976 | 98,905 % 0:18
JPEG PeaZip ZIP normal 91499533 90497976 | 98,905 % 0:18
JPEG IZArc ZIP normal 91499533 90539764 | 98,951 % 0:27
JPEG IZArc JAR normal 91499533 90539764 | 98,951 % 0:27
JPEG IZArc ZIP max 91499533 90539809 | 98,951 % 0:27
JPEG IZArc JAR max 91499533 90539809 | 98,951 % 0:29
JPEG IZArc TAR 91499533 91514880 | 100,017 % 0:05
JPEG 7-Zip TAR 91499533 91516416 | 100,018 % 0:05
JPEG PeaZip TAR 91499533 91516416| 100,018 % 0:03

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 12: Vysledky komprimace JPEG - slozky malych soubori

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
JPEG 7-zip 7z max 30050718 587551 1,955 % 0:13
JPEG PeaZip 7z max 30050718 587551 1,955 % 0:14
JPEG 7-zip 7z normal 30050718 587563 1,955 % 0:11
JPEG PeaZip 7z normal 30050718 587563 1,955 % 0:11
JPEG IZArc 7z max 30050718 587564 1,955 % 0:27
JPEG IZArc 7z normal 30050718 587564 1,955 % 0:26
JPEG 7-Zip WIM 30050718 616701 2,052 % 0:02
JPEG PeaZip WIM 30050718 616701 2,052 % 0:02
JPEG WinZip ZIPX 30050718 24651138 | 82,032 % 0:31
JPEG 7-zip ZIP max 30050718 28761341 | 95,709 % 0:56
JPEG PeaZip ZIP max 30050718 28761341 | 95,709 % 0:57
JPEG WinZip ZIP max 30050718 28785388 | 95,789 % 0:07
JPEG WinZip ZIP normal 30050718 28785388 | 95,789 % 0:07
JPEG WInRAR | ZIP max 30050718 28788200 | 95,799 % 0:04
JPEG WInRAR | ZIP normal 30050718 28788463 | 95,800 % 0:04
JPEG WInRAR |RAR max 30050718 28791319| 95,809 % 0:17
JPEG WInRAR |RAR normal 30050718 28792370 95,813 % 0:17
JPEG IZArc ZIP max 30050718 28794654 | 95,820 % 0:09
JPEG IZArc JAR max 30050718 28794654 | 95,820 % 0:09
JPEG IZArc ZIP normal 30050718 28794954 | 95,821 % 0:09
JPEG IZArc JAR normal 30050718 28794954 | 95,821 % 0:09
JPEG IZArc LHA max 30050718 28798844 | 95,834 % 0:14
JPEG 7-Zip ZIP normal 30050718 28806671 | 95,860 % 0:07
JPEG PeaZip ZIP normal 30050718 28806671 | 95,860 % 0:08
JPEG IZArc TAR 30050718 30085120 | 100,114 % 0:02
JPEG 7-Zip TAR 30050718 30089216 | 100,128 % 0:02
JPEG PeaZip TAR 30050718 30089216 | 100,128 % 0:02

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Priloha 13: Vysledky komprimace PNG — jednotlivé soubory velké

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
PNG 7-zip BZIP2 max 13310900 12122041 91,069 % 1:39
PNG PeaZip BZIP2 max 13310900 12122041 91,069 % 1:41
PNG 7-zip 7z normal 13310900 13104545 98,450 % 0:10
PNG PeaZip 7z normal 13310900 13104545 98,450 % 0:10
PNG 7-Zip 7z max 13310900 13104886 | 98,452 % 0:10
PNG PeaZip 7z max 13310900 13104886 | 98,452 % 0:11
PNG IZArc 7z max 13310900 13105242 | 98,455 % 0:09
PNG IZArc 7z normal 13310900 13105242 98,455 % 0:09
PNG 7-zip BZIP2 normal | 13310900 13130977 98,648 % 0:09
PNG PeaZip BZIP2 normal | 13310900 13130977 | 98,648 % 0:09
PNG IZArc BZIP2 max 13310900 13131231 98,650 % 0:09
PNG IZArc BZIP2 normal | 13310900 13131231 98,650 % 0:09
PNG 7-Zip GZIP max 13310900 13249985| 99,542 % 0:24
PNG PeaZip GZIP max 13310900 13249985| 99,542 % 0:25
PNG 7-Zip ZIP max 13310900 13250107 | 99,543 % 0:24
PNG PeaZip ZIP max 13310900 13250107 | 99,543 % 0:25
PNG WinZip ZIPX 13310900 13283896 | 99,797 % 0:03
PNG WInRAR |RAR max 13310900 13284109 | 99,799 % 0:15
PNG WInRAR |RAR normal 13310900 13284109| 99,799 % 0:15
PNG WInRAR | ZIP max 13310900 13285115| 99,806 % 0:02
PNG WInRAR | ZIP normal 13310900 13285115| 99,806 % 0:02
PNG WinZip ZIP max 13310900 13285154 | 99,807 % 0:03
PNG WinZip ZIP normal 13310900 13285154 | 99,807 % 0:03
PNG 7-zip GZIP normal | 13310900 13286043 | 99,813 % 0:03
PNG PeaZip GZIP normal | 13310900 13286043 | 99,813 % 0:03
PNG 7-Zip ZIP normal 13310900 13286165| 99,814 % 0:03
PNG PeaZip ZIP normal 13310900 13286165| 99,814 % 0:03
PNG IZArc ZIP max 13310900 13298693 | 99,908 % 0:04
PNG IZArc ZIP normal 13310900 13298693 | 99,908 % 0:04
PNG IZArc JAR max 13310900 13298693 | 99,908 % 0:04
PNG IZArc JAR normal 13310900 13298693 | 99,908 % 0:04
PNG IZArc LHA max 13310900 13310934 | 100,000 % 0:01
PNG IZArc TAR 13310900 13312000 100,008 % 0:01
PNG 7-Zip WIM 13310900 13312170 100,010 % 0:01
PNG PeaZip WIM 13310900 13312170 100,010 % 0:01
PNG 7-Zip TAR 13310900 13312512 | 100,012 % 0:01
PNG PeaZip TAR 13310900 13312512 | 100,012 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Priloha 14: Vysledky komprimace PNG — jednotlivé soubory malé

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
PNG 7-zip BZIP2 max 925649 924188 | 99,842 % 0:07
PNG PeaZip BZIP2 max 925649 924188 | 99,842 % 0:07
PNG 7-zip GZIP max 925649 925394 | 99,972 % 0:02
PNG PeaZip GZIP max 925649 925394 | 99,972 % 0:02
PNG 7-Zip ZIP max 925649 925522 | 99,986 % 0:02
PNG PeaZip ZIP max 925649 925522 | 99,986 % 0:02
PNG 7-zip BZIP2 normal 925649 925684 | 100,004 % 0:01
PNG PeaZip BZIP2 normal 925649 925684 | 100,004 % 0:01
PNG IZArc LHA max 925649 925689 | 100,004 % 0:01
PNG WInRAR | ZIP max 925649 925714 | 100,007 % 0:01
PNG WInRAR | ZIP normal 925649 925714 | 100,007 % 0:01
PNG WInRAR |RAR max 925649 925721 | 100,008 % 0:01
PNG WInRAR | RAR normal 925649 925721 | 100,008 % 0:01
PNG WinZip ZIP max 925649 925749 | 100,011 % 0:01
PNG WinZip ZIP normal 925649 925749 | 100,011 % 0:01
PNG WinZip ZIPX 925649 925751 | 100,011 % 0:01
PNG IZArc BZIP2 max 925649 925768 | 100,013 % 0:01
PNG IZArc BZIP2 normal 925649 925768 | 100,013 % 0:01
PNG IZArc ZIP max 925649 925773 | 100,013 % 0:01
PNG IZArc ZIP normal 925649 925773 | 100,013 % 0:01
PNG IZArc JAR max 925649 925773 | 100,013 % 0:01
PNG IZArc JAR normal 925649 925773 | 100,013 % 0:01
PNG 7-Zip ZIP normal 925649 925809 | 100,017 % 0:01
PNG PeaZip ZIP normal 925649 925809 | 100,017 % 0:01
PNG 7-Zip GZIP normal 925649 926073 | 100,046 % 0:01
PNG PeaZip GZIP normal 925649 926073 | 100,046 % 0:01
PNG 7-Zip WIM 925649 926927 | 100,138 % 0:01
PNG PeaZip WIM 925649 926927 | 100,138 % 0:01
PNG 7-zip 7z max 925649 927174 | 100,165 % 0:01
PNG 7-zip 7z normal 925649 927174 | 100,165 % 0:01
PNG IZArc 7z max 925649 927174 | 100,165 % 0:01
PNG IZArc 7z normal 925649 927174| 100,165 % 0:01
PNG PeaZip 7z max 925649 927174| 100,165 % 0:01
PNG PeaZip 7z normal 925649 927174| 100,165 % 0:01
PNG 7-Zip TAR 925649 927232 | 100,171 % 0:01
PNG PeaZip TAR 925649 927232 | 100,171 % 0:01
PNG IZArc TAR 925649 931840 | 100,669 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 15: Vysledky komprimace PNG - slozky velkych soubori

format kompresni | ptivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
PNG 7-zip 7z normal 199670668 13135336 6,579 % 2:25
PNG PeaZip 7z normal 199670668 13135336 6,579 % 2:27
PNG 7-zip 7z max 199670668 13135668 6,579 % 2:10
PNG PeaZip 7z max 199670668 13135668 6,579 % 2:13
PNG IZArc 7z max 199670668 13136018 6,579 % 3:26
PNG IZArc 7z normal 199670668 13136018 6,579 % 3:48
PNG 7-Zip WIM 199670668 13321440 6,672 % 0:07
PNG PeaZip WIM 199670668 13321440 6,672 % 0:06
PNG 7-zip ZIP max 199670668 | 198755993 | 99,542 % 6:07
PNG PeaZip ZIP max 199670668 | 198755993 | 99,542 % 6:12
PNG WinZip ZIPX 199670668 | 199258504 | 99,794 % 0:35
PNG WInRAR |RAR max 199670668 | 199265744| 99,797 % 3:33
PNG WIinRAR |RAR normal |199670668| 199265744| 99,797 % 3:36
PNG WinZip ZIP max 199670668 | 199277374| 99,803 % 0:32
PNG WinZip ZIP normal 199670668 | 199277374| 99,803 % 0:32
PNG WInRAR | ZIP max 199670668 | 199281115| 99,805 % 0:27
PNG WInRAR | ZIP normal 199670668 | 199281126| 99,805 % 0:22
PNG 7-zip ZIP normal 199670668 | 199296934 | 99,813 % 0:35
PNG PeaZip ZIP normal 199670668 | 199296934 | 99,813 % 0:37
PNG IZArc ZIP max 199670668 | 199480339 | 99,905 % 0:54
PNG IZArc ZIP normal 199670668 | 199480339 | 99,905 % 0:54
PNG IZArc JAR max 199670668 | 199480339 | 99,905 % 0:56
PNG IZArc JAR normal  [199670668 | 199480339| 99,905 % 0:55
PNG IZArc LHA max 199670668 | 199664094 | 99,997 % 0:12
PNG IZArc TAR 199670668 | 199680000 | 100,005 % 0:07
PNG 7-zip TAR 199670668 | 199681536 | 100,005 % 0:12
PNG PeaZip TAR 199670668 | 199681536 | 100,005 % 0:10

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 16: Vysledky komprimace PNG - slozky malych soubori

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
PNG IZArc 7z max 46289618 938062 2,027 % 0:40
PNG IZArc 7z normal 46289618 938062 2,027 % 0:41
PNG 7-zip 7z max 46289618 938063 2,027 % 0:21
PNG PeaZip 7z max 46289618 938063 2,027 % 0:22
PNG 7-zip 7z normal 46289618 938070 2,027 % 0:19
PNG PeaZip 7z normal 46289618 938070 2,027 % 0:20
PNG 7-zip WIM 46289618 941479 2,034 % 0:02
PNG PeaZip WIM 46289618 941479 2,034 % 0:02
PNG 7-zip ZIP max 46289618 46280979 | 99,981 % 1:27
PNG PeaZip ZIP max 46289618 46280979 | 99,981 % 1:27
PNG IZArc LHA max 46289618 46285044 | 99,990 % 0:02
PNG WinZip ZIP max 46289618 46287986 | 99,996 % 0:10
PNG WinZip ZIP normal 46289618 46287986 | 99,996 % 0:10
PNG WinZip ZIPX 46289618 46288086 | 99,997 % 0:10
PNG IZArc ZIP max 46289618 46289054 | 99,999 % 0:15
PNG IZArc ZIP normal 46289618 46289054 | 99,999 % 0:15
PNG IZArc JAR max 46289618 46289054 | 99,999 % 0:13
PNG IZArc JAR normal 46289618 46289054 | 99,999 % 0:15
PNG WInRAR |RAR max 46289618 46289852 | 100,001 % 0:33
PNG WInRAR | RAR normal 46289618 46289852 | 100,001 % 0:33
PNG WInRAR | ZIP max 46289618 46290587 | 100,002 % 0:08
PNG WInRAR | ZIP normal 46289618 46290597 | 100,002 % 0:04
PNG 7-zip ZIP normal 46289618 46295406 | 100,013 % 0:10
PNG PeaZip ZIP normal 46289618 46295406 | 100,013 % 0:10
PNG IZArc TAR 46289618 46315520 | 100,056 % 0:01
PNG 7-Zip TAR 46289618 46319616 | 100,065 % 0:03
PNG PeaZip TAR 46289618 46319616 | 100,065 % 0:03

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Priloha 17: Vysledky komprimace SVG — jednotlivé soubory velké

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
SVG 7-zip 7z max 50477 14265 28,260 % 0:01
SVG PeaZip 7z max 50477 14265 28,260 % 0:01
SVG 7-zip 7z normal 50477 14336 28,401 % 0:01
SVG PeaZip 7z normal 50477 14336| 28,401 % 0:01
SVG WinZip ZIPX 50477 14406 | 28,540 % 0:01
SVG IZArc 7z max 50477 14417 28,562 % 0:01
SVG IZArc 7z normal 50477 14417 | 28,562 % 0:01
SVG WInRAR |RAR max 50477 14908 | 29,534 % 0:01
SVG 7-zip GZIP max 50477 15798 | 31,297 % 0:01
SVG PeaZip GZIP max 50477 15798 | 31,297 % 0:01
SVG 7-zip ZIP max 50477 15920 31,539 % 0:01
SVG PeaZip ZIP max 50477 15920 31,539 % 0:01
SVG 7-Zip BZIP2 max 50477 16561 32,809 % 0:01
SVG PeaZip BZIP2 max 50477 16561 32,809 % 0:01
SVG 7-Zip BZIP2 normal 50477 16618 | 32,922 % 0:01
SVG PeaZip BZIP2 normal 50477 16618 | 32,922 % 0:01
SVG IZArc BZIP2 max 50477 16628 | 32,942 % 0:01
SVG IZArc BZIP2 normal 50477 16628 | 32,942 % 0:01
SVG 7-zip GZIP normal 50477 16958 | 33,595 % 0:01
SVG PeaZip GZIP normal 50477 16958 33,595 % 0:01
SVG 7-zip ZIP normal 50477 17080 33,837 % 0:01
SVG PeaZip ZIP normal 50477 17080 33,837 % 0:01
SVG WInRAR | RAR normal 50477 17212 | 34,099 % 0:01
SVG WInRAR | ZIP max 50477 17262 | 34,198 % 0:01
SVG WinZip ZIP max 50477 17297 | 34,267 % 0:01
SVG WinZip ZIP normal 50477 17297 | 34,267 % 0:01
SVG WInRAR | ZIP normal 50477 17300 34,273 % 0:01
SVG IZArc ZIP max 50477 17494 34,657 % 0:01
SVG IZArc JAR max 50477 17494 34,657 % 0:01
SVG IZArc ZIP normal 50477 17533 34,735 % 0:01
SVG IZArc JAR normal 50477 17533 34,735 % 0:01
SVG IZArc LHA max 50477 17632 | 34,931 % 0:01
SVG IZArc TAR 50477 51200 101,432 % 0:01
SVG 7-Zip WIM 50477 51735 102,492 % 0:01
SVG PeaZip WIM 50477 51735| 102,492 % 0:01
SVG 7-zip TAR 50477 52224 | 103,461 % 0:01
SVG PeaZip TAR 50477 52224 | 103,461 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Priloha 18: Vysledky komprimace SVG — jednotlivé soubory malé

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
SVG 7-zip 7z max 48423 12832 26,500 % 0:01
SVG PeaZip 7z max 48423 12832 26,500 % 0:01
SVG 7-zip 7z normal 48423 12886 26,611 % 0:01
SVG PeaZip 7z normal 48423 12886| 26,611 % 0:01
SVG IZArc 7z max 48423 12898 | 26,636 % 0:01
SVG IZArc 7z normal 48423 12898 26,636 % 0:01
SVG WinZip ZIPX 48423 12956| 26,756 % 0:01
SVG WInRAR | ZIP max 48423 13289 | 27,444 % 0:01
SVG WInRAR |RAR max 48423 13289 | 27,444 % 0:01
SVG 7-zip GZIP max 48423 14324 | 29,581 % 0:01
SVG PeaZip GZIP max 48423 14324 | 29,581 % 0:01
SVG 7-Zip ZIP max 48423 14452 | 29,845 % 0:01
SVG PeaZip ZIP max 48423 14452 | 29,845 % 0:01
SVG 7-Zip BZIP2 max 48423 14874 30,717 % 0:01
SVG 7-Zip BZIP2 normal 48423 14874 30,717 % 0:01
SVG PeaZip BZIP2 max 48423 14874 | 30,717 % 0:01
SVG PeaZip BZIP2 normal 48423 14874 | 30,717 % 0:01
SVG IZArc BZIP2 max 48423 14877 30,723 % 0:01
SVG IZArc BZIP2 normal 48423 14877 30,723 % 0:01
SVG 7-zip GZIP normal 48423 15542 32,096 % 0:01
SVG PeaZip GZIP normal 48423 15542 32,096 % 0:01
SVG 7-zip ZIP normal 48423 15670 32,361 % 0:01
SVG PeaZip ZIP normal 48423 15670 32,361 % 0:01
SVG WInRAR | RAR normal 48423 15740 32,505 % 0:01
SVG IZArc ZIP max 48423 16100 33,249 % 0:01
SVG IZArc JAR max 48423 16100 33,249 % 0:01
SVG WinZip ZIP max 48423 16138 | 33,327 % 0:01
SVG WinZip ZIP normal 48423 16138| 33,327 % 0:01
SVG WInRAR | ZIP normal 48423 16147| 33,346 % 0:01
SVG IZArc ZIP normal 48423 16154 33,360 % 0:01
SVG IZArc JAR normal 48423 16154 33,360 % 0:01
SVG IZArc LHA max 48423 16296 | 33,653 % 0:01
SVG 7-Zip WIM 48423 49697 | 102,631 % 0:01
SVG PeaZip WIM 48423 49697 | 102,631 % 0:01
SVG 7-Zip TAR 48423 50176 | 103,620 % 0:01
SVG PeaZip TAR 48423 50176| 103,620 % 0:01
SVG IZArc TAR 48423 51200| 105,735 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 19: Vysledky komprimace SVG - sloZKky velkych soubori

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
SVG 7-zip 7z max 757155 14557 1,923 % 0:01
SVG PeaZip 7z max 757155 14557 1,923 % 0:01
SVG 7-zip 7z normal 757155 14628 1,932 % 0:01
SVG PeaZip 7z normal 757155 14628 1,932 % 0:01
SVG IZArc 7z max 757155 14708 1,943 % 0:01
SVG IZArc 7z normal 757155 14708 1,943 % 0:01
SVG 7-Zip WIM 757155 53659 7,087 % 0:01
SVG PeaZip WIM 757155 53659 7,087 % 0:01
SVG WinZip ZIPX 757155 216154 | 28,548 % 0:01
SVG WInRAR |RAR max 757155 223403 | 29,506 % 0:01
SVG 7-zip ZIP max 757155 238864 | 31,548 % 0:03
SVG PeaZip ZIP max 757155 238864 | 31,548 % 0:03
SVG 7-zip ZIP normal 757155 256264 33,846 % 0:01
SVG PeaZip ZIP normal 757155 256264 33,846 % 0:02
SVG WIinRAR | RAR normal 757155 257963 34,070 % 0:01
SVG WInRAR | ZIP max 757155 258958 | 34,201 % 0:01
SVG WinZip ZIP max 757155 259519 | 34,276 % 0:01
SVG WinZip ZIP normal 757155 259519 | 34,276 % 0:01
SVG WInRAR | ZIP normal 757155 259528 | 34,277 % 0:01
SVG IZArc ZIP max 757155 262354 | 34,650 % 0:01
SVG IZArc JAR max 757155 262354 | 34,650 % 0:01
SVG IZArc ZIP normal 757155 262939 | 34,727 % 0:01
SVG IZArc JAR normal 757155 262939 | 34,727 % 0:01
SVG IZArc LHA max 757155 264564 | 34,942 % 0:01
SVG IZArc TAR 757155 768000 | 101,432 % 0:01
SVG 7-Zip TAR 757155 769536 | 101,635 % 0:01
SVG PeaZip TAR 757155 769536 | 101,635 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 20: Vysledky komprimace SVG — sloZky malych souborii

format kompresni | piavodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
SVG 7-zip 7z max 2421150 13421 0,554 % 0:01
SVG PeaZip 7z max 2421150 13421 0,554 % 0:01
SVG 7-zip 7z normal 2421150 13475 0,557 % 0:01
SVG PeaZip 7z normal 2421150 13475 0,557 % 0:01
SVG IZArc 7z max 2421150 13485 0,557 % 0:03
SVG IZArc 7z normal 2421150 13485 0,557 % 0:02
SVG 7-Zip WIM 2421150 56903 2,350 % 0:01
SVG PeaZip WIM 2421150 56903 2,350 % 0:01
SVG WinZip ZIPX 2421150 648336 26,778 % 0:02
SVG WInRAR |RAR max 2421150 663909 | 27,421 % 0:02
SVG 7-zip ZIP max 2421150 723136| 29,867 % 0:07
SVG PeaZip ZIP max 2421150 723136| 29,867 % 0:08
SVG 7-Zip ZIP normal 2421150 754036 | 31,144 % 0:01
SVG PeaZip ZIP normal 2421150 754036 | 31,144 % 0:02
SVG WInRAR | RAR normal 2421150 786459 | 32,483 % 0:02
SVG WInRAR | ZIP max 2421150 805100| 33,253 % 0:01
SVG IZArc ZIP max 2421150 805404 | 33,265 % 0:01
SVG IZArc JAR max 2421150 805404 | 33,265 % 0:01
SVG WinZip ZIP max 2421150 807436| 33,349 % 0:01
SVG WinZip ZIP normal 2421150 807436 33,349 % 0:01
SVG WIinRAR | ZIP normal 2421150 807850 33,366 % 0:01
SVG IZArc ZIP normal 2421150 808104 | 33,377 % 0:01
SVG IZArc JAR normal 2421150 808104 33,377 % 0:01
SVG IZArc LHA max 2421150 815394 | 33,678 % 0:02
SVG IZArc TAR 2421150 2457600 | 101,505 % 0:01
SVG 7-Zip TAR 2421150 2459136| 101,569 % 0:01
SVG PeaZip TAR 2421150 2459136| 101,569 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Priloha 21: Vysledky komprimace TIFF — jednotlivé soubory velké

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
TIFF WInRAR |RAR max 24001700 11915689 | 49,645 % 0:14
TIFF WInRAR | RAR normal 24001700 11921775| 49,671 % 0:12
TIFF WinZip ZIPX 24001700 13309728 | 55,453 % 0:24
TIFF 7-Zip 7z max 24001700 14153146 58,967 % 0:28
TIFF PeaZip 7z max 24001700 14153146 58,967 % 0:30
TIFF IZArc 7z max 24001700 14155319 | 58,976 % 0:27
TIFF 7-Zip 7z normal 24001700 14166961 | 59,025 % 0:28
TIFF PeaZip 7z normal 24001700 14166961 59,025 % 0:28
TIFF IZArc 7z normal 24001700 14168718 59,032 % 0:27
TIFF IZArc BZIP2 max 24001700 14668986 | 61,116 % 0:09
TIFF IZArc BZIP2 normal | 24001700 14668986 | 61,116 % 0:09
TIFF 7-Zip BZIP2 max 24001700 14669226 | 61,117 % 2:10
TIFF PeaZip BZIP2 max 24001700 14669226 | 61,117 % 2:13
TIFF 7-Zip BZIP2 normal | 24001700 14669553 | 61,119 % 0:10
TIFF PeaZip BZIP2 normal | 24001700 14669553 | 61,119 % 0:11
TIFF 7-zip GZIP max 24001700 17806253 | 74,187 % 0:45
TIFF PeaZip GZIP max 24001700 17806253 | 74,187 % 0:47
TIFF 7-zip ZIP max 24001700 17806376 | 74,188 % 0:45
TIFF PeaZip ZIP max 24001700 17806376 | 74,188 % 0:47
TIFF 7-Zip GZIP normal | 24001700 17933480 74,718 % 0:01
TIFF PeaZip GZIP normal | 24001700 17933480 74,718 % 0:01
TIFF 7-Zip ZIP normal 24001700 17933603 | 74,718 % 0:06
TIFF PeaZip ZIP normal 24001700 17933603 | 74,718 % 0:07
TIFF IZArc LHA max 24001700 18760840 | 78,165 % 0:14
TIFF WInRAR | ZIP max 24001700 18938618 | 78,905 % 0:03
TIFF WinZip ZIP max 24001700 18940178 | 78,912 % 0:04
TIFF WinZip ZIP normal 24001700 18940178 | 78,912 % 0:04
TIFF WIinRAR | ZIP normal 24001700 18954272 78,971 % 0:03
TIFF IZArc ZIP max 24001700 18968977 79,032 % 0:07
TIFF IZArc JAR max 24001700 18968977 | 79,032 % 0:08
TIFF IZArc ZIP normal 24001700 18984695 79,097 % 0:07
TIFF IZArc JAR normal 24001700 18984695| 79,097 % 0:07
TIFF IZArc TAR 24001700 24002560 | 100,004 % 0:01
TIFF 7-Zip WIM 24001700 24002970| 100,005 % 0:01
TIFF PeaZip WIM 24001700 24002970| 100,005 % 0:01
TIFF 7-Zip TAR 24001700 24003584 | 100,008 % 0:01
TIFF PeaZip TAR 24001700 24003584 | 100,008 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Priloha 22: Vysledky komprimace TIFF — jednotlivé soubory malé

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
TIFF WInRAR |RAR max 1470984 941682 | 64,017 % 0:01
TIFF WInRAR | RAR normal 1470984 941696 | 64,018 % 0:01
TIFF WinZip ZIPX 1470984 993571| 67,545% 0:02
TIFF IZArc BZIP2 max 1470984 1022447 | 69,508 % 0:01
TIFF IZArc BZIP2 normal 1470984 1022447 | 69,508 % 0:01
TIFF 7-Zip BZIP2 max 1470984 1022504 | 69,512 % 0:09
TIFF 7-Zip BZIP2 normal 1470984 1022504 | 69,512 % 0:01
TIFF PeaZip BZIP2 max 1470984 1022504 | 69,512 % 0:09
TIFF PeaZip BZIP2 normal 1470984 1022504 69,512 % 0:01
TIFF 7-zip 7z max 1470984 1024344 | 69,637 % 0:02
TIFF PeaZip 7z max 1470984 1024344 | 69,637 % 0:02
TIFF 7-zip 7z normal 1470984 1024529 69,649 % 0:02
TIFF PeaZip 7z normal 1470984 1024529 69,649 % 0:02
TIFF IZArc 7z max 1470984 1025347 | 69,705 % 0:02
TIFF IZArc 7z normal 1470984 1025347 69,705 % 0:02
TIFF 7-zip GZIP max 1470984 1151575| 78,286 % 0:03
TIFF PeaZip GZIP max 1470984 1151575| 78,286 % 0:03
TIFF 7-zip ZIP max 1470984 1151704| 78,295 % 0:03
TIFF PeaZip ZIP max 1470984 1151704| 78,295 % 0:03
TIFF 7-Zip GZIP normal 1470984 1154649 | 78,495 % 0:01
TIFF PeaZip GZIP normal 1470984 1154649 | 78,495 % 0:01
TIFF 7-Zip ZIP normal 1470984 1154778 | 78,504 % 0:01
TIFF PeaZip ZIP normal 1470984 1154778 | 78,504 % 0:01
TIFF IZArc LHA max 1470984 1187548 | 80,732 % 0:01
TIFF IZArc ZIP max 1470984 1210231| 82,274 % 0:01
TIFF IZArc JAR max 1470984 1210231| 82,274 % 0:01
TIFF WInRAR | ZIP max 1470984 1210257 | 82,275% 0:01
TIFF WinZip ZIP max 1470984 1210273 82,276 % 0:01
TIFF WinZip ZIP normal 1470984 1210273 82,276 % 0:01
TIFF WIinRAR | ZIP normal 1470984 1211091 82,332 % 0:01
TIFF IZArc ZIP normal 1470984 1211104 82,333 % 0:01
TIFF IZArc JAR normal 1470984 1211104| 82,333% 0:01
TIFF 7-Zip WIM 1470984 1472266 | 100,087 % 0:01
TIFF PeaZip WIM 1470984 1472266 | 100,087 % 0:01
TIFF 7-Zip TAR 1470984 1473024 | 100,139 % 0:01
TIFF PeaZip TAR 1470984 1473024 | 100,139 % 0:01
TIFF IZArc TAR 1470984 1474560 | 100,243 % 0:01

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 23: Vysledky komprimace TIFF — slozky velkych souboru

format kompresni | ptivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
TIFF 7-zip 7z max 360032668 14204408 3,945 % 6:53
TIFF PeaZip 7z max 360032668 14204408 3,945 % 6:57
TIFF IZArc 7z max 360032668 14207150 3,946 % 8:51
TIFF 7-Zip WIM 360032668 24012288 6,669 % 0:23
TIFF PeaZip WIM 360032668 24012288 6,669 % 0:21
TIFF WInRAR |RAR max 360032668 | 178739433| 49,645 % 3:20
TIFF WInRAR |RAR normal [360032668| 178830681| 49,671 % 2:56
TIFF WinZip ZIPX 360032668 | 199646016| 55,452 % 5:53
TIFF 7-zip 7z normal 360032668 | 210723969 58,529 % 7:57
TIFF PeaZip 7z normal 360032668 | 210723969| 58,529 % 8:02
TIFF IZArc 7z normal 360032668 | 210758707 | 58,539 % 7:42
TIFF 7-Zip ZIP max 360032668 | 267100062 | 74,188 % 11:37
TIFF PeaZip ZIP max 360032668 | 267100062 | 74,188 % 11:33
TIFF 7-Zip ZIP normal 360032668 | 269008537 | 74,718 % 1:23
TIFF PeaZip ZIP normal 360032668 | 269008537 | 74,718 % 1:25
TIFF IZArc LHA max 360032668 | 281412699| 78,163 % 3:21
TIFF WInRAR | ZIP max 360032668 | 284083692| 78,905 % 0:50
TIFF WinZip ZIP max 360032668 | 284102766| 78,910 % 0:59
TIFF WinZip ZIP normal 360032668 | 284102766| 78,910 % 0:59
TIFF WInRAR | ZIP normal 360032668 | 284318515| 78,970 % 0:47
TIFF IZArc ZIP max 360032668 | 284534629| 79,030 % 0:50
TIFF IZArc JAR max 360032668 | 284534629| 79,030 % 1:51
TIFF IZArc ZIP normal 360032668 | 284770399| 79,096 % 0:50
TIFF IZArc JAR normal | 360032668 | 284770399| 79,096 % 1:47
TIFF IZArc TAR 360032668 | 360038400 100,002 % 0:11
TIFF 7-Zip TAR 360032668 | 360047616 | 100,004 % 0:33
TIFF PeaZip TAR 360032668 | 360047616 | 100,004 % 0:28

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 24: Vysledky komprimace TIFF — slozky malych souboru

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
TIFF 7-zip 7z normal 73556368 1038355 1,412 % 0:38
TIFF PeaZip 7z normal 73556368 1038355 1,412 % 0:38
TIFF 7-zip 7z max 73556368 1039049 1,413 % 0:49
TIFF PeaZip 7z max 73556368 1039049 1,413 % 0:53
TIFF IZArc 7z max 73556368 1039584 1,413 % 1:08
TIFF IZArc 7z normal 73556368 1039584 1,413 % 1:12
TIFF 7-Zip WIM 73556368 1486816 2,021 % 0:03
TIFF PeaZip WIM 73556368 1486816 2,021 % 0:02
TIFF WInRAR |RAR max 73556368 47088054 | 64,016 % 0:31
TIFF WInRAR | RAR normal 73556368 47088704 | 64,017 % 0:31
TIFF WinZip ZIPX 73556368 49679188 | 67,539 % 1:19
TIFF 7-Zip ZIP max 73556368 57590184 | 78,294 % 2:21
TIFF PeaZip ZIP max 73556368 57590184 | 78,294 % 2:19
TIFF 7-Zip ZIP normal 73556368 57743959 | 78,503 % 0:19
TIFF PeaZip ZIP normal 73556368 57743959 | 78,503 % 0:20
TIFF IZArc LHA max 73556368 59378044 | 80,725 % 0:42
TIFF IZArc ZIP max 73556368 60512054 | 82,266 % 0:23
TIFF IZArc JAR max 73556368 60512054 | 82,266 % 0:25
TIFF WinZip ZIP max 73556368 60514288 | 82,269 % 0:17
TIFF WinZip ZIP normal 73556368 60514288 82,269 % 0:17
TIFF WInRAR | ZIP max 73556368 60517837 | 82,274 % 0:11
TIFF IZArc ZIP normal 73556368 60555704 | 82,326 % 0:23
TIFF IZArc JAR normal 73556368 60555704 | 82,326 % 0:24
TIFF WInRAR | ZIP normal 73556368 60559556 | 82,331 % 0:10
TIFF IZArc TAR 73556368 73605120 | 100,066 % 0:03
TIFF 7-Zip TAR 73556368 73609216 | 100,072 % 0:05
TIFF PeaZip TAR 73556368 73609216 | 100,072 % 0:03

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 25: Vysledky komprimace MIX — sloZky smiSenych velkych souboru

format kompresni | ptivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
MIX 7-zip 7z max 362816965 52129482 | 14,368 % 6:03
MIX PeaZip 7z max 362816965 52129482 | 14,368 % 6:06
MIX IZArc 7z max 362816965 52139434 | 14,371 % 7:43
MIX 7-Zip WIM 362816965 72568757 | 20,001 % 0:20
MIX PeaZip WIM 362816965 72568757 | 20,001 % 0:18
MIX 7-Zip 7z normal 362816965 | 164522023| 45,346 % 6:38
MIX PeaZip 7z normal 362816965 | 164522023| 45,346 % 6:42
MIX IZArc 7z normal 362816965| 164536572 45,350 % 7:11
MIX WInRAR |RAR max 362816965 | 241251346 66,494 % 4:12
MIX WIinRAR |RAR normal |362816965| 241323015| 66,514 % 3:56
MIX WinZip ZIPX 362816965 | 248764937| 68,565 % 4:52
MIX 7-zip ZIP max 362816965 | 299970237| 82,678 % 11:26
MIX PeaZip ZIP max 362816965 | 299970237| 82,678 % 11:29
MIX 7-zip ZIP normal 362816965 | 301594707 | 83,126 % 1:16
MIX PeaZip ZIP normal 362816965 | 301594707 | 83,126 % 1:15
MIX WInRAR | ZIP max 362816965| 311544811 85,868 % 0:49
MIX WinZip ZIP max 362816965| 311556537| 85,872 % 1:.01
MIX WinZip ZIP normal 362816965| 311556537| 85,872 % 1:.01
MIX WInRAR | ZIP normal 362816965| 311698481 85,911 % 0:42
MIX IZArc ZIP max 362816965 | 311996877| 85,993 % 1:48
MIX IZArc JAR max 362816965 | 311996877| 85,993 % 1:49
MIX IZArc ZIP normal 362816965 | 312152217| 86,036 % 1:48
MIX IZArc JAR normal  [362816965| 312152217| 86,036 % 1:44
MIX IZArc LHA max 362816965| 336045898 | 92,621 % 1:36
MIX 7-Zip TAR 362816965 | 362843136 100,007 % 0:25
MIX PeaZip TAR 362816965 | 362843136 100,007 % 0:24
MIX IZArc TAR 362816965| 362844160 100,007 % 0:24

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




Piiloha 26: Vysledky komprimace MIX — sloZky smiSenych malych soubori

format kompresni | pivodni | velikost po | kompresni cas

obrazu | Program format velikost | komprimaci pomér | komprimace
MIX 7-zip 7z max 96189400 3828532 3,980 % 0:51
MIX PeaZip 7z max 96189400 3828532 3,980 % 0:53
MIX IZArc 7z max 96189400 3830682 3,982 % 1:29
MIX 7-zip 7z normal 96189400 3840414 3,993 % 0:46
MIX PeaZip 7z normal 96189400 3840414 3,993 % 0:47
MIX IZArc 7z normal 96189400 3844171 3,996 % 1:30
MIX 7-Zip WIM 96189400 4828288 5,020 % 0:04
MIX PeaZip WIM 96189400 4828288 5,020 % 0:03
MIX WInRAR |RAR max 96189400 74080197 | 77,015% 0:46
MIX WInRAR | RAR normal 96189400 74129997 | 77,067 % 0:46
MIX WinZip ZIPX 96189400 74532486 | 77,485 % 1:25
MIX 7-Zip ZIP max 96189400 82555986 | 85,826 % 3:07
MIX PeaZip ZIP max 96189400 82555986 | 85,826 % 3:04
MIX 7-Zip ZIP normal 96189400 82721886| 85,999 % 0:19
MIX PeaZip ZIP normal 96189400 82721886| 85,999 % 0:20
MIX WInRAR | ZIP max 96189400 84913190 88,277 % 0:14
MIX WinZip ZIP max 96189400 84915266| 88,279 % 0:21
MIX WinZip ZIP normal 96189400 84915266| 88,279 % 0:21
MIX IZArc ZIP max 96189400 84930774 | 88,295 % 0:31
MIX IZArc JAR max 96189400 84930774 | 88,295 % 0:33
MIX WInRAR | ZIP normal 96189400 84946030 88,311 % 0:13
MIX IZArc ZIP normal 96189400 84964294 88,330 % 0:31
MIX IZArc JAR normal 96189400 84964294 | 88,330 % 0:31
MIX IZArc LHA max 96189400 89383789 | 92,925 % 0:27
MIX IZArc TAR 96189400 92276480 95,932 % 0:07
MIX 7-Zip TAR 96189400 96278016 | 100,092 % 0:07
MIX PeaZip TAR 96189400 96278016 | 100,092 % 0:03

Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou sefazeny vzestupné podle kompresniho poméru.




