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ANOTACE

Prace popisuje vyuziti bluetooth na informovanosti obyvatelstva, konkrétné¢ navstévniki
Narodniho divadla v Praze. Prace zahrnuje navrh realizace systému, ktery bude bezdratové

pomoci bluetooth rozesilat informace do mobilnich telefonti nebo jinych mobilnich zatizeni.

KLICOVA SLOVA

Bluetooth, bezdratovy pfenos dat, mobilni privodce.

TITLE

Direct communication channel for informing visitou of the selected place.

ANNOTATION

This work describes the use of Bluetooth to public awareness, particularly visitou to the
National Thetre in Prague. Work includes design implementation system that will wirelessly

send the information by Bluetooth to mobile phones or other mobile device.

KEY WORDS

Bluetooth, wirelles data transmissin, mobile guide.
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Uvod

V soucasné dobé ma mobilni telefon u sebe skoro kazdy a denné ho pouziva, pro¢ ho tedy
nevyuzit a dostat se tak bliz k ¢lovéku. Technologie bluetooth je v soucasnosti standardnim
vybavenim zhruba 70% telefond. Tato technologie umoziiuje bezplatné rozesilat a pfijimat
multimedialni zpravy napft. text, obrazky, zvukové nahravky, mapy, vizitky atd.

Cilem této bakalarské prace je navrhnout mobilniho privodce piimo do Narodniho divadla
V Praze. Realizace projektu Blueinfo by byla pro divadlo velikym piinosem. Hlavni
myslenkou je moderni formou pfiblizit navstévnikim prohlidek a vecernich predstaveni
struénou historii divadla, informovat je o programu divadla a novinkéch.

Prostor, v némz je bluetooth vysila¢ umistén, je vzdy dostate¢né vyznacen. Kdokoliv je
mozné si z tohoto mista stahnout obsah, ktery uzivatel chce do telefonu a dale s nim miize
pracovat bez jakéhokoliv pfipojeni a omezeni. Blueinfo je navrzen tak, aby neobtézoval
kolemjdouci, kteti o rozesilané informace nemaji zdjem nebo ty, ktefi jiz jednou dany obsah
ptijali.

Prace bude obsahovat popis, jak funguji vSechny bezdratové sité a které sité vyuziva
bluetooth. Dale zde bude popsan bluetooth s jeho historii a vyvojem v Case aZ po soucasnost.
Nasledné bude zminéna historie divadla a vSe, co se v divadle okolo prohlidek a navstév déje.
Z toho bude vypracovdna posledni ¢ast a to navrhnuti podoby mobilniho priivodce pro

Narodni divadlo.



1 Bezdratovy prenos dat

Bezdratova komunikace se V soucasnosti probyla dopfedu. Pfenos dat prostiednictvim
bezdratového rozhrani je mnohem praktictéjsi namisto bézného provedeni kabelazi.
Propojovani jednotlivych stanic elektromagnetickymi vlnami poskytuje véEétSi pruznost

koncovych uzivateli a jejich pfenosnych pocitacii a mobilnich zafizeni. [16]

1.1 Klasifikace bezdratovych siti

Bezdratové sit¢ se daji klasifikovat podle mnoha odlisnych druht kritérii. Rozdélujeme dle
dosahu, podpory mobility a typu signalu, dale dle topologie na point-point (pfedev§im optické
sité) a point-to-multipoint (radiové sité), pripadné podle typu urceni na vnitini (infraervené,

radiové WLAN) a venkovni. [16]

1.1.1 Typy signali
Bezdratové sité Ize podle typu signalu rozdélit do kategorii [18]:

e radiové — nejCastcjsi, s malym az stfednim dosahem, vhodné jak pro domaci i pro
podnikové sit¢;

e infracervené sit¢ — maly dosah a nepriichodnost neprihlednymi prekdzkami, z ¢ehoz
plyne omezeni na prostor mezi zdmi (ale soucasné vétsi bezpecnost vii€i odposlechu
vn¢ mistnosti);

e optické — velky dosah (stovky metril) v pfimé viditelnosti a vysoké kapacita pfenosu
dosahujici rychlosti svétla, vhodné pro podnikové sité pro komunikaci mezi budovami

nebo pro domaci sité pro ptistup k internetu.

Radiové sité
Radiové systémy vyuzivaji pro pienos informace elektromagnetického vinéni o urcitém
kmitoctu (frekvenci).
Z hlediska fyzikalnich vlastnosti signalu plati, ze ¢im vyssi kmitocet, tim [6]:

e mensi nachylnost k ruseni

e vyssi kapacita pro pfenos informace

e horsi pranik ptekazkami (stavby, stromy atd.)
V kazdém pasmu je k dispozici urcity pocet kmitoctli (obrazek ¢.1), coz jsou konkrétni
radiové frekvence. Zafizeni konstruovana pro jedno pasmo jsou zpravidla v daném pasmu
schopna komunikovat na vice kmitoctech, ale nejsou schopna fungovat v odliSném pasmu.

VInova délka oznacuje vzdalenost dvou nejblizsich bodt vinéni, které kmitaji ve fazi. [6] [7]
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| vinova délka

6 cykin za sekundu = frekvence 6 Hz

1 sekunda

Obrazek ¢.1 — Kmitoéty za 1 sekundu, zdroj: [6]

Radiové sité dale vyuzivaji svlij vysilaci vykon. Vysilaci vykon se vyuzivd k vyjadieni
intenzity zafeni vysilaného smérem, kterym je anténa namifena. Udava se ve wattech. [1]
Vyssi vykon na vystupu znamend vyssi dosah sit€. Vysilaci vykon se odhaduje na dvou
mistech rddiového systému. Prvnim je zamérny vyzarovac, ktery zahrnuje radiovy vysilac,
kabelaZe a konektory, druhym bodem je anténa.

Antény jsou vyznamnou soucasti navrhu bezdratovych siti. Obecné se odliSuji antény dvéma
charakteristikami: ziskem — vyjadiuje se v dBi a udava pomér intenzity vyzafovani dané
antény v hlavnim sméru zéfeni k intenzité idedlni vS§esmérové antény v dB a Sifkou paprsku
- beamwidth, ktery tvaruje zonu pokryti anténou a miiZze byt trojrozmérny, tedy jak
horizontalni (piiklad na obrazku ¢.2), tak vertikalni (pfiklad na obrazku ¢.3). Vyzafovaci
diagram kazdé antény je velice dulezity, protoze alespon pfiblizné naznaci bo¢ni ¢i zpétné

paprsky, které z hodnoty Sifky paprsku nelze odvodit. [16]
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Obrazek €. 2 — Vyzatovaci diagram antény Vv horizontalni roving, zdroj: [5][14]
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Obrazek €. 3 — Vyzatovaci diagram antény ve vertikalni roving, zdroj: [5]
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Infracervené sité

Fyzicka vrstva feSena prostfednictvim infraerveného zafizeni byla jednou =z alternativ
puvodni normy pro WLAN z roku 1997. Vzhledem k nizkym dosazitelnym rychlostem se toto
feSeni dale uz nerozvijelo a dnes se pro sitovou komunikaci pouziva ziidka.

Infracerveny paprsek nepronikd pevnymi neprihlednymi ptekdzkami, coz limituje vyuziti sité
spiSe na dvoubodovou komunikaci mezi infraervenymi porty elektronickych zafizeni na
kratkou vzdalenost (obrazek ¢.4). U starSich mobilnich telefont 1ze najit tzv. infraport, ptes
ktery se posilaly data z telefonu na telefon. Dnes jiz je toto zastarala metoda a nam nejblizsi

zafizeni, které infraCerveny paprsek pouziva je dalkovy ovladac na televizi. [17][18]

Obrazek €. 4 — Pfenos dat ptes infracerveny port, zdroj: [19]

Optické bezdratové sité

Optické bezdratové sit€ jsou zalozeny na spojich FSO (Free Space Optics), které nabizeji
pfenosovou kapacitu optickych siti i jednoduchost a rychlost instalace bezdratovych siti. Mezi
piednosti FSO patii také jejich bezpecnost.

Zatimco radiové nebo mikrovinné pifenosy lze snadno zachytit a odposlouchavat, u
bezdratovych optickych ptenosti toto nehrozi. Potencidlni naruSitel by musel mit piistup
pfimo k laserovému paprsku. Opticky paprsek je neviditelny, velmi Uzky a vétSinou se
nachazi vysoko nad zemi. Rozptyl paprsku je velmi maly, napt. pii vysilani na vzdélenost
300m je primér paprsku u cile kolem 1,3 m, pfitom okol jsou rozptylené fotony, které
nemohou nijak poslouzit potencialnim naruSitelim (obrazek ¢&. 5). Vysoka bezpecnost
optického bezdratového prenosu je jednim z ditvodi, proc jej jiz del§i dobu vyuzivaji armada

a tajné sluzby.
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Protoze FSO pracuje na vinovych délkadch blizkych infraCervenému spektru, musi byt
bezpecnost laserového pienosu pro clovéka garantovana testy certifikaty na konformitu

s normou CSN 60825-1. [16][18]
rozptylené fotony

. F Y

rozptyl paprslan na pijmu

Laser
{hodowy zdrog)
e e
rozptyhuici Sastice (déit, mbha)
Obrazek ¢. 5— Bezdratovy opticky pfenos, zdroj: [16][16]
1.1.2 Dosah

Podle dosahu (obrazek €. 6) se bezdratové sité d€li na:
e Bezdratové osobni sit¢ (WPAN, Wireless Personal Area Network)
e Bezdratové lokalni sit€¢ (WLAN, Wireless Local Area Network)
e Bezdratové metropolitni sité (WMAN, Wireless Metropolitan Area Network)
e Bezdratové rozlehlé sit¢ (WWAN, Wireless Wide Area Network)
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do 10 m do 100 m do 50 Ian 100+ kim b

lratley dosah

gtredni doszah

Obrazek €. 6 — Dé€leni bezdratovych siti podle dosahu, zdroj: [16]

WWAN

Rozlehl¢ sit¢ (Wide Area Networks, WAN) umoziiuji komunikaci (pfenos dat, hlasu a
obrazu) mezi koncovymi uzly, stanicemi lokalnimi nebo metropolitnimi sitémi, zpravidla na
velkou vzdalenost. Rozlehlé sité mohou tvofit pfenosovou patet podnikové sité, ale z hlediska
prenosovych rychlosti nemusi byt nutné ¢asti s nejvyssi propustnosti.

Bezdratové rozsahlé sité (Wireless Wide Area Network) jsou odlisna od ostatnich skupin
nejen vys$$im dosahem bezdratového prenosu dat, ale také tim, Ze vyuZziva pouze technologii
sitové infrastruktury mobilnich operatoru, kterych je na ¢eském trhu jen hrstka. Technologie
této skupiny pochopitelné nabizeji dosazeni nejvyssi mobility ze vSech zde uvadénych skupin.
V této kategorii bezdratovych siti jsou v sou¢asnosti v Ceské Republice vyuzivany predevsim
mobilni sit GSM (s technologiemi GPRS aEDGE), ale irozristajici se sit UMTS
(s technologiemi HSDPA a HSUPA) ¢i sit CDMA2000 (s technologiemi CDMA2000 1XEV-
DO a CDMA2000 1xRTT). [10][18]
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WMAN

Bezdratové metropolitni sité (Wireless Metropolitan Area Network) jsou navrZeny pro
bezdratovy pienos v ramci metropolitni oblasti. V souCasnosti je tato kategorie nejcastéji
zastoupena prudce se rozristajici technologii oznacenou jako WiMax, instituci IEEE
normalizovanou ve skupin¢ 802.16, kterd je diky moZznosti pfenosu dat bez nutnosti pifimé
viditelnosti (tzv. NLOS — Non Line Of Sight) i vétsimu dosahu daleko vhodné&jsi pro ISP ve
méstech nez technologie Wi-Fi a idealné miuze byt pouzivana i institucemi jako jsou Skoly
apod. WiMax ovSem miiZze byt provozovana pouze pii ptimé vizualni a radiové viditelnosti.

[10][18]

WLAN

Zastupcem kategorie bezdratové mistni sité (Wireless Local Area Network) je standard
Wi-Fi, ktery byl vyvinut za u¢elem nahrazeni do té doby pouzivanych ,,dratovych® siti s cilem
dosazeni vyS§i vnitini mobility v podniku a soucasné odstranéni sitové kabelaze. Zafizeni
Vv této kategorii jsou vétSinou vyuzivdna v seskupeni oznacovaném jako rezim infrastrukturni
sité, ovSem mohou fungovat samoziejmé i v rezimu ad-hoc (propojeni pocitacu tak, ze jsou si
vSichni rovni) tak, jak funguji vétSinou bezdratové sit¢ WPAN. Nutno vSak dodat, ze tato
technologie nasla diky jejimu postupnému zdokonalovani a zlevitiovani techniky daleko vétsi
uplatnéni, atak zacala byt nasazovdna nejen ve vnitropodnikovém prostredi, ale vznikaly
tzv. hot spoty (zony s ptistupovym bodem k Wi-Fi siti) i v hotelich, restauracich, na letistich
a dokonce i mistni komer¢ni poskytovatelé Internetu (ISP — Internet Service Provider) se jali
diky rozmisténi ¢etnych Wi-Fi hot spotti vétSinou v méstskych zastavbach vyuzivat Wi-Fi
jako posledni mili, tedy poskytovat koncovym zakaznikim (domécnostem ¢i malym

podniktim). [10][18]

WPAN

Bezdratové soukromé sité (Wireless Personal Area Network) zahrnuji datové technologie
pro sité s velmi malym dosahem (pfiblizné¢ 10 metrli). Tato skupina tedy slouzi ptedevS§im
Kk propojovani zafizeni (napi. mobilniho telefonu ¢i PDA) mezi sebou, primarné v seskupeni
ozna¢ovaném jako rezim ad-hoc, coZ znamend, Ze jednotlivé koncové stanice komunikuji
piimo mezi sebou bez jakéhokoliv prostfednika a vSechny stanice jsou si rovny. V této
kategorii bezdratovych siti jsou v soucasnosti vyuzivany predevs§im technologie Bluetooth,

IrDA avzacnéji pak pramyslové vyuzivané Zigbee ¢i Ultra Wide Band. Technologie této
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kategorie tedy nejsou pfiliS vhodnym adeptem pro zprostfedkovani Internetového piipojeni.

[10][18]

1.2 Bluetooth

Bluetooth je standard pro pfipojeni riznych bezdratovych zafizeni pracujicim na kratkou
vzdalenost v bezlicen¢nim pasmu ISM (industrial, scientific and medici — radiové pasmo,
které vyuzivaji radioamatéii nebo vysilacky RC Modeli). Tato technologii je dnes obsaZena
Vv mobilnich telefonech, u piislusenstvi pocitaci, u doméacich spotiebict, v kancelatich se ujal

pfi synchronizaci souborl, e-mailti, kalendait atd. V soucasnosti byla na trhu piedstavena

Vv

1.2.1 Vznik a vyvoj

Nézev standardu Bluetooth pochédzi od §védské firmy Ericsson, ktera jej pojmenovala po
vikinském panovniku Haraldu Blaatandovi. Tento panovnik byl v letech 940-981 danskym
kralem, ktery do Danska piived] kiestanstvi a sjednotil Dansko s Norskem. Své ptizvisko
ziskal podle své tmavé pleti a tmavych vlast. Blaatand se sice pfepisuje do angli¢tiny jako
Bluetooth (tedy Modry zub), ale oznaceni pochdzi od tmavych vlasi a pleti, nikoliv od
modrych zubu. [3]

Technologie Bluetooth méla primarné slouzit jako nahrada kabelli na kratkou vzdalenost mezi
pocitaci a perifernimi zafizenimi, pro sdileni a pfenos souborti, tisk a elektronickou
komunikaci v ramci kancelate.

Uplny zadatek technologie Bluetooth byl v roce 1994, kdy divize Mobile Communications
Division firmy Ericsson zadala k vypracovani studii realizovatelnosti nadhrady univerzalniho
kabelového propojeni dvou mobilnich telefond, popfipadé mobilniho telefonu s jinymi
zatizenimi. Poté byla zacatkem roku 1998 zalozena péti firmami — IBM, Toshiba, Intel,
Ericsson a Nokia — skupina Bluetooth Special Interest Group (BSIG). Cilem této skupiny bylo
vytvofit univerzalni standard pro tzv. Wireless Personal Area Networks (WPAN), ta je
zahrnuta do fady specifikaci PAN IEEE 802.15 pod oznac¢enim IEEE 802.15.1. Prvni hotovou
specifikaci pak BSIG uvetejnilo ve verzi 1.0a v ¢ervenci roku 1999.

Pomérné Uzky kruh zakladateld BSIG byl brzy nato v ramci propagace rozsifen o firmy
3Com, Lucent, Microsoft a Motorola. Dnes jiz ma skupina BSIG vice nez 10 000 clent.
[4][16]

Standard Bluetooth byl navrzen jako bezdratovy komunikacni standard, ktery vyuziva

komunikac¢ni frekvenéni pasmo ISM (Industrial, Scientific, Medical), jez je volné k pouZiti za
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piedpokladu dodrzeni zdvaznych podminek pro vyzateny vykon a technické feSeni vysilace a
pfijimace (tzv. nelicencované pasmo). Volné pouziti pdsma znamena, ze neni tieba zadat o
ptidéleni frekvencniho pasma ani platit jakékoliv poplatky. Komunikace vyuziva techniku
preskakujici radiové frekvence (frequency hoping). Standard je koncipovan tak, aby
podporoval typy pienost point-to-point i point-to-multipoint. [3]

Technologie Bluetooth se od svého objeveni samoziejmé vyviji, objevuji se rizné verze a
rovnéz dochazi k dopliovani standardu Bluetooth.

Prvni verze 1.0a spatfila svétlo svéta v Cervenci 1999, verze 1.0b se objevila jesté v prosinci
téhoz roku. Od inora 2001 existuje standard ve verzi 1.1. Tento standard ptedstavoval prvni
solidni zaklad pro prvni komeréné prodadvané produkty. Predchozi verze totiz trpély fadou
nepfesnosti a chyb.

V listopadu roku 2003 se objevila verze 1.2, kterd piedstavovala od zdkladu ptepracovanou
specifikaci. Architektura Bluetooth byla definovdna naprosto transparentné a rozsifila se o
moznost rychlého vytvoreni pfipojeni (Fast Connection Setup).

Standard z roku 2004 a piedstavuje specifikaci ve verzi 2.0. Novinkou je rozsifeni Enhanced
Data Rate (EDR), jez umoznuje dosdhnout pfenosové rychlosti az 2,2 Mbit/s.

V cervenci 2007 byla zvetfejnéna verze standardu s oznacenim 2.1+EDR, kterd mimo jiné
umoziuje 1 rychlejsi parovani zatizeni.

Bluetooth ve verzi 3.0 nese nazev Seattle a pouziva technologii Ultra Wide Band. Diky ni je
ptenosova rychlost az 24Mbl/s.

Zatim nejnovéjsi verze technologie Bluetooth je 4.0. Tato verze zajistuje del$i dosah, nizsi

spotiebu energie a Sifrovani. Co se nezménilo, je prenosova rychlost, ktera ziistava stejné jako
u Bluetooth 3.0 (24Mb/s). [4][4][13]

1.2.2 Topologie sité

Struktura sité je zalozena na piconet (neboli pikosité), coz je zakladni komunikacni bunka
tvofend maximalné osmi jednotkami, kde se jedind jednotka chova jako fidici jednotka a
ostatni jako podfizené jednotky (obr. 7). Jako prvni vytvaii piconet fidici jednotku. Tato
jednotka je v kazdé bunice pouze jedna, mize tuto funkci ptedat i jiné jednotce.

Vyssi uroven je bunka scatternet (rozprostiené sité), ktera umoziuje koexistenci vice bunck

piconet ve stejné oblasti. [3]
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Obrazek ¢. 7 — Topologie sité, zdroj: [3]

1.2.3 Technické reSeni

Komunikacni ¢ipy standardu Bluetooth vyrabéji vétsi vyrobei mikroelektronickych soucastek.
Naptiklad jsou to firmy: Ericsson, Motorola, Cambridge Silicon Radio, OKI, Atmel,
Conexant Systems, Fujitsu Limited nebo Hitachi Ltd. [3]

Frekvenéni pasma

Jak jiz bylo fecCeno, specifikuje standard Bluetooth komunikaci mezi ucastniky spojeni
pomoci radiového spoje v pasmu ISM. To je pro vétsinu zemi svéta (véetnd CR) 2 400 az
2 483,5 MHz. Provoz v tomto pasmu neni vazan povolenim nebo registraci ze strany CTU
(nelicencované pasmo). Zatizeni dodrzujici specifikaci normy Bluetooth jsou z hlediska
maximélniho vyzateného vykonu rozdélena do ti{ kategorii. V CR je maximalni povoleny

vykon vyzafeny zafizenim pracujicim v tomto pasmu 100 mW. [3]

Z:akladni koncepce komunikacni jednotky
Komunika¢ni jednotka standardu Bluetooth (obr. 8) obsahuje [3]:
e radiovy vysila¢ (2,4GHz Bluetooth radio), ktery zajistuje samotny radiovy pienos,
¢ linkovy ovladac (link controller), ktery ovlada radiovy vysilac,
e gpravce linky a I/O obvodu spoje (link manager & 1/0), ktery zajistuje komunikace

mezi I/O obvody spoje a poskytuje uzivateli terminalové rozhrani.
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Obrazek ¢. 8 — Zakladni koncepce jednotky Bluetooth , zdroj: [3]

Synchronni a asynchronni pfenos

Standard Bluetooth umozniuje vyuzivat dva typy komunikacnich kanalt, které se lisi
pienosovymi schopnostmi: asynchronni (ACL, Asynchronous Connectionless) a synchronni
(SCO, Synchronous Connection Oriented). Oba se daji vyuzit k zajisténi pfenost dat podle
pozadavkl jednotlivych jednotek. Pro zajisténi komplikovanéjSich ptenosii, kombinujicich
oba typy kanalt, je mozné v prub&hu spojeni ménit typ kanalu.

Kanal typu ACL vyuzivd casovani multi-slot, pficemZ je moZné dosdhnout pienosové
rychlosti 721 kb/s v jenom sméru a 57,6 kb/s v opaéném sméru (asymetricky kandl), popf.
433 kb/s v obou smérech (symetricky kanal). Obecné 1ze fici, Ze kanal typu ACL je vhodny k
prenosu béznych dat a jeho vyhodou je vétsi prenosova rychlost. Vyuziva se pro pfenos dat
zajistyjicich a fidicich komunikaci v rdmei buiiky. Kanal typu SCO je vhodny pro ptenos

zvuku a obrazu. [3]

1.3 WiFi

Wi-fi (wireless fidelity - bezdratova vérnost), je zpisob komunikace mezi bezdratovymi
zafizenimi. Bezdratové sité¢ pouzivaji k pfenosu elektromagnetické radiové vinéni v Sirokém
spektru radiovych frekvenci. Organizace Wi-fi Alliance certifikuje bezdratovy standard
802.11 pouzivany k bezdratové komunikaci. Technologie Wi-fi Ize vyuZzit doma nebo v

kancelaii k bezproblémovému sestaveni sité, aniz by bylo zapotiebi pouziti kabeli.

Standard 802.11

Mezinarodné uznavana organizace zabyvajici se bezdratovymi sitémi je IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers). V roce 1980 zalozila vybor nazvany 802, ktery se
pouziva k oznaCovani mistnich a metropolitnich sitich (LAN, WAN). Standard 802.11 je
nazev specifikacich bezdratovych LAN obecné. Pro vysilani a komunikaci neni zapotiebi
zadna licence. Volnymi ¢astmi radiového spektra jsou pasma 2,4 GHz a novéji také 5 GHz.

[20]
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1.3.1 Vykony a limity CTU

Dosah jakéhokoliv radiového spojeni je zaloZzen na jediném principu — uroven signalu, ktery
vyjde z vystupu vysilace, mize po cesté poklesnout jen natolik, aby byla na vstupu pfijimace
vy$§i, neZ je jeho citlivost (tedy schopnost ho jesté zpracovat). Urove signalu nastésti nemusi
po cesté jen klesat, napt. zisk antén je témét vzdy kladny, a proto signal ,,zesiluji.
U bezdratovych siti v bezlicenénim pasmu je pii planovani bezdratovych spoji dilezité
omezeni: Urovei vysilaného signalu na vystupu z antény nesmi piesahnout uréitou maximalni
hodnotu. Ta je stanovena Ceskym telekomunikaénim tfadem (CTU) v tzv. Vieobecném
opravnéni VO-R/12/08.2005-34. Vykony u Wi-Fi zafizeni jsou udavany stejné jako u vétsiny
zafizeni v dBm (decibelmiliwatt). Obvyklé maximalni vysilaci vykony u Wi-Fi zafizeni jsou
15 — 17 dBm. N¢které vyrobky maji az 28 dBm napf. miniPCI karta UBNT XRS5.

Pti vytvafeni jakychkoliv bezdratovych spojii je tfeba brat v tvahu nékolik specifik
bezdratovych siti. Jako prvni je atlum trasy, tedy kolik se ztrati signalu pfi pfenosu vzduchem
na urcitou vzdalenost. V praxi bude utlum souhlasit s teorii (nebo se k ni alespon blizit) v
ptipadé, ze mezi obéma konci trasy (anténami) je piima optickd viditelnost (vitbec zaddné

prekazky), a to nejen v piimce, ale musi byt volna i v tzv. Fresnelové zoné.

1.3.2 Fresnelova zona

Pro kvalitni spoj je jednou z nutnych podminek v pasmu 2,4 GHz piima viditelnost mezi
pfijimaci a vysilaci anténou. Neni to v8ak podminka postacujici. Pro kvalitni pfenos musi byt
volna (bez prekéazek) jesté tzv. Fresnelova zona, coz je elipsoid kolem spojnice téchto dvou

bodu (obrazek ¢. 9).

d

¥

'y

Obrazek ¢. 9 — Fresnelova zona, zdroj: [15]
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V prostoru této zony by se neméla vyskytovat zadnd prekazka, ani by do ni neméla tieba

¢astecné zasahovat (napf. stfecha néjakého domu). [15]

1.3.3 Aktivni hardware

Do aktivniho hardwaru jsou zatazeny sitové karty nebo piistupové body, které se chovaji jako
externi sitova Kkarta (pfiklady na obrazku ¢. 10). Produkty jsou rozd€leny podle parametri,
kterymi disponuji. Rozdé€luji se tedy podle rozhrani, pfes které se zatizeni pfipojuji k pocitaci.
Mezi nejpouzivanéjsi rozhrani patii klasicky PCI slot, ktery se nachdzi v kazdém stolnim
pocitaci.

Vsechny notebooky vSak WiFi sitovku nemaji zabudovanou, ti si musi koupit kartu do
PCMCIA slotu. Integrované sitovky v noteboocich nemaji vyvedeny konektor na externi
anténu, coz velmi omezuje dosah. Ale ani vSechny karty do PCMCIA slotu tento konektor
nemivaji. Jejich vykon se pohybuje okolo 15dBm a teoreticky dosah se uvadi az 700m v
otevieném prostranstvi, skutecnost se vSak pohybuje okolo 100m.

Dalsim zpiisob jak se piipojit do bezdratové sité je ptipojeni pomoci USB adaptéru. Pouziva
se hlavné v malych kancelatich nebo domacnostech. Jeho nejvétsi vyhodou je velikost, ta je
velmi mald, a tak se d4 snadno prenéset. Bezdratovou sit’ tak vytvofite v podstaté kdekoliv
behem nékolika vtefin.

Poslednim zptisobem je pouziti Access Pointu (pfistupového bodu). Pouziva se pfi spojovani
nékolika pocitaét. Mnoho AP ve svych tutrobach skryva jak bezdratovy hub, tak i klasicky
metalicky hub. [9]

Obrazek ¢. 10 — Priklady aktivnich hardware, zdroj: [9]

1.3.4 Pasivni hardware
Mezi pasivni hardware fadime antény (obrazek ¢. 11). Mezi nejpouzivanéjsi patii antény typu

,Sito®. ,,Sita* se pouzivaji pii spojovani dvou AP nebo pokud se chce uzivatel ptipojit k AP.
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Jejich vyzarovaci uhel se pohybuje okolo 10 © a zisk se pohybuje v rozmezi od 13dBi do
24dBi. Diky této konstrukci a parametrim jsou tyto antény schopny celkem dobie odstinit
rusivé elementy a tak dozafit az do vzdalenosti nékolika kilometr. Pouzivaji se tedy pro
daleké spoje.

Dalsim typem smérové antény je anténa typu YAGI. YAGI se pouzivaji hlavné u koncového
uzivatele (ptipojeni uzivatele k AP). Jeji zisk se pohybuje od 12dBi do 17dBi a je tedy urcena
na kratsi vzdalenosti nez ,,sita*, fddove to byva nékolik stovek metrti.

Casto je potieba pokryt nejen n&jakou vyse¢ kruhu, ale celé okoli AP. Tady se nabizi
vSesmérova anténa, ktera je schopna §ifit sviij signal rovnomérné kolem sebe. Jeji pokryti je
tedy 360°. Aby anténa méla patficny vykon jeji zafeni ve vertikalnim sméru je velmi
omezené, proto bychom mohli vyzafovaci diagram pfirovnat ke kruhové placce. Diky
takovému pokryti se Casto objevuji mista bez signalu, napf. piimo pod anténou. Zisk
vSesmérovych antén se nejcastéji pohybuje okolo 15dBi, jsou vSak antény i s niz§im ziskem.
Muze se také nastat situace, kdy potfebujeme pokryt jen urcitou vyse¢ kruhu. Sektorové
antény plni tento ucel dokonale. Jejich pole ptsobeni je od 45° do 120°. Jejich vykon se

pohybuje od 9dBi do 17dBi. [9]

Obrazek ¢. 11 — Priklady antén, zdroj: [9]
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2 Mobilni privodce

V dnesni dobé je mobilni telefon nedilnou soucasti kazdého ¢loveka. V srpnu 2011 ptipadalo
na sto Cechii 128 mobilnich &isel. Na celou Ceskou republiku pfipada zhruba 13,53 miliond
funk¢nich sim karet. Pies mobilni telefon pfijimame své soukromé zpravy, v dob¢ chytrych
telefonll se pripojujeme na internet a stahujeme data a informace, které potfebujeme mit po
ruce.

Proto na trh pfichdzeji mobilni privodci, ktefi vam zdarma zasilaji do telefonu informace o
zajimavych mistech, probihajicich akcich a reklamy. Nemusite byt pfipojeni k internetu, ani
nezalezi, jakého mate operatora, staci byt pouze v prislusné vzdalenosti od vysilace, ktery
data zasila, a povolit stahovani do telefonu.

Na trhu v tuzemsku jsou pouze dv¢ firmy, které se zabyvaji mobilnimi pravodci, firma Deep

Vision s.r.0. a jeji konkurence firma Life Web Interactive s.r.o.

2.1 Deep Vision s.r.o.

Firma Deep Vision je na trhu od ¢ervna 2008 a sidli v Pardubicich. Jejich prvotnim zamérem
bylo vytvafeni mobilnich aplikaci, pozdéji se vSak zaméfili na poskytovani mobilnich
pruvodct. Vytvotili pruvodce s nazvem Blueinfo (obrazek ¢. 12). Tato firma se zabyva jak
navrhem aplikaci, jejich tvorbou a vytvarenim virtualnich kiosku, tak sama vyrabi i bluetooth
vysilace tzv. Bluetooth boxy (BTB). Zrealizovali uz mnoho uspéSnych projektu napft.
Blueinfo v Jaroméfi, Hradci Kralové, Pardubicich, privodce po Ratiboficich, pevnosti

Josefov a mnoho dalsich. [12]

o))

BLUE|INFO

Obrazek ¢. 12 — Logo mobilniho privodce Blueinfo, zdroj: [12]
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2.2 Life Web Interactive s.r.o.

Tato spolecnost vznikla v roce 2008. Od zacatku se zamétovala hlavné na mobilni aplikace.
V ptilce roku 2009 piedstavila produkt mobilni pritvodce. V soucasné dobé ma sidlo v Brné¢,
kde vznikaji v§echny navrhy a realizace projekti. Jejich mobilni privodce se jmenuje CLICK
(obrazek ¢. 13). V soucasnosti maji za sebou realizaci nékolika pravodci po méstech napf.
mésto Vitkov, Cesky Krumlov, Tabor, Tel¢ v zahrani¢i mésto Cieszyn (PL), a kulturnich

mistech napt. ZOO Brno, ZOO Ostrava, Ostravské muzeum a dalsi. [11]

| @ |

E

Obrazek ¢. 13 — Logo mobilniho privodce CLiCK, zdroj: [11]

2.3 Vybér privodce
Jako realizator navrhu projektu v Narodnim divadle byla vybrana firma Deepvision z divodu
vétSich zkuSenosti, del§im trvanim na trhu a predev§im vétsi ochotou spolupracovat na této

praci.
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3 Blueinfo

Blueinfo vytvorila firma Deep Vision s.r.0. vroce 2008. Od této doby se ho stale snazi

zdokonalovat a pfizpisobovat aktudlnimu vyvoji moderni doby. Blueinfo ma v soucasnosti

tyto vlastnosti [12][12]:

Kazdy mobilni telefon obdrzi konkrétni zpravu pouze jednou. Nedochazi tak k
obtézovani téch, ktefi o rozesilané informace nemaji zéjem.

Ptijemce je pied zaslanim zpravy nejprve seznamen s tim, co se mu nabizi ke stazeni
(titulka) a kdyz stisknutim tlacitka vyjadii souhlas, dojde k pfenosu zpravy do jeho
mobilniho telefonu.

Systém rozpozna, ktery obsah konkrétni telefon jiz obdrZel a ktery je pro dany mobilni
telefon zcela novy. Tim je také zajisténo, ze pravidelnym navstévnikim divadla nebo
kolemjdoucim je vzdy nabizen jen aktudlni obsah.

Uzivatelé mohou zaslané zpravy v telefonu kdykoliv vymazat nebo jej naopak poslat
dal na jiny mobilni telefon.

Obsah rozesilanych zprav lze upravovat a aktualizovat zptisobem, ktery zavisi na typu
provozniho zapojeni vysilace. V off-line provozu je neustdle vysilan stejny obsah.
Spojeni vysilace s pocitacem s internetovym piipojenim — on-line provoz — umoznuje
kdykoliv zménit obsah vysilanych zprav a to 1 ze vzdaleného mista (administrator
mimo budovu divadla).

Rozesilani zprav probiha nepfetrzité 24 hodin 7 dni v tydnu.

3.1.1 Technické udaje

K tomu aby cely systém fungoval, potfebujeme vysila¢ Bluetooth Box (BTB), ktery potiebuje

napajeni z elektrické sit¢, pfipojeni k internetu a vhodné umisténi. Tento vysila¢ oslovuje

zafizeni obsahujici bluetooth v dosahu 50m, aby se ptipoOjily a stahly data (obrazek ¢. 14).

Veskerda komunikace vysilaCe sftidicim serverem probihd pies zabezpeCené internetové

propojeni. Firma Deep Vision pfes svij server piipojeny k internetu kontroluje vSechny

funkce vysilace. Klient pies internet mize upravovat, co BTB vysila do okoli a pfes internet

komunikuje i se serverem firmy. K této komunikaci mize pouzit jakykoliv pocita¢. Koncovi

uzivatelé jsou vSechna zafizeni, ktera podporuji bluetooth. [12]

25



Obrazek ¢. 14 — Systém Blueinfo, zdroj: [12]

3.1.2 Bluetooth box (BTB)

Jelikoz je firma Deep Vision pfimym vyrobcem tohoto zatizeni, nabizi klientim optimalizaci
fidiciho softwaru nebo pfizpusobeni boxu specifickym pozadavkim. Vlastnosti BTB jsou
nizkd spotfeba, malé rozméry, snadnd instalace, vzdalené ovladani pfes internet a

ptizpusobeni potiebam klienta (venkovni instalace, vétsi dosah, atd.). [12]

Technické udaje BTB

Dosah vysilace: 50m

Napdjeni: 230V

Spotieba: do 7 Wattti (5 kWh / mési¢ne = cca 20,- K<)
Rozméry BTB: 22 x 22 x 4,5 cm

Provozni teplota: 0 — 60 °C

Frekvenc¢ni rozsah: 2,4 - 2,5 GHz

Vyzatovaci uhel: 360°H/23°V

Verze: Bluetooth 2.0

26



4 Vybér mista pro realizaci projektu

Pro dany projekt, vytvofeni privodce do mobilu pomoci bluetooth aplikaci, bylo vybrano
Narodni divadlo v Praze. Kazdy den divadlem prochazi né¢kolik skupin prohlidek. Na
pamatku navstévy divadla jim tak muze zistat v telefonu aplikace, ktera jim ukaze jak
nadherné divadlo je. Ale nejen jim i lidem, ktefi se do divadla nedostanou a jen prochazi
kolem a chtéji se o divadle néco nového dozveédét. Narodni divadlo je vyznamna pamatka,

ktera chce svoji propagaci uskutecnit modernim zptisobem.

4.1 Struéna historie

Myslenka vybudovani distojného kamenného divadla se rodila od podzimu 1844 na poradach
vlastenct v Praze. V dubnu 1851 vydal Sbor pro zfizeni ¢eského narodniho divadla v Praze
prvni vefejné provolani k zahdjeni sbirek. O rok pozdé¢ji byl z vynosu prvnich sbirek
zakoupen pozemek byvalé solnice.

V roce 1865 byl vyzvan profesor pozemniho stavitelstvi na prazské technice, architekt Josefa
Zitka, aby vypracoval ndvrh Narodniho divadla. 16. kvétna 1868 doslo k slavnostnimu
polozeni zakladnich kamenu, v listopadu byly dokonéeny zaklady a v roce 1877 bylo divadlo
pod stiechou.

Narodni divadlo bylo poprvé otevieno 11. ¢ervna 1881 na pocest navstévy korunniho prince
Rudolfa. Odehralo se v ném jesté¢ dalSich 11 pifedstaveni, pak byla budova uzaviena pro
dokoncovaci prace. Uprostied nich, 12. srpna 1881, doSlo k pozaru, ktery zni¢il médénou
kopuli, hledisté i jevisté divadla. Pozar byl pochopen jako celonarodni katastrofa a vyvolal
obrovské odhodlani pro nové sbirky: za 47 dni byl vybran milion zlatych.

Prof. arch. Josef Zitek byl odstaven a na rekonstrukéni prace byl povolan jeho Zak arch. Josef
Schulz. Ten prosadil rozsiteni budovy o najemny dim dr. Polaka, ktery stidl za budovou
byvalého Prozatimniho divadla, zac¢lenil tuto budovu do stavby Narodniho divadla a zaroven
ponékud pozménil prostorové dispozice hledisté, aby zlepsil viditelnost. S velkym citem
ptitom respektoval styl Zitkovy budovy a podafilo se mu tak spojit tfi budovy riznych autorti
do absolutni stylové jednoty.

Budova Narodniho divadla byla znovu oteviena 18. listopadu 1883 piedstavenim Smetanovy
slavnostni opery Libuse, pro tuto piilezitost zkomponovanou. Budova, technicky dokonale
vybavena (elektrické osvétleni, ocelova konstrukce jeviste), slouzila bez velkych prestaveb
skoro sto let. AZ 1. dubna 1977 bylo Nérodni divadlo ptedstavenim Jiraskovy Lucerny na vice

nez Sest let uzavieno. Rekonstrukce byla ukonéena k zavaznému terminu, kterym bylo datum
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100. vyroci otevieni: 18. listopad 1983. V tento den byla historick4 budova opét predstavenim
Smetanovy Libuse piedana vefejnosti. V soucasnosti je tento historicky nesmirné dilezity a
krasny objekt spolu s pfipojenou moderni provozni budovou, v niZ je umisténa i hlavni
pokladna, hlavni scénou tifi uméleckych souborti Narodniho divadla: ¢inohry, opery a

baletu.[14]

4.2 Budovy Narodniho divadla

Narodni divadlo je historicka budova, ktera se sklada ze tii ¢asti — Zitkova budova, Schulziv

dim a Prozatimni divadlo (obrazek ¢. 15). [14]

Obrazek ¢. 15 — Nahled Narodniho divadla, zdroj: [14]

Zitkova budova (severni ¢ast budovy)

Je to hlavni budova divadla. Nachazi se zde cela prohlidkova trasa. Je to jedina ¢ast divadla,
ktera je pristupna vefejnosti. Tato Cast divadla ma 7 pater: 2. suterén, l.suterén, ptizemi, 1.
balkon, 2. balkon, 1. galerie, 2. galerie. Podrobnéji jsou dillezitd mista na patrech popsana
nize v prohlidkové trase.

Prozatimni divadlo (stiedni ¢4st budovy)

V soucasnosti slouzi jako zadni jevisté. Je zde vytah, kterym se na jevisté piesouvaji kulisy

Z technického zazemi pod divadlem. Je zde tedy vstup do suterénu a sklept divadla jinak
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budova tvoii jedno patro, které sahd az do vysky 2. balkonu. Je zde technické vybaveni pro
zménu kulis a manipulaci s nimi.

Schulztov dam (jizni ¢ast budovy)

Zde je zazemi divadla. Dim ma 7 pater : suterén, podptizemi, piizemi, 1. balkon, 2.balkon, 1.
galerie, 2. galerie. V pfizemi se nachazi jevistni provoz. Na 1. balkon¢ historicka feditelna a

ve zbytku pater jsou Satny umélct.

4.3 Prohlidka divadla

V soucasnosti je v divadle jen jedna prohlidkova trasa a to Zitkovou budovou. Divadlo nema
zadnou oteviraci dobu. VSechny prohlidky musi byt pfedem domluveny. Prohlidky jsou kazdy
vSedni den, vyjimecné i v sobotu. Probihaji mimo divadelni zkousky, které jsou od 10 hodin
do 14 hodin.

Skupina, ktera ma o prohlidku zajem musi mit minimalné 15 osob a maximalné¢ 60 osob.
Vyjimkou jsou handicapovani lid¢, ti mohou mit skupinu mensi. Nov¢ je zde prohlidka pro
nevidomé, kde mohou osahat rizné pfedméty a popisky jsou napsany Braillovym pismem.
Divadlo ma prohlidky i v cizich jazycich, nabizeji angli¢tinu, némcinu, francouzstinu, rustinu

a Spanélstinu.

Cenik:

dospéla osoba 120,- K¢
dité, dichodce 60,- K¢
cizinci 150,- K¢
handicapovani zdarma

Prohlidka divadla trva 1 hodinu.

Po divadle provazi 10 zaméstnanct divadla, plus pravodci PIS (Prazska informacni sluzba).
Privodci z PIS dostavaji za jednu prohlidku 800,- K¢ a zaméstnanci divadla ptiplatek ke
mzdé¢, zhruba do 100,- K¢.

K historické prohlidce nema divadlo, zaddné prospekty ani brozury. Tist€né materidly jsou jen

programy a divadelni ¢asopis NARODNI DIVADLO. Ty jsou zdarma na pokladné divadla.
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Prohlidkova trasa
Zde je strucn¢ popsana prohlidkova trasa. Jsou zde popsany nejzndméjsi a nejvyznamné;jsi
mista divadla. U kazdé casti divadla je Cislo, které odkazuje na obrazek €. 15 pro lepsi

predstavu toho, kde se jaké misto nachazi.

hlavni vstup do divadla (14A)

V hlavnim vestibulu zacind portrétova galerie osobnosti. Jsou zde rozmistény bysty znamych
hercti, umélct, ale také portréty Josefa Zitka a Josefa Schulze, architektii Narodniho divadla.
Je zde pokladna a schodisté¢ vedouci do hlavni Satny. Z hlavni Satny se dale dostdvame do 2.
suterénu, kde jsou umistény zakladni kameny. Jedna se celkem o 25 kament z riznych koutl
Ceské republiky a jednoho od krajanii z Chicaga.

galerijni schodisté (15A)

Dale se z hlavniho vestibulu dostaneme do 1. a 2. galerie. Na sténach schodis$t¢ mizeme vidét
archivni dokumenty a fotografie z inscenaci.

hlavni-slavnostni foyer (11A)

Je to jedna z nejkrasnéj$ich mistnosti v budové. Jsou zde bysty zakladateld divadla a dalSich
vyznamnych osobnosti. Cely prostor je zdoben nasténnymi malbami od Alse a Zeniska.

severni lodzie (12A)

Ze slavnostniho foyeru se da vyjit do severni lodzie vyzdobené freskovymi lunetami
Tulkovymi.
prezidentské apartmad (13A)

Prezidentska 16Ze, v¢etné jejiho zdzemi, se nachazi na 1. balkonu a je vetejnosti nepfistupna,
pti prohlidce je moZno jen nakouknout pies oteviené dvefe. Apartma ma vlastni schodisté a 1
zvlastni venkovni vchod. Prostory jsou zdobené malbami od Julia Maféka, jejichZ namétem je
devét historickych mist Ceské zemé.

hledisté (7A)

V soucasné dobé jsou v hledisti mista pro 996 divaki. Nejzajimavéjsi ¢ast vyzdoby hlediste je
strop, ktery vytvofil Frantisek Zenisek.

jevisté (8A)

Jevisté tvoii orchestfisté se tfemi pojizdnymi ploSinami, hlavni jevisté o Sifce 22 m, hloubce
18,8 m a maximalni vySce 42,55 m a zadni jevisté, které se nachazi v misté¢ byvalého

Prozatimniho divadla.
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opony (10A)

V divadle z bezpeénostnich divodl neni jen jedna opona. Prvni je zelezna opona chranici
slavnou Hynaisovu oponu. Za ni je dal$i opona tentokrat sametova. A posledni je Zelezna
opona chranici zadni jeviste.

severni terasa (5A)

Z hledisté vede dale prohlidkové trasa ven z budovy a to na severni terasu. Zde je krasny
vyhled na Prahu. Dominantou terasy jsou zajisté tfi metry vysoké sochy Apollona a deviti

Mz od sochaie Bohuslava Schnircha. [14]

Nize na obrazku €. 16 je vidét na zjednodusenych pidorysech, kudy vede prohlidkova trasa.

31



II. Suterén

——

Zdkladni kameny ,é;ﬂ_ll
==
S ® [

O o 2
Wstupni portal

i

T i\
'l [T
= . | Z'-
. Jevisté =
Jewvizte n

] ||l
n Ii
ﬂ Presidentské apartrnd

Ty

-
7

ANt

i1,
(@

Obrazek ¢. 16 — Prohlidkova trasa, zdroj: vlastni
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5 Navrh realizace systému Blueinfo

V nésledujici ¢asti bude popsan navrh celé aplikace Blueinfo pro Néarodni divadlo. Divadlo by
mélo zajem o aplikaci, kterd by byla pfistupna co nejvice mobilnim telefoniim. Od aplikace
po obsahov¢ strance pozaduje:

e kolekci fotografii divadla

e pozvanky na prestaveni, které se budou aktualizovat kazdy mésic

e popis prohlidkové trasy po divadle

o kalendar akci

e oteviraci doba predprodeje
Aplikace by neméla presahovat velikost 4 MB, aby jeji stahovani netrvalo moc dlouho.
Obrazky by méli mit dobré rozliSeni pii malé velikosti. Aplikace by méla byt jednoducha a
ptehlednd, aby navstévnika neodradila hned pii prvnim prohlizeni. M¢la by mu nabidnout
néco, kvili ¢emu by si aplikaci zapnul vicekrat nez jen pii jejim prvotnim stazeni.
Aby si lidé moznosti stazeni aplikace vibec vS§imli, musi kolem divadla probihat urcity
zpusob propagace. Proto pozaduje rozmisténi informacnich ceduli v okoli divadla a jiné
zdiraznéni. Signal od vysilate by mél tedy dosahovat i pfed divadlo a okoli pokladen, kde
denné prochazi spousta lidi.
Zameéstnanci divadla pozaduji, aby se o cely systém starala firma, ktera aplikaci vytvoii a
zprovozni. V odd¢€leni propagace divadla pouze stanovi program vysilani na cely rok a firma
se bude nadale o chod vysilaci starat sama.
Divadlo jakoZto statni instituce musi na tento projekt vypsat vefejné vyberové fizeni.

Z finan¢ni stranky je divadlo schopné uvolnit maximalné 300 tis. K¢&.

5.1 Rozmisténi vysilaci v Narodnim divadle

V soucasnosti jsou tyto moznosti rozmisténi vysilaci:
1. Zabudovani az patnacti vysilacl po celém divadle a okoli s tim, ze v kazdém vysilaci
bude jiny obsah s moznosti stazeni pomoci bluetooth
2. Zabudovani 1-3 vysila¢i v divadle a okoli, které budou zasilat aplikaci s celym
obsahem s moznosti stazeni pomoci bluetooth

3. Zabudovani vysilact pro bluetooth plus vysilact, které budou rozesilat data pres WiFi.
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Prvni varianta se zd4 nejzajimavéjsi, ale z praktického hlediska uz tak dobra neni. KdyZz
navstévnik prochazi divadlem, nechce stravit celou prohlidku tim, ze bude v kazdé mistnosti
stahovat data do telefonu. Mnohem prakti¢téjsi je si v jenom misté¢ stdhnout cely obsah a
v prubéhu prohlidky si ho prohliZet, tak jak je to u druhé varianty. Nebo kdyz se kolemjdouci
nedostane dovniti divadla, nemohl by se dozvéd¢t prakticky nic o prohlidkové trase. Navic je
moznost jsou vysilace z WiFi. Tuto funkci divadlo viibec nepozadovalo. Pokud se divadlo
V budoucnosti rozhodne i pro tuto moznost nebude problém vysilaci dovybavit divadlo.
V soucasnosti ale voli variantu dv€ a to zavedeni 2 vysilacl, které budou rozesilat stejny
obsah.

V divadle budou umistény tedy dva vysila¢e s moznosti stazeni JAVA aplikace, ktera bude
obsahovat jak zkracenou historii celého divadla, tak aktualni déni v divadle. Prvni vysila¢
bude umistén v pfedprodeji vstupenek mezi historickou budovou Narodniho divadla a
modernim divadlem Laternou Magikou (obrazek ¢. 17). Druhy vysila¢ bude umistén
V historické budové Narodniho divadla a to piimo ve foyeru (obrazek ¢. 18). Foyer je jedno
z dllezitych zastaveni pii prohlidkach a pii pfedstavenich je to misto, kde lidé cekaji na
zacatek predstaveni nebo se zde prochazeji o prestavkach. Signdl vysilace bude dosahovat i
do okoli divadla, proto si aplikaci mohou stadhnout i kolemjdouci lidé, ktefi se o divadlo

zajimaji v dobé, kdy je piedprodej nebo divadlo zavieno (obrazek ¢. 17).

Music
Club N11

Obrazek ¢.17 — Rozmisténi vysila¢t, zdroj: vlastni
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Historicka budova Narodniho divadla v Praze

Umist&ni BTB vysilage v foyer

Jeviste HlediZté

Obrazek ¢. 18 — Umisténi vysilace ve foyer, zdroj: vlastni

5.2 Propagace

Na sluzbu je mozné upozornit n€kolika riznymi zptisoby. Pro divadlo byly vybrany letacky,
poutace a audio upozornéni. Letacky (obrazek €. 19) by se umistily do ptedprodeje divadla a
do Saten v divadle. Audio upozornéni by bylo pied pfestavkou a po skonceni predstaveni.
Plakaty (obrazek ¢. 20) by byly rozmistény nejlépe v dosahu vysilaét BTB. Prvni pied
piedprodejem, druhy pied vjezdem do podzemnich garazi v ulici Ostrovni. Dalsi plakaty by
byly pied vchodem do divadla na mistech pro vyvéSeni programu divadla a posledni uz mimo

dosah vysila¢e na zastavkach pied divadlem na reklamnich plochach (obrazek ¢. 21).
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BLUE|INFO

INFORMACE
DO DLANE

Stahnéte si jednoduse a ZDARMA do svého mobilniho telefonu aplikaci obsahujici
zajimaveé informace o historii a souéasnosti Narodniho divadla. Staéi jen spustit funkci
bluetooth ve svém mobilnim telefonu a do dvou minut Yam bude nabidnuto staZeni
aplikace.

Narodni&$divadlo

Obrazek €. 19 — Navrh 1, zdroj: upraveno na zakladé [12]

ZDARMA informace [ i»))

o Narodnim divadle
€3 Bluetooth

Nabizime vam ke stazeni pres Bluetooth:

BLUE|INFO

@ Mobilni aplikace o Narodnim divadle

@ Aktualni kulturni pozvanka

Bl o» &

1 Zapodte si funkei 2 Béhem chvile se vam 3 Potvrdte phijet/ 4 Vytkejte na daném
Bluetooth ve valem na displeji zobrazi souboru misté na dokondeni
mobiéinim telefonu osloveni stahoviénl

Vlastnosti systému:

Tato siuiba je pro vis nablzena zcela ZDARMA. Neplatite poplatky operdtorovi, ani finému subjektu

StaZend aplikace bude ve valem telefonu trvale uloZena a mi2ete si i kdykolv znovu oteviit

V plipadé odmitnuti nebo phijeti jiZ nebudete danym souborem znovu osloveni

Jestiize zmatknete jinou kidvesy, ne2 potvrzujici ANO, tak bude systém tuto odpovéd brit jako zamitnuth,
Phijaté soubory se ulodf napf. do slodky Aplikace nebo Stazené soubory, pip. jinam podie vaieho typu telefonu

Tuto slutbu provozuje: DEEP VISION s.r.0., www.blueinfo.cz

Obrazek ¢. 20 — Navrh 2, zdroj: upraveno na zakladé [12]
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@ - Oznaceni mista s plakatem Blueinfo

Obrazek ¢. 21 — Mista pro plakaty, zdroj: vlastni

5.3 Rozesilané obsahy

Existuje n€kolik rtiznych variant, co do telefonu ptes bluetooth zasilat. Pro divadlo byl vybran
mobilni software JAVA.

Java je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery vyvinula firma Sun Microsystems v
roce 1995. Java je jednim z nejpouzivanéjSich programovacich jazykti na svété. Diky své
ptenositelnosti je pouzivan pro programy, které maji pracovat na riznych systémech od
mobilnich telefont a riiznych zabudovanych zatizeni, aplikaci pro desktopové pocitace az po
rozsahlé distribuované systémy pracujici po celém sveété.

Uzivatel si ve svém telefonu pouze potvrdi instalaci tohoto software a po dokonceni muze
rovnou prejit do aplikace. Na titulni strance se objevi menu, ve kterém si kazdy navstévnik

vybere to, co pravé potiebuje (obrazek ¢. 22). [8]
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Narodni$ddivadlo

Vstupte

*

Prohlidkova trasa Fotografie divadla

[ v ]

BliZici se pfedstaveni

Zyukoveé nahravky Oteviraci doba

Mawstivte také nase internetové stranky: www, narodni-divadlo .cz

Obrazek ¢. 22 — Menu aplikace, zdroj: vlastni

Aplikace JAVA bude obsahovat:

struéné popsanou prohlidkovou trasu (viz kapitola Narodni divadlo)
obrazky nejkrasnéjsich mist interiéru i exteriéru

pozvanky na blizici se pfedstaveni (obrazkova prezentace)
pfipominky do kalendaie

zvukoveé nahravky

oteviraci doba pfedprodeje vstupenek

Obrazky nejkrasnéjSich mist divadla

Tato sekce se bude délit na fotografie interiéru a exteriéru. V exteriéru budou 4 fotografie

divadla ze vsech stran (ukazka obrazek ¢. 23). Interiér bude dale rozdélen podle pater.

Z 2.suterénu bude fotografie zdkladnich kameni. Z ptfizemi bude fotografie vestibulu

s bystami, dale potom fotografie foyeru v 1. galerii. Déale to budou fotografie hledisté
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(obrazek ¢&. 24), jevisté s Hynaisovou oponou, prezidentské apartma, obrazova galerie a

nakonec terasa na 1. balkonu se sochami Apolloéna. Celkem bude tedy v aplikaci 12 fotografii.

Obrazek ¢. 23 — Narodni divadlo z nabtezi, zdroj: [14]

Obrazek ¢. 24 — Hledisté divadla, zdroj: [14]
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Pozvanky na blizici se predstaveni

Za zélozkou Blizici se predstaveni bude animace 9 plakatt: 3 pozvanky na operu, 3 pozvanky
na ¢inohru a 3 pozvanky na balet (ukazka obrazek ¢. 25). Plakaty budou ve formatu GIF.
Tento format je jeden z nejpouzivangjSich formati v JAVA aplikacich. Format GIF
podporuje osmibitovou grafiku, coz znamena, ze obrazek muze mit maximaln¢ 256 barev a
proto nebude aplikaci piidavat tolik na velikosti. Plakaty se budou na obrazovce mobilniho
telefonu zobrazovat postupné za sebou. Opera a balet se budou zobrazovat na stejné dlouhou
dobu 15-ti vtefin, zatimco ¢inohra na 30 vtefin, kvuli zvukové nahravce, ktera bude plakat
doprovazet. Obsah pozvanek se bude ménit kazdy mésic.

» CINOHRA » BALET

o < ¢ -_'.. 4
Prodana'nevesta Sluha dvou pant

Bedfich Smetana Carlo Goldoni

so 31. brezna 14:00, Narodni divadlo st 28. brezna 19:00, Narodni divadlo + W

e

Petr Ilji¢ Cajkovskij
&t 29. brezna 19:00, Narodni divadlo AW

Obrazek ¢. 25 — Pozvanky na predstaveni, zdroj: upraveno na zakladé [14]

Pripominky do kalendare
Ptehled nejzajimavéjSich udalosti, které se automaticky ulozi do kalendafe mobilniho

telefonu. Uzivateli bude akce pfipomenuta naptiklad den pied jejim konanim.

Priklad: Divadelni hra Sluha dvou pani — Carlo Goldoni
Datum: 11.10.2012

Cas: 19:00 — 21:00

Alarm: 10.10.2012 17:00

Misto: Nérodni divadlo

40



Poznamka: Sluha dvou panii se odehrava v tizkém rodinném ramci, kde jsou hlavni udalosti
zasnuby, které komplikuje sluha Truffaldino, mazany a piihlouply zaroven. Rozehrava
komedii zamén a nedorozuméni, pohanén svym véénym hladem, skrze necekané peripetie az

ke $t’astnému konci.

Zvukové nahravky

Jsou to audio nahravky ve formatu MP3 obsahujici uryvky z divadelnich ptedstaveni, které by
motivovaly k navstévé dané¢ho predstaveni. Tyto nahravky mohou také obsahovat zvukové
podkresy, které posluchace jesté vice vtdhnou do pribéhu predstaveni. Ke kazdému plakatu
¢inohry, které jsou zminéné v predeslych odstavcich, bude zvukova nahravka trvajici 30

vtefin.

Oteviraci doba predprodeje vstupenek

Vstupenky na ptedstaveni Ize zakoupit v Provozni budové ND, Ostrovni 1, Praha 1.
Po-Ne od 10-18 hodin

Nebo vzdy 45 minut pfed predstavenim v pokladnach historické budovy.

Celkova velikost aplikace

Aplikace by tedy méla celkem obsahovat 12 fotografii, 9 plakati ztoho 3 se zvykovou
nahravkou, upominky do kalendare a text o pfedprodeji. Celkové bude tedy aplikace zhruba

2 MB velika :

zvuk 1MB
grafika 0,5 MB
text 0,5 MB.

5.4 Personalni zajiSténi

Provozovatel vysilacli sam kontroluje funk¢énost zafizeni, pribézné zasilané informace i
aktualnost systémdi, proto na toto neni potfeba Zadného zaméstnance z divadla. Jediné, co
muze divadlo samo kontrolovat a ménit je mési€ni program. Stac¢i na to pouze piipojeni
k internetu a hesla zadana od firmy. Ale ani to neni nutné. V divadle je program naplanovany
na cely rok dopfedu, takze staci firmé poslat na zac¢atku roku potfebné informace a firma bude

V pribéhu roku systém spravovat sama.
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6 Rozpocet

Divadlo by bylo ochotno za tento projekt zaplatit az 300 tis. K¢, jak jiz bylo vySe zminéno.

S firmou Deep Vision byl sestaven tento piedbézny ptiblizny rozpocet.

Hardware a instalace
V navrhu byly vybrany dva vysilace, které firma piimo vyrabi a uzptisobuje klientim. Dale
do této kategorie patii upozornéni na sluzbu, coz je vytvofeni poutacli a navrhli na plakaty.

Zbytek nakladl je za drobny material pouzity pfi instalaci a samotna prace.

Tabulka ¢. 1 - Ztizeni vysilacich bodi — Hardware a instalace, zdroj: vlastni

Polozka realizace Cena/ ks Cena
Upozornéni na sluzbu 3 000 K¢ 6 000 K¢
Instalace drobny material 2250 K¢ 4500 K¢
Celkem bez DPH 123 900 K¢
Celkem s DPH 148 680 K¢

Software a obsahova priprava

V dalsi ¢asti naklada firma vytvoii webovou stranku s ptistupem do systému, kde bude moci
zamé&stnanec divadla kontrolovat obsah aplikace a aktualizovat déni v divadle. Na tuto stranku
se bude dat pfipojit z jakéhokoliv pocitace, sta¢i mit jen piistupova hesla. Dale jsou zde

naklady na vytvotreni JAVA aplikace podle ptedchozich parametri.

Tabulka €. 2 - Software a obsahova ptiprava, zdroj: vlastni

Polozka realizace Cena/ ks Cena
Uprava webu pro mobilni verzi 37 500 K¢ 37 500 K¢
Mobilni pravodce divadlem 57 000 K¢ 57 000 K¢
Celkem bez DPH 94 500 K¢
Celkem s DPH 113 400 K¢
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Celkové porizovaci naklady
Celkové¢ potizovaci naklady tedy zjistime seCtenim polozek:
celkové naklady na hardware a instalace + celkové naklady na software a obsahovou

pripravu = celkové porizovaci niaklady

148 680 + 113 400 =262 080 K¢

Provoz systému na dobu 12 mésica

Posledni polozka nakladi bude pravidelnd sprava piimo z centraly firmy. Firma bude na
dalku spravovat vysilace. Kdyby nastala néjaka chyba, nebo porucha budou o tom okamzité
védét. Déale do provoznich nakladi patfi pfipojeni k internetu a pravidelna aktualizace

novinek a mobilnich pozvanek, které divadlo bude pozadovat.

Tabulka €. 3 - Provoz systému na dobu 12 mésictl, zdroj: vlastni

Mési¢ni sprava sluzby Blueinfo Cena / mésic Cena/ rok
Ptipojeni dvou vysilacl k internetu 900 K¢ 10 800 K¢
Pravidelna aktualizace novinek a mobilnich pozvanek 1 000 K¢ 12 000 K¢
Celkem bez DPH 2 650 K¢ 31 800 K¢
Celkem s DPH 3 180 K¢ 38 160 K¢

Naklady na provoz systému Blueinfo budou tedy mési¢né 3 180 K¢.

Mésicni sprava zahrnuje:

e Servis zafizeni BTB v ptipad¢ poruchy nebo poskozeni

e Sprava a ptiprava rozesilanych obsahil (1x mési¢ni obmeéna rozesilanych informaci dle
pozadavkt divadla). Rozesilané animované mobilni letdky upozornujici na 9

e Pravidelny upgrade (vylepSeni) fidiciho software vysilace BTB

e Aktualizace aplikace mobilniho priavodce 2x ro¢né (aktualni kontakty apod.)

e Nepfetrzity monitoring kazdého zatizeni

e Piistup do administratorské sekce systému pies internet

e Konzultace a technické podpora
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7 Casovy priibéh realizace

Po tom, co divadlo zada svoje pozadavky ma firma tyden na vytvoieni navrhu. Po tom, co se
doladi pfesné piedstavy divadla, mé& firma zhruba mésic na vytvoreni mobilniho privodce a
vytvofeni webové stranky k piihlaSovani do systému. Po instalaci vysilaclii a predani je
tydenni zkuSebni vysilani na doladéni nedostatkli a po tomto tydnu muize byt systém uveden

zcela do provozu. Vse je zndzornéno na obrazku €. 26.

Wytvafeni navrhu Wytvafeni webove
firmou stranky Zkuzebni provoz
1 den ‘ 8-10 den 30 den v 41 den 'L 50 dep
) 7den A 4 40 den £ 48 den A
Kunctﬁkt,u\’é?igrmg, Uprava névrhu Wytvoreni mohilniho Instalace wysilati Finalni uvedeni
azia acrjqilvg?jlzaa avkll podle pfani divadla privodce do divadla do provozu

Obrazek ¢&. 26 — Casova 0sa, zdroj: vlastni
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Zavér

Bezdratové sité¢ jsou v soucasnosti jednim z nejrychleji se rozvijejicim odvétvim. Oproti
klasickym sitim ty bezdratové nabizeji spoustu vyhod — mobilitu, vyssi efektivnosti a mensi
naklady na budovani. Bluetooth neni mezi bezdratovymi siti zrovna novacek, ale az
Vv poslednich letech si vydobyl své misto na trhu. Skoro tii Ctvrtiny telefonti na sou¢asném
trhu v sobé maji zabudovany bluetooth. Vyuziti bluetooth pro reklamu a informovanost
obyvatelstva se tedy nabizelo samo.

Cilem této prace bylo tedy navrhnout mobilniho privodce do Narodniho divadla, ktery by
ptes bluetooth rozesilal informace do telefonti navstévnikiim, ale i kolemjdoucim divadla.
Divadlo se chce moderni formou dostat do povédomi lidi. Tato aplikace by méla informovat
jak stavajici navstévniky divadla tak naldkat kolemjdouci k navstévée divadla.

Bakalatska prace se tedy zabyva vymezenim zékladnich pojmi, jak funguji bezdratové sité,
jaka je historie a soucasnost bluetooth a jak v soucasnosti vypadaji prohlidky v divadle.

Navrh byl ptizptisoben co nejvice pozadavkiim divadla. V mobilnim privodci najdete vSe, co
o divadle chcete védét. Nejdualezitéjsi je program, ktery si kazdy mésic miizete aktualizovat,
kdykoliv kdyz jdete kolem divadla. Dale pak prohlidka divadla, kterd je stru¢n¢ popsdna a
doplnéna obrazky z nejkrasnéjSich mist divadla. Splnénim té€chto pozadavki byl cil prace
splnén.

Realizace celého navrhu a uvedeni do provozu by trvala zhruba 50 dni a stala by 262 080 K¢&.
Divadlo bude muset jako statni instituce vypsat vybérové fizeni a az na ném se rozhodne, zda

bude tento ndvrh pfijat a zrealizovan.
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