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Skolitel: Doc. Ing. Libor Dostal, PhD.

Ing. Toma$ Svoboda vypracoval v ramci doktorandského Stidia a predlozil ako
dizertatnii pracu vedecky aktudlnu problematiku zaoberajicu sa reaktivitou
intramolekularne  koordinovaného organokovového oxidu antiménu a bizmutu
(LNSNMO),, (M = Sb alebo Bi) ktory obsahuje vo svojej 3truktire Y,C,Y chelatujici,
tzv. pincer ligand LNMON = [2,6-(Me;sNCH,)2CeHs] ™. Pripravené zluceniny boli
charakterizované pomocou multinuklearnej NMR spektroskopie, ESI-MS techniky
a elementarnej analyzy. Struktira produktov bola v roztoku Studovana predovsetkym
pomocou multinukledarnej NMR  spektroskopie a v tuhej faze RTG Strukturnou
analyzou.

Posudzované dizertadna praca v rozsahu 117 strdn ma obvyklé Elenenie kapitol.
Stgastou prace je aj priloha 7 vedeckych préac publikovanych v CC asopisoch (z toho 2
CC préace su v §tadiu pripravy na odoslanie do redakcie). Tento poCet je v pripade
uvedenej dizertatnej prace vynikajuci najméd v suvislosti s konstatovanim, Ze az v S'CC
pracach je dizertant prvym autorom.

K teoretickej Casti (2. kapitola) predkladanej praci mam nasledujice pozndmky

a otazky:
e Vtejto &asti obsahujucej literarny prehlad st uvedene vysledky $tadia
organokovovych oxidov Sb aBi stabilizované stericky objemnymi alebo

chelatujacimi ligandmi. Ako pripomienku moZno uviest, Ze v sucasnosti si uz



publikované aj viaceré prehladné prace, ktoré mohol dizertant citovat’
zaoberajlice sa pripravou, vlastnostami a aplikdciami organokovovych zlucenin
Sb a Bi. Napr. praca: J. Luan, Z. Zhang a Z. Hu, Molecules 2011,16, 4191-4230.

e Na str. 23 sa uvadzaju hodnoty vinodtov charakteristické pre uhlicitanova
skupinu v IC spektre zlugeniny LMENSbCO; pri 1678 a 1643 cm’, ale v pripade
zludeniny L¥BiCO;BiL*(str. 24) sa pozorujii intenzivne pasy uz pri 1458 a 1323
em’. Viete vysvetlit tento pozoruhodny rozdiel v polohach pasov
zodpovedajucich uhli¢itanovej skupine.

e V pripade komplexnej zlu¢eniny zobrazenej opisanej na str. 29 a zobrazenej na
obr. § (str. 30) nie je uvedené jej zloZenie. Opis Struktdry: ,.Sodné iény tvoria
mostikové spojenie....* (str. 29) nie je zrozumitelny.

Podstatnii &ast’ prace tvori Experimentélna Cast’ (3. kapitola) a Vysledky a diskusia (4.
kapitola). Tieto asti si spracované prehladnym spdsobom s vhodnym vyuZitim
reakénych schém. Tato Cast’ prace je vhodne prepojend s vedeckymi pracami dizertanta
uvedenymi v prilohe. K tejto ¢asti mam nasledujuci pripomienky a otazky:

e Voprici (napr. str. 42 a 44) sa Casto pouziva nevhodny nédzov ,kyselina
trihydrogenfosforita® pre kyselinu H;PO; (H:PHO:), ktory nekoreSponduje
s potom kyslych atomov vodika.

e Pri uvadzani sposobu koordinacie ligandov, napr. na str. 64 pre anién 'BuPOs”
alebo na str. 70 pre anién PHO,* sa neuplne uvéadza ich spdsob koordinacie (len
bidentatny, resp. monodentatny). Je vhodné pri uvadzani sposobu koordinacie
pouzivat odporugania IUPAC. V prvom pripade je anién ‘BuPO;”" viazany aj
mostikovo aj chelatovo (obr. 14), ¢o vyjadrime oznagenim p-n’. V druhom
pripade je anion PHOs5> viazany mostikovo, ¢o vyjadrime oznacenim L.

V zaveroch préce (5. kapitola) mohol dizertant venovat’ viacsiu pozornost’ perspektivam
studia a moZnostiam vyuZitia organokovovych zlugenin Sb a Bi. Ktoré z objektov
tudovanych v organokovovej chémii Sb a Bi sa javia do buducnosti ako

najperspektivnejsie?

Z predkladanej prace vyplyva jednoznacné kongtatovanie, ze podstatnd Cast
vysledkov prace uz bola publikovana v renomovanych karentovanych asopisoch a teda

presla odbornou oponenttrou. V praci ani v autoreferate Ing. Svoboda neuvadza svoje



vystipenia na konferenciach. Za dblezit¢ mozeme povazovat najmid prednasky
v anglickom jazyku.

Pozitivne je potrebné hodnotit” aj skutognost, ze vietky ¢lanky bezprostredne
sGvisia s témou dizertanej préce. Na zdver mdzem uviest, ze Skolitel' a pracovisko
okrem aktualnej témy vytvorili dizertantovi aj vel'mi dobré pracovné podmienky. Na
zaklade uvedenych skutoénosti hodnotim predkladanu dizertand pracu ako velmi

dobru a kvalitne spracovanu.

ZAVER

Predlozenou pracou preukdzal Ing. Tomas Svoboda jednoznacnu sposobilost’
samostatne riesit vedeckid problematiku. Posudzovana praca ma charakter povodnej
vedeckej prace aziskané vysledky predstavujo povodny prispevok k problematike
7 oblasti organokovovych zligenin Sb a Bi. Préca je napisana aj po formalnej stranke
bez zévaznej§ich nedostatkov. Podiel autora na ziskanych vysledkoch a ich prezentéaciu
v odbornych ¢asopisoch pokladdm za vyborny a preto navrhujem po uspe3nom obhajeni
posudzovanej prace udelit’ menovanému vedecko — akademicka hodnost ,.philosophiae

doctor* (skratka PhD) v odbore Anorganickd chémia.
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Prof. ifg. P}ér Segla, DrSc.




Posudek disertaéni prace ing. TomidSe Svobody ,Reaktivita intramolekuldrné
koordinovaného organoantimonitého a organobismutitého oxidu*

PiedloZena prace je zahajena obecnym Uvodem, po kterém nésleduje Teoreticka &ast
ukonéena vyétem cildl disertace. Dale jsou zafazeny kapitoly Experimentalni ¢ast, Vysledky a
diskuse, Zaveér, Pouzita literatura a Piilohy. Z pfedloZenych materidlid a udaji na WoS
vyplyva, Ze uchaze¢ je autorem/spoluautorem péti publikaci obsahové souvisejicich
s disertaci, z toho ¢tyfikrat jako prvni autor. Disertace tak spliluje podminky odst. 4 § 47
zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych $kolach a o zméné a doplnéni dalSich zakonu, a podminky
dané Studijnim a zku3ebnim fadem Univerzity Pardubice.

Disertace je zaméfena na dlouhodobé studovanou problematiku na pracovisti, tj.
pouziti ligandd pincerového typu ke stabilizaci organokovovych slou¢enin. Konkrétnim cilem
autora bylo vyuziti bis(dimethylaminomethyl)fenylu ke stabilizaci organokovovych oxida Sb
a Bi, studium reaktivity téchto sloucenin a popis struktury pfipravenych latek. Autor tak
piipravil dimerni oxidy obou prvki a podrobil je reakcim s fadou kyselin odvozenych od
fosforu a boru, a déale s kyselinotvornymi oxidy arsenu a selenu. V zavislosti na poméru
pouzitych latek izoloval produkty, jejichZz struktura zahrnovala bud’ monodentitné nebo
bidentatné koordinované anionty pouzitych kyselin, a dale cyklické latky vzniklé inzerci LSb
¢i LBi fragmentt do struktury As;Os nebo As;O;. Struktura vétSiny latek byla kromé NMR
urtena i rentgenovou difrakéni analyzou, takZze o ni nelze mit zadné pochybnosti. Vécna
stranka disertace byla posouzena i recenzenty zahrani¢nich odbornych ¢asopisti a neni nutné ji
dale komentovat.

Po formalni strance je disertace napsana piehledné, s minimem chyb a pieklepd,
pfi¢emz ani jeden formalni nedostatek neni podle mého nazoru natolik zavazny, aby bylo
nutné ho do detaili rozebirat. Disertant se mozna mohl chovat o néco pec¢livéji k umisténi
citaci v textu, napf. mluvi-li na str. 18 v poslednim odstavci o praci Beckmanna a kol., mohla
byt pfisludna citace uvedena uz v uvodni vété, dale jsem postradal navaznost mezi str. 61 a 62.
Chté&l bych ocenit, Ze i s péti publikacemi disertant pojal praci jako klasickou disertaci a
nikoliv jako dnes modni soubor publikaci opatfeny komentafem.

Jediné, co bych disertaci ing. Svobody vytknul, je relativni nedostatek diskuse. U fady
sloutenin se autor omezuje na strohy popis strukturnich parametr tim zpusobem, Ze
experimentalni data uvedena v tabulkdch pfenasi do textu, nékteré odstavce (napf. str. 56,
odstavec pod Schématem 23 a str. 57, odstavec pod Schématem 24) pusobi dojmem pouziti
funkci ,.kopirovat-vloZit*, pouze s jinymi ¢éisly a zaménou Sb za Bi. Nebylo by moZné napf.
konfrontovat ziskané udaje sjiZz popsanymi podobnymi latkami nebo alespon naznacit
moznosti pouziti ziskanych latek?

Vzhledem k tomu, Ze strukturni analyza pfipravenych latek vyzadovala pouZiti celého
souboru fyzikalnich metod, by uchaze¢ mél v pribéhu obhajoby specifikovat, ktera méfeni
provadél samostatné.

Nasledujici otazky maji slouzit jako podklad pro diskusi:

1. Jsou pouzité poméry oxid/reagent vysledkem racionalni uvahy nebo jsou vysledkem
experimentovani? Napf. u trojsytné kyseliny fosfore¢né si dokazu piedstavit i jiny
pomér nez 3:4.



2. Slouceniny 3-3 a 3-4 autor prezentuje jako (LM)3(POy),, zatimco u analogickych
sloucenin 4-3 a 4-4 uvadi cyklickou strukturu (Schéma 33). Pro¢?

3. Pomér konformaci latky 3-3 se vcelku logicky méni s pouzitym rozpoustédlem.
Zabyvat se disertant i teplotni zavislosti?

4. Prosim o komentat k moznému vyuziti pfipravenych sloucenin.

Zavérem Konstatuji, ze podle mého nazoru je prace ing. Svobody standardni diserta¢ni
praci, ktera splituje vSechny podstatné nélezitosti a proto ji doporucuji k obhajobeé.

V Hradci Kralové 14. 9. 2012 P4 é{/‘ %
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Posudek

Na disertaéni praci Tomase Svobody
Reaktivita intramolekuldrné koordinovaného organoantimonitého a

organobismutitého oxidu

Predlozen disertaéni préace je sepsana v klasickém formatu v délce 117 stran, jako
pFilohy jsou na zavér pfilozeny publikace vzniklé na zékladé vysledkd popsanych v disertacni
praci. Prace je rozdélena na teoreticky Gvod popisujici obecné metody pripravy a reaktivitu
jiz diive pfipravenych oxid(i antimonu a bismutu rozdélenych podle oxidaéniho stavu prvkd.
V této &asti postradam obecnéjéi Gvod do problematiky, vétsi diraz na seznameni ctenare
s vyuzitim tohoto druhu slouéenin v praxi. Naopak bych vypustil pasaze popisujici podrobné

geometrické parametry molekulovych struktur jednotlivych sloucenin.

Po teoretickém Uvodu nasleduje pomérné kratka experimentalni ¢ast. Tato Cast je
podstatné zkracena z diivodu odkazovani se na experimentalni Casti v publikacich v pfipadé
jiz publikovanych slougenin. Podle mého nazoru by bylo z ddvodu ucelenosti predlozené
prace korektn&jsi uvadét experimentalni data pro véechny doktorandem pfipravené
slougeniny. Ve vyétu pouzitych experimentalnich technik postrddam udaje o elementarni

analyze, kterd je uvadéna v pfehledu experimentalnich dat k jednotlivym slouceninam.

Déle nasleduje &ast popisujici a diskutujici dosazené vysledky. Jsou zde strucne
popsany jednotlivé provedené reakce a uvedena spektroskopicka charakterizace obdrzenych
produkttl. Velky diraz je opét kladen na popis molekulovych struktur ziskanych rentgenovou

difrakéni analyzou monokrystald.

V zavéru disertaéni prace jsou opét popséany jednotlivé reakce a produkty téchto
reakci. V této &asti postradam obecnéjsi zhodnoceni dosazenych vysledkd namisto

opétovného opakovani toho, co jiz bylo popsano v tasti vénované vysledkim a diskuzi.

Po prelteni celé disertaéni prace se neubranim nasledujici pfipomince k celkovemu
pojeti disertaéni prace, kterou bych vyjadril slovy , Tisic jednotlivosti jeden celek nedéla”.

Prace na mne pisobi jako souhrn jednotlivych reakci vychazejicich ze stejnych vychozich



sloucenin, bez jakési vodici linky propojujici jednotlivé publikace. Prace by méla plUsobit
dojmem celku jiz od svého zadédni na zac¢atku aZ k jasnym zavérim na konci. A pravé tento

dojem uceleného pojeti mi v této praci chybi.

Na druhé strané je nutno fici, ze z vysledkl disertacni prace vznikly Ctyfi jiz vyslé
publikace a dvé jsou ve stadiu zaslaného rukopisu. V3echny publikace jsou v mezinarodnich
impaktovanych ¢asopisech, které v oboru organokovové chemie patfi mezi nejlepsi. Ing.
Tomas Svoboda se v ramci své disertacni prace seznamil s celou fadou experimentalnich a
spektroskopickych technik uzivanych k pfipravé a charakterizaci organokovovych sloucenin.

Bylo pfipraveno tficet tfi novych organokovovych slou¢enin, coz mluvi samo za sebe.

Zavérem bych chtél konstatovat, Zze Ing. Tomas Svoboda zvladl velké mnoZstvi
experimentl, podarilo se mu skloubit nékolik experimentalnich technik a diky jejich vyuziti
ziskat a charakterizovat fadu novych sloucenin, které byly publikovany. Pfes vSechny
uvedené pfipominky a dotazy, tato prace spliuje vSechny poZadavky kladené na disertacni

praci a jednoznacné ji doporucuji k obhajobé.

K diskuzi o predlozené praci bych mél jeden namét. V zdvéru prace je uvedeno, ze
reakcemi vychozich oxidd s boronovymi kyselinami byly pfipraveny heteroboroxinové
slouceniny do této doby neznamé v literatufe. Mate néjakou predstavu o mozném vyuZiti

téchto latek, v éem by tyto latky mohli byt z praktického hlediska uzite¢né?

V Praze dne 20.9.2012

Mgr. Michal Horacek, Ph.D.



