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Anotace

Tato bakalarskd prace se zabyva dvéma Castmi, serverovou a klientskou. Serverova
¢ast tesi navrh informacniho systému, ktery produkuje fiktivni data o zpozdéni vlaki. Je
zde popséna zakladni charakteristika systému, chod, a struktura databaze. Klientskd ¢ast se
zabyva implementaci a architekturou widgetu pro prohliZe¢ Opera. Tento widget stahuje
data o zpozdéni vlaki ze serveru a umoziuje statistické vyhodnoceni z téchto dat.
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Zpozdéni vlaku, informacni systém, statistika zpozdéni vlaka, serverova ¢ast informacniho
systému, klientskd ¢ast informacniho systému

Title

Application for collecting online data on passenger train delays.

Annotation

This bachelor work deals two parts, server and client. Server part addresses the
design of information system, which produces fictitious data on delay of trains. It describes
the basic characteristics of the system operation, and database structure. Client part deals
with implementation and architecture widget for Opera browser. This widget downloads
data about train delay from the server and allows the statistical evaluation of these data.

Keywords

Train delays, the information system, statistics train delays, the server portion of the
information system, the client portion of the information system
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1 Uvod

V dnes$ni dobé neustdle rozvijejictho se internetu a také vzrlstajicim poctem
uzivatell, ktefi jej pouZivaji, at’ uz pro zdbavu ¢i préci, roste i zdjem o rizné webové
pomticky, rozsiteni, dopliiky, mini aplikace, nebo taky lidové&ji feceno ,,vychytavky*, které
mohou mnohym lidem usnadnit spoustu ¢asu a usili pfi prohliZeni stranek na webu. Téchto

s Wz

pomucek je dnes jiZ nespocetné mnoho, z nichZ velkd Cdst je uz soucdsti webovych
prohlizec¢i a spousty dal$ich 1ze snadno dohledat a stdhnout pro pfislusny prohlize¢. Mezi
ty nejpouzivangjsi patii napiiklad rychly pfistup k aktudlnim informacim o pocasi Ci
snadny pfiistup k socidlnim sitim, jako je Facebook a Twitter, nebo taky rizné vyhleddvaci

moduly, které informuji o dopravni situaci ¢i dopravnim spojeni ve meste.

A prave diky tomuto zdjmu o lecjaké vylepsSeni vlastniho prohlizece se zrodil napad
navrhnout a sestavit aplikaci pro Operu, kterd by umoZznovala nejen ziskdvat, ale také
shromazd’'ovat a zpracovavat online data o zpoZzdéni vlak( na tizemi Ceské republiky s tim,
7e vzhledem k velké obsahlosti spoji v CR budou data ziskdvdna jen na vybranych
ZelezniCnich tratich.

V prvni ¢asti mé prace vas nejprve sezndmim s metodami a moznostmi, jakymi lze
na webu ziskat aktudlni online data o zpozdéni vlaki a jejich vyhody, ¢i zadrhele.

s Wz

V druhé ¢asti budou piedstaveny nezbytné technologie pouzité pro vyvoj aplikace.

Dalsi kapitola se bude zabyvat serverovou casti aplikace, kterd bude umcét
generovat v redlném Case zpozd'ovani vlaki a sestavovat jejich prehled, vypisy.

A v posledni kapitole se budu zabyvat klientskou ¢asti aplikace, kterd bude umét
data o vlacich ze serveru stahovat a provadét zakladni statistické vyhodnoceni z téchto dat.
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2 Prehled moznosti ziskani online dat

Nejprve by bylo vhodné si viibec fici co to vlastné data jsou, kde v§ude miiZeme na
n¢ na internetu narazit a pro¢ pravé mluvit o online datech.

2.1 Obecné

Data je vyraz pro udaje, pouZivané pro popis néjakého jevu nebo vlastnosti
pozorovaného objektu, daji se ziskat méfenim nebo pozorovanim. Jinym zpiisobem se dd o
datech mluvit jako o jakékoliv fyzicky (materidln¢) zaznamenané znalosti (védomosti),
poznatku, zkuSenosti nebo vysledku pozorovani procesti, projevl, Cinnosti a prvkl
redlného svéta (reality). Casto si lze data splést s informaci. [1], [3]

Data o

@m’“ = —
a = Data B Data Deis -
Data Data o Data Data Data
Data D ey Data Data

" Data =0 —= Data
———— . —= - Data e o=t e Data

—— Data e
Data
e — Data Data Data e

Data e Data

Data ata b = Data
Data Data Dat s Data
Data =5 E
Data A £t
Data

e Data

Obrazek 1 - Data

Informace je sd€leni nebo zprava, ve které se co nejobjektivnéji a vécné konstatuji
urcitd fakta. Na webu se nejcastéji vyskytuji v podob¢ ruznych ¢lankd, navodu, popist,
obecné Ize proto fict Ze se jednd o jakykoliv text ¢lenény do odstavci, kdeZto samotnd data
byvaji vétSinou obsazena v tabulkach ¢i grafech, nebo v jinak logicky ¢lenénych prvcich.

(1], [2]

Obriazek 2 - Informace

Znalost je to co jednotlivec vlastni (vi) po osvojeni dat a informaci a po jejich
zaClenéni do souvislosti. Jde o vysledek pozndvaciho procesu, predpoklad uvédomélé
¢innosti. [1]

Online data, jsou takovéa data, nebo lze je v tomto piipad¢ oznacit za takova, ktera
se s postupem Casu mohou dynamicky ménit ¢i pfibyvat. VétSinou vse funguje tak, Ze na
webové strance jsou prezentovany v podob¢ tabulky, kterd se pfi prohliZzeni jevi staticky
(nic se neméni), ale ve skutecnosti béhem této doby, kdy od nacteni této stranky mohlo jiz
uplynout spoustu Casu dochdzi mnohdy ke zméndm, které se uZ viditeln€ na strance
neprojevuji. Tyto posledni zmény se projevi aZ po opétovném znovunacteni celé stranky.

11



| informace

sdélitelnost

zpracovatelnost

pochopeni

zpracovatelnost

Obrazek 3 - Obecné pojmy [1]

2.2 Zpusoby ziskavani dat

vV,

Jednim z nejjednodussich zplsobi jak ziskat aktudlni data je mit piistup pfimo
k samotnym datiim, kterd jsou na vétSiné webovych serverech uloZena v podob¢ databazi.
Problémem je, Ze pfistup k t€mto databazim je velice dobfe chrdnény a tudiZ obycejny
uzivatel, ktery k ni nema pfistup a neznd heslo, se k ni jenom tak nedostane.

Dalsim zplisobem jak ziskat data, 1ze za pomoci webovych sluZeb. Webové sluzby
(web services) jsou vlastné systémem pro podporu soucinné spolupriace pocitacu v siti. V
podstaté jde o komunikaci mezi 2 pocitaci, pfi niZ mé jeden funkci poskytovatele webové
sluzby a druhy je klient. Poskytovatel (provider) sluzby poskytuje data specifikovanym
zpusobem na siti. Na druhé stran¢ si klient (requestor) zjisti adresu sluzby (vyhleda v
registru nebo ma adresu piimo od poskytovatele), stdhne si popis sluzby a je ji nasledné
schopen vyuZzivat. Data se pfenaSeji v XML formatu a diky nému jsou snadno rozsifitelna.
[40]

Tietim a méné praktickym zplsobem je nechat si stranku s daty v ur¢eném
casovém intervalu opétovné generovat ze serveru a sledovat zmény. Jenomze v tomto
piipadé vzdy nedostaneme piimo data, coZ potrebujeme, ale zakdédovanou stranku
v n&jakém formdtu, vétsinou v HTML, proto je nutné strnku jestd tzv. parsovat', kdy se
pomoci znackovaciho jazyku propracujeme az k tabulce s udaji, kterou jsme potiebovali.

! Parsing — Cesky syntaktickd analyza je v informatice a v lingvistice proces analyzy posloupnosti formélnich
prvka s cilem urcit jejich gramatickou strukturu viici pfedem dané (byt’ ne nutné explicitné vyjadiené)
formdlni gramatice. [5]
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2.3 Zpozdéni vliakl osobni dopravy, analyza webu

Obecné jak Ize k datim pfistupovat, jiz bylo popsdno vySe, proto je tfeba nyni
vénovat pozornost tomu, odkud budeme data o zpozdéni vlakové osobni dopravy Cerpat.
Pfi prohlidce internetu na dotaz ,,zpozdéni vlaku* ve vyhleddvacich ndstrojich, narazime na
spousty webovych prezentaci, které se na prvni pohled jevi pro ¢erpani dat o zpozdéni jako
velice vhodné pro vybér, avSak opak je pravdou. Velka vétSina webovych stranek mé data
bud’to neaktudlni, nebo jen odkazuje na jiné stranky se skute¢nymi aktudlnimi daty, ¢i ma
jiné nedostatky nevhodné pro vybér. Z tohoto diivodu je dile uveden ptehled a srovnani

Vv s

téch nejdilezitéjsich stranek ¢i webtl.

2.3.1 Web - Ceska zeleznice
V této kapitole jsem cCerpal ze zdroje [6].

Jde o stranky vénované Ceské Zeleznici, které bézi na webovém serveru blog.cz, coz
je vlastné publikacni systém fungujici na ceském internetu. Diky tomu si mize kazdy
uzivatel snadno a jednoduse vytvofit vlastni web. Z tohoto dlivodu je proto jasné, Ze jde o
amatérsky udélany pocin a proto stoji zato se pozastavit nad vérohodnosti publikovanych
dat.

Nalezneme zde sekci aktudlni zpoZdéni vlaki, kde jsou tabulky s daty ptrehledné
Clenény pod sebe a rozd€leny podle datumu, ale pfi bliZ§im prozkoumani se dozvime, Ze
data jsou pfebirdna odjinud a navic jsou zde zvefejnény jenom ty vlaky co jsou zpozZdény

vice jak 30 minut.

Zpoidéni viakii (aktuslni)

Informace

15.6.2012

Zprava autorovi

Obrizek 4 - Prezentace Ceska 7eleznice [6]
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Adresa webu: ceskazeleznice.blog.cz

Piima URL k datiim: | http://ceskazeleznice.blog.cz/rubrika/zpozdeni-vlaku-aktualni

Nalezeno néstrojem: | seznam.cz

Datum hledani: 15.6.2012

Tabulka 1 - Cesk4 Zeleznice

2.3.2 Web - Dopravni web
V této kapitole jsem cCerpal ze zdroje [7].

Dopravni web, ktery se zabyva Zeleznicemi a meéstskou hromadnou dopravou.
Stejné€ jako v minulém piipadé€ i tyto stranky pohdni publikacni internetovy ndéstroj, ktery
obstardvd webnode.cz a umoziuje tak uzivatelim bez jakychkoliv technickych znalosti
vytvofit profesiondlné vypadajici webovou prezentaci.

Zde nemd cenu ani porovndvat obsah strdnek s jinymi, protoZe data o zpozdéni
vlakl viibec neobsahuje. Je zde pouze odkaz na web babitron.

Dopravni web

Webovky nejen o MHD a Zeleznici

MESTSKA HROMADHA DOPRAVA | | rda b [[8 (1ol

| AKTUALIZACE | PODWEBY | HKONTAKT

Uvodni stranka » Zeleznicni doprava » Aktuaini zpoZdéni viakl l:l HLEDAT

9 Traté CD Aktualni zpoZdéni viakii
B Razeniviakl GO « Fdenék Kaminek ml.

B Aktualni zpozdéni Aktualini zpoFdéni viakd (nejen z CR) naleznete zde: hitp:Mkarn.mif.cuni.czi-babilonfzprapa
viakii

B8 Ipravodajst

Ceské republiky

B8 Odkazy

Obrazek 5 - Prezentace Dopravni web [7]
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Adresa webu: dopravni.webnode.cz

Piim4 URL k datiim: | http://dopravni.webnode.cz/zeleznicni/aktualni-zpozdeni-vlaku/

Nalezeno ndstrojem: | seznam.cz

Datum hledani: 23.6.2012

Tabulka 2 - Dopravni web

2.3.3 Web - Babitron
V této kapitole jsem Cerpal ze zdroje [8].

Jednd se o webové stranky, které se pfimo zabyvaji zpoZdénim vlakidl a jejich
pfehledem. Web je soucdsti a béZi na strankdch Katedry aplikované matematiky Univerzity
Karlovy v Praze a mimo jiné na provozu spolupracuji Ceské drahy, jak se lze taky na
stankach docist, proto neni pochyb, Ze veSkery prezentovany obsah je diivéryhodny.

Obsah stranky je rozdélen do vice sekci, ve kterych mulZeme informace o
aktudlnich datech zobrazovat. Ty lze tedy zobrazit bud’to na malé ¢i velké map¢, nebo
v piehlednych tabulkach, kdy pfi poklepdni na jednotlivy vlak ziskdme podrobngjsi detaily.

* o W r =]
Babitron - Zpozdéni vlaku
Na provozu téchto stranek spolupracuji Ceskeé dvahy a.5. a Institut teoretické inf onnatiky

i ¥ tabullcach Tpoidinl v cizind e Z:}j‘ m’iEn‘lflfa}]ll‘"‘ :lak“
w I o :
2Cark Ep+0s Mapa tabuli 32D C

Aktualni zpozdéni

Alktualizace: stfeda 27 6., 20:39
vlak stanice prav.fskut. Eas zpoZdéni
SC Pendolino 2016420132 (prij.)

Praha hl.n, - Ostrava hl.n. Ostrava hlan, 16 min. zpoZdéni

EC 177 |Johannes Brahms Berlin - Wien Praterstern 20:22/20:37 {(0dj.) |15 min. zpoZdeni

EC 270 |Avala Beograd - Praha hl.n. BFezovd n.Swit. 20:20/20:31 {odj.) |11 min. zpoEdEni

Obriazek 6 - Prezentace Babitron [8]
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Adresa webu: kam.mff.cuni.cz

Pfim4 URL k datim: | http://kam.mff.cuni.cz/~babilon/zponline

Nalezeno néstrojem: | seznam.cz, google.com

Datum hledani: 27.6.2012

Tabulka 3 - Babitron

2.3.4 Web - Ceské drahy
V této kapitole jsem Cerpal ze zdroje [9].

Jde o samotny webovy portdl naseho narodniho dopravce Ceskych drah. Nabizi
spousty uZite¢nych funkci a informaci o déni na Zelezni¢ni trati, kde CD provozuji
dopravu, jako jsou: vyhledavéani spojeni, fazeni vlakl, poloha vlaku, jizdni ¥ad, on-line
Jizdni tad, hleddni spojeni ptes mobilni telefon a mnoho dalSich, ale pfimo né&jakou
specidlni sekci o meSkdni vlakii zde nenajdeme.

Z hlediska teSeni bakaldfské prace je nejdileZitéj$i pouze funkce poloha vlaku,
kterd po zadani ¢isla nebo jména (ndzvu) vlaku, vyhleda zda-li je vlak pravé na trati a po té
zobrazi informace o zpoZdéni. Nevyhodou je v tomto pifipadé, Ze spolecné se zaddvanim
vlaku musime vyplnit jesté jeden udaj a to opsat tii kontrolni znaky z CAPTCHA?.

Uvod / £D on-line / Poloha viaku
vyhledani [l Razeni =

= o Zakaznicl
spojeni ——ylaknd
— Poloha viaku .
Spoditat Poloha \ Ee
cenu == Fadejte éislo viaku nebo jeho jméno (e-li pojmenowan). Masledné obdrfite infarmaci, K'O‘:
% Koupit a zdavlakjede podle jizdniho fadu nehbo velikost jeho piipadného zpoZdéni (piipadné _
jizdenku | nadrazi hlaseni o nenalezeni vlaku apod.). Meznate-li éislo viaku ani jeho jmeno, whiedejte je v Ffeiit na jing
lizdnirm Fadu. W kninimm jizdnim Fadu je Sislo viaku uvedeno w hlavifce viaku, ndzey
. ) . . vlaku najdete ve sloupci éasovich ddajd. Tyto infarmace ohsahuji | elektronicks jizdni
Privodce on-line sluzbami CD B ) ~
¥ O firmé
Vyhledat spojeni
= efeing 3

Spocitat cenu {Cenovy asistent) = Plemaovito

Zadejte ¢islo nebo ndzev (f4st) viaku: R Memarvita
-aLp i

Koupit jizdenku {eShop f:D}

- = Opiste 3 kentrolni znaky z obrézku I:l
Razeni viakil waravn: Spatné Eitelny = Karigra
Poloha viaku i

i)

Poloha viaku pomoci SMS

Mapa sité

o
EC 148 (Hukvaldy) z - % N
Seznam stanic FS vicoviaku [ Ukazatna maps 1
eMapa CD Smér jizdy Fraha hl.n.

CO-Kuryr on-line Informace 7e stanice Parduhbice hi.h
Omezeni provozu Skuteiny cas 28,6 2012 12:58 (odj)
POl e Pravidelny éas 12:41 (odj)
Faoloha 17 min. zpozdéni
Informace wystavena 28.6.201213:04:39
Zobrazit historii v grafu Tfinec 'V‘ Zobrazit

Obrizek 7 - Prezentace Ceské drahy [9].

> CAPTCHA - je akronym pro ,,completely automated public Turing test to tell computers and humans
apart®, tedy ,,plné automaticky vetejny Turingtiv test k odliSen{ pocitact a lidi“. Test spociva zpravidla v
zobrazeni obrdzku s deformovanym textem, pficemzZ ikolem uZivatele je zobrazeny text opsat do piislusného
vstupniho policka. [11]
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Adresa webu: www.cd.cz

Pfim4 URL k datim: | http://www.cd.cz/cd-online/poloha-vlaku/default.php

Nalezeno néstrojem: | seznam.cz, google.com

Datum hledani: 28.6.2012

Tabulka 4 - Ceské drihy

2.3.5 Web - Poloha viaku
V této kapitole jsem cCerpal ze zdroje [10].

O téchto webovych strankdch Ize fici, Ze jsou oproti ostatnim weblim jen a pouze
specidlng uréeny pro téely sledovani vlaki. Zadny jiny ,,nadbyteény* obsah &i sluzby zde
nenajdeme. Vlaky jsou sledovany na dzemi Slovenské republiky. Ostatné to se lze taky na
webu ve vysvétlivkdch dodist: “Jsou sledovdny vSechny vlaky jedouci po siti ZSR
minimaln¢ mezi dvéma stanicemi, které zaznamendvaji Casové udaje o pohybu vlaku do
PISu. V zavislosti na dni v tydnu, nebo datu v mésici jsou ze sledovani vyfazeny vlaky, na

které se vztahuje omezeni jizdy kvili vyluce na trati.

Vzhledové a logickym c¢lenénim tabulek se stranky velice podobaji ¢eskému webu
Babitron. Najdeme zde rozdé€leni napt. dle sekci on-line tabulka, on-line mapa, eurocity,
expresy, rychliky a dalsi. Pfi poklepani na detail vlaku se zobrazi soupis stanic a statistika
zpoZzdéni béhem poslednich sedmi dnti. Snad jedinym zddrhelem tohoto webu je tedy to, Ze
neni podporovano sledovani vSech vlaki na tzemi Ceské republiky, ale pouze ty co se
ucastni 1 provozu na slovenské Zeleznici.

jazyk: Easky | lovans Ly | english | deutsch | palsk

i-line tabulka on-line mapa EuroCity IntercCity EuroNight Expresy Rychliky Spésné asobni
Wysugtlivky | Havitéeni kni

wyhledat
- Ceals sif - ~] | - viechny stanice - 2
Posledni aktualizace: 14:45:02
vlak trasa info ze stanice skuteiny Eas odchylka
EC 70 GUSTAV MAHLER Weustadt (12.04) - Praha hl.n. (17.18) Brmo hl.n. 14:40 uéas
EC 110 PRAHA wa Wschodnia (9.08) - Praha hl.n. (17.50) 14:41

Ex 120 KOSIEAN (10.48) - Praha hln. (18.50) 14:30
Ex 121 KOSIEAN Ln. (3.17) - Kofice (17.12) 14:34
Ex 128 HRADEANY Kozice (2.48) - Praha hln. (16.50) 14:42
EC 136 MORAVIA Budapest-Keleti pu, (7.25) - Ostravs hln, (12,57) 13:02 14 min. zpeidani
Ex 144 LANDEK Zilina (14,27) - Praha hl.n, (12,501 14:40 1 min, nazkak
Ex 146 LEOS JANACEK Zilina (10,271 - Praha hl.n. (15.50) 14:41
Ex 147 LEOS JANACEK Praha hln. (12.17) - Zilina (17.32) 14138
Ex 149 HUKVALDY Praha hl.n., (14.17) - Zilina (12,.23] 14:41
EC 170 HUNGARIA Budapest-Keleti pu, (5.25) - Berin HbF (24,13) 14:37
EC 171 HUNGARIA Berlin HBF (£.45) - Budapest-Keleti pu. [13.35) 14:38
EC 172 VINDOBONA willach HEF [5.26) - Hamburg Altana (21.48) Praha-Holesovice 14142
EC 173 VINDOBDNA Hamburg Altona (6.14) - Villach Hbf [22.37) Pardubice hlavni nadragi 14141
EC 175 JAN JESENIUS Hamburg Altona (8.14) - Budapest-Keleti pu. (22.35) 14:42
R 202 F. A. GERSTNER Surmrnerau (12,39) - Pra 14:42
R 203 F. A. GERSTNER Praha hln, (11.18) - 14141
Ex 221 DETVAN Praha hln. (11.17) - 14:40
Ex 230 KYSUCA Zilina (12.27) - Ostra 7 14103
Ex 231 KYSUCA Ostrava hl.n. (13.37) - 2ilina (15.33) 14138
EC 273 JARDSLAY HASEK Praha hln. (7.42) - Budapest-Keleti pu. (14.35) 13112
EC 274 SLOVAN Budapest-kelsti pu. (11.25) - Praha hln. (18.18) Devinzk s Nous vas 14:38
EC 275 SLOVAN Praha hln. (9.42) - Budapest-keleti pu. (16.35) Trnouse Rfvshom 14:35
Ex 354 JAN HUS - Ln. (13.07) - rg HEF (17.58) 14:40
Ex 355 ALBERT EINSTEIN hl.n. (14.51) 14:35
IC 504 TATRAN L=t (18.32) 14:35
IC 505 TATRAN Bratizlavs hlst, (2,34 ice (14.35) Kostolany nad Hornddom 14:33

Obrazek 8 - Prezentace Poloha vlaku [10]
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Adresa webu: poloha.vlaku.info

Piima URL k datim: | http://poloha.vlaku.info/cs/kategorie/EC/

Nalezeno néstrojem: | seznam.cz, google.com

Datum hledéni: 28.6.2012

Tabulka 5 - Poloha vlaku

2.3.6 Srovnani vybranych web

Nyni se budeme vénovat srovndnim a shrnutim vSech vybranych webt. Pied
srovndvanim je tfeba si stanovit jistd pravidla nebo kritéria, pomoci kterych budeme weby
hodnotit.

vs ws

Nasledné vSem témto kritériim budou pfifazeny body 0-10, pficemZ nejmensi Cislo
znaci nejhiife hodnocené kritérium a naopak nejvetsi nejlépe. Web s nejvétSim poctem
bodii bude ndsledné¢ vybrdn a pouZzit v implementaci samotné aplikace jako zdroj pro
ziskavani dat.

Tato kritéria jsou:

e Zpisob ziskani dat — data je moZné ziskat tfemi zpusoby, které jiZ byly popsany a
jsou jimi: piimy piistup k databdzi (PPD - 10b), pomoci webové sluzby (WBS - 5b)
a parsovani webu (PAR - 1b)

¢ Aktuilnost — je poticba aby data byla vco nejkratsim c¢asovém okamZziku
aktualizovédna, weby které se aktualizuji jen jednou denné&, nejsou moc vhodné pro
vybér na implementaci

¢ Prehlednost — dulezit4 je taky prehlednost webu, orientace v datech a tabulkach

e Priistupnost — pfi pravidelném automatickém cerpani dat, je potiebné mit piimy
pristup k datim bez ptekdzek, kterymi jsou na webu predevsim testy na oveéfovani
zda jde o uzivatele ¢i roboty tzv. CAPTCHA testy

¢ (Obsahlost a hodnota dat — jednim z dalSich faktort je to zda jsou data obsahem
postacujici k naslednému zpracovéni a jejich vdha

¢ Opravnéni k stahovani dat — jedno z dosti podstatnych kritérii, protoZe pravidelné
automatické stahovani dat mtize byt pod ochranou autorskych prav a pfi takovém
pocinani muze vést k zablokovani pfistupu na web (povoleno - 10b, neni jasné - 5b,
zakazano - Ob)
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Zpisob ziskéani dat PAR | - PAR | PAR | PAR
1 1 1 1 1
Aktualnost 3 0 9 9 9
Prehlednost 6 0 9 8 10
Pristupnost 10 0 10 0 10
Obsahlost a hodnota dat 1 0 6 3 2
Opravnéni k stahovani dat | 5 5 0 5 5
Koneéné hodnoceni 26 6 35 26 37

Tabulka 6 - Srovnani webu

Podle tohoto bodového hodnoceni je tedy nejlepsi variantou web Poloha vlaku
nasledovany weby Babitron, Cesk4 Zeleznice, Ceské drahy a Dopravni web.

Ve skutecnosti se ale jako zdroj pro sbér dat o zpozdéni vlakli nehodi ani jeden
z webll a to z téchto konkrétnich divodu:

e Poloha vlaku — neobsahuje viechny vlaky na tzemi CR, vlaky jsou
sledovany jen na ZSR

e Babitron — neni povoleno stahovat data
e Ceska Zeleznice — neaktudlnost dat, neobsahuje viechny vlaky
e Ceské drahy — neni pifmy piistup, pouze pies CAPTCHA
¢ Dopravni web — viibec neobsahuje data
2.4 Zaveér

V této Casti prace mél byt uveden piehled ziskani dat online, kdy nejprve byly
vysvétleny obecné pojmy, dédle objasnény mozné zpusoby ziskdvani dat a po té provedena
analyza webl. Celkem jich bylo vybrdno a pfedstaveno pét, piicemZ byly podle kritérii
srovnany. Nakonec jsem usoudil, Ze pro ziskdvani dat se nehodi ani jedna moZnost, proto
byla prace dale rozdélena na dvé Casti: serverovou a aplikacni(klientskou). Serverova ¢ast
se bude zabyvat ndvrhem a implementaci webu, ze kterého se budou Cerpat online data.
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z Mz

KdeZto klientskd ¢ast se bude zabyvat vlastni aplikaci pro sbér dat, jak bylo piivodnim
zamérem.

3 Pouzité technologie

Pred tim neZ se pustime do serverové CcCasti price je potieba se sezndmit
s technologiemi pouZitymi pro vyvoj aplikace.

3.1 HTML, XHTML, XML

Nejprve bych chtél popsat technologie, bez kterych se dnes neobejde Zadna webova
stranka. Jsou to znackovaci jazyky HTML, XHTML a XML.

3.1.1 HTML
V této kapitole jsem Cerpal ze zdroje [12].

HyperText Markup Language, oznacovany zkratkou HTML, je znackovaci jazyk
pro hypertext. Je jednim z jazykl pro vytvéfeni stranek v systému World Wide Web, ktery
umoznuje publikaci dokumenti na Internetu. Jazyk je aplikaci dfive vyvinutého rozsdhlého
univerzdlniho znackovaciho jazyka SGML (Standard Generalized Markup Language).
Vyvoj HTML byl ovlivnén vyvojem webovych prohlizect, které zpétné ovliviiovaly
definici jazyka.

Jazyk je charakterizovin mnoZinou znacek (tzv. tagi) a jejich atributd
definovanych pro danou verzi. Mezi znacky se uzaviraji Casti textu dokumentu a tim se
urcuje vyznam (sémantika) obsazeného textu. Nazvy jednotlivych znacek se uzaviraji mezi
thlové zdvorky <a>. Cdst dokumentu tvofend oteviraci znackou, n&jakym obsahem a
odpovidajici ukoncovaci znackou tvoii tzv. element (prvek) dokumentu. Napiiklad
<strong> je oteviraci znacka pro zvyraznéni textu a <strong>Cervena
Karkulka</strong> je element obsahujici zvyraznény text. Soucésti obsahu elementu
mohou byt dal§i vnofené elementy. Atributy jsou dopliujici informace, které upfesnuji
vlastnosti elementu. Znacky jsou obvykle parové, pti¢emz koncova znacka je shodnd se
znackou pocatecni, jen ma pred ndzvem znak lomitko. Ptiklad pro oznaceni odstavce:

<p>Text odstavce</p>
Dokument v jazyku HTML m4 pfedepsanou strukturu:

. Deklarace DTD® — je povinnd a? ve verzi 4.01, je uvedena direktivou
<!DOCTYPE>.

o Kofenovy element — element html (znaky <html> a </html>) reprezentuje
cely dokument. Kofenovy element je povinny, ale oteviraci a ukonCovaci znacka

3 DTD - Document Type Definition, ¢esky Definice typu dokumentu je jazyk pro popis struktury XML
piipadné SGML dokumentu. Omezuje mnoZinu pfipustnych dokumentl spadajicich do daného typu nebo
tiidy. [25]
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samotnd povinnd neni (pokud tyto znacky nebudou v téle dokumentu uvedeny,
prohliZe€ si je sim doplni podle kontextu).

. Hlavicka elementu — obsahuje metadata, kterd se vztahuji k celému dokumentu.
Definuji napt. ndzev dokumentu, jazyk, kédovani, klicova slova, popis, pouzity styl
zobrazeni. Hlavicka je uzavfena mezi znaCky <head> a </head>. Element head je
opét povinny, ale jeho oteviraci a koncovéd znacka povinnd neni, prohlize¢ ji sdm
doplni podle kontextu.

o T¢lo dokumentu — obsahuje vlastni text dokumentu. Vymezuje se znaCkami
<body> a </body>. Element body je povinny, ale jeho oteviraci a koncova znacka
povinna neni, prohliZze¢ ji sim doplni podle kontextu.

3.1.2 XHTML
V této kapitole jsem Cerpal ze zdroje [13].

XHTML je zkratka anglického extensible hypertext markup language -
,rozsifitelny hypertextovy znaCkovaci jazyk®. Jde o znaCkovaci jazyk pro tvorbu
hypertextovych dokumenti v prostiedi WWW vyvinuty W3C*. Piivodné se predpokladalo,
Ze se stane ndstupcem jazyka HTML, jehoZ vyvoj byl verzi 4.01 ukoncen. V roce 2007
vSak doslo k zaloZeni pracovni skupiny, kterd ma za cil vytvofit novou verzi HTML, kterd
ponese oznaceni HTML 5 a jeji XML variantu XHTML 5.

Existuje vice verzi tohoto znackovaciho jazyka jako jsou: XHTML 1.0, XHTML
Basic 1.1, XHTML Mobile Profile, XHTML 1.1 - modulové¢ zalozené XHTML, XHTML-
Print, XHTML 2.0, XHTML 5.

Verze XHTML 1.0 je prvni specifikace, jejiZ cilem bylo prevedeni star§iho jazyka
HTML tak, aby vyhovoval podminkdm tvorby XML dokumenti a pfitom byla zachovdna
zpétnd kompatibilita. Existuje ve tiech verzich: Strict, Transitional a Frameset:

. XHTML 1.0 Strict - pouzivd se, pokud chcete strukturovany dokument
osvobozeny od formatovacich znafek souvisejicich s rozvrZzenim stranky.
Predpoklada se jeho uZiti spolecné€ s CSS, které vam umozni dosdhnout potiebnych
grafickych efektii. Nicmén¢ i tato verze obsahuje formatovaci elementy, naptiklad
<b> nebo <i> a naopak zavrhuje nékteré sémantické elementy, napiiklad <menu>.

o XHTML 1.0 Transitional - je ptechodnym DTD pro webové stranky, ktery
vam umoZni pouZivat prekonané tagy. Je vhodny pro formétovani stranek
vytvaienych pro staré prohlizece, které nerozumi kaskddovym stylim CSS nebo
chcete-li pouzivat ve svych dokumentech nékteré zavrzené, ale sémantické
elementy, napiiklad jiZ zminéné <menu>.

4 W3C - World Wide Web Consortium je mezindrodni konsorcium, jehoz &lenové spole&né s vefejnosti
vyvijeji webové standardy pro World Wide Web. Cilem konsorcia je ,,Rozvijet World Wide Web do jeho
plného potencidlu vyvojem protokolll a smérnic, které zajisti dlouhodoby rtist Webu*. [26]
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XHTML 1.0 Frameset - umoZziiuje pouZzivat zastaralé znacky jako XHTML 1.0
Transitional a piidavd podporu pro rdmce. V dnesSni dobé¢ by se mélo ramim
vyhybat pouzitim CSS, AJAXu nebo serverovych skripta jako naptiklad PHP.

Rozdily XHTML oproti HTML.:

3.1.3

VSechny tagy musi byt ukoncené a to vetn€ nepdrovych jako jsou <meta>,
<link>, <br>, <hr> nebo <img>. Zdpis miZe mit vice podob. Bud’ pouZijeme
klasické (a validni) <img></img> nebo zkricené <img/> nebo mirn¢ upravené

<img />.

Vsechny tagy a jejich atributy musi byt zapsany malymi pismeny a to z toho
divodu, Ze jsou takto deklarované v odkazované DTD a X(HT)ML je case
sensitive, tedy zédleZi na velikosti pisem.

Dokument musi za¢inat XML deklaraci. Jeji pouZiti neni povinné, pokud je
dokument kédovan v UTF-8 nebo pokud uréujeme kédovani vyssi protokolem.

XML
V této kapitole jsem Cerpal ze zdroje [14] a [15].

Zkratka je odvozena z anglického Extensible Markup Language, Cesky si lze

prelozit jako rozSifitelny znackovaci jazyk. Jde o obecny znaCkovaci jazyk, ktery byl
vyvinut a standardizovan konsorciem W3C. Je zjednodusenou podobou star§iho jazyka
SGML. Umoznuje snadné vytvareni konkrétnich znaCkovacich jazykl (tzv. aplikaci) pro
rizné ucely a rizné typy dat. Pouziva se pro serializaci dat, v ¢emz soupefi napt. s JSON ¢i
YAML. Zpracovani XML je podporovano fadou néstrojii a programovacich jazyki.

Jazyk je urCen piedevSim pro vyménu dat mezi aplikacemi a pro publikovani

dokumentti, u kterych popisuje strukturu z hlediska vécného obsahu jednotlivych casti,
nezabyva se vzhledem. Prezentace dokumentu (vzhled) mlze byt definovdna pomoci
kaskddovych styld. Dal$i moznosti zpracovani je transformace do jiného typu dokumentu,
nebo do jiné aplikace XML.

Mezi zékladni vlastnosti XML patfi:

Standardni format pro vyménu informaci - Neni vhodné zasilat dokumenty ve
tvaru, ktery vyzaduje pro zpracovani specidlni software konkrétni firmy, jako je
napt. format DOC, XLS nebo T602. Je pouzivana celd fada operacnich a
informacnich systém a neni mozné piedpokladat, ze kazdy uZivatel vlastni
piislusny software. Vznikla tak potfeba vytvofit néjaky jednoduchy otevieny
format, ktery neni tizce svdzan s né¢jakou platformou nebo proprietarni technologii.
Tim miZe byt pravé XML, ktery je zaloZzen na jednoduchém textu a je
zpracovatelny (v ptipadé potieby) libovolnym textovym editorem.
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. Mezindrodni podpora - XML hned od samého pocatku myslel na potfeby i
jinych jazyk neZ je anglictina. Jako znakova sada se implicitné pouziva ISO 10646
(také Unicode). V XML proto miiZzeme vytvéaret dokumenty, které obsahuji texty v
mnoha jazycich najednou — miiZeme piepinat mezi rGznymi jazyky v jednom
dokumentu. Soucasné je piipustné i jiné libovolné kddovani (napt. windows-1250,
150-8859-2), musi vSak byt v kazdém dokumentu pfesné¢ urceno. Odpadaji tak

problémy s konverzi z jednoho kédovéni do druhého.

. Vysoky informacni obsah - Pomoci XML znafek (tagi) vyznaCujeme v
dokumentu vyznam jednotlivych ¢asti textu. Dokumenty tak obsahuji vice
informaci, nez kdyby se pouZzivalo znackovani zaméfené na prezentaci (vzhled) —
definice pisma, odsazeni a podobn&. XML dokumenty jsou informac¢né¢ bohatsi.

o Snadnd konverze do jinych formatd - Pii pouzivani XML dokumentu
potfebujeme také dokument zobrazit. XML samo o sob¢ Zadné prostfedky pro
definici vzhledu nenabizi. Existuje ale nékolik stylovych jazyki, které umoziuji
definovat, jak se maji jednotlivé elementy zobrazit. Souboru pravidel nebo ptikazi,
které definuji, jak se dokument ptevede do jiného formétu, se tika styl.

o Automatickd kontrola struktury dokumentu - XML neobsahuje pfeddefinované
znaCky (tagy), je tfeba definovat vlastni znacky, které budeme pouzivat. Tyto
znacky je moZné (nepovinn¢) definovat v souboru DTD (Document Type
Definition). Potom je mozné automaticky kontrolovat, zda vytviateny XML
dokument odpovidd této definici. Program, ktery tyto kontroly provadi, se nazyva
parser. Pfi vyvoji aplikaci mliZeme parser pouZit, a ten za nas detekuje vétSinu chyb
v datech.

o Hypertext a odkazy - XML stejné¢ jako HTML umoziiuje vytvafeni odkazl v
rdmci jednoho dokumentu i mezi dokumenty, ma vSak vice moZnosti. Je mozné
vytvaret i vicesmérné odkazy, které spojuji vice dokumentti dohromady. Tvorba
odkazl je popsdna ve tiech standardech — XLink, XPointer a XPath.

Ptiklad jednoduchého receptu zapsaného v XML by mohl vypadat tak jak je na
obrazku 9.
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: <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> :
: <!-- Poznamka je nutné pridat vice receptt. —--> :
I <recept jméno="chleba" cas_pfipravy="5 minut" &as_vateni="3 hodiny"> I
| <titulek>Jednoduchy chleba</titulek> |
: <ptisada mnozstvi="3" jednotka="Salky">Mouka</p¥isada> :
I <ptisada mnozstvi="0,25" jednotka="unce">Kvasnice</pfisada> I
: <pfrisada mnozstvi="1,5" jednotka="$alku">Horkd voda</prisada> :
I <pfrisada mnozstvi="1" jednotka="kavova 1lzZzicka">Sul</prisada> I
: <instrukce> :
: <krok>Smichejte v8echny p¥isady a dobfe prohnétte.</krok> :
I <krok>Zakryjte tkaninou a nechte hodinu v teplé mistnosti.</krok> |
: <krok>Znovu prohnétte, umistéte na plech a pelte v troubé.</krok> :
: </instrukce> :
| </recept> |
| |

Obrazek 9 - Ukazka kédu XML [14]

3.2 CSS
V této kapitole jsem Cerpal ze zdroje [16].

Kaskddové styly (v anglickém origindle Cascading Style Sheets se zkratkou CSS)
je jazyk pro popis zptsobu zobrazeni stranek napsanych v jazycich HTML, XHTML nebo
XML.

Jazyk byl navrZen standardiza¢ni organizaci W3C. Byly vydany zatim dvé drovné
specifikace CSS1, CSS2 a nyni se pracuje na verzi CSS3. Hlavnim smyslem je umoZznit
navrhaifim oddélit vzhled dokumentu od jeho struktury a obsahu. Pivodné to mél umoznit
uz jazyk HTML, ale v duasledku nedostatecnych standardd a konkurenéniho boje vyrobcii
prohlizec¢ii se vyvinul jinak. Star§i verze HTML obsahuji celou fadu elementd, které
nepopisuji obsah a strukturu dokumentu, ale i zptisob jeho zobrazeni.

Definice kaskdadovych styld sestdvd z n¢kolika pravidel. Kazdé pravidlo obsahuje
selektor a blok deklaraci. Kazdy blok deklaraci pak obsahuje seznam deklaraci oddélenych
sttedniky a kazdd deklarace sestavd z identifikdtoru vlastnosti, ndsleduje dvojtecka a
hodnota vlastnosti. Nepovinn¢ jesté miiZe ndsledovat oznaceni !important, které zvysi
silu deklarace. Na obrazku 10 uvedu ptiklad pravidla.

| body { :
: background-color: white; |
: color: black; :
: padding: 10px !important; |
! I

Obrazek 10 - Ukazka kédu CSS [16]

PouZivani kaskddovych stylli ve srovndni se samotnym HTML v praxi piindsi
vyhody:
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Rozsahlejsi moznosti formatovani. Napiiklad pro formatovani bloku textu — tj.
urceni vzdalenosti od jejich elementu Ci okraje stranky nenabizi HTML nic. CSS
ma vlastnosti padding a margin. V HTML by bylo potfeba vytvofit sloZitou
konstrukci vnofenych tabulek.

o Jednodus$si udrzba webové prezentace. Pokud chceme zménit néjaky detail,
jako tfeba barvu nadpisu, nemusime slozit¢ prochiazet HTML kéd nebo rtizné
HTML S$ablony, ale mizeme zménit pouze jednu vlastnost v CSS souboru, ktery je
prilinkovan ke vSem strankdm.”

. Oddéleni struktury a stylu. V jednom (HTML) dokumentu budeme mit pouze
sémanticky oznacen obsah a v druhém (CSS) dokumentu mame definice vzhledu
strdnek. Tim dosdhneme snadnégj$itho strojového zpracovdni samotného obsahu
stranek, do kterého se nam nepletou prvky definujici vzhled.

. Cachovani stylti — webovy prohlize€ si muze soubor se styly uloZzit do cache
pam¢éti, ¢imZ muZe byt dosazeno zrychleni nacten{ stranky.

o CSS vlastnosti jednotlivych elementi muZeme dynamicky ménit pomoci
Javascriptu.

° S pomoci CSS muzeme jednoduse formatovat i jakykoliv jazyk XML.

. Mohou také existovat rizné styly pro riznd vystupni zafizeni. Jednoduse tak

muzeme nadefinovat rizny styl pro tisk, projekci, mobil, PDA, béZny prohlize¢ ¢i
dokonce pro kazdy prohliZec€ jiny styl.

. V kombinaci s Javascriptem mohou vzniknout uc¢inné bookmarklety, které
mohou riizné vylepSovat vzhled stranky. Napiiklad odstranit v§echny obrazky na
pozadi, zménit pozadi na bilé a pismo na ¢erné apod.

3.3 JAVASCRIPT
V této kapitole jsem Cerpal ze zdroje [17] a [18].

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk, jehoZz
autorem je Brendan Eich z tehdejsi spoleCnosti Netscape. PouZziva se jako interpretovany
programovaci jazyk pro WWW stranky, Casto vklddany pfimo do HTML kdédu stranky.
Jsou jim obvykle ovladdny rizné interaktivni prvky GUI (tlacitka, textova poli¢ka) nebo
tvofeny animace a efekty obrazki.

Jeho syntaxe patii do rodiny jazyki C/C++/Java. Slovo Java je vSak soucdsti jeho
ndzvu pouze z marketingovych divodl a s programovacim jazykem Java jej vedle ndzvu
spojuje jen podobnd syntaxe. JavaScript byl piivodné¢ obchodni nizev implementace
spolecnosti Netscape, kde byl vyvijen nejprve pod ndzvem Mocha, pozdéji LiveScript,
ohldsen byl spolecné se spolecnosti Sun Microsystems v prosinci 1995 jako dopln€k k
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jazykim HTML a Java. Pro verzi firmy Microsoft je pouzit ndzev JScript. Ten je
podporovan platformou .NET.

Program v JavaScriptu se obvykle spousti azZ po stazeni WWW stranky z Internetu
(tzv. na stran¢ klienta), na rozdil od ostatnich jinych interpretovanych programovacich
jazykl (napt. PHP a ASP), které se spoustéji na stran¢ serveru jesté pred staZzenim z
Internetu. Z toho plynou jistd bezpecnosti omezeni, JavaScript napf. nemlZe pracovat se
soubory, aby tim neohrozil soukromi uZivatele.

Klientsky skript

server Klient (ctenar)

—/ PoZadavek
HTML + skript I:l

Ipracovani skriptu
v prohliZzeci

Obrazek 11 - Javascript [18]
3.4 AJAX

V této kapitole jsem Cerpal ze zdroje [19].

Zkratka AJAX je odvozena z anglického Asynchronous JavaScript and XML, coz
je obecné oznaceni pro technologie vyvoje interaktivnich webovych aplikaci, které méni
obsah svych stranek bez nutnosti jejich znovunacitdni. Na rozdil od klasickych webovych
aplikaci poskytuji uzivatelsky piijemnéjSi prostiedi, ale vyZaduji pouZziti modernich
webovych prohlizeci.

Tyto aplikace jsou vyvijeny s vyuZitim technologii:

. HTML (nebo XHTML) a CSS pro prezentaci informaci.

o DOM’ a JavaScript pro zobrazovani a dynamické zmény prezentovanych
informaci.
° XMLHttpRequest pro asynchronni vyménu dat s webovym serverem (typicky

je uzivan format XML, ale je mozné pouzit libovolny jiny format véetn¢ HTML,
prostého textu, JSON ¢i EBML).

> DOM - (Document Object Model — objektovy model dokumentu) je objektové orientovana reprezentace
XML nebo HTML dokumentu. DOM je API umoZiujici piistup ¢i modifikaci obsahu, struktury, nebo stylu
dokumentu, ¢i jeho ¢asti. [27]
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3.5 JQUERY
V této kapitole jsem Cerpal ze zdroje [20] a [21].

jQuery je mald javascriptovd knihovna (sada funkci), kterd usnadiiuje interakci
mezi JavaScriptem a HTML. Klade diraz na jednoduchost, Ccitelnost, rychlost. Je
multiplatformni (funguje na vice operacnich systémech) a je dostupnd zdarma. Byla
vydana Johnem Resigem v lednu 2006 na newyorském BarCampu.

Stejn€ jako CSS oddéEluji ,,zobrazovaci* charakteristiky od struktury HMTL,
JQuery oddéluje ,,chovani* od struktury HTML. Napiiklad misto piimé specifikace on-
click udalosti ptimo v HTML kédu tlacitka by stranka fizend jQuery napied nasla vhodny
element tlacitka a potom zménila jeho manipulator udalosti. Takovéto oddéleni chovani od
struktury se také Casto nazyva jako princip nevtiravého JavaScriptu.

Mezi to co vSechno jQuery nabizi patii napiiklad tyto funkce:
. Vybér DOM elementi
. Funkce pro prochdzeni a zménu DOM
o Udalosti

o Manipulace s CSS

o Efekty a animace
o AJAX
. Rozsititelnost
. Utility — napt. informace o prohliZeci nebo funkce each
. Javascriptové pluginy
3.6 PHP

V této kapitole jsem cCerpal ze zdroje [22] a [23].

PHP je zkratka odvozena pivodné z anglického Personal Home Page, nyni
znamend Hypertext Preprocessor. Jde o skriptovaci programovaci jazyk. Je urceny
pfedev§im pro programovéani dynamickych internetovych strdnek a webovych aplikaci
napiiklad ve formatu HTML, XHTML ¢ WML. PHP lze pouzZit 1 k tvorbé konzolovych a
desktopovych aplikaci.

Pti pouziti PHP pro dynamické stranky jsou skripty provddény na strané serveru — k
uZzivateli je pfendSen az vysledek jejich ¢innosti.
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Interpret PHP skriptu je moZzné volat pomoci piikazového fadku, dotazovacich
metod HTTP nebo pomoci webovych sluzeb. Syntaxe jazyka je inspirovdna nékolika
programovacimi jazyky (Perl, C, Pascal a Java). PHP je nezdvisly na platformé, rozdily v
riznych operacnich systémech se omezuji na nékolik systémové zavislych funkci a skripty
lze vétSinou mezi operacnimi systémy pirendset bez jakychkoli dprav. Podporuje mnoho
knihoven pro razné ucely - napt. zpracovani textu, grafiky, praci se soubory, pfistup k
vétsingé databazovych systémit (MySQL, ODBC, Oracle, PostgreSQL, MSSQL), podporu
celé fady internetovych protokola (HTTP, SMTP, SNMP, FTP, IMAP, POP3, LDAP).

Je rozhodn¢ alespon jedna funkce PHP, kterd se hodi snad do kazdého webu. Na
webovych strankdch ve zdrojové (HTML) ¢ésti se obvykle opakuji nékteré sekce, hlavicka
s odkazy, menu, paticka. S PHP si Ize snadno vytvofit Sablonu pro web, do které se budou
vklddat soubory s menu, patickou atd. MizZeme tedy mit menu nakdédované v jediném
souboru a do dalSich stranek ho pouze kopirovat. AZ budeme chtit menu zménit bude to
pak nesmirn€ jednoduché. Zde uvedu piiklad vloZeni menu do Sablony:

<?php include_once ("menu.html") ?>

3.7 MYSQL

V této kapitole jsem Cerpal ze zdroje [24].

MySQL je multiplatformni databaze, vytvorend Svédskou firmou MySQL AB, nyni
vlastnénd spolecnosti Sun Microsystems. K dispozici je jak pod bezplatnou licenci GPL,
tak pod komer¢ni placenou licenci.

Komunikace s touto databazi probihd, jak uZz ndzev napovida, pomoci jazyka SQL
coz je standardizovany dotazovaci jazyk pouZivany pro préci s daty v relacnich databdzich.
SQL je zkratka anglickych slov Structured Query Language (strukturovany dotazovaci
jazyk).

Pro svou snadnou implementovatelnost (1ze jej instalovat na Linux, MS Windows,

vewe

software, ma vysoky podil na v soucasné dobé pouzivanych databazich. Velmi oblibend a
Casto nasazovand je kombinace Linux, MySQL, PHP a Apache jako zédkladni software
webového serveru.

4 Serverova cast

V této kapitole se budu zabyvat serverovou ¢asti, tzn. implementaci a navrhem
systému, ktery bude zastieSovat a slouzit jako zdroj pro Cerpani dat pro cilovou aplikaci.

4.1 Zakladni charakteristika

Zakladni charakteristika se odviji od toho co je ocekdvano nebo poZadovano aby
tento systém meél spliiovat.
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Sytém by mél byt tedy schopen zobrazovat aktudlni, ale i star$i data o vlacich. Vse
v praxi funguje tak, Ze kazdy vlak md vlastni soupis stanic (jizdni fad) kde a kdy stavi,
pficemZ u kazdé stanice ma tidaj o zpoZdéni na ptijezdu ¢i odjezdu tohoto vlaku v uvedeny
den. Piistup k témto soupisim daného vlaku je umoZznén bud’to pfes seznam vSech vlakd,
nebo na zdklad¢ zadanych didajt vloZenych uzivatelem aplikace.

Tato data by méla byt prehledné formatovana a logicky ¢lenénad do tabulek pro
pozdéjsi jednodussi manipulaci s pfipadnym parsovanim. TaktéZ by nebylo od véci aby
systém umozioval export pifimo do XML formatu, coZ velice urychli a taky zjednodusi tok

dat mezi timto systémem a cilovou aplikaci pro sbér dat.

Aktualni datum a éas: 2012/08/16 12:30:38

Vlak €. Cely nazey Smér trasy Vychozi st. Konedna st. Info ze stanice  Prav.fskut. €as  ZpoZdéni{min)
110 EC 110Praha OSTRAVA-PRAHA 09:20 Warszawa Centralna 17:55 Praha hln, katowice 12:08 f 12:13(0dj) 5
111 EC 111 Praha PRAHA-OSTRAVS 10:17 Praha hln, 18:54 Warszawa Centralna Zahfeh na Moravé 12:19 / 12:28(odj) 9
145 EX 145 Landek PRAHE-OSTRAYE 02217 Praha hln, 13139 Zilina karving hl.n. 12013/ 12:19(0dj) 6
146 EX 146 Leog Janadek OSTRAVA-PRAHA 10:27 Zilina 16:01 Praha hln, Ostrava hl.n. 12013/ 12:24{0dj) 11
147 EX 147 Leod Janafek PRAHA-OSTRAVA 12:17 Praha hln, 17:39 Zilina Praha-Libed 12:24 f 12:30(0dj) 6
148 EX 148 Hukvaldy OSTRAVA-PRAHA 08:27 Zilina 14:04 Praha hl.n, Ceskd Trebovd 12002/ 12:16(0dj) 14
506 SC 906 Pendolino OSTRAVA-PRAHA 09:41 Ostrava hln, 12:46 Praha hln, Pardubice hln,  11:50/ 11;50{0d]) 0
507  SCS07 Pendolino  PRAHA-OSTRAWA 11:12 Praha hin, 14124 Qstrava hln, Pardubice hl.n,  12:07 f 12:13(odj) 6
508  SCS08 Pendolino OSTRAVA-PRAHA 11:41 Ostrava hln, 14:46 Praha hln, Ostrava-Swinoy  11:50/ 11:5000d]) 0
511  SCS511Pendolino  PRAHA-OSTRAWA 12:19 Frantiskovy Lazngé  18:27 Bohumin Cheb 12:29/ 12:29(odj) 0

Expart do xML

Obrazek 12 - Ukazka soupisu aktualné jedoucich vlaki z webu (serverové ¢asti)

Systém by mél také umét zobrazovat soupis pravé jedoucich vlaki. To ve
skuteCnosti znamend, Ze vlaky které jsou zrovna v tomto casovém intervalu v pohybu na
trati, tak by mé¢ly byt pfiddny do soupisky. Soucésti tohoto piehledu jsou taky informace
odkud a kam dany vlak mifi, potom informace z posledni stanice kde vlak stavél a
v neposledni fad¢ informace o soucasném celkovém zpozdéni.

Dile by mél systém spliiovat ty podminky, Ze se bude jednat o vlaky na tizemi CR a
to na vybranych Zelezni¢nich tratich. Mezi tyto Zelezni¢ni tratd na tzemi CR jsem se
rozhodl vybrat jen ty nejpodstatnéjSi. Proto jsem tedy vybral vlaky jedouci na jedné
z nejfrekventovangjsich Zelezni¢nich trati v CR, tzn. v dseku Praha — Ostrava a zpét.
Vsechny tyto vlaky a jejich jizdni fady jsou importovany a uloZeny v databazi, kdy jsem
jako zdroj dat pro import do databaze &erpal predeviim z webu Ceskych drah, pii¢em?
nckteré udaje jsem i mirné poupravil pro jednoduchost. To jak je databdze navrZena a
implementovéna se budu vénovat v jedné z dalSich kapitol.

Se zobrazovanim soupisu praveé jedoucich vlakl na trati a viibec aktualizaci dat je
potieba jesté zabudovat do systému dal$§i mechanismus. Tento mechanismus by mél byt
schopen sdm automaticky pfiddvat a tim vlastné aktualizovat data o zpoZzdéni kazdého
vlaku. Vlak ve skutecnosti po Zel. trati viibec nejede (cely systém je fiktivni), tudiz by
nemohl mit ani zpozdéni ve stanici, proto je potieba toto zpozdéni generovat na zakladé
jeho jizdniho planu. Tuto funkci bude vykondvat generétor. Ten je navrzen tak, Ze nejprve
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z databaze vytdhne ddaje jizdnich tadG vSech vlakd a kazdou minutu kontroluje shodu
v tomto Case s Casem piijezdu ¢i odjezdu vSech stanic daného vlaku. Pokud shoda nastane,
je vygenerovéano zpozdéni v rozmezi 0-30 minut. Poté je podle tohoto casového rozmezi
zpozdéni automaticky zapsano do databdze. Ukdzka generatoru dat je v piiloze B.

4.2 Politika uzivatelu

Protoze systém pob¢Zi na webovém rozhrani na internetu a tudiz bude piistupny
vSem uzivatelim, je nutné zavést i urcité opravnéni na nékteré funkce systému. Ne vSichni
uzivatelé budou moct provadét ty samé operace. Hlavni diivodem na sestaveni politiky
uzivatelli je generdtor dat. Ten nesmi byt spoustén vice uzivateli soucasn¢ kvuli kolizi
vklddanych dat, ale pouze jednou osobou. Dal§im diivodem nasazeni politiky je kvuli

oA

moznosti roz$ifeni systému o dalsi vlaky.
Préava uzivateld jsem navrhl nasledovné:

¢ Administrator — Jde o uZivatele, ktefi spravuji cely systém. Tzn. mohou
piidavat dalsi uzivatele nebo je odstranovat ze systému. Pfiddvat a odebirat
obsah (vlaky, jizdni fady, stanice). Spoustét generitor dat zpozdéni. A
samoziejmosti je prohliZzeni obsahu.

e (Content Manager — Jde o uzivatele, ktefi mohou spravovat pouze obsah
systému. Tzn. mohou pfiddvat a odebirat vlaky, jizdni fady, stanice a mohou
prohliZet obsah systému.

® Anonym — Jde o nepiihldSené anonymni uZzivatele, ktefi mohou pouze
prohliZzet obsah. Zadné jiné opravnéni nemaji.

4.3 Rich picture diagram

Rich picture je ndstroj pro vyjadieni slozitych nebo téZko vymezitelnych problémi
tim, Ze se v podob¢ obriazkli nebo nalrtkli nastini popis vzniklé situace ¢i néjakého
hlubsiho systému. Popis riznych systémul je spoleCny pouze v tom Ze obsahuje tfadu
obrazkl nebo nacrtkil, které mohou byt napiiklad néjak logicky propojeny. Pouze takto lze
Rich picture diagram definovat, protoze jinak Zadna dalSi spole¢né dohodnutd syntaxe
neexistuje. NiZe jsem tedy nastinil pomoci tohoto diagramu jak muj systém funguje. [28]
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Obrazek 13 - Rich picture diagram - Schéma systému serverové ¢asti




4.4 Adresarova struktura

Adresarova struktura vyjadiuje zptisob ¢lenéni souborii ve slozkiach. Zacind od
kotfenového adresafe, od n¢hoz se vétvi ddle do dalSich podadresait. VZzdy by méla mit
logickou hierarchii pro pozd¢jsi snadny pfistup a manipulaci se soubory.

V mém piipadé je kofenovym adresdfem Server, kde je dale ¢lenén na css, images,
js a main.

1 Server

_J

EEEEEEEEEEEEEEEE

£ss

images

is

@] jquery-1.7.1.js

@] jauery-ui-1.8, 20, cuskom. min. js
@] jquersy timer ,js

@] jguery,ui.datepicker-cs,js

@] scripk.js

E@ end.php

@ head. php

@ login, php

@ logout, php

@ menu.php

@ underhead.php
delete_jizdnirad.php
delete_stanice.php
delete_uzivatel php
delete_vlak.php
funkce. php
generator, php
index. php
info.php
insert_jizdnirad. php
insert_sktanice.php
insert_uzivatel.php
insert_vlak.php
insert_zpozdeni.php
ouzivakeli.php
priblaseni.php
seznam.php

Obrazek 14 - Adresarova struktura serverové ¢asti

4.5

Struktura databaze

Vv s

css - v tomto adreséfi jsou vesSkeré
soubory pro pozicovdni a design
stranek.

images - tento adresdf obsahuje
obrazky které jsou pouzity ve
webové ¢asti.

js - obsahuje skripty napsané
v jazyku javascript.

main — obsahuje soubory s php
skripty, které rozcletiuji webové
strainky na jednotlivé  tseky,
z diivodu zjednoduseni psani php
kodu.

Databdze je jedna z nejdulezitéjSich ¢asti celého systému a prakticky Zadnd veétsi

webové aplikace pracujici s néjakymi daty se bez ni neobejde. Klicovou etapou je ndvrh
databaze, protoze prave pii Spatném ndvrhu mohou nastat obrovské problémy, chyby nebo
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omezeni, a to jak na stran¢ databdze a jejtho chodu nebo taky ve webové Casti aplikace.
V mém ptipadé jsem pro uklddani dat pouZzil databazi Mysql.

4.5.1 E-R diagram

V prvé fad€ je nezbytné urcit strukturu informaci, které bude databdze obsahovat.
Je mnoho zpusobd, jak vytvoftit funkéni model databdze. Jednou z moZnosti je vytvofit E-R
diagram.

VLK
CIELO WL It NN (PE) | U=IATEL
KATEGORIE Cham® MM fa= L‘L‘?S*; E::Eg; :: (FED
NAZE Chan20
e Chagng JMENO  CharZm
PRIIMENI  Chanzi)
—|— AORESA  Char()
ROLE Irit MM
| Relace_Stavi
|
T
VESTAHIC]
ID_WESTANICI It NN (PE)
= CISLO_WL Int NN (FE
= 10_STANICE Chamzil MM (FEK) =N
PRI Time
aodJ Time \
PORADI It
p Relace_westanici
,
Relace_hieika n [ STANICE
ID_STANICE  CharZll MM (PE)
NAZE Chanzi)
TVR Char(20)
ZPOUZDEHI KAFACITA It
DATUM Date HH (PE]
ZPOZDENI_PRI  Int
ZPOZDENI_OOJ  Int
ID_ESTANICI It MM (FFE)

Obrazek 15 - E-R diagram systému

V souvislosti s E-R diagramem se vyskytuji pojmy entita, atribut a vztah.

Entita se d4 definovat jako véc schopnd samostatné existence a je jednoznacné
identifikovatelnd. Entita je abstrakci komplexity urcité oblasti. Hovofime-li o entité
obvyklym zpisobem, hovoiime urcitém aspektu redlného svéta, ktery se dd od ostatnich
aspektii odlisit. Entita muze byt fyzicky existujici objekt, jako napiiklad dim nebo
automobil, nebo uddlost jako je prodej domu nebo servis automobilu nebo miiZe jit o
pojem jako je napiiklad zdkaznickd transakce nebo objedndvka. Entitami jsou v mém
pfipad€ viak, Uzivatel, Vestanici, Stanice a Zpozdeni. V E-R diagramu se vyznacuji
jako obdélniky s popiskem. [30]

Mezi jednotlivymi entitami, které jsou propojeny musi byt definovany vztahy ¢i
relace. Vztah (relationship) zachycuje, jakym zplsobem jsou dvé nebo vice entit vztazené
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mezi sebou. Vztahy se oznacuji slovesy, spojujicimi dvé nebo vice podstatnych jmen.
Ptiklad: vztah vlastni je mezi spolecnosti a ¢lovékem, vztah dohliZ{ je mezi zaméstnancem
a oddélenim a vztah hraje je mezi umélcem a pisni. Zde ndm vztahy fikaji, Ze vlak mtze
mit vice soupisti ve stanici, ddle Ze ve stanici vlak meSkd a miZe mit vice zpozdéni a

v neposledni fad€, Ze stanice jsou vdzany na entitu vestanici.

Kazda relace miiZze mit jeSt¢ navic i ur€itd omezeni. Tato omezeni se nazyvaji
kardinalita a parcialita. [37]

Kardinalita pfedstavuje omezeni v poctu instanci druhé entity, které maji vztah s
jakoukoliv instanci prvni entity. Obecné se rozliSuji tii druhy kardinality:

e [:1 - vztah, ve kterém na obou strandch vystupuje pouze jeden objekt dané
entity (napf. vztah manZelé mezi entitou muz a entitou Zena)

e 1:N - na jedné stran¢ je jeden objekt, ktery miiZe vstoupit do vztahu s
jednim nebo vice objekty na stran¢ druhé (napt. obchod a zboZi)

e M:N - vztah, kde na obou strandch vstupuje vice objekta

Parcialita ndm uddva povinnost a volitelnost existence piislusné entity vztahu. Jinak
feCeno nam fikd, zda zdznam v tabulce A musi nebo jen mlze mit pfisluSny zdznam v
tabulce B. [37], [38]

Atributy jsou vlastnosti entity a v diagramu nemuseji byt vyznaceny. Jednotlivé
atributy jsou patrny z mého predchoziho schématu databdze. Jsou jimi polozky napiiklad

Nick, Pass, Jmeno, Prijmeni atd.

4.5.2 Entita VLAK

Tato tabulka slouzi pro uchovaviani dat o jednotlivych vlacich. Pokud tedy
v systému potiebuji ziskat seznam vSech vlakl z databaze, tak pro vypis pouzivam praveé
tuto tabulku. Atributy jsou CISLO_VL, KATEGORIE, NAZEV a sMER. Cislo vlaku je jedinym
primarnim kli¢em tabulky, z toho plyne Ze kazdy vlak m4 svoje specifické Cislo, kterym je
identifikovan, proto se v tabulce nemohou vyskytnout dva stejné vlaky. Kategorie udava o
jaky typ vlaku se jednd napt. SC, EX, R a podobn¢. Zbylé dva atributy jsou jen pro
doplnéni informaci o vlaku, jak byl cely vlak pojmenovan a jaky md smér trasy (dseku).

Kli¢ | Atribut Datovy typ | Not null
PK | CISLO_VL Int Ano
KATEGORIE | Char (3) Ano
NAZEV Char (20)
SMER Char (20)

Tabulka 7 - Entita VLAK
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4.5.3 Entita VESTANICI

Diky této tabulce 1ze jednozna¢né kazdému vlaku sestavit jizdni fad. Nebo-li kazdy
vlak stavi v néjaké stanici podle urcitého Casového planu. Tento Casovy pldn je dan
pravidelnym piijezdem do stanice a pravidelnym odjezdem ze stanice, coZ je popsino
atributy PRI, obJ, které jsou pravé proto datového typu Time. Atribut PORADT urcuje potradi
stanice od zacatku trasy. Primarnim klicem v této tabulce je 1p_vEsTanicI v kombinaci
s cizimi kli¢i cI1SLO_ VL, ID_STANICE.

Kli¢ | Atribut Datovy typ | Not null
PK | ID_VESTANICI | Int Ano
FK | CISLO_VL Int Ano
FK | ID_STANICE Char (20) | Ano
PRI Time
ODJ Time
PORADI Int

Tabulka 8 - Entita VESTANICI

4.5.4 Entita STANICE

Tato tabulka slouZi pro uchovani dat o stanicich na tizemi CR. KaZd4 stanice je
jednoznacéné identifikovdna primdrnim kli¢em ID_STANICE, proto nemtiZe nastat situace
kdy by byly v tabulce dvé shodné stanice. DalSimi dopliujicimi atributy jsou NAZEV, TYP a
KAPACITA, které mohou byt vyuzity pfi rozsifeni systému jako doprovodné informace o
stanici.

Kli¢ | Atribut Datovy typ | Not null
PK | ID_STANICE | Char (20) | Ano
NAZEV Char (20)
TYP Char (20)
KAPACITA | Int

Tabulka 9 - Entita STANICE

4.5.5 Entita ZPOZDENI

Tabulka zpoZdéni, je jednou z nejpodstatnéjSich v celém systému, kterd uchovava
data o zpoZzdéni na piijezdech a odjezdech vlaku, ktery projizdi stanicemi v daném dni,
pficemz kazdy vlak projizdi jednotlivou stanici k danému datu jen jednou. Kazdé zpozdéni
je jednoznacné¢ identifikovano dvéma kli¢i, jednim vlastnim primarnim (pAaTuM) a druhym
cizim primarnim (I1D_vESTANICI), ktery je také primarnim kliCem entity vEsTanicI. Diky
této kombinaci kli¢l Ize zarucit, Ze vlak k danému datu bude ve stanici stavét jen jednou.
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Kli¢ | Atribut Datovy typ | Not null
PK | DATUM Date Ano

ZPOZDENI_PRI | Int
ZPOZDENI_ODJ | Int

PFK | ID_VESTANICI | Int Ano
Tabulka 10 - Entita ZPOZDENI

4.5.6 Entita UZIVATEL

Tabulka uzIVATEL, jak uZ z ndzvu napovida je urCena pro uchovani zdznaml o
uzivatelich a slouzi také pro autentifikaci pfi ptihlasovani uzivateli do systému.
Podstatnymi atributy jsou NIck, ktery jednoznacné identifikuje uzivatele, jde o jeho
prezdivku, dale pass coZ je heslo uzivatele a ROLE, s pomoci které lze uzivateli nastavit
opravnéni. Toto opravnéni muze nabyvat celych c¢isel, kdy nejmensim Ccislem jsou
nastaveny nejvyssi pravomoci. Role s ¢islem 1 - jde o sprdvce, role s Cislem 2 - jde o
udrzbafe, atd. Ostatni atributy jsou opét jen dopliujici a nehraji podstatnou roli
v pfihlasovani.

Kli¢ | Atribut Datovy typ | Not null
PK | NICK Char (20) | Ano
PASS Char (50) Ano
JMENO Char (20)
PRIJMENI | Char (20)
ADRESA | Char (30)
ROLE Int Ano
Tabulka 11- Entita UZIVATEL

4.6 Rozvrzeni a struktura webu

Cely systém bézi na webovém rozhrani, kdy jsem stranky napsal za pomoci
znaCkovacitho jazyka HTML a dile pak rozsitil o PHP skripty, z divodu potieby
dynamickych stranek. Na statickych strankdch by se téZko daly provozovat operace jako
ptihlaseni uZivatele, odhlaSeni uzivatele, ovéfovani, vypisy vlaki, piipojeni k databazi a
spousty dalSich operaci, které pouzivdm. Ukdzka webu je v piiloze A.

ProtoZe vétSina stranek ma shodnou strukturu dokumentu (li$i se pouze v obsahové
Casti) a psani stejného kédu na vSech strankdch zvlast je zdlouhavé a taky nepraktické,
rozdélil jsem stranky na jednotlivé ¢4sti. Tyto Casti jsou rozdéleny za podpory pravé php a
jsou uloZeny v adresafi main. Jsou to:

¢ head.php — v této ¢asti je napsan kdd hlavicky, zdkladni ¢ast dokumentu.
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¢ menu.php — v této ¢asti je kéd hlavniho menu.

¢ end.php —zde je konec, kus kddu, ktery se opakuje pro ukon¢eni dokumentu.
¢ underhead.php — tato ¢ast obsahuje kdd, ktery nasleduje po hlavicce.

¢ Jogin.php — obsahuje skript pro ptihlasovani.

® lougout.php — obsahuje skript pro odhlaSovéani.

Zbylé casti stranek jsou uloZeny piimo v kofenovém adresati a vSechny se lisi
pouze v obsahové Cdsti, proto jsou kazdd v jiném souboru. Jsou to napf. seznam.php,
info.php, ouzivateli.php, atd.

Jediny soubor, ktery nemd se strukturou stranek nic spolecného a nachazi se taktéz
v kofenovém adreséti je funkce.php. V tomto souboru jsou veskeré php skripty pro praci
s databdzi, at’ uz od ptihlasovani az po sql vybér dotazu.

function seznamVlaku ()

{

dbConnect () ;
Sres = mysql_query($sql);

| 1
| |
| 1
| 1
| 1
: $sgl = "SELECT * FROM VLAK"; :
| |
| return Sres; :
| 1
| 1

Obrazek 16 - Ukazka vybéru vlaku z funkce.php

4.7 Umisténi hostingu

Pro samotny a spravny béh mého systému je potfeba web nékam umistit. Na
internetu existuje celd fada firem, které hosting nabizi. N¢které za poplatek, jiné zadarmo.
Pro tyto ucely jsem vybral firmu banan.cz, kterd nabizi freehosting s diskovym prostorem
1Gib s podporou Mysql databdze a taky PHP, coz bylo pfi vybéru klicové. Jedinou
podminkou pro pouZivani je umisténi reklamy na kazdé strance.

Pfi registraci stacilo zadat pouze par zdkladnich udajt, které byly néazev
subdomény, vybér domény, jméno, heslo a email. Subdomén¢ jsem dal ndzev vlaky a jako
doménu jsem vybral uvadi.cz. Celd adresa webu, kde jsem strdnky umistil je tedy
vlaky.uvadi.cz .
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Administrace webhostingu
st22120@student upce.cz(182106) . )

== MyS QL databaze

Databaze & FTP - MySQL databaze

=7} [ - s

Ostatni databaze  Externi pfistup Zabezpeceni adresafe  Reset adresare

PFistupové udaje
* phpmyadmin: http:{fphpmyadmin.uvadi.czo
» server: localhost
¢ |ogin: vlaky.uvadi.cz
* Jmeno databaze: vlaky_uwvadi_cz

Obrazek 17 - Administrace webu vlaky.uvadi.cz

5 Klientska (aplika¢ni) ¢ast

V této kapitole se budu zabyvat samotnou klientskou ¢4sti, tzn. ndvrhem a
implementaci aplikace, kterd bude stahovat, shromazd’ovat a provadeét statistiky o zpozdéni
vlak z dat, kterd jsou dostupna na webu vlaky.uvadi.cz (v serverové casti).

Pred vlastni implementaci jsem se rozmyslel pro jaky webovy prohlize¢ toto
rozSifeni (aplikaci) navrhnu. Mezi né jsem uvazoval jen ty nejzndméjsi a nejpouZivanéjsi.
To jsou podle serveru StatCounter Global Stats tyto webové prohliZzece: Firefox, Chrome,
Internet explorer, Opera a Safari. Dulezitymi faktory pro vybér byly: nezdvislost béhu
aplikace na prohlizeci (b¢h v rezimu desktopové aplikace), moznost stahovani dat z webu a
moznost prace se souborovym systémem uvniti aplikace. Na zdklad¢ téchto faktori jsem
tedy zvolil webovy prohliZe¢ Opera, kdy je celd aplikace napsdna jako widget (pomiicka)
pro tento prohlize¢. [39]

38



StatCounter Global Stats
Top 5 Browsers in Czech Republic from Jul 2011 to Jul 2012
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Obrizek 18 - NejpouZivanéj$i webové prohlizete v CR [39]

5.1 Opera widget

Vv,

Widgety jsou webové aplikace béZici na ploSe stejné tak jako desktopové (obr. 19).
Jejich funkce jsou provddény na strané klienta za pomoci webovych technologii HTML,
CSS a JAVASCRIPT, a vytvéreji se velmi podobné jako klasické webové stranky, aZ na
to, Ze béZi v pon€kud jiném kontextu. [31]

Statistika wvlaku MNastavenf

Importovans v

Aktualizovano: 09:35: 58

Cely nazewv vychozi st. Konefna st. Info ze stanice Prav.fskut. £as ZpoZdéni{min}
SC 31 Pendolina  Praha hl.n. Zilina < = Z
SC 32 Pendaling Cesky TESin Praha hl.n, - = “
EC 110 Praha Warszawa Centralna Praha hln., - - -
E¥ 143 Odra Praha hl.n, Zilina = 2 -
EX 145 Landek  Praha hln. Zilina g - “
EX 148 Hukvaldy Zilina Praha hl.n, - Z Z
EX 150 lan Perner Zilina Praha hl.n. - - -
Ex 152 Hutnik Cesky TEsin Praha hl.n, - 5 =
R 440 Excelsior Hranice na Moravé Cheb - - -
R 441 Excelsior Praha hl.n. Kosice - - -
SC 504 Pendolino Bohurin Praha hl.n. - - -
SC 505 Pendoling Praha hln. Qstrava hln, - - -

b
Stahovani ok,

W Adobe Photoshop

Obrazek 19 - Béh widgetu na plose
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5.2 Packaging widgetu

Vsechny widgety se instaluji do opery prostfednictvim vytvotfenych balicki, coz
jsou soubory s pfiponou .wgt. Tento balicek vytvoiime tak, Ze zabalime vSechny soubory,
které souvisi se strukturou widgetu do ZIP formatu a poté pfejmenujeme piiponu na .wgt.

[32]

5.3 Adresarova struktura widgetu

V této kapitole Cerpano ze zdroje [31].

Typicky Widget obsahuje nésledujici prvky:

konfiguraéni soubor - config.xml. Jde o soubor v kofenovém adreséfi, ktery
obsahuje informace o zdkladnim nastaveni widgetu, v¢etn¢ jeho velikosti,
ndzvu, autorovi a bezpec¢nostnich konfiguraci.

soubor index - index.html. Stejn¢ jako pfi klasické webové strance, tento
dokument obsahuje zdkladni kostru. Tudiz obsah widgetu mulze byt
vytvofen pomoci libovolnych znacek, které Opera zpracovdva nativné,
napiiklad HTML, SVG i1 XML soubory. Tento soubor je také v kofenovém
adresafi.

images soubory — Ty jsou obsazeny vétSinou v jedné sloZce images.
javascript soubory — Ty jsou obsaZeny ve sloZce js.

css soubory — Soubory s kaskadovymi styly. Ty jsou ve sloZce css.
icons soubory — Ty jsou obsazeny ve sloZce icons.

12 ROOT
=-IC7) css

+,_1] custom-theme

#-I0) icons

+,_"] images

= A

----- @] amcharts.js

..... @ jguery-1.7.1.js

..... @ jquery-1.7.2.min.js

----- @] jauery-ui-1,8, 22, custam,. min. js
----- @ jquery kimer . js

----- @] jguery.ui.datepicker-cs.js
----- @ scripk.js

3] config,sml

E‘] indes. html

Obrazek 20 - Adresaiova struktura widgetu
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5.4 Konfiguraéni soubor widgetu
V této kapitole Cerpano ze zdroje [31].

Tento konfiguracni soubor je nezbytny pro spusSténi widgetu. Musi byt vzdy
pojmenovan config.xml. Obsahuje informace o urCitych vlastnosti aplikace, které jsou
zapsany pomoci XML znackovaciho jazyka. NiZe jsou uvedeny nékteré vlastnosti, které
soubor miiZe obsahovat :

¢ widgetname — Jméno widgetu. Jde o povinny udaj.
e description — Popis widgetu a k ¢emu je urcen.

¢ width — Rozmér Sitky widgetu v pixelech.

¢ height — Rozmér vysky widgetu v pixelech.

® icon — Pfipojeni vlastnich ikon k widgetu.

e autor — Informace o autorovi.

s V2

e id - Unikétni ID widgetu. Toto Cislo se skladd ze tii Casti: host, name, a
revised.

: <?xml version='1.0' encoding='utf-8'?> :
I <widget> 1
: <widgetname>Zpozdeni vlaku osobni dopravy</widgetname> :
: <description>Aplikace slouzi k ziskani online dat pro vybrane :
: zeleznicni trate na uzemi Ceske republiky</description> :
| <width>800</width> |
: <height>500</height> :
: <icon height="128" width="128">icons/128.png</icon> :
I <icon height="48" width="48">icons/48.png</icon> I
| <icon height="32" width="32">icons/32.png</icon> :
: <icon height="16" width="16">icons/16.png</icon> :
: <author> :
: <name>Jaroslav Demel</name> :
: <email>st22120@upce.cz</email> :
: <link>http://upce.cz</link> :
: <organization>Univerzita Pardubice</organization> :
1 </author> I
: <id> :
: <host>upce.cz</host> :
| <name>Zpo%déni vlakd osobni dopravy</name> |
| <revised>2012-02</revised> |
| </id> !
: </widget> :

e o o e = = = e = = e - -

Obrizek 21 - Cast konfiguraéniho souboru
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5.5 Widget a AJAX

Skripty bézici na klasickych webovych strankdch se nemohou pfipojovat k
libovolnym webovym serverim na cizich doménéch, ale pouze k té ze které byly nacteny.
Toto opatfeni je zdkladnim stavebnim kamenem kazdého webu a je tomu tak z divodu
bezpecnostni politiky. [33]

Opera widgety maji liberdlnéjsi model zabezpecCeni, coz widgetim umoziuje
kontaktovat cizi servery a otevird tim tak mnoho zajimavych moznosti. Diky tomu ale také
otevird zadni vriatka k moznym tutoktim, nicméné proto existuji zptsoby, jak pied t€mito
utoky lze widgety zamknout a zabrdnit tak zasilani informaci do rtiznych webovych
stranek i je pfijimat. [33]

Na obrazku 22 a 23 uvedu piiklad jak funguje bezpecnostni politika opery mimo
widget. Nasledujici kus kédu je v javascriptu, kde je pouZita metoda XMLHttpRequest pro
cteni z webové stranky na adrese www.opera.com, pficemZz samotny skript je nacten
z jiného umisténi.

var xhr = new XMLHttpRequest ();
xhr.open( 'GET', 'http://www.opera.com', false );
xhr.send () ;

Obrazek 22 - Inicializace poZadavku XMLHttp Request
ProhliZze¢ spusti skript a vydavd zpravu v konzoli chyb javascriptu, kterd je na

obrazku 23.

JavaScript URL thread: "javascript:var xhr = new XMLHttpRequest..."
Error:

name: Error

message: Security violation

Obrazek 23 - Chybova zprava v konzoli opery

Samotnd Opera tedy neumoziiuje obchdzet bezpecnostni politiku, tu lze obejit
pouze ve widgetu.

5.6 Widget security model
V této kapitole je Cerpano ze zdroje [34].

Bezpecnostni model umoziuje urcit, ke kterym protokoltim, doméndm, a portiim se
ve widgetu mtiZzeme piipojit. Pokud Zadna omezeni nebyla vyslovné definovdna, mizeme
se pripojovat ke vSem hostitelim a portim. Nicmén¢, je potieba prvné povolit pifistup
k siti.
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Ve vychozim nastaveni widgetu neni piistup k siti povolen. Pro ziskani piistupu
k siti se v§e musi nejprve nastavit v souboru config.xml. To se provadi zapsdnim atributu
network s hodnotami private nebo public, ¢i s obéma hodnotami zdroven.

: <widget network="public private">
I e
|
1 </widget>
Obrazek 24 - Povoleni pristupu k siti [34]

Nésledujici IPv4 rozsahy IP adres jsou definovany jako soukromé (private) adresy :

e 10.0.0.0 - 10.255.255.255

e 172.16.0.0 - 172.31.255.255

e 192.168.0.0 - 192.168.255.255
® 169.254.0.0 - 169.254.255.255

Vsechny ostatni adresy jsou definovany jako adresy vetejné (public). Je-li ptistup k
siti povolen a nic neni uvedeno v bezpecnostni sekci (security) plati nasledujici:

e widget se mliZe obrétit na jakéhokoliv hostitele ptes protokoly http a https.

e widget nemuze kontaktovat protokoly, jiné nez http nebo https, pokud neni
jinak uvedeno v config.xml.

¢ widget nemiiZe pfistupovat k souborovému systému pouZzitim file protokolu.

e widget nemiiZe kontaktovat nestandardni porty vrozmezi 0-1023, s
vyjimkou portu 80, neni-li stanoveno jinak v config.xml.

e widget mliZe vyuzit java appletli, nebo plug-int.

e widget miZe pfistupovat k mistnimu souborovému systému, ale pouze
prostiednictvim piimé uZivatelem zahdjené akce.

5.6.1 Element security

Pomoci tohoto elementu nastavujeme jiz dand omezeni pro pfipojovani k siti.
Kazdy <security> element miiZe obsahovat fadu dalSich <access> elementi ve kterych
se bliZe specifikuje co chceme omezit:

® <protocol> - UrCuje protokoly které mohou byt pouZzity pii kontaktovani
externich serverti. VSechny protokoly kromé protokolu file:// jsou povoleny.
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<host> — Urc€uje které domény mohou byt kontaktovany. Jejich ndzvy musi
byt piesné zapsany. To znamend, Ze uvedenim domény napf.
www.example.com nelze kontaktovat doménu example.com. IP adresy
mohou byt také pouzity jako hodnoty.

<port> — UrCuje porty. Hodnotou je bud’ piimo Cislo, rozsah Cisel
oddélenych pomlckou (napi. 1024-2048), nebo carkami oddé€leny seznam
portti (napt. 80, 1337).

<path> — UrCuje ¢4st cesty ndsledovanou za doménou.

Pokud néktery z téchto elementi neni prezentovéan, ptivodni bezpec¢nostni model
poskytuje pfistup ke vSem nespecifikovanym hodnotdm. Piiklad nastaveni elementu

<security> je na obrazku 25.

<security>
<access>
<host>example.com</host>
<port>2048-4906</port>
</access>

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I <access> I
|
I <protocol>https</protocol> :
: <host>example.org</host> :
| <port>80,1337</port> |
: </access> :
| |
| |

</security>

Obrazek 25 - Element security

5.7 Widget File I/0

V této kapitole je Cerpano ze zdroje [35].

Samotny javascript béZné¢ neumoZzinuje piimy ptistup k souborovému systému a
praci se soubory, ale ve widgetech existuje specidlni File I/O API rozhrani, diky kterému

Ize se souborovym systémem pracovat.

File I/ O API se sklada ze tif tfid: FileSystem,File a FileStream.

FileSystem tiida je k dispozici pfes opera.io.filesystem. Toto je
virtudlni souborovy systém. Aby bylo moZné ho skute¢né pouZivat, je
nejprve nutné piidat ze svého aktudlniho adresdfe souborového systému
pfipojné body do virtualniho souborového systému.

File objekt funguje obdobné jako v jinych vyvojovych prostfedich. Tzn., Ze
muze ukazovat na adresaf, archiv nebo na klasicky soubor. Dile
zpiistupiiuje vlastnosti, jako je path, isDirectory, exists, parent apod.
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Funguje také jako pole, aby umoznil pfistup k souborim a podadresaifim
v adreséfi.

FileStream tiida se pouzivd, kdyZz chceme Cist nebo zapisovat soubory v
souborovém systému. Podporuje Cteni a zdpis textového souboru, obrazky,
bindrni data a Base64 text.

5.7.1 Povoleni File I/O
Aby byl souborovy systém a jeho metody k dispozici, je potifeba ptidat element
feature a atribut £ile do konfiguracniho souboru, tak jak je na obrazku 26.

<widget file="yes">...
<feature name="http://xmlns.opera.com/fileio">

</feature>

|
|
|
|
<param name="folderhint" value="home" /> :
|
|
</widget> :

|

Obrazek 26 - Element feature

5.7.2 Mount points

Namisto pifmého piistupu k systému soubort pouzivd API rozhrani koncept
ptipojnych bodii (mount points). Pro piistup k ¢asti disku musi byt nejprve namountovin
ptipojny bod ve virtudlnim souborovém systému. Existuji dva typy pfipojnych bodu:

Preddefinované systémové piipojné body, které lze aktivovat metodou

io.filesystem.mountSystemDirectory ().

Obecné piipojné body vytvorené z libovolného mista na disku uzivatele,
ponuxﬁ metod opera.io.filesystem.browseForDirectory () a

opera.io.filesystem.browseForFile ().

Diky pieddefinovanym mount points se lze piipojit ke tfem adresafim:

application - adresat samotné aplikace widgetu, je pfipojen pouze pro Cteni.

storage — soukromy skladovaci adresdr, ktery lze pouZzit pro uloZeni
docasnych souborii a informaci o konfiguraci specifické pro aplikaci.
Soubory uloZené v tomto adresafi pretrvavaji az do odinstalovani aplikace.

shared - soukromy sdileny adresai. Tento adresat obvykle uzivatel zvoli pfi
instalaci aplikace.

V mém piipad€ pouzivam systémovy piipojny bod storage, ktery pln¢ postacuje pii
praci se soubory. Na obrazku 27 je funkce pro zdpis souboru v javascriptu uvniti widgetu.
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function saveSoubor (soubor, text) {
var storage = opera.io.filesystem.mountSystemDirectory("storage");
var file = storage.resolve( soubor );

fstream.writelLine ( text );

I
|
|
I
: var fstream = file.open(file, "w");
I
: fstream.close();

|

I

Obrazek 27 - Zapis souboru v javascriptu

5.8 Architektura widgetu

Jak jsem jiz popsal v kapitole 5.1 a 5.3 celd aplikace (widget) je napsdna v jazyce
html, kde vstupni branou pii spuSténi widgetu je dokument index.html. V tomto
dokumentu je pomoci tagh napsana zdkladni struktura aplikace, kterd je rozvrzena do péti
divi. Tyto divy jsem nastyloval pomoci jquery-ui-css stylu a vlastniho css stylu, ktery je
v souboru layout.css.

Obsah divl je generovan a zobrazen pomoci vlastnich funkei a metod napsanych v
javascriptu na zdklad¢ udalosti aplikace, tudiZ se da fici Ze srdcem widgetu je dobie
napsany script. Pomoci samotného scriptu nelze jednoduSe ovlddat chovini a vzhled

oA

aplikace, proto je ddle rozsifen o tyto moduly:

® jquery - knihovna (sada funkci), kterd usnadiuje ovladani dokumentu, umi
pracovat s uddlostmi, DOM elementy, CSS styly.

® jquery timer - modul pro periodické opakovani v nastaveném Case.

e jquery ui — modul pro ovlddani jquery ui kaskadovych styl, pokud byly
pouzity v dokumentu.

e amcharts — tento modul slouzi pro generovani graft.

Cinnost widgetu jsem nastinit opét pomoci Rich picture diagramu, ktery je na
obrazku 28.
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Obrazek 28 - Architektura widgetu - Rich picture diagram
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5.8.1 Postup stazeni dat aktualné jedoucich viaku

Skript widgetu periodicky v nastaveném casovém intervale (dle uZivatele) zasila
XMLHttpRequest pozadavek na server s URL® na aktudln& jedouci vlaky pokud jsou data
k dispozici jsou parsovdna, uloZena do paméti a po té zobrazena v GUI.

5.8.2 Postup stazeni dat konkrétnich viaku

Postup je podobny s tim rozdilem, Ze je nejprve staZen seznam vlaki a po té az
vSechny konkrétni. Skript widgetu tedy periodicky zasila XMLHttpRequest poZadavek na
server s URL na seznam vlakii. Pokud jsou data k dispozici, jsou parsovdna a tim
dostaneme seznam Ccisel vSech vlaki, které jsou na serveru. Po té jsou znovu zaslany
XMLHttpRequest pozadavky jiZz na konkrétni URL adresy vlakl (podle seznamu ¢isel), ty
jsou také parsovana a nasledné ulozena do seznamu v paméti a také do souboru. Po uloZeni
1ze v GUI s vlaky pracovat, zobrazovat a provadét zakladni statistické vyhodnoceni.

5.8.3 Struktura stazenych dat ze serveru

VSechna data se stahuji ze serveru jiZ v podob¢é xml souboru, proto se musi tedy
nejprve parsovat pomoci jquery metod. Jak vypadd xml struktura konkrétniho vlaku je
v pfiloze E a postup parsovéani této struktury je v priloze D.

5.9 Statistické vyhodnoceni vysledki

U vSech importovanych vlakli je provadéno pouze zdkladni statistické
vyhodnoceni, bez pokrocilejSich statistickych metod, coz bylo také cilem prace. Tzn.
kazdy vlak ma minimdlni, primérnou a maximdlni hodnotu zpoZzdéni na piijezdu c¢i
odjezdu v dané stanici za vybrané obdobi. Déle také Cetnosti v zdvislosti na délce zpozdéni
v dané stanici na piijezdu ¢i odjezdu za vybrané obdobi, rozd€lené do intervali tiid, které
jsou: 1-5 minut, 6-10 minut, 11-20 minut a 21-30 minut. VSe je vidét niZe na obrazku 29,
kde je provedeno zdkladni statistické vyhodnoceni vlaku SC 30 Pendolino za obdobi
2012/07/22 - 2012/07/23. Soucasti prehledu vlaku je také histogram.

Jdizdni fad:

MIN  AVG  MAX  1-5{min) 6-10 (min) 11-20 (min) 21-30 {min)
Nazew stanice PFijezd Odjezd Pfi Odj Pfi Odj PFi Odj Pfi Odj PFi Odj PF Odj PFi  0Odj
Ostrava hl.n. IS e e s T u] a a 0 0 0 0

Ostrava-Svinov 15:48 15:50 @ @ 2 & 3 & 1 a a a u] u] u] n]
Olomouc hl.n,  16:35 16:37 ¢ @ & I G it a a u] u] u] u]
Pardubice hl.n, 17:49 1750 ¢ @& & ¢ @ @ 0 a a a a u] a u]
Praha hl.n. 18:46 (B ) it a a a o] o] o] o]

ZpoZdéni » obdohi:

2012/07/22 2012/07 /23

PFi Odi PFi Odj
a a

o] o]
2l u]
u] u]

W o ow
o ooo

Obrazek 29 - Statistika vlaku SC 30 Pendolino v obdobi 2012/07/22 - 2012/07/23

® URL - (Uniform Resource Locator) je fetézec znaki s definovanou strukturou, ktery slouZi k presné
specifikaci umistén{ zdrojti informaci (ve smyslu dokument nebo sluzba) na Internetu. [4]
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5.9.1 Histogram

Histogram je sloupcovy diagram, kde na ose x jsou zndzornény tfidy ndhodného
vybéru a na ose y odpovidajici ¢etnosti m;. Nad kazdou tfidou je sestrojeny obdélnik, jehoz
vySka odpovida absolutni, pfipadné relativni Cetnosti této tiidy. [36]

Pod ndhodnym vybérem o rozsahu n, utvofenym ze zdkladniho souboru,
reprezentovaného ndhodnou veli¢inou X, budeme rozumét n-tici nezavislych nahodnych
veli¢in (X,X>,...,X,), majicich stejné rozd€leni pravdépodobnosti jako ndhodnd veli¢ina
X. [36]

V mém piipadé jsem v histogramu jako tfidy vybral jednotlivé délky zpozdéni

v kterékoliv stanici vybraného vlaku. Ukazka histogramu vlaku R 440 Excelsior je na
obrazku 30. U histogramu lze jesté navic rozliSit data jen na ptijezdech, odjezdech nebo na
piijezdech i odjezdech soucasn€. Tzn. vlak miiZze mit ve stanici délku zpozdéni maximalné
30 minut, proto tiid je také maximaln¢ 30, které jsou na ose x a na ose y jsou odpovidajici
Cetnosti k dané tfidé.

Vlak 440 R Excelsior

Statistika vlaku v obdobi od od 2012/07/22 [do 2012/08/08

Histogram {Cetnost zpozdeéni vlaku v zavislosti na delce zpoZdeni v minutach):

chart by amcharts.com

i

40
30
20

10

0 T T T T T T T T T
1 4 7 10 b 16 19 22 23 28

Wie (pFijezd | odjezd)

Obrazek 30 - Histogram vlaku R 440 Excelsior v obdobi 2012/07/22 - 2012/08/08
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6 Zaveér

Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout a implementovat aplikaci pro ziskani
online dat pro vybrané Zelezniéni traté na tizemi Ceské republiky s tim, Ze tato aplikace
méla umoziovat zdpis ziskanych dat do XML soubori a statisticky vyhodnocovat
vysledky z téchto dat. Dale pak mél byt uveden piehled moznosti pro ziskani dat online a
predstaveny technologie pouzité pro vyvoj aplikace. VSechny tyto poZadavky jsem se
snazil co nejlépe splnit s ohledem na piehlednost a jednoduchost.

Na uplném zacédtku jsem se pokousSel porovnat celkem pét riznych webt, které
jsem chtél dile pouZit jako zdrojovd data pro mou aplikaci. Byly to weby Cesk4 Zeleznice,
Dopravni web, Babitron, Ceské drahy a Poloha vlaku. A¢koliv diky porovnani byl na tom
nejlépe web Poloha vlaku, nehodil se pro tento ticel ani jeden web, coz byl celkem zddrhel.
Proto jsem se rozhodl, Ze web, ze kterého se budou Cerpat data navrhnu a implementuji
sdm, z toho diivodu byla také price rozdé€lena na dvé Casti. Prvni serverovou, kterd se
zabyva pravé nidvrhem webu a druhou aplikacni, kterd se zabyvd vlastnim ndvrhem
aplikace pro sbér dat.

Pted tim neZ jsem se pustil do serverové C4sti price, popsal jsem nejprve vSechny
technologie, které jsem v praktické cdsti pouzil. Mezi nimi byly HTML, PHP, Ajax,
jQuery, XML, CSS, Javascript a taky Mysql.

V serverové Casti jsem se prvni snaZil charakterizovat zdkladni postupy jak md web
fungovat, jejich podminky a co vSe by mél tento systém zvlddat. Nezbytnou soucasti byla
napiiklad politika uzivateld, kde jsem popsal jednotlivé role pouzivané pro ptihlaSovani.
Nastinil jsem pomoci diagramil Rich picture a UML aktivity jak systém funguje, jaké ma
vazby a chod. Déle jsem rozebral databazovou cast, kde jsem sestavil E-R model. Nechybi
ani popis struktury webu a také to na ktery hosting jsem web umistil.

V druhé klientské ¢asti jsem popsal co je to widget opery, po té zptusob balickovani
widgetu, adresafovou strukturu, to jak widget pracuje s AJAXEM, security model widgetu,
zpusob pfistupovani k souborim ve widgetu, architekturu widgetu a taky jaké zakladni
statistické vyhodnoceni jsem pouzil v praktické ¢asti prace.
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Priloha D — Parsing XML struktury

$(txt).find("vlak").each(function(){
var cislo= $(this).attr("cislo");
var kategorie= $(this).find("kategorie").text();

var nazevVl= $(this).find("nazev:first").text();

$(this).find("jizdniRad").each(function(){
$(this).find("stanice").each(function(){
var poradi= $(this).attr("poradi");
var nazev_st= $(this).find("nazev").text();
var prijezd= $(this).find("prijezd").text();
var odjezd= $(this).find("odjezd").text()
D;
D;

$(this).find("zpozdeni").each(function(){
var datum= $(this).attr("datum");
$(this).find("stanice").each(function(){
var poradi= $(this).attr("poradi");
var nazev_st= $(this).find("nazev").text();
var prijezd= $(this).find("prijezd").text();
var odjezd= $(this).find("odjezd").text()
D;
D;
D;
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Priloha E — XML struktura

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<vlaky>

<vlak cislo="30">
<kategorie>SC</kategorie>
<nazev>Pendolino</nazev>

<jizdniRad>

<stanice poradi="1">
<nazev>QOstrava hl.n.</nazev>
<prijezd />
<odjezd>15:41</odjezd>

</stanice>

<stanice poradi="2">
<nazev>QOstrava-Svinov</nazev>
<prijezd>15:48</prijezd>
<odjezd>15:50</odjezd>

</stanice>

<stanice poradi="3">
<nazev>Olomouc hl.n.</nazev>
<prijezd>16:35</prijezd>
<odjezd>16:37</odjezd>

</stanice>

<stanice poradi="4">
<nazev>Pardubice hl.n.</nazev>
<prijezd>17:49</prijezd>
<odjezd>17:50</odjezd>

</stanice>

<stanice poradi="5">
<nazev>Praha hl.n.</nazev>
<prijezd>18:46</prijezd>
<odjezd />

</stanice>

</jizdniRad>

<zpozdeni datum="2012/07/22">

<stanice poradi="1">
<nazev>QOstrava hl.n.</nazev>
<prijezd />
<odjezd>0</odjezd>

</stanice>

<stanice poradi="2">
<nazev>QOstrava-Svinov</nazev>
<prijezd>3</prijezd>
<odjezd>0</odjezd>

</stanice>

<stanice poradi="3">
<nazev>Olomouc hl.n.</nazev>
<prijezd>0</prijezd>
<odjezd>2</odjezd>

</stanice>

<stanice poradi="4">
<nazev>Pardubice hl.n.</nazev>
<prijezd>0</prijezd>
<odjezd>0</odjezd>

</stanice>

<stanice poradi="5">
<nazev>Praha hl.n.</nazev>
<prijezd>3</prijezd>
<odjezd />

</stanice>

</zpozdeni>
</vlak>
</vlaky>
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