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Anotace
Prace se zabyva problematikou c¢iSténi odpadnich vod. V prvni ¢asti je popsano

odpadové hospodarstvi a jeho hlavni cil, vodni hospodaistvi zabyvajici se i odpadnimi
vodami a technologie ¢isténi odpadnich vod. Druha ¢ast popisuje charakteristiku a historii
podniku M¢stansky pivovar v Policce, a. s., technologii a pravni reglementy tykajici se

Cistirny odpadnich vod podniku.
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Technological and legal aspects of wastewater treatment in a company

Annotation

The work deals with problems of wastewater treatment. In the first part is described
the waste management and its main target, the water management which deals also with
wastewater and wastewater treatment technology. The second part describes characteristics
and history of the company M¢stansky pivovar v Poli¢ce, a. s., technological and legal

aspects regarding the water treatment company.
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Uvod

Lid¢, stejné jako zvifata, ke svému zivotu potfebuji optimalni Zivotni podminky.
Na rozdil od minulosti si lidska spole¢nost jiz uvédomuje, Ze ochranou zivotniho prostiedi
prospivaji nejen piirodé jako takové, ale i sami sobé. Poskozovanim Zivotniho prostiedi,
jako naptiklad vypousténim jedovatych plynti do ovzdusi, ¢i tvorbou nelegalnich skladek,
mohou zpisobovat problémy globalnich rozmérti. Za G¢elem zachrany Zivotniho prostiedi
vzniklo mnoho organizaci, které se snazi informovat o0 téchto hrozbach, nabadat lidstvo

k ochrané planety Zemé¢ a uchovat tak pfiznivé Zivotni podminky i pro dal$i generace.

Lidé pti své kazdodenni ¢innosti vyprodukuji ur¢ité mnozstvi odpadu. Muze to byt
odpad z domacnosti, zemé&délstvi, ale v nejvétsi miie pochazi z primyslu. Kazdy jeho druh
je zapotiebi bud’ ulozit na bezpecné misto, aby neznecistil, ¢i neposkodil zivotni prostiedi,

nebo jej trvale odstranit.

NasSe planeta Zem¢ byva oznaCovana jako ,,modra planeta®, protoze vice nez
téi ¢tvrtiny jejiho povrchu pokryvaji vodni plochy. Jedna se vSak ptevazné o vodu slanou.
Sladkd voda zaujima jen malou c¢ast z celkového mnoZzstvi vody. Nejen Cclovek,
ale i rostliny a zvifata potiebuji ke svému zivotu pravé sladkou vodu. Ta se tak stava
nepostradatelnym a zaroven nenahraditelnym ptirodnim zdrojem, ktery ubyva vlivem
zneCisténi zpusobeného clovékem. Pravé voda je podminujici slozkou pro Zivot ¢loveka.
Studie uvadéji, ze Clovek by bez jidla piezil nékolik tydnl, ale bez vody jen n€kolik dnti
a poté by mu zacaly selhavat organy. Je velice dulezité¢, aby voda byla bez chemikalii
a necistot. V nékterych zemich, jako Afrika, je pitné vody nedostatek a lidé uZzivaji

$pinavou vodu z tamnich vodnich zdroji. To je divodem Castych nemoci a Gamrti.

Dale je voda velmi dulezita z hlediska hygieny, rekreace ¢i jako surovina pro
pramysl. A abychom si pfipomnéli, Zze voda je zakladem zivot, Ze je opravdu dillezita
a musime ji chranit, vyhlasuje jiz od roku 1993 OSN (Organizace spojenych narodl)

Svétovy den vody, ktery se kona 22. bfezna.

Cilem bakalatské prace je provést reSerSi odborné literatury a na jejim zakladé
analyzovat technologické a pravni aspekty c¢isténi odpadnich vod ve spole¢nosti
Meéstansky pivovar v Policce, a. s.
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1 Vymezeni pojmu odpad

Clovék vyprodukuje kazdy den odpad, tzv. komunalni odpad. Je jenom na jeho
rozhodnuti, zda se bude podilet na ochran¢ Zivotniho prostfedi a bude odpad ttidit, aby
mohl byt uréity druh odpadu (papir, sklo a plast) znovu zpracovan. Mnozi lidé
si neuvédomuji, Ze napiiklad toaletni papir, ¢i noviny vznikaji z recyklovaného papiru,
nemusi se kacet dalsi stromy a tim se Setfi ptiroda. Zaroven pomaha i lidem, protoze lesy
maji pro Cloveéka také sviij obrovsky ptinos. Odpad se také kazdodenné vyprodukuje

V primyslu, nebot’ vznika jako nezadouci vystup z vyroby.

Ve Sborniku predndsek =z pracovniho jednani k problematice podnikového
environmentdlniho ucetnictvi charakterizuji Véclav Jezdik, Ilona ObrSalova a Eduard
Soucek odpady jako: ,,Odpady se tykaji témeér vsech subjektii verejného sektoru, sektoru
domacnosti, business sektoru i sektoru podniku poskytujicich specializované sluzby

ochrané Zivotniho prostredi. [12]

Ve vySe uvedeném Sborniku piednasek charakterizuje Jaroslava Hyrslova odpad
takto: ,,Vyjdeme-li ze zdakladniho predpokladu, Ze vsechen nakoupeny material musi
uz 7 fyzické nutnosti opoustét podnik bud’ jako vyrobek nebo jako odpad, pak odpad
predstavuje vlastné material, ktery se nestal soucasti vyrobku pro trh. Odpad je proto

indikatorem neefektivnosti vyroby. “ [13]

1.1 Pravni definice a uprava odpadu

Problematiku tykajici se odpadii upravuje Smérnice Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 98/2008/ES o odpadech. Podle ¢lanku 3 bodu 1) definuje odpad takto: ,, Odpadem
je jakakoliv latka nebo predmeét, kterych se drzitel zbavuje nebo ma v umyslu se zbavit nebo

se od neho pozaduje, aby se jich zbavil.

Nas pravni fad odpad upravuje v zakoné ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné
nékterych dalsich zakond. Podle tohoto zakona je odpad definovan takto: ,, Odpad je kazda
movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit a prislusi
do nékteré ze skupin odpadii.” Do skupin odpadi patii napf. zistatky z vyroby; vyrobky,
které neodpovidaji pozadované jakosti; vyrobky s proslou lhiitou spotieby; znehodnocené

vyrobky;  obalové materidly; pouzité baterie a katalyzatory; zneciSténé kyseliny,
11



rozpoustédla; zastatky z prumyslovych procest (strusky, destilacni zbytky); zistatky
ze strojni a povrchové upravy materidlu (tfisky z frézovani a obrabéni); materidly, latky a
vyrobky, jejichz uzivani bylo zakazédno zdkonem; vyrobky, které vlastnik nepouzivd nebo

nebude pouzivat. [7]

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakond, obsahuje
zakladni ustanoveni v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi, které zahrnuje pravidla
pro piedchazeni vzniku odpadt, nakladani s nimi (aby ¢loveék dodrzoval ochranu Zivotniho
prostiedi), ochrany zdravi €lovéka, trvale udrZitelného rozvoje; prava a povinnosti osob
v odpadovém hospodarstvi; a plsobnost organi vefejné spravy. Zakon se vztahuje
na nakladani se vSemi odpady krom¢ odpadnich vod; odpadt z hornické ¢innosti, odpada
drahych kovi; radioaktivnich odpadd; mrtvych lidskych tél a casti tél; konfiskat
zivoc¢iSného pivodu; nezachycenych emisi znec€ist'ujici ovzdusi; odpada trhavin, vybuSnin

a munice a vytézenych zemin. [7]

1.2 Déleni odpadu

Odpad muzeme rozdélit podle n€kolika hledisek. Jednim z nich je podle toho, jaky
ma vliv na zivotni prostiedi ¢i Clovéka, dale jej délime podle hospodaiskych obort
a odvétvi, vyuzitelnosti jako druhotné suroviny, skupenstvi (tuhé, kapalné a plynné)
a specifickych vlastnosti. Déale mizeme odpad délit podle ptvodu. Miize vzniknout
Vv prumyslu, v zemédélstvi a lesnictvi, v energetice, pii dolovani a tézb¢, v domacnosti
(komunalni) a dalsi. Podle nebezpecnosti mluvime o rostlinném a Zivo¢isSném ptvodu
(ze zeméd¢lské vyroby a potravinaiského priamyslu), mineralnim pivodu, sutich ze staveb,
z chemickych procesu (kyseliny, zasady, dehty, rozpoustédla), radioaktivnim odpadu

(vznikly pfi uprave jaderného paliva, odpad z laboratofi vyuZzivajici radioizotopy). [15]

Dalsi odpady se musi fidit zvlaStnimi piedpisy. Jednd se o nebezpecny odpad
a zvlastni odpad. Nebezpecny odpad svymi vlastnostmi je, nebo miize byt, nebezpecny pro
zdravi obyvatelstva, nebo pro Zivotni prostfedi; je vybusny (ma oxida¢ni schopnosti,
je hotlavy, drazdivy); skodi zdravi (po vdechnuti, poziti nebo proniknuti pokozkou);
je toxicky (pfedstavuje riziko vazného, akutniho nebo chronického poskozeni zdravi,
pfipadné smrti); je Karcinogenni (miZe vyvolat nadorové onemocnéni); je teratogenni

(mtze vyvolat vrozené vyvojové vady), obsahuje-li latky, které uvoliuji velmi jedovaté
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plyny pifi styku svodou, vzduchem nebo kyselinami; je ekotoxicky (poskozujici
ekosystém). Zvlastni odpad vyzaduje specificky rezim nakladani z divodu ochrany
zivotniho prostfedi. Dale je to komunalni odpad (odpad zbydleni, skol, hoteld,
administrativy) a zemédé€lsky odpad (ze zemédélské vyroby, ktery se neda vratit do pudy

béznym zemédelskym zpusobem). [7],[15]

1.3 Odpadové hospodarstvi

Odpadové hospodafstvi je pomérné¢ novou oblasti narodniho hospodafstvi,
dotykajici se vSech stupiii vyrobniho a spotiebniho cyklu. Teprve v poslednich dvaceti
az tficeti letech se zacaly prumyslové a ekonomicky vyspélé zemé zabyvat odpadovym
hospodaistvim. V Ceské republice byl prvni zakon o odpadech vydan az v roce 1991. Pied

timto rokem nebylo nakladani s odpady nijak kontrolovano. [1],[17]

1.4 Cile odpadového hospodarstvi

Hlavnim cilem odpadového hospodafistvi je pifedchazeni vzniku samotného odpadu.
Toho mizeme dosdhnout napt. zménou technologie, nebo ukoncenim vyroby. Dale mtize
byt vznik odpadu omezovan riznymi opatienimi. Tato opatieni, zaméfend na snizovani
mnozstvi odpadli ve vyrobé, se tykaji tzv. maloodpadové technologie, které se snazi

snizovat materidlovou naro¢nost vyroby.

Cilem hospodateni s odpadem je vylouc¢eni nebo omezeni Skodlivych u¢inkd na zivotni
prostiedi. To je mozné docilit naptiklad prostfednictvim tfidéni odpadu (napt. papir, textil,
plast, termoplast, sklo, Zelezo, kompostovatelny odpad, domaci spotiebice);
shromazd’'ovanim odpadu (neboli sbér, je kratkodobé soustiedovani odpadu
do shromazd’ovacich prostfedkd, Vv misté jejich vzniku a pied dal§im nakladanim
s odpadem); piepravy odpadu (pifemistovani odpadu); skladovanim odpadu (docasné
umisténi odpadu mezi jednotlivymi ¢innostmi, pii naklddani s nim po dobu nezbytné
nutnou); vyuzivanim odpadu (zpusobem, pii kterém se napi. ziska energie, regeneruji
se rozpoustédla, recykluji se kovy a kovové slouceniny, regeneruji se Kyseliny a zasady,
vyuziti pro zemédélstvi nebo zlepSeni ekologie); a odstranovanim odpadu (napf.
skladovani, biologicka Uprava, fyzikaln&-chemicka Uprava, spalovani na pevniné ¢i na

mofi). [1],[7],[15],[16]
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Pted uloZenim na skladku, nebo vypousténim do ovzdusi se odpad upravuje zménou
fyzikalnich, chemickych, biologickych a dalSich vlastnosti odpadu; aerobnim
¢i anaerobnim rozkladem organickych latek; absorpci ¢i adsorpei Skodlivych slozek
z odpadnich plynt, nebo z odpadnich vod; neutralizaci kyselych, nebo zasaditych odpada
(zlepsi pH odpadu a tim zmensi jeho skodlivost); srazenim skodlivych latek z odpadnich

vod; spalenim odpadu.

Odpad se da vyuzit ziskavanim druhotnych a jinych surovin z odpadu. Muize dojit
k navratu pouzité hmoty do ob&éhu v ptivodni podobé (pivni lahve), nebo v degradované
podobé (sklenény stiep, stary papir, plasty,...). Vyhodou pouziti druhotnych surovin
je sniZeni zatéze prostiedi Skodlivym G¢inkem odpadi, Setfeni ptirodnich zdroji surovin
aenergie,... Za opétovné vyuzivani odpadt lze také povazovat nékteré casti

zneskodnovacich technologii. Pti skladkovani skladkovy plyn, pfi spalovani teplo a skvaru.

Zneskodiovani odpadu nazyvame nakladdani s odpadem za ucelem zamezeni nebo
snizeni jeho Skodlivého vlivu na Zivotni prostiedi. Jde zejména 0 zneSkodnovani
fyzickymi, chemickymi a biologickymi metodami, ukladani, spalovani nebo neutralizaci,
pii kterych se nepiekroc¢i mira stanovena zvlastnimi predpisy, jeZ ma zabranit poskozovani

zivotniho prostiedi, nebo ohrozovani zdravi lidi. [1],[15]
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2 Vodni hospodarstvi

Vodni hospodaistvi ma ruzné vyklady podle piistupu odbornikd. Pojem vodni
hospodafstvi je, z pedagogického hlediska, souborem opatieni ke zkoumani, ochrané
a vyuzivani vodnich zdroju pro potieby narodniho hospodafstvi. Dale Kk ochrané proti

skodlivym u¢inktim vody s cilem zajisténi optimalnich parametri zivotniho prostiedi. [2]

Norma CSN 7500 — Vodni hospodafstvi a hlavnd pak CSN 7501 — Nazvoslovi,
definuje zékladni pojmy tykajici se vodniho hospodafstvi. Vodni hospodafstvi
je definovano jako: ,,Soubor cinnosti spojenych s ochranou povrchovych a podzemnich
vod, ochranou, rozvojem a uzivanim vodnich zdrojii, ochranou a zlepSovanim odtokovych
pomeérii, ochranou pred Skodlivymi ucinky vod a uzivanim vody.“ Déale napt. Vodarenstvi
je obor, ktery se zabyva odbérem, Upravou, dopravou a rozvodem vody pro potieby

obyvatelstva a narodniho hospodafstvi. [11]

Jednotlivé slozky vodniho hospodafstvi obecné zahrnuji nédsledujici ¢innosti vodniho
hospodafstvi. Jedna se o péci o vodni zdroje (vodu povrchovou a podzemni). Patii sem
napt. evidence soucasnych a vyhledovych zdroji, vrtani prizkumnych sond pti hledani
dostupnych zdsob podzemni vody, spravné obhospodafovani povodi (lest, rybniki,
raselini§t’)). Dale zdsobovani obyvatelstva, primyslu a zemédélstvi pitnou a uzitkovou
vodou. Buduji se vodovody, piehrady, studny, ¢erpaci stanice a dalSi. Také hospodaieni
s vodou v zeméd¢lstvi, jez piedstavuji pfedevs§im zavlahy a odvodinovani pozemki, stavba
malych vodnich nddrzi a rybnik. Dale vyuziti vodni energie vyuzivanim hydraulického
spadu tokt pomoci jezl,, tunelti a pfehrad s vodnimi elektrarnami. Splaviiovani tokd,
umoziujici plavbu na tocich - jedna se o stavebni Gpravy plavebni drahy, bagrovani nanosu
a naplavenin, stavbu plavebnich komor nebo lodnich zdvihadel. Vystavbu plavebnich
kanalii pro dopravu a plavbu obchodnich i rekreacnich plavidel. Pé¢i o Cistotu toki - velké
mnozstvi odpadnich vod musi byt CiSténo v Cisticich stanicich tak, aby byly znovu
vyuzitelné pro dalSi ucely a neplsobily ekologické Skody. Ochranu pfed povodnémi,
upravuji se toky tak, aby se velké vody nemohly vylit z biehli. Rybnikafeni, jde
0 vystavbu rybnikdl, jejich tdrZzbu, rekonstrukci. Ochranu lazeniskych a mineralnich vod.
Péci o raseliniSté (moktady), jeZ jsou vodohospodarsky vyznamna jako pramenni oblasti.

Ochranu vodnich rezervaci pro zachovani ochrany Zivota v pifirod€. Péci o rekreacni
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plochy, vystavby koupalist, plaveckych bazénti. A hydraulickou dopravu substrati

s naslednymi odkalisti, slozisti popilku. [2]

2.1 Voda

Voda neboli hydrosféra, je nezivou slozkou Zivotniho prostiedi, stejné jako puda
(pedosféra), ovzdusi (atmosféra) a zemska kira (litosféra). Starotrecti filozofové povazovali
vodu za jeden ze Ctyf elementarnich prvki, jimiz jsou voda, vzduch, zemé a ohen. Voda
je chemicka slouéenina vodiku a kysliku a spolu se vzduchem tvoti zakladni podminky pro

zivot na Zemi. Lidské télo obsahuje 70% vody, rostliny az 90%.

Lidé si uvédomuji dtlezitost vody a tim spojenou ochranu vodnich zdroji a jeji
Setrné vyuZzivani. Zavaznost problematiky a mozné ptistupy predklada Evropska vodni
charta, ktera byla vyhlasena v roce 1968 ve Strasbourgu. Jeji obsah ptihlizi k Deklaraci
0 politice v oblasti ochrany vod pied zneCisténim a dale k mezinarodnim normam pro
pitnou vodu. Charta se snazila, podtrhnout vyznam vody pro lidstvo. Z obsahu je to napf.:
bez vody neni zivota; voda je drahocenna a pro ¢lovéka ni¢im nenahraditelna surovina;
zasoby sladké vody nejsou nevycerpatelné a je proto velice dilezité tyto zasoby udrzovat
a chranit; jakost vody musi zejména odpovidat normam lidského zdravi; pro zachovani
vodnich zdroji maji zasadni vyznam rostliny a to piedevS§im les; organy K tomu urcené,
musi planovat tcelné hospodateni s vodnimi zdroji; Clovék a ostatni zivé organismy jsou
zavislymi na vod¢ a znecistovani vod jim zptsobuje Skody; povinnosti kazdého je uzivat
vodu uceln€ a ekonomicky, protoze je spolecnym majetkem; voda nezna hranice, a proto

vyZaduje mezinarodni spolupraci. [4],[18]

Vodu (hydrosféru) muzeme rozdélit podle nékolika hledisek. Podle skupenstvi
na pevnou (led, snih), kapalnou (voda) a plynnou (vodni para). Podle hydrologie
a meteorologie se da voda rozd¢lit na vodu povrchovou (je to voda na povrchu Zemé
a mize prechodné protékat zakrytymi Useky, napf. voda Vv oceanech, mofich, jezerech,
ledoveich, mocalech), podpovrchovou (tam patéi zejména podzemni voda, ktera
je v ptimém styku s horninami pod povrchem Zemé uvniti litosféry) a atmosférickou
(je v atmosféie ve formé pary ¢i srazek). Podle tvrdosti se voda déli na mékkou (destova
voda a voda Vv potocich - obsahuje malo mineralnich latek) a tvrdou (z podzemnich

prament, prochazi vrstvami zemské kliry a obsahuje vice latek). Podle slanosti se voda déli
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na slanou (tvofi vétsinu hydrosféry, obsahuje hlavné sodné a hofecnaté soli) a sladkou
vodu. Z hlediska mikrobiologie je voda pitna (vhodna ke kazdodennimu pouziti, zbavena
necistot, obsahuje vyvazené mnozstvi mineralnich latek tak, aby neskodily zdravi), voda
uzitkova (pouziva se Vv prumyslovych zavodech a Vv potravinaistvi, jako chladici voda,
napajeci voda pro parni kotle, voda pro primyslovou vyrobu) a voda odpadni (byla
znecisténa V domacnostech, primyslu, zemédélstvi a vetejnych zatizenich). Z hlediska
puvodu a pouziti je nejéistsi voda srazkova, ktera je v podob¢ desté, sn€¢hu, krup, mlhy
a jednd se v podstaté o destilovanou vodu. Ta je zneCisténd pouze necistotami pohlcenymi
ze vzduchu (napf. prach, mikroorganismy). Tato voda se bud’ vypafi, stéka po povrchu

a dostava se do povrchovych vod, anebo se vsakuje do pudy a stane se z ni podzemni voda.

[51,[61.[3],[8],[14]

Voda je dulezita jako prumyslova surovina, jak pro své chemické slozeni, tak i pro své
fyzikdlni vlastnosti. Je pramyslové dualezitym zdrojem vodiku, pouziva se jako
rozpoustédlo fady pfedev§im anorganickych sloucenin a ma velky vyznam v energetice ve

formé pary, jako ohtivaci ¢i chladici médium v technologickych procesech.

2.2 Nakladani s vodami podle vodniho zakona

Zakladni povinnosti pii nakladani s vodami upravuje zakon ¢.254/2001 Sb., o vodach
a o zmén¢ nckterych zakoni (vodni zdkon), ve znéni pozdéjSich piedpisi.
V § 5odst. 1 az 3 je uvedeno, ze kazdy, kdo n&jakym zplisobem naklada s podzemnimi
nebo povrchovymi vodami ma povinnost dbat o ochranu téchto vod a zabezpecit
hospodarné a ucelné uzivani dle podminek stanovenych timto zakonem. Déle by mél dbat,
aby nedochazelo k jejich znehodnoceni a k poruSovani jinych vefejnych zajmi. Ten, kdo
nakladé4 s podzemnimi ¢i povrchovymi vodami k vyrobnim u¢elim, ma povinnost provadét
ve vyrobé ucinné upravy, které vedou k hospoddrnému vyuZzivani vodnich zdroji

a zohlednujici nejlepsi dostupné technologie. [8]

Pfi provadéni staveb, jejich zmén €1 zmén jejich uzivani, jsou stavebnici povinni
podle charakteru a ucelu uZivani stavby zabezpecit jejich zasobovani vodou, odvodnénim,
¢isténim, ¢i jinym nakladanim s odpadnimi vodami v souladu s timto zakonem. Dale jsou
povinni zajistit vsakovani, ¢i zadrZzovani a odvadéni povrchovych vod, které vznikly

dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby. Stavebni ufad nesmi vydat stavebni
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povoleni, rozhodnuti o dodate¢ném povoleni stavby, rozhodnuti o povoleni zméné stavby
pred jejim dokoncenim, kolaudacni souhlas, ¢i rozhodnuti o zmén€ uzivani stavby, bez

splnéni téchto podminek. [8]

2.3 Latky, zpusobujici zneciSténi vody

Latky, které ohrozuji jakost vody, se daji rozdélit na Skodlivé, organické
a anorganické latky. U skodlivych latek dojde pfti styku s vodou ke snizeni jeji uzitkové
hodnoty. Vyskytuji se bud’ samostatné, nebo v odpadnich vodach a rozdéluji se podle
riznych hledisek. NejCastéji se Cleni podle mista vzniku (latky produkované
obyvatelstvem, primyslem, zeméd¢lstvim, dopravou, vefejnym sektorem a jiné.), podle
zdroje zneciSténi (bodové-piimo produkuji odpadni vody nebo Skodlivé latky a jedna
se napf. o vypust kanalizace, Gnik ropnych latek ze skladu, apod.; plo§né — piimo neodvadi
Skodlivé latky, ale ptfispiva ke zhorSeni jakosti vod napt. eroze, splachy terénu, znecisténi
zemédélstvim a rekreaci, skladky, apod.), podle povahy latek (fyzické, chemické

¢i biologické) a podle zdravotni nezavadnosti. [4]

Organické latky ve vod¢ se dé€li na piirozené (napt. vyluhy z pidy a sedimentd -
pudni humus, raSelinny humus, vyluhy zlisti a jiné) a antropogenni (pochazejici
ze splaskovych a primyslovych odpadnich vod, zodpadii ze zemédélstvi apod.).
Organické latky vyrazné ovliviiuji chemické a biochemické vlastnosti vody, které mohou
mit napf. ucinky karcinogenni, alergenni, toxické, pach a chut’ a jiné. Anorganické latky
se déli podle pribuznosti na kovy (napf. sodik, draslik, vapnik, hoic¢ik, hlinik, Zelezo,
mangan, méd’, stéibro, zlato, zinek, olovo atd.), halogeny (flor, chrom, brom a jod),

slouCeniny (siry, fosforu a dusiku) a radioaktivni latky. [4]
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3 Odpadni vody

Jak jiz bylo uvedeno, jedna se o vody, jejichz zneCiSténi pochéazi z domacnosti,
zemedélstvi, primyslu ¢i vefejnych zafizeni a jsou zbavovany téchto necistot v Cistirné
odpadnich vod. V této kapitole budou rozebrany odpadni vody z hlediska prava, druhu

a na zaveér bude popsano c¢isténi odpadnich vod.

3.1 Pravni definice
Z hlediska naseho pravniho systému upravuje odpadni vody zakon ¢. 254/2001 Sb.,

0 vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zdkon), ve znéni pozdéjsich predpist; zakon
¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zmeéné nékterych
zakonil (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich piedpisii; a norma CSN

— Vodni hospodarstvi.

3.1.1 Vodni zakon

Ucelem zékona ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné& nékterych zdkoni (vodni zakon),
ve znéni pozdéjsich piedpist, je predevsim chranit povrchové a podzemni vody, stanovit
ur¢ité podminky pro hospodafeni s nimi a zachovani ¢i zlepSeni jakosti téchto vod. Dale
tento zakon stanovuje povinnosti, které snizi nepiiznivé u¢inky povodni a sucha, ptispiva
k zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a zajistuje bezpe¢nost vodnich dél, ktera

jsou definovana nize. [8]

Vodni zédkon upravuje napf. pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam,
vztahy K pozemkim a stavbam, zajisténi trvale udrzitelného uZzivani vod, bezpe¢nosti

vodnich dél a jiné.

Odpadni vody jsou podle vodniho zakona vody pouzité v obytnych, pramyslovych,
zemédelskych, zdravotnickych a jinych stavbach. Dale jsou to vody pouzité v zatizenich
a dopravnich prostfedcich, pokud maji zménénou jakost. Odpadnimi vodami mohou byt
i vody prisakové z odkalist’. S vyjimkou vod, které jsou zpétné pouzity pro vlastni potiebu

organizace a vody prusakové ze skladek odpadu. [8]
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Naopak zakon definuje i znec€isténé vody, které za vody odpadni nejsou povazovany.
Do této skupiny patii vody z drenaznich systémil odvodnovanych zemédélskych pozemka,
chladici vody pouzité na plavidlech pro vodni turbiny, nepouzit¢é mineralni vody
z ptirodniho 1é¢ivého zdroje, srazkové vody z destovych oddélovach, pokud spliuje
podminky stanovené vodopravnim tfadem. Poslednim zastupcem této skupiny jsou vody
srazkové z pozemnich komunikaci, které ovSem musi spliiovat technickd opatifeni
stanovena zakonem o pozemnich komunikacich). [8]

Vodni dila jsou podle vodniho zikona stavby, které slouzi k zadrzovani,
usmérnovani, ochrané, nakladani a uzivani vod. Vodnimi dily se rozumi napft. ptehrady,
vodni nadrze, kanalizaéni objekty, Cistirny odpadnich vod, stavby odkalist, studny a dalsi.
Naopak vodnimi dily nejsou napi. vodohospodaiské tpravy, bezodtokové jimky (véetné
piitokového potrubi), vnitini vodovody a kanalizace, kanaliza¢ni piipojky a jiné. Pokud
jsou pochybnosti 0 tom, co je a co neni vodni dilo, rozhodne o tom pfislusny mistni
vodopravni ufad. Ke stavbé, zménam, uzivani, zruSeni a odstranéni vodnich dé¢l je potieba
povoleni vodopravniho tfadu. Muze byt vydano jen v ptipad¢, Ze je povoleno odpovidajici

nakladani s vodami. [8]

Vlastnik vodniho dila je povinen napt. dodrzovat podminky a povinnosti, za kterych
bylo vodni dilo povoleno a uvedeno do provozu, ¢i udrzovat vodni dilo v fadném stavu.
Vodopravni tfad mize také na navrh vlastnika vodniho dila stanovit podél dila ochranna
pasma, nebo na nich omezit umistovani nékterych staveb a provadéni ur€itych ¢innosti.
Vlastnik pozemku ¢i stavby ma narok po vlastniku dila pozadovat ndhradu majetkové

ujmy, kterd mu uvedenym zakazem nebo omezenim vznikla. [8]

3.1.2 Zakon o vodovodech a kanalizacich

Predmétem upravy zakona ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich
pro vetejnou potiebu a o zméné nékterych zadkonl (zdkon o vodovodech a kanalizacich),
ve znéni pozd€jSich predpist, je predevsim upravovat vztahy vzniklé pii vystavbé
a provozu vodovodii ¢i kanalizaci, které slouzi vefejné potiebé, zfizuji a provozuji
se ve vefejném zajmu. Tento zédkon se vztahuje pouze na vodovody a kanalizace, u nichz
je primérna denni produkce vy3si jak 10 m® a poget fyzickych osob, které vyuZivaji

vodovod a kanalizaci trvale, je vétsi nez 50. [8]
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Podle vyse uvedené¢ho zakona je vodovod soubor staveb a zatizeni, které zahrnuji
stavby pro jimani a odbér povrchové, ¢i podzemni vody a jeji upravu a shromazd’ovani

a je tedy vodnim dilem. [8]

Taktéz kanalizace je vodnim dilem a lze ji definovat jako soubor staveb a zatizeni
zahrnujici kanalizacni stoky k odvadéni odpadnich a srazkovych vod, kanaliza¢ni objekty
a Cistirny odpadnich vod. Kanalizace se da rozd¢€lit podle toho, jestli kanalizacni stoky
odvadeéji odpadni a sraZkovou vodu spole¢né nebo samostatné, na jednotnou a oddilnou.
Jednotna kanalizace odvadi odpadni vodu a srazkovou vodu spoleéné. Naopak oddilna

odvadi odpadni i srazkovou vodu samostatn¢. [8]

3.1.3 Norma CSN 7500 — Vodni hospodafistvi

Norma CSN 7500 — Vodni hospodafstvi a hlavné pak CSN 7501 - Nazvoslovi,
definuje odpadni vody, jako vody zménéné pouzitim a/nebo odvedené do systému
stokovych siti a kanalizaci. Jsou to vody, které maji po pouziti zménénou jakost a byly
pouzité v obytnych, pramyslovych, zemédé¢lskych, zdravotnickych a dalSich stavbach
¢i dopravnich prostfedcich. Odpadnimi vodami jsou dale i1 priisakové vody z odkalist

a ze skladek odpada. [11]

Tato norma definuje vodni dilo 1 kanalizace v podstaté stejné, jako zakon
¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakond (vodni zakon), ktery je uveden

vyse.

Podle normy CSN 75 0150 — Terminologie vodarenstvi, je vodarenstvi technicky
obor, ktery se zabyva napt. odbérem, Upravou, vytvarenim zasob pro zabezpeceni provozu
vodovou, dopravou a rozvodem vody pro potieby obyvatelstva, zeméd¢€lstvi a pramyslu.

[11]

Co se tyka vodniho dila a stim spojenym pojmem ochranné pasmo (podle vyse
uvedené normy CSN 75015), je ochranné pasmo Uzemim, pro které jsou stanoveny

zvlastni podminky, které maji zajistit ochranu vodovodnich objektd. [11]

21



3.1.4 Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi o podminkach

pouZiti upravenych kali na zemédélské pudé
Stanovené podminky pro pouziti upravenych kali na zeméd¢lské pudé jsou podle
vyhlasky Ministerstva zivotniho prosttedi o podminkdch pouziti upravenych kali
na zemédelské padé. Tyto podminky stanovi Ministerstvo zivotniho prostiedi

ve spolupraci S Ministerstvem zemédé€lstvi a Ministerstvem zdravotnictvi podle

§ 33 odst. 4 zakona ¢. 185/2001 Sh., o odpadech a o zméné nekterych dalsich zakont. [10]

Podle § 1 — Technické podminky pouziti upravenych kali na zeméd¢€lské pade, 1ze
upravené kaly na zemédélské pid¢ pouzivat za podminek, které stanovi, Ze nejpozdéji
do 48 hodin od umisténi kalti na zeméd¢lskou pidu musi byt kaly zapracovany do pudy.
Déle, ze potieba dodéni zivin do pidy na pozemky, které jsou ureny pro umisténi kald,
musi byt dolozena vysledky rozborti agrochemickych vlastnosti pid. Nesmi se pouZzit vice
jak 5 tun suSiny na 1 hektar pudy v prabéhu 3 po sobé nasledujicich let. Toto mnozstvi
muze byt zvySeno na 10 tun suSiny kald v pribéhu 5 po sobé nasledujicich let
ato v ptipadé, ze pouzité¢ kaly obsahuji méné nez polovinu limitniho mnozstvi kazdé
ze sledovanych rizikovych latek a prvkia. Piesné stanoveni davky suSiny se vypocte
ze zjisténého mnozstvi dusiku v ddvce a nesmi piekrocit 70 % celkového potifebného
mnozstvi dusiku pro hnojenou plodinu. Pfedchozi podminky museji byt aplikovany v jedné
agrotechnické operaci, v jednom souvislém ¢asovém obdobi za pfiznivych fyzikalnich

a vlhkostnich podminek. [10]

Podle § 4 — Postupy odbéru vzorkil kalu a pidy a metody analyzy kali a pudy,
se odbéry a analyzy vzorkl pudy, tzv. monitoring pudy, na pozemcich urcenych k pouziti
kali a odbéry a analyzy vzorkd zajiStuji ptivodci kalii. Monitoring pidy se provadi vzdy
pted prvnim pouzitim kalu a dale v pravidelnych intervalech. Pozadavkem pro monitoring
kali je, ze stanoveni adsorbovatelnych organickych halogenti a polychlorovanych bifenylt
Vv kalech se provadi vzdy pfed prvnim pouzitim kali. Déle se odbéry vzorkt kalii provadi
podle normy CSN EN ISO 5667 — Jakost vod — Odbér vzorkd. Vzorky kali
pro mikrobiologicka vySetfeni museji byt také odebrany tak, aby nedoSlo k sekundarni
kontaminaci a jejich pfeprava a uchovani se provadi podle normy CSN ISO 10381 —
Kvalita ptidy — Odbér vzorkil. Monitoring pudy provadi osoby povéfené Ustiednim

kontrolnim a zkusebnim ustavem zemédélskym. Vysledky monitoringu kali a monitoringu
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pudy se uvadi na evidennim listu vyuziti kali v zeméd¢€lstvi. Pfilohami jsou vzdy
protokoly o provedeném monitoringu pudy a monitoringu kald. Tato hlaSeni kala

se archivuje po dobu 30 let. [10]

3.2 Druhy odpadnich vod
Odpadni vody se rozd¢luji na splaskové, pramyslové a destové. Splaskova odpadni
voda je odpadni voda z domacnosti, socidlnich zafizeni, umyvaren a podnikd. Mnozstvi
splaskoveé vody, ktera ptiteka do Cistirny, zavisi na kolisani odbéru vody z vodovodni sité.

[4]

Primyslova odpadni voda je slozenim pramyslovych vod zalezicich na charakteru
vyroby jednotlivych primyslovych podniki a je velmi proménliva. V kazdém
prumyslovém podniku se nachazi technologickd odpadni voda, chladici voda, splasSkova
voda a srazkova voda. Kazdy podnik by mél navrhovat technologie ¢isténi odpadnich vod
tak, aby zmensil produkci znec€isténi a omezil potfebu vody. Odpadni vody z chemického
prumyslu patfi k nejhafe Cistitelnym vodam. Lze je rozdé€lit na odpadni vody
z anorganickych vyrob (obsahuji nerozpusténé anorganické latky, kyseliny, rozpusténé
soli, tézké kovy jako méd’, zinek, olovo a hoicik) a odpadni vody z organickych vyrob
(obsahuji anorganické latky jako kyseliny, soli, t&7ké kovy, ale i organické latky). Cisténi
odpadnich vod se provani podle jejich vlastnosti. Technologickymi ¢isténimi jsou oddéleni
nerozpusténych a vzplyvavych latek, Cifeni a flotace, neutralizace, adsorpce, extrakce
a destilace, oxidace a redukce. Potravinafsky primysl vypousti asi 15% produkce

prumyslovych odpadnich vod, v nichz je 50% rozlozitelnych organickych latek. [4]

Destova (srazkovd) odpadni voda je kyseld a zneciSténa exhalacemi z ovzdusi,
ale koncentrace znecisténi jsou velmi malé. Voda je zneCisténa pii splachnuti a smyvani
ploch, ze kterych stékaji destové vody do kanalizace. ZneciSténi je tvofeno
nerozpusSténymi anorganickymi a organickymi latkami (prach, pisek, volné ropné latky,

drobné tuhé odpady a dalsi). [4]
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3.3 Cisténi odpadnich vod

Vétsina odpadnich vod se pfivadi do Cistiren odpadnich vod, kde se odd€li necistoty

a chemikalie a vy¢isténa voda se vraci do fek.

Pojem Cisténi odpadnich vod je podle normy CSN 7500 — Vodni hospodaistvi
a hlavné pak 7501 - Nazvoslovi definovan jako: ,, Obor, ktery se zabyva technologickymi
procesy pro odstraneni nebo zneskodnéni znecisteni v odpadnich vodach a/nebo snizenim

Jjejich koncentrace. ** [11]

3.3.1 Samocistici schopnost vody

Vodni toky a jezera rozkladaji rozpusténé latky pomoci ¢innosti mikroorganismii,
rostlin a zvifat. Pokud obsazenych necistot neni piilis velké mnozstvi, jsou pfirodni vody
schopny se Cistit timto pfirozenym zptusobem samy. Odpadni latky obsazené ve vod¢ jsou
zdrojem potravy a energie pro rlst a Zivot aerobnich bakterii, které potiebuji dostatecné
mnozstvi kysliku. I kdyZ maji tyto bakterie schopnost rychlé¢ adaptace na riizné druhy
organického znecisténi, mize tada latek, zvlast¢ v pramyslovych vodach, jejich zivot
snizit, nebo je zcela vyhubit. Naopak anaerobni bakteric mohou existovat pfi menSim
mnozstvi kysliku a nékteré druhy nepotiebuji kyslik vibec. Tyto bakterie rozkladaji
pomoci svych enzymovych systému kyslikaté slouceniny, vyuzivaji kyslik a produkuji jiné

slouceniny, které doprovazeji kvaseni a hniti. [3],[14]

3.3.2 Korenové Cistirny

Kotfenové Cistirny jsou umélym mokiadem. Podobné tutvary v piirod¢ patii
k nejpestiej$im biotopim S vysokou odolnosti vi¢i proménlivym Zivotnim podminkam.
Apravé tato schopnost sestava vyhodou v procesu ¢isténi u kotfenové Eistirny.
Ale na rozdil od ptirodnich podminek je kofenova ¢istirna trvale obohacovana energeticky
bohatymi organickymi latkami a zivinami jako je dusik, draslik a fosfor. Zakladem
kofenové Cistirny je nadrz s ndplni ze zrnitého materidlu (Stérku ¢i kamenné drti a pisku).
Odpadni voda je pfivadéna dérovanym potrubim, uloZzenym pod povrchem nadrze. Spravné
navrzena a provedena kofenova Cistirna je dobrym mechanickym, ale 1 biologickym
filtrem. Odpadni voda je zde znecisténa prevazné rozpusténymi organickymi latkami, které

se stavaji potravou pro mikroorganismy, které se uchytily v kofenové Cistirng.
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cey

Mikroorganismy jsou rizné druhy bakterii, které ziji bud’ pfimo ve vodé¢, nebo na rozhrani
vody a vzduchu. Nosi¢em mikroorganismi jsou kofeny rostlin, které piivadéji z ovzdusi
nezbytny kyslik a vytvaieji tzv. kanalky, které zvySuji prachodnost pro protékajici vodu.
Mezi vyhody kofenové Cistirny patii jednoduchost, spolehlivost a nizkd narocnost
na obsluhu, udrzbu a energii. Lze napft. Cistit i vysoce ziedéné vody z nestandardnich
vesnickych kanalizaci, coz umoziuje cisténi bez budovani ¢i rekonstrukce stavajici

kanalizace, ktera je obvykle podstatné drazsi, nebo kofenova Cistirna. [5]

K odstranéni necistot z odpadnich vod se pouzivaji Cistici fetézce. Sestava fetézce
se mize sklddat z mechanického cisténi, biologického ¢isténi a specidlniho dociSténi
(to je casté u zpracovani odpadnich vod z primyslu). Z kazdého stupné ¢isténi odchazi kal,

ktery je zpracovavan nebo likvidovan specialnimi postupy. [3],[14]

3.3.3 Mechanické Cisténi

Provadi se v zafizenich nebo aparatech a ma zabezpecit dokonalé oddéleni tuhych
nebo kapalnych nelistot, které se nemisi s vodou, a které by mohly zplsobit naruSeni
¢innosti biologického ¢isténi. Podle velikosti a povahy latek se voli zatfizeni (Cesla, lapace

pisku, odlu¢ovace ropnych latek a tuki, usazovaci nadrze). [3],[14]

Cesla jsou mifzovitda zafizeni, nejéastdji z oceli, ktera zachycuji hrubé pevné
necistoty. Ty jsou poté mechanicky odstraiiovany. Maji chranit Cerpadla a jsou zatazena

napt. pred lapac¢em pisku. [3],[14]

Lapace pisku, téZ nazyvény jako ,,piskolapy* slouzi na ochranu mechanickych ¢asti
Cerpadel, ventilll a ptistroji, které by mohly byt zrnky pisku poskozeny. Jsou zaloZeny
na zpomaleném pratoku kapaliny, kdy se zrnka pisku usazuji na dno zatizeni. Pisek
se do odpadni vody dostane ptsobenim koroze betonu, z kterého je vyrobena kanalizace.
Lapace pisku se zatazuji tam, kde se odvadi i splaskové povrchové vody, které mohou
obsahovat velky podil pisku. U primyslovych odpadnich vod, kdy jsou odpadni vody
odvadény zvlastnimi kanalizacnimi systémy, neni potieba lapace do Cisticiho fetézce

instalovat. [3],[14]
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Odlu¢ovace plovoucich a ropnych latek slouzi k oddéleni nerozpustnych necistot,
jejichz hustota je nizsi nez hustota vody, ve které jsou obsazeny. Jedna se o ropné latky
(oleje, tuky) a drobné necistoty plovouci na hladin€. Jsou instalovany pievazné u moznych
zdroji znecisténi, jako jsou Cerpaci stanice pohonnych hmot, strojni dilny, opravny

a dalsich. [3],[14]

Usazovaci nadrze pracuji na podobném principu jako lapace pisku, avsak rychlost
prutoku kapaliny je az 100x niz$i. Tim umozZnuje usazeni velmi jemnych ¢astic v podobé

kalu, ktery se shromazd’uje na dné zafizeni. [3],[14]

3.3.4 Biologické ¢iSténi

Dochazi zde k biologickému rozkladu snadno rozlozitelnych latek na oxid uhli¢ity
a vodu. Rozklad probihd bud’ za dostateéného piistupu kysliku (CiSténi aerobni pomoci
aerobnich bakterii), nebo v nepifitomnosti kysliku (¢isténi anaerobni pomoci anaerobnich
bakterii). V soucasnosti prevlada aerobni ciSténi, které je vyuzivano pro ziskavani
hotlavych plynii vyhnivanim kalu. Aerobni bakterie se mohou adaptovat na razné druhy
Lpotravy”, a tim likviduji Casto velmi komplikované odpadni vody. Biologické cisténi
se provadi v raznych zatizenich (biologicky filtr, aktivatni nadrz) a jejich spolecnou
podstatou je zabezpeceni dobrého rozptylu vzduchu a jeho kontaktu s odpadni vodou

za piitomnosti acrobnich bakterii. [3],[14]

Biologicky filtr se pouzivd u menSich Cistiren odpadnich vod. Je to kruhova nadrz
naplnéna vrstvou hrubé zrnitého inertnitho materialu (koks, ulomky lavy). Vzduch
je do zafizeni pfivadén spodem a stoupa nahoru. Ze shora je pfivadéna odpadni voda, ktera
stéka po povrchu naplné proti proudu vzduchu. Bakterie umisténé na povrchu naplné jsou
takto dobfe zasobeny kyslikem. Probiha zde tak biologicky rozklad. Po ur€ité dobé
se mnozici se bakterie odlupuji a vznikaji nové. Biologicky filtr je vyhodny vzhledem

k nizkym nakladiim na energii a udrzbu. [3],[14]

Aktiva¢ni nadrze jsou jednoduché betonové nadrze zapusténé do zemé, do nichz
se ptivadi odpadni voda zbavena hrubych necistot. Zafizeni se provzdusiuje,

aby se bakterie zasobily kyslikem, a zarovei se obsah nadrze promichava. Vysledkem
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je smés vycisténé vody a kalu, ktera se prevadi do usazovaci nadrze, kde se kal usazuje

a poté se odvadi ke zpracovani. [3],[14]

3.3.5 Specialni do¢isténi odpadnich vod

Nékteré odpadni vody se nestaci vycistit ,,zdkladnim* ¢iSténim a musi se jesté docistit.
Jde vétSinou o prumyslové odpadni vody, obsahujici vét§i mnozstvi dusi¢nanovych,
amonnych a fosfore¢nanovych iontd. Ur¢ité mnozstvi téchto iontl je vSak potiebnych pro
zivot, ¢innost a vykonnost bakterii. Pokud neni néktera latka obsaZena v dostatecném
mnozstvi, je pfed biologickym ¢isténim dodévana. Vysoky obsah fosfore¢nant vede
k masovému rozvoji fas, vyCerpani zivin a kysliku. Lze ho snizit pfidavkem Zelezitych,
nebo hlinitych soli. Obsah dusi¢nani Ize snizit biologickym procesem podobnych
biologickému cisténi, kdy specidlni bakterie vyuzivaji kyslik vazany v dusi¢nanech

a pracuji bez ptivodu vzduchu. Amonné ionty se musi pfevést na dusi¢nanové. [3],[14]

3.3.6 Zpracovani kalu

Jedna se o kaly ziskané v usazovacich nadrzich pti biologickém c¢isténi. Tyto kaly
obsahuji jen asi 1% tuhé faze a jejich odstranéni je proto velmi ndkladné. Z tohoto diivodu
se snazi o snizeni obsahu vody zahu$tovanim v usazovacich nadrzich, které vede k obsahu
tuhé faze na asi 5%. Po zahuSténi nasleduje vyhnivani kalu (u komundlnich odpadnich
vod), nebo Cifeni a filtrace (u prumyslovych odpadnich vod). Pii vyhnivani kalu
se vyuzivaji anaerobni bakterie, které kal rozkladaji. Toto probiha za vzniku plynu (ktery
se poté muze spalit) a kalu o obsahu asi 87% vody, ktera se vraci zpét do Cistirny. Pfi ¢ifeni
a filtraci se po zahusténi kal upravuje ptidavkem Zeleznatych nebo hlinitych soli a poté

se odvazi na skladku, nebo se spaluje. [3],[14]
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4 Charakteristika spoleCnosti

Tato kapitola byla vypracovana na zaklad€ poskytnutych informaci ptfi konzultacich
s ptedsedou predstavenstva spolecnosti Méstanského pivovaru v Poli¢ce, a. s. Ing. Karlem
Witzem ([23]). A dale z ucetnich zavérek od roku 1996 az 2010 ([25]), voln¢ dostupnych
na Obchodnim rejstiiku a Sbirce listin Ministerstva spravedlnosti Ceské republiky ([19]).

Mg¢stansky pivovar Policka, a. s. se nachdzi ve stejnojmenném mésté Policka jiz
od roku 1517. Pivo se vatilo sttidavé po pravovare¢nych domech. Kazdé 2 tydny se vafeni
piestéhovalo do sousedniho domu. Na kazdy pravovare¢ny dim vychazelo hotové pivo
jednou za 2 tydny. V roce 1771 vznikla v domé ¢. p. 18 spolecnad varna. Pozdé&ji vedle
tohoto domu, v domé ¢.p. 15, vznikla sladovna. Tteti areal pivovaru byl vybudovan
v letech 1864 - 1865 a v prub€hu let se na ném provadély mnohé opravy, piestavby,
vylepSeni, a od roku 1948 do roku 1989 se také ménili majitelé. Pivovar v dne$ni podobé
s pfredsedou piedstavenstva Ing. Karlem Witzem je od roku 1994, kdy byl vracen
potomkiim ptivodnich pravovarecnych méstani. Od této doby ziskal pivovar mnoha
ocenéni. Mezi vyznamna patii Zlatd pivni peCet’ pro 10° vycepni svétlé pivo Hradebni,
kterou dostal v roce 1998 a dalsi cenu Pivovar stoleti, jez obdrzel v roce 2000 od sdruzeni
pratel piva. Zlatou pivni pecet’ dostal pivovar téz v roce 2011 a v roce 2012 specidlni ¢erné
pivo Eliska. Poli¢ské pivo je mozné zakoupit i ve vétSich méstech, jako je Praha a Brno,
kde je ale podstatné¢ draz$i, coz zpusobuje cena za dopravu. Prodej piva se uskuteciuje
24 hodin denné. Pivovar se pysSni skuteCnosti, ze ,,nikomu nic nedluzi“, tzn., ze nema

zadny uvér. Provoz a investice jsou financovany pouze z vydélanych penéz.

4.1 Historie pivovaru

V roce 1517 bylo rozhodnuto snémem zemského Kralovstvi ¢eského o udé€leni
varecného prava 113 meéstanskym domim uvnitt hradeb kralovského vénného mésta
Poli¢ka. Posledni pivovar byl postaven v roce 1865. V roce 1850 vnikly pozemkové knihy
se zapisem prava varecného u jednotlivych 113 domi v Poli¢ce. Bylo zapsano to,
co zde bylo od roku 1517. V roce 1909 byla firma zapsana pod nazvem M¢&stansky pivovar
Vv Poli¢ce v rejstiiku Krajského obchodniho soudu v Pardubicich. Majitelem pivovaru bylo
od roku 1517 Pravovarecné méStanstvo v Poli¢ce, sdruzeni fyzickych osob. V roce
1948 vyhlaskou ministerstva vyzivy o znarodnéni nékterych primyslovych a jinych

vyrobnich podnikd a zavodi v oboru potravinaiském, byl Méstansky pivovar v Policce
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protipravné znarodnén. Zpocatku byl spravovan Mistnim ndrodnim vyborem v Policce,
ktery spravoval pivovar jako svilj komundalni podnik. Na zacatku 50. let byl pivovar
prevzat pod firmu Pivovary a sladovny Praha a po néjaké dob¢ byl zaclenén do podniku
Vychodoceské pivovary Hradec Kralové. V roce 1994 ziskali pivovar zpét potomci
puvodnich pravovare¢nych méstant, kteti majetek firmy vlozili do akciové spolec¢nosti.
Akcie byly vydany v listinné podobé na jméno. Reditelem pivovaru a piedsedou
predstavenstva byl Ing. Karel Witz. Clenové predstavenstva byli Jolana Jedlitkova a Ing.
FrantiSek Dudek. Urcity maly podil v této spole¢nosti ma i mésto Policka. Od poloviny 90.
let novi majitelé vytiibili kvalitu piva, az na dne$ni vysokou uroveii. Usp&sna se stala i
propagace znacky, a proto Sdruzeni ptétel piva udé€lilo Méstanskému pivovaru v Policce
ocenéni Pivovar stoleti. Hodnotitelé udilejici cenu ocenili hlavné¢ obchodni uspéch

pivovaru, ktery byl koncem 80. let ur¢en k likvidaci.

Pivovar vyrabi pivo puvodni technologii podle receptu ptivodniho sladka FrantiSka
Bittnera. K vyrobé pouziva vodu z vlastnich studni vyhloubenych u pivovaru v roce 1906
a kvalitni je¢menny slad. Pivo vznika kvaSenim a zranim studenou cestou ve spilkach
a lezackych sklepich umisténych v opukovém masivu a stala teplota a vlhkost vytvareji

individualni charakter poli¢ského piva.

Pivovar vyrabi desetistupiiové pivo (svétlé a tmavé) pod oznaCenim Hradebni,
jedenactistupnové pivo Otakar a dvanactistupiiové pivo Zavis. Otakar a Zavi§ se vyrabi
i jako kvasnicové. Trinactistupnové pivo EliSka je pomérné nové a specidlni, protoze
se vafi pouze ttikrat za rok. Pivo se sta¢i do sud o objemu 10, 15, 30 a 50 litri a pred
pInénim se pritokove pasteruje na rozdil od plnéni do lahvi o objemu 0,5 litra, kdy se pied

naplnénim pivo nepasteruje, upravuje se pouze mikrobialnim filtrem.

Rist prodeje a nizkou ztratu vykazal pivovar podle vysledki hospodareni v roce 1997,
kdy jeho odbyt vzrost o 15%, coz bylo nejvice mezi tuzemskymi malymi pivovary. Podnik
utrzil pfes 40 mil. K¢ za prodej vlastnich vyrobkl a sluzeb. Podle feditele Karla Witze
to bylo zptisobeno tim, Ze pivovar zacal vyrabét i dvanactistupniové pivo, které bylo drazsi.
V roce 1998 se zvysila produkce vyroby o dalsi 2%, ktera byla 54 000 hl., a celkové trzby
za prodej vlastnich vyrobkt a sluzby vzrostly o dalsi 3 mil. K¢&. Produkce se v roce 1999

zvysila o dalsich 14%. Podrobny piehled o trzbach za prodej vlastnich vyrobki a sluzeb od
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roku 1995 do roku 2010 je zobrazen na Grafu €. 1. Pfehled o hospodaiském vysledku za
ucetni obdobi od roku 1995 do roku 2010 je zobrazeno na Grafu ¢. 2.
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Graf 1: Trzby za prodej vlastnich vyrobki a sluzeb béhem sledovaného obdobi
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Graf 2: Hospodaisky vysledek za ucetni obdobi béhem sledovaného obdobi

Na prvni pohled zietelny rozdil hospodaiského vysledku mezi roky 2004 a 2005 byl

zpusoben v disledku zmén, které se odehraly na konci roku 2005 v oblasti moZnosti
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odepisovani pronajatého movitého a nemovitého majetku. Vlastniky tohoto majetku byli
jednotlivi akcionafi podniku. Poprvé byl ocenén v roce 1997 a do konce roku 2005 byl
odepisovan. Podnik pak musel v poslednim roce odepisovani pti¢ist celkovou sumu téchto
odpist do hospodatského vysledku.

Na zavér zhodnoceni téchto grafii je mozné uvézt, ze veskeré zde zapracované vysledky

hospodateni byly provéfeny auditem a respektovany finanénim tfadem. [23]

Pivovar zaméstnava cca 65 pracovnikli ve ¢tyfech firmach. Mimo Méstansky pivovar
Vv Policce, a. s., kde zaméstnava cca 25 pracovnikd, je dal$i firmou Pivo servis, ktery
zajistuje 1 udrzbu pro dalsi pivovary, kde podle sezoénni potieby pracuje
15 az 25 pracovnikii. Dale je to Pivo bar a Hotel Pivovar. Pivovar ma podle vypisu
Z obchodniho rejstiiku  jako predmét podnikdni ubytovaci sluzby, pivovarnictvi
a sladovnictvi, hostinskou ¢innost, velkoobchod, specializovany maloobchod, maloobchod
provozovany mimo fadné provozovny a provozovani vodovodi a kanalizaci a Upravu

a rozvod uzitkové vody.

ProtoZze se pivo vafilo starou technologii, musel pivovar postupné investovat
do inovaci, ale starou technologii si chtél ponechat. Proto technologii nevymeénoval, pouze
ji udrzoval. V roce 2000 se podle feditele Karla Witze stalo dilezitym krokem v rozvoji
pivovaru zahdjeni zkuSebniho provozu nové spilky. Navic firma v tomto roce pfipravovala
vlastni areal Cistirny odpadnich vod. V tomto roce pivovar investoval osm milionti korun
do technologii a oprav sklept, aby se také ptipravil na vstup do Evropské unie. Kazdy rok
pivovar uspoiada ,,Den otevienych sklept* na oslavu vyroc¢i, kdy je pifipomenuto udéleni
vare¢ného prava 113 domum uvnitt hradeb kralovského vénného mésta Policky. Podle
ptedsedy piedstavenstva se poli¢ské pivo uspéSné prosazovalo i ve vzdalenych méstech,
jako Praha, Vsetin, Brno, atd., kdy se majitelé hospod seznamili s poli¢skym pivem
na dovolené, kterou travili v regionu pivovaru, a poté méli zajem pivo tolit ve svém
podniku. Jiz v roce 1994 byl v pivovaru zfizen nepfetrzity provoz pro vydej a prodej piva,
ktery ma tu vyhodu, Ze pokud v nékterém =z restauracnich zafizeni dojde pivo
konkurenéniho pivovaru a ten neni schopen rychle dodat dalsi, provozovatelé se Casto
obraci na pivovar v Poli¢ce. V prosinci 2010 ptestavil podnik svoje prvni specialni ¢erné

pivo pod nazvem Eliska. Toto pivo je dnes v Cechach velice znamé.
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V roce 2006 pivovar uskutecnil zkusebni provoz vlastni pivovarské ¢istirny odpadnich
vod. Ta poté byla podrobena zkouskdm a zafazena do trvalého provozu. Cistirna byla
postavena na holandské technologii od firmy Biothane. Pivovar si nechal dodavatelsky
ziidit dvoucinnou cistirnu odpadnich vod, ktera je zalozend na aerobnim a anaerobnim

principu.

4.2 Vlastni zdroj vody pro pivovar

Udaje Vv této kapitole jsou pouzity z Provozniho fadu vodovodu pro Mé&stansky
Vv Policce, a. s. ([22]). Pivovar je zasobovan z vlastnich zdroji podzemni vody a to z vrtu
MP-2, studny S-1 Louka a S-2 Dvir. Jako zalozni zdroj slouzi vit MP-1A. Podzemni voda
je Cerpana do soustavy nerezovych nadrzi, tzv. vodojemu, uvnitt pivovaru a podle potieby
muze byt doplilovana vodou z méstského vodovodu, kterd prochazi pres dechlorator.

Primérné je vodovodem distribuovéna voda cca 80 m® za den.

Vrt MP2 je umistén v jizni Casti aredlu pivovaru a je ve vlastnictvi MéStanského
pivovaru Vv Poli¢ce, a. s. Hloubeni tohoto vrtu probihalo od roku 2007 do roku 2008.
Na vrtu byla vybudovana vodotésna manipula¢ni Sachtice z betonovych stén s podlahou
V hloubce 2,0 m pod upravenym terénem. Zabudovana zarubnice, ktera byla vyvedena
30 cm nad vodotésnou podlahou Sachtice, je vybavena Cerpadlem, vodomérem, hladinovou
sondou a odbockou na odbéry vzorkl jimané vody. V této stavbé je umistén elektricky
rozvadec, ktery slouzi pro napojeni ¢erpadel, vnitiniho osvétleni a zasuvek. Zabezpeceni
vrtu proti mechanickému poskozeni je provedeno pomoci jednoduché betonové, zdéné
a drfevéné stavby, ktera je zapusténa 2,25 m pod terénem a krytd sedlovou stfechou.
Priimérny povoleny odbér vody pii trvalém Cerpani je 1,5 1/s, maximalni povoleny odbér
je 4,0 Us, denné se smi odebrat maximalng 155 m® a za rok 57 000 m®. Minimélni hladina
podzemni vody musi byt 190 m — 193 m. Méstsky titad Policka, odbor tizemniho rozvoje
a zivotniho prostfedi — vodopravni Gfad, vydal dne 9. 11. 2010 povoleni o odbéru vyse

navrzenych mnozstvi podzemni vody z vrtu MP-2 a to na 10 let, do 31. 12. 2020.

Zalozni vrt MP-1A slouZi pro pfipad, kdy vrt MP-2 je mimo provoz pii havarii
¢ivymény cCerpadla. Je téZ umistén v jizni Casti pivovaru, v blizkosti vrtu MP-1.
Vlastnikem je M¢stansky pivovar v Policce, a. s. Hloubeni vrtu probihalo v roce

2002 a to ve dvou fazich. V prvni fazi byl vrt vyhlouben do hloubky 100 m, a ve druhé pak
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do hloubky 202 m. Vrt MP-1A je zhotoven a vybaven stejné, jako vrt MP-2. Rozdil
je vtom, ze zabezpeceni vrtu proti mechanickému poskozeni je provedeno pomoci
jednoduché dievéné stavby, na rozdil od vrtu MP-2, kdy je tato stavba betonova, zdéna
a dfevéna. Minimalni povoleny odbér je 0,45 I/s a ro¢ni povoleny odbér 14 000 m°.

Minimdalni hladina podzemni vody musi byt 13 m. Je to tedy podstatné¢ méng, nez u vrtu

MP-2.

Studna S-1 se nachazi na louce 32 m od pivovaru. Parcela, na niz stoji,
je ve vlastnictvi Méstanského pivovaru v Poli¢ce, a. s. Jeji hloubka je 13,2 m pod urovni
okolniho terénu a jeji vnitini pramér je 2,5 m. Do hloubky 8,0 m je postavena z ostie
palenych cihel na cementovou maltu. Na vnéjsi strané je do asi 2 — 3 m provedeno jilové
tésnéni. V horni ¢asti je zabezpecena kruhovym vodarenskym domkem o vySce 2,3 m.
Hladina podzemni vody se pohybuje v hloubce 7 — 9 m. Piijezd k oplocenému objektu

je po Castecné zpevnéné cesté aleji a dale pak po louce.

Studna S-2 je ve vzdalenosti 2,5 — 3 m severné od zdéného skladu pivovaru. Parcelu
téz vlastni Méstansky pivovar v Policce, a. s. Jeji hloubka je 13,1 m, jeji vnitini primér
je 2 m. Je postavena z vysparovanych cihel na cement do hloubky 7,1 m. Na vné&jsi strané
je do hloubky cca 2,3 m zajilovana. Studna S-2 je dokoncena v urovni terénu a zakryta
dievénym domkem se zdénymi zaklady. A Samotné usti studny je pak piekryto
betonovymi panely. Hladina podzemni vody se pohybuje v hloubce 8 - 9 m od arovné

terénu.

Vodni zdroje Chrudim stanovily pro obé studny povoleny odbér podzemni vody
a maximalni povoleny odbér je 5,0 /s a ro&ni povoleny odbér je 40 000 m*. Mé&stsky ufad
Policka, odbor tizemniho rozvoje a zivotniho prostfedi — vodopravni ufad rozhodnutim
ze dne 13. 2. 2009 vydal povoleni k odbéru vysSe navrzenym mnozstvi z obou studni.
Na dobu 4 let, do 31. 12. 2013. M¢fteni spotteby vody na piivodu, je u obou studni
registrovano vodomérem Prema WS 50 mm, u vrtu vodomérem Senzus DN-1. Voda
z méstského vodovodu je méfena pritokovym vodomérem, ktery vlastni firma VHOS.
Zakazdym vodomérem je dale induk¢éni vodomér, ktery snimd naméfené hodnoty

do pocitace.
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5 Zmapovani technologie Ccistirny odpadnich vod ve

vybraném podniku

Nasledné tdaje byly ¢asteéné pouzity z vypracované Odborné expertizy projektu
a ucinnosti Cistirny odpadnich vod, zapujéené piedsedou piedstavenstva ([21]). Expertizu
si objednal Okresni Gfad Svitavy a byla vypracovana v roce 2002 Ing. Jifim Klicperou,
CSc., znalcem v oboru Vodniho hospodafstvi, na zakladé povéfeni Asociace Cistirenskych
expertli Ceské republiky. Jejim predmétem bylo posoudit funkce navrzené G&istirny
odpadnich vod a navrhnout, za jakych okolnosti by bylo moZno snizit ukazatele vypousténi
z pivovarské Cistirny odpadnich vod tak, aby se co nejvice pfiblizily ukazatelim pro
vypousténi z méstské &istirny odpadnich vod a piipadné doteseni technologie. Cistirna byla
vyhodnocena jako vyhovujici a schopna dodrzeni pozadovanych limith odtoku vycisténé

odpadni vody.

5.1 Vystavba Cistirny odpadnich vod

Cistirna odpadnich vod pro Mé&tansky pivovar v Poliéce, a.s. byla navrzena v roce
2001 firmou ESOX DPC, spol. sr.0. Liberec podle zaméra a zadani investora. Zamérem
investora bylo ¢isténi pivovarskych odpadnich vod s maximalni ekonomickou efektivnosti
a zaroven bylo potieba nezatézovat méstskou Cistirnu odpadnich vod. Na tvodni projekt
byl v roce 2002 Asociaci pro vodu Ceské republiky vypracovan posudek, ktery garantoval
jeji ucinnost pii splnéni pozadovanych limitli, ve zvlasté chranéném vodarenské povodi
Svratky-nadrze Vir. Tento posudek si vyzadala firma, ktera je nejvétS$im provozovatelem
vodarenské infrastruktury v okrese Svitavy a dodavatel pitné vody pro vice nez 50 000
obyvatel, VHOS, a. s. Moravska Tiebova a Okresni ufad Svitavy. Obé firmy byly tehdy
personalné propojené. Posudek mél slouzit k zamitnuti vystavby ¢istirny odpadnich vod
pro Mé&stansky pivovar v Policce, a. s. Tento zamér se vSak obéma zmifovanym
spole¢nostem nezdatil, protoze posudek spliioval dané parametry. Budova, v niz se nachazi
Cistirna, je umisténd mimo vlastni aredl, ale na pozemcich pivovaru a realiza¢ni naklady
stavby Cinily 6,315 mil K¢ a samotna technologie stala 11,937 mil. K¢&. Méstansky pivovar
v Policce ma ocekavany roéni vystav maximalné cca 120 tis. hl. piva a 20 tis. hl.
nealkoholickych napoji. Tomu by méla odpovidat produkce odcca 49 tis. m*/rok
do 79,6 tis. m*/rok odpadnich vod.
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V prub¢hu piipravy stavby se opakované ménil projekt i projektant. Projekt
se zménil koncem roku 2003, kdy se Mestansky pivovar v Policce a.s. zkontaktoval
s firmou BIOTHANE SYSTEMS INTERNATIONAL INC. v Holandsku. Tato firma
dodala modernizovany projekt a casteCnou technologii anaerobniho reaktoru UASB
S paralelnim tzkym reaktorem. K vyrobé bioplynu se pivovar spojil s firmou Ferostav
Kolin, a.s., ktera je vyrobcem plynovych a bioplynovych kotelen. Ostatni technologické
Casti projektu na Cistirnu odpadnich vod ziskal pivovar od firmy HAKOV s.r.o. Stavba
bioplynové a plynové kotelny Ferostavu byla kolaudovana v roce 2005 s tim, ze spotieba
bioplynu ma vzdy ptfednost ptfed spotfebou zemniho plynu. Veskery plyn se spottebovava
na udrzeni pracovni teploty odpadnich vod ve vyrovnavaci acidifika¢ni nadrzi, ve které
je 24 - 37°C. Cistirna odpadnich vod byla uvedena do zkugebniho provozu od ervna 2006

do prosince 2007 a poté byla stavba zkolaudovana.

5.2 Technologicky proces

Z arealu pivovaru jsou odpadni vody ptivadény kanalizaci do vstupni Cerpaci stanice,
ktera je umisténé vedle budovy Cistirny odpadnich vod. Z této stanice jsou vody vyCerpany
dvéma ponornymi Cerpadly pfes denitrifika¢ni nadrz, kde se surové odpadni vody
protiproudné piedehiivaji, a tim dochazi k uspote tepla nutného k ohfevu odpadnich vod
pied vstupem do reaktoru. Dale odpadni voda prochéazi stupném mechanického predcisténi

a dvou biologickych stuprit.

Mechanické piedc¢isténi ma za ukol na rotacnim bubnovém sité S pralinou 1-2 mm
eliminovat hrubé necistoty, a ty jsou nasledné shromazd’ovany v nadobé na odpad a poté
odvazeny na skladku. Ze sita se odvadi odtok gravitatné¢ do vyrovnavaci a acidifikacni
nadrze, ktera slouzi k vyrovnani natoku odpadnich vod a k pribéhu nutnych acidifikacnich
reakci. Nadrz je promichavana a pH odpadni vody je upravovdno dédvkovanim NaOH
na hodnotu pH 5-7. Dale je voda v nadrzi ohtivana topnou spiralou na teplotu 30°C
a zustava zde 8-12 hodin. Poté je ¢erpana do sméSovaci nadrze, kam je piiveden i odtok
Z anaerobniho UASB reaktoru, ktery je popsan v nasledujicim odstavci. SméSovaci nadrz
je uzpusobena tak, Ze do aerobniho stupné CiSténi odtékd pouze anaerobné piedcisSténa
odpadni voda a pfi nedostatku surové odpadni vody anaerobni reaktor udrzuje granulovou
biomasu ve vznosu pouze cirkulaci pred¢isténé odpadni vody. V opacném piipadé je ¢ast
vycisténé odpadni vody vedena do aerobniho stupné a ¢ast je recirkulovana opét do UASB
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reaktoru. Vyrovnavaci acidifikaéni nadrz je zakrytd a odpadni vzduch je odsavan
na dezodoriza¢ni biofiltr, ktery je castecné zapustén do terénu vné budovy Cistirny
a ma zabranit riznym pachovym obtizim. Jeho naplni je stromova ktira a raselina skrapéna

v 1ét€ vodou. Vzdusina je po prichodu biofiltrem vypousténa voln¢€ do atmosféry.

UASB reaktor je anaerobni reaktor s tfisekénim separatorem vody, kalu a bioplynu.
Odpadni voda je do reaktoru privadéna zdola a postupuje nahoru. Ke zmén¢ organického
znecisténi na bioplyn dochazi v kalovém mraku granulovaného kalu. V horni ¢asti reaktoru
je umistény tfifazovy separator, ktery zajiStuje udrZeni granulovaného kalu v reaktoru
a oddéleni vyc¢isténé vody a bioplynu. Vyc€isténa voda je vedena zpét do sméSovaci nadrze
a poté do aerobni ¢asti Cistirny odpadnich vod. Denni produkce bioplynu je v pracovni dny
dostate¢na a zemni plyn slouzi jako doplitkové palivo pfedevSim o vikendech. V kotelné

jsou dva kotle. Pracovni a druhy zalozni.

Stabilni provoz reaktoru je charakterizovan konstantni produkei bioplynu, nizkou
koncentraci mastnych kyselin v odtoku, konstantni hodnotou pH v odtoku, nulovym
vynosem granulovaného kalu, relativné malym vynosem suspendovanych latek z reaktoru,
vysokou alkalitou odtoku a hodnotou pH kalového loZe vy$si nez hodnotou pH piitoku.
rozsah, surovd voda obsahuje toxické latky, nedostatecné michani kalového loze
Vv reaktoru, pfili§ vysokou, nebo pfili§ nizkou teplotou v reaktoru, latkovym pietizenim
reaktoru, nedostatkem Zzivin, nedostatecnou acidifikaci surové vody a piili§ vysokou

koncentraci suspendovanych latek v pritoku.

Ptebytecny aerobni a anaerobni kal je nahromadén v kalové nadrzi a dale zahustovan
vV odstfedivce ptidavkem roztoku flokulantu, ktery je dopliovan spinacim dévkovacem
po upozornéni hladinového c¢idla. Kalova voda je vedena zpét do regeneracni nadrze
k precisténi. Odvadény kal z odstfedivky vypadava na S$nekovy dopravnik, kterym
je transportovan do nasypky a do vozidla Multicar, které najede do prostoru provozni
budovy. Tak je zabranéno pachovym obtizim okoli a zamrzani kalu v zimnim obdobi.
Jelikoz Kkal splituje podminky, které jsou potifebné pro zpracovani pro zemedelské ucely,
je odvezen na pole, kde je zapracovan do pidy, na zéakladé smlouvy se spolecnosti

Agronea, a.s. Tato spole¢nost se zavazuje, Ze odebrany kal pouZziva pro dal$i zpracovani
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kompostovanim a pro zpracovani do organickych hmot za ucelem jejiho vyuziti jako

druhotné suroviny.

5.3 Nejdiilezitéjsi technologické parametry

Na spravny chod reaktoru ma velky vliv pfedev§im pH, teplota, druh odpadni vody
a dostatek zivin. Teplota odpadnich vod ma velky vliv na aktivitu a rist granulovaného
kalu, a proto nesmi piesahnout v reaktoru 38°C. Vykyvy teploty se projevi na zméné
zastoupeni jednotlivych typi mikroorganismii, t0 vede K poruseni rovnovahy procesu
amize dojit az kuplnému kolapsu. Je tedy nutné udrzovat poZadovanou teplotu
v reaktoru. Kolisani teploty je povoleno maximalné¢ +/- 2°C. Pfi ptipadném piechodu
na jinou teplotu je nutna dlouhodoba adaptace kalu. Déle na teploté zavisi 1 zatiZzeni
reaktoru. S poklesem teploty je tfeba =zatizeni reaktoru snizit. VySe teploty zavisi
na ¢innosti reaktoru. Pii pocateCnim zapracovani reaktoru by se teplota méla pohybovat
0d 36 do 37°C. Pii provozovani reaktoru po zapracovani 30 +/- 2°C. P#i poklesu mozného
zatizeni reaktoru na maximaln¢ 50% vstupného znecisténi 20°C. A limitni hodnota, pod

kterou nesmi klesnout teplota v reaktoru béhem odstavky je 10°C.

Hodnota pH je dulezita z toho divodu, Ze metanogenni mikroorganismy pracuji jen
vrozsahu pH 6,0-8,5. Pro optimalni chod reaktoru a pro spravny rust anaerobniho
granulovaného kalu by se mélo pH udrzovat v rozsahu 6,5-7,5 a zaroven by nemélo
klesnout pod hodnotu 6. Stabilita pH v reaktoru zavisi na neutraliza¢ni kapacité vody
v reaktoru a tu lze regulovat ptiddvanim alkaliza¢nich ¢inidel (sody, hydroxidu sodného
a vyjime¢né vapna). V acidifikatni nadrzi ma hodnota pH velky vliv na pfeménu
organickych latek na tékavé mastné kyseliny, proto je tteba udrzovat pH v rozsahu 5,0-6,5
a pokud klesne pod 4,5, je potifeba zaockovat obsah vyrovnavaci a acidifika¢ni nadrze
anaerobn¢ vyc¢isténou vodou z reaktoru. Aktivita acidifikatnich mikroorganismi se pii

pH pod 4 zastavuje a u aktivity makroorganismu jiz pti pH 6.

Ziviny, které jsou obsaZzeny v odpadni vodg, potiebuje anaerobni kal pro dobrou
granulaci. Mezi hlavni Ziviny patii dusik a fosfor. Pokud je zivin nedostatek, ma to vliv
na ucinnost ¢isténi a kvalitu kalu v reaktoru. Davkovéni Zivin se provadi v ptipadé potieby
manualng pied Eerpaci stanici mechanicky pred¢isténych vod. Cistirna odpadnich vod

v Méstanském pivovare v Policce a.s. obdrzela pii zahajeni provozu, v roce 2007 od firmy
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BIOTHANE SYSTEMS INTERNATONAL INC., dostatetnou zasobu mikrozivin
VITHANE, které se dodavaji s chloridem zelezitym do sméSovaci nadrze. Obsah fosforu
se musi ve vypousténych odpadnich vodach, do Bilého potoka v povodi feky Svratky
a vodni nadrze Vir, udrzovat v niz§ich hodnotach, nez 2mg/litr. Proto je jeho hodnota dale
upravovana pfidavanim roztoku siranu zelezitého, ktery piebyteény fosfor vysrazi

ve formé fosforecnanu zelezitého, ktery je ve formé kalu.

5.4 Technicko-ekonomické parametry

Jiz bylo uvedeno, Ze naklady na budovu Cistirny odpadnich vod byly 6,315 mil K¢
a samotna technologie stala 11,937 mil K¢. Je vSak potieba jeste ke stavbé pticist naklady
na kanalizaéni pfivadé¢é a tUpravu kanalizace v samotném pivovafe. Zivotnost stavby
je poc¢itana na 30 let, technologie také na 30 let a kanalizace na 50 let. Co se tyce
provoznich naklada, tak to jsou piedev§im naklady na energie a mzdy, laboratorni potteby
a chemikalie. Dale naklady na rozbory odpadnich vod, které se provadi externé
v akreditované laboratofi a také ndklady na odvoz kall, které vyhovuji na zapraveni
do pudy. Veskeré investice hradil Mé&stansky pivovar v Policce a.s. od roku 2001

Z vlastnich zdroji.

Stavba vlastni Cistirny odpadnich vod je vyznamna vtom, Ze umoziuje vyuZzit
soucasn¢ soustavu vlastnich vodnich zdroji ze studni a vrtlh na pozemcich Mést'anského
pivovaru V Policce a.s. Nejprve se projevily ucinky vytvofené oddélené kanalizace
a rozdéleni odpadnich a chladicich vod. A od té doby do konce roku 2007 poklesly naklady
na provozovani CiSténi odpadnich vod V polozce sluzby. Pivovar na vlastni Cistirné
odpadnich vod snizil objem vycisténé vody a uSetii tak 50% néklada na Cisténi. Zménila se
1 struktura poplatki — ptivodné pivovar ptiplacel vodarenské spolecnosti a obci Policka za

zvySené znec€iSténi nad stanoveny limit pro komunalni odpadni vody.

Provozni naklady v prubéhu sledovaného roku c¢inily 1,09 mil. K¢ a naklady
na vycisténi 1 m® odpadnich vod (v€etné vodného a kalového hospodaistvi) jsou asi 53 K¢.
Jejich cena je tedy cca o 10 K¢ niz$i, neZ cena bé&znych nakladti na vodné a sto¢né u
provoznich spole¢nosti. P¥iznivé vychazeji i ekonomické charakteristiky. Cista soucasna
hodnota neboli finan¢ni veli¢ina vyjadfujici souasnou hodnotu budoucich penéznich tokt

a soucasného vyvoje, jecca 5,085 mil K¢ Mira vynosnosti je 13 %. Prostd doba
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navratnosti je 12,4 let. Diskontovana doba navratnosti je 21,5 let. A primérna doba

odepisovani je 30,4 let.

5.5 Vliv na tok Bilého potoka

Na ¢istirnu odpadnich jo je tieba se divat i z pohledu Zivotniho prostiedi. Chemicky
precisténa voda je vypousténa do Janského potoka, ktery dale te¢e do Bilého potoka, poté
do Svratky a nadrze Vir. U piehrady je hydroelektrarna s dvéma turbinami a stanice, ktera
slouzi pro upravu pitné vody. Touto vodou je zdsobovano Novoméstsko, Bystiicko, ¢ast
Zd’4recka a také Brno. Kvili tomu plati také v této lokalité zékaz rekreace a rybolovu.
V okoli plati vyhlaska I. pasma hygienické ochrany. Musi byt tedy stanovené urcité
parametry, které musi ¢istirna odpadnich vod dodrzovat, aby nezatéZovala zivotni prostiedi
a zdravi ¢lovéka. Vysledky rozbori vzorki ukazuji, Ze vypousténa voda z Cistirny

odpadnich vod jen velmi malo ovliviluje znecisténi Janského potoka, nad soutokem

S Bilym potokem.

Bily potok je tfeba povazovat za vodni tok, ktery odvadi v povodi povrchovou vodu,
vodu z piitokt a odpadni vody z Cistirny odpadnich vod. Bily potok je totiz asi po 7 km
toku pfitokem Svratky u Lac¢nova, ktera dale asi po 15 km vtéka do tdolni nadrze Vir.
Na trase Svratky jesté¢ lezi fada obci, z nichz vétSina z nich neprovadi nalezité Cisténi
odpadnich vod a tfada dalSich drobnych pfitoki s rozptylenym znecisténim. Tok Bilého
potoka ma nad méstem nékolik pfitokl, na kterych jsou mensi rybniky, které vyrovnavaji
pritoky i kvalitu vody. Rozhodujicim faktorem pro kvalitu vody v Bilém potoce je vSak
meéstsky rybnik (Synsky), ktery lezi na toku Bilého potoka tésné nad pivovarem. Ten

vyrazné ovliviiuje kvalitu vody v potoce a to zejména obsah nerozpustnych latek.

V mensi mife se musi zohlednit 1 Jansky potok, ktery protéka tésné¢ kolem Cistirny
odpadnich vod, ale jeho podil sohledem na velikost povodi neni pfili§ vyznamny.
Nejvyznamnéj$im vlivem, co se tyce Janského potoka, je ptipadnd moznost povodiového

ohrozeni v ptipadé¢ velkych lokalnich srazek v jeho povodi.

Jelikoz nejsou k dispozici podrobné tudaje o sezonnich vykyvech v kvalité
povrchovych vod v této lokalité¢, je mozno pouzit hodnoty ziskané znalcem na ptfitoku

do ptehrady Hamry u Hlinska, ktera je od Policky nedaleko a ve stejnych vyskovych
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a hydrogeologickych podminkach. Je proto mozno aplikovat kritéria podobnosti obou
povodi a tedy i rozkolisanost kvality vody. Hodnoty ve vSech hornich tocich jsou silné¢
rozkolisané v zavislosti na srazkach, pritocich a ro¢nim obdobi i na vypousténém

horizontu rybnika.

Minimalni staly pratok ve vodnim toku pod mistem odbéru, ktery je nutny pro
zachovani jeho biologické rovnovahy byl stanoven pro Jansky potok jako Qszss a to 4 I/s.
Pro Bily potok neni tento minimalni pritok stanoven, je proto uvazovan prutok Qszss 20 I/s.
Vypousténé vody z Cistirny odpadnich vod Policka-mésto piestavuji v kritickych stavech
dvojnasobny ptidavek priatoku do vodniho toku, odvadéjiciho v povodi povrchovou vodu,
vodu z ptitokti a odpadni vody. Z tohoto faktu a dale z ptitomnosti vodarenské nadrze Vir
na toku Svratky se odviji pfisnost stanovenych limitd pro vytok zméstské Cistirny
odpadnich vod. Vliv pivovarské Cistirny na tok Bilého potoka byl propocten pro pritok
vztazeny k profilu pod méstkou Cistirnou ve dvou variantach zatizeni Cistirny — 1,55 I/s
a 2,52 /s pti zachovani stejnych kvalitativnich parametri obou potokti i méstské Cistirny.
Z vysledkt je ztejmé, ze vyslednou kvalitu vody bude ovliviiovat rozhodujicim zplisobem
meéstska Cistirna. Pfispévek pivovaru za nejvétSiho pritoku a nejmeékciho limitu je vyrazné
nizsi, nez samotny obsah slozek v Bilém potoce a Cini jen cca 1/7 prispévku mésta.
Vzhledem k vypoctené primérné odchylce pro jednotlivé parametry je ziejmé, ze vliv
sezonnich zmén kvality vody v toku piekryje rozdily mezi vlivem vypousténych odpadnich
vod z pivovarské Cistirny. Stanoveni pfisnéjSich odtokovych limitd bylo zdivodnéno tim,
ze tok je silné zatizen, zejména s piihlédnutim ke vzdalenosti od vodarenské nadrze Vir.

Je vsak tteba vzit v ivahu bézné samocistici pochody.
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6 Pravni reglementace tykajici se provozu COV ve

vybraném podniku

Pfi realizaci ¢istirny odpadnich vod pro Mé&stansky pivovar v Poli¢ce, a. S. muselo
byt dodrzeno mnoho zakoni a vyhlaSek. Jiz pii vystavbé Cistirny to byl zékon
¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni
pozdéjSich predpist. Velmi dilezity je zdkon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zadkonil (vodni zékon), ve znéni pozd€jSich predpisti. Podnik musi dodrzovat
také CSN ISO normy, které se zabyvaji napf. odebiranim a uchovavanim vzorku. Déle
se fidi vyhlaS8kou Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 382/2001 Sb., o podminkach pouziti
upravenych kali na zemédélské pudé. Tato kapitola byla vypracovana na zakladé
poskytnutych informaci pifi konzultacich s pfedsedou piedstavenstva spolecnosti
Mestansky pivovar v Policee, a. s. Ing. Karlem Witzem ([23]). A dale platnych zakond
a vyhlasek.

6.1 Povoleni k vypousténi odpadnich vod

Udaje v této kapitole jsou pouZity zrozhodnuti Méstského ufadu Policka ([24]).
A dale z vysledku rozboru hodnoty zne€isténi odpadni vody z ¢istirny odpadnich vod
M¢stanského pivovaru v Poli¢ce, a. s., poskytnutého podnikem. Dne 20. 12. 2007 vydal
Mgstsky tfad Policka povoleni podle ustanoveni § 8 odst. 1 pism. ¢) zakona ¢. 254/2001
Sb., o vodach a o zméné€ nékterych zakonl (vodni zakon), ve znéni pozd¢jsich predpist
avsouladu s natizenim vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného
zneCisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech k povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, v platném
znéni k nakladani s vodami — vypousténi odpadnich vod z Cistirny odpadnich vod
M¢stanského pivovaru v Policce, a. s. o kapacite¢ 6 716 ekvivalentnich obyvatel
(= 1 obyvatel rodinného domu), s vyusténim do Janského potoka. Maximaln¢ mize
&istirna vypustit 4,7 I/s, za den pak 134 m®, za mésic 4 154 m® a za rok 48 980 m® odpadni

vody, dle vydaného povoleni.

Povoleni k vypousténi dostala Cistirna odpadnich vod za uréitych podminek. Méteni
mnozstvi vypousténych odpadnich vod bude pribézné¢ méteno pres indukéni pritokomér,

ktery je umistén na odtokovém potrubi za nadrzi vygisténé vody. Udaje o objemu
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vypusténych odpadnich vod budou pfehledné¢ zaznamendvany a uchovavany pro ucely
evidence, vyhodnoceni a kontroly. Pro posouzeni hodnot vypusténého znecisténi s etnosti
odbéru vzorkd minimalné 1 krat za mésic budou v budové d&istirny odpadnich vod
z akumulac¢ni nadrze vy€isténé vody odebirany 2 hodinové smésné vzorky Vv intervalu
15 minut a jejich rozbory budou =zajistény opravnénou laboratofi podle platnych
technickych norem. Z vysledkti rozbori odpadnich vod budou sestaveny rocni piehledy
s uréenim primérnych hodnot zneciSténi. Havarijni odtok zaustény do stoky kanalizace
meésta Policky bude uzavien zaplombovanym deskovym kanalizaCnim Soupétem a zp&tnou
klapkou. Kazdoro¢né posle Cistirna odpadnich vod do 31. ledna vodopravnimu tradu
a spravci povodi (Povodi Moravy, s. p.) za minuly rok ptehled Udaji o objemu
vypusténych odpadnich vod, o vysledcich rozbori a bilanci vypousténého znecisténi
ve vSech ukazatelich podle vyhlaSky Ministerstva zemédélstvi ¢. 20/2002 Sb., o zptasobu
a Cetnosti méfeni a jakosti vody a dale § 10 a § 22 zakona €. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zméné nékterych zakonu (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpist. V tab. 1 jsou
uvedeny hodnoty zne¢isténi odpadni vody z COV za rok 2011. Vypoéet téchto hodnot

je uveden v nasledujicim odstavci prace.

Tabulka 1: Hodnoty znecisténi odpadni vody z &istirny odpadnich vod v roce 2011

P¥ipustné | Maximalni Hodnoty znecisténi Limity zpoplatnéni
Ukazatel | hodnoty | hodnoty |koncentraéni | hmotnostni | koncentraéni | hmotnostni

(mg/1) (mg/1) (mg/1) (kg/rok) (mg/1) (kg/rok)
P celk. 2,0 50 0,872 21,8 3,0 3000
CHSK¢, 100,0 130,0 22,58 563,4 40,0 8 000
BSKs 25,0 40,0 1,83 45,7 - -
N-NH,4 8,0 10,0 0,537 13,4 15,0 15 000
N celk. 20,0 25,0 11,17 278,7 20,0 20 000
AOX 0,4 0,5 0,025 0,6 0,2 15
NL 30,0 40,0 6,24 155,7 30,0 10 000

Pfipustné a maximdlni hodnoty jsou stanovené M¢stskym ufadem Policka
v rozhodnuti o vypousténi odpadnich vod z Cistirny odpadnich vod Mé&tanského pivovaru
v Policce, a. s. Koncentracni hodnoty znecisténi pifedstavuji primér koncentra¢niho
zneCisténi za rok. Hmotnostni hodnoty znecisténi se vypocitaji z koncentraéni hodnoty
zne€isténi a z celkového mnoZstvi vycisténé vody. Za rok 2011 méla Cistirna odpadnich

vod celkové mnozstvi vy&isténé vody 24 950 m®. Limity pro zpoplatnéni jsou uréeny
42



v ptiloze ¢. 2 k zédkonu €. 254/2001 Sb., o vodach a o zmén€ nekterych zakonl (vodni
zakon). Podle § 90 vodniho zékona se za vypusténi odpadnich vod do vod povrchovych
plati poplatek za zneciSténi vypousténych odpadnich vod, jestlize vypousténé odpadni
vody piekro¢i v ptislusném ukazateli zneCiSténi zaroven hmotnostni (v kg/rok)
a koncentracni (v mg/l) limit zpoplatnéni. Ukazatel ,,P celk.” znamena celkové mnozstvi
fosforu, obsazeném v odpadni vodé. ,,CHSKc“ - chemicka spotieba kysliku stanovena
dichromanem draselnym je definovana jako mnozstvi kysliku, které se za piesné
vymezenych podminek spotfebuje na oxidaci organickych latek ve vode se silnym
oxida¢nim cinidlem. ,,BSKs“ - biochemickd spotieba kysliku a je definovand jako
mnozstvi kysliku spotfebovaného mikroorganismy pii biochemickych pochodech
na rozklad organickych latek ve vod¢ pii aerobnich podminkach po dobu 5 dnd. ,,N — NH4*
je amoniakalni dusik, coz je jedna ze zneciStujicich slozek odpadnich vod. ,N celk.*
znamena celkové mnozstvi dusiku. ,,AOX“ je mnozstvi halogenovanych organickych latek

ve vode. ,,NL*“ jsou nerozpustné latky v odpadnich vodach.

6.2 Posouzeni Cistirny odpadnich vod z hlediska parametri

CSN 75 6401

Norma se vztahuje na navrhovani Cistiren odpadnich vod z malych sidlist’, Cistiren
meéstskych odpadnich vod a odpadnich vod obdobného charakteru. Velikost celkového
zdroje zneCiSténi je vyjadiena ekvivalentnim poctem obyvatel vétsim nez 500. Pro
prumyslové vody se da tato norma pouzit jako voditko. Aerobni stupen byl cely propocten
vlastnim postupem znalce a vysledek aerobniho ¢iSténi je zavisly na ucinnosti prvniho
stupné reaktoru UASB. Pro tento zptisob ¢isténi neni uveden zadny normovany parametr,
a proto bylo pouZito linearni feSeni znalce. Udaje byly pouzity z jinych provozovanych
reaktord s dostate¢nou podobnosti. Pokud budou dodrzovany ur€ité parametry (provozni
teplota, Uc¢innost aerobniho stupné a dal$i), m¢l by reaktor spliovat pozadavky
na pozadovanou u¢innost. Je mozno fici, Ze pokud bude reaktor UASB C{istit alespoii

na 75%, je aerobni stupen navrzen jako odpovidajici. [21]

6.3 Podminky pouZziti upravenych kali na zemédélské puadé
Udaje v této kapitole jsou pouzity z Programu pouZiti kalu na zemédélskou pidu
([20]), vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostiedi ([10]). Déle z vysledku chemické analyzy

kalu, s moznosti vyuziti na zeméd¢lské piade, poskytnuté podnikem.
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Podle § 32 zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech se kalem rozumi kal z Cistiren
odpadnich vod zpracovavajici odpadni vody nebo odpadni vody z domacnosti a z jinych
Cistiren odpadnich vod, které zpracovavaji odpadni vody stejného slozeni jako méstské
odpadni vody a odpadni vody z domacnosti. Upravenym kalem se rozumi kal, ktery byl
podroben biologické, chemické, nebo tepelné upraveé, dlouhodobému skladovani, nebo
jakémukoliv jinému vhodnému procesu tak, ze se vyznamné snizi obsah patogennich
organismu v kalech, a tim zdravotni riziko spojené s jeho aplikaci. Pouzitim kalu se rozumi

zapracovani kalu do pady. [7]

Podle § 32 je pouziti kali zakidzdno na zemédélské pude, kterd je soucasti
chranénych uzemi pfirody a krajiny podle zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody
a krajiny, ve znéni pozdé¢jSich ptedpisi. Déle na lesnich porostnich pidach bézné
vyuzivanych klasickou péstebni ¢innost; vV pasmu ochrany vodnich zdroji; na pozemcich
vyuzivanych k péstovani polnich zelenin v roce jejich péstovani a v roce prechazejicim;
na piidach s hodnotou vyménné plidni reakce nizs$i neZ pH 5,6; na plochach, které jsou
vyuzivané k rekreaci a sportu, a na vefejné ptistupnych prostranstvich; jestlize z ptidnich
rozborl vyplyne, ze obsah vybranych rizikovych latek v primérném vzorku ptekracuje
jednu z hodnot stanovenych v provadécim pravnim piedpisu; jestlize kaly nespliuji

mikrobiologicka kritéria dana provadécim pravnim piedpisem atd.

Podle § 2 vyhlasky Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 382/2001 Sb., o podminkach
pouziti upravenych kalti na zeméd¢€lské pud¢, v pude€, na které mohou byt pouzity kaly,
nesm¢ji byt pirekroCeny mezni hodnoty koncentrace vybranych rizikovych latek. Vyskyt
téchto latek v Cistirenskych kalech lze piisuzovat specifickému druhu oblasti
a prumyslovému zastoupeni v technologii. V podniku M¢&s§tansky pivovar v Policce, a. s.
provadi rozbory zkusSebni laboratof akreditovani Ceskym institutem pro akreditaci,
Envirex spol. s r. o., ktera provadi chemickou analyzu kalu s moznosti vyuZiti
na zemédelské pude. Analyza je provadéna na zédklad€ norem, které jsou uvedeny v piiloze
&. 6 k vyse uvedené vyhlasce. Je to napt. norma CSN EN ISO 5667 — Pokyny pro odbér
vzorkll kali z &istiren a upraven vod, CSN ISO 10 381-6 &ast 6 — Pokyny pro odbér,
manipulaci a uchovavani pidnich vzorka urenych pro studium aerobnich mikrobidlnich

procesi v laboratoti, CSN EN ISO 11 885 — Stanoveni 33 prvkii atomovou emisni

44



spektrometrii s indukéné vazanym plazmatem (draslik, sodik, vapnik, hot¢ik, chrom, méd’,
nikl, olovo, zinek) a dal§i. Cistirensky kal je na zakladé smlouvy piedavan spole¢nosti

BREPA, s. r. 0. Dolni Bfezany.

Mezi vybrané rizikové latky patii Arsen, ktery se vyskytuje pfevazné ve formé
sulfidi v ptirodnim prostfedi a v nepatrnych koncentracich je soucasti prakticky vsech
zivocisnych a rostlinnych tkani a tekutin. V ptipadé vyssich koncentraci se vSak jedna
o prvek stoxickymi u¢inky. Kadmium se vyskytuje vétSinou spole¢né se zinkem
a vzhledem ke své vlastnosti chranit Zelezo pied korozi, doslo k rozsifeni do celé sféry
pramyslu. Do prostiedi se dostava také v potravinovém fetézci a v disledku kontaminace
povrchu vozovek odérem c&asti vozidel. Chrom se v pfirodé vyskytuje vyhradné
ve slouc¢eninach a hlavnim spotiebitelem je metalurgicky prtiimysl, vyroba zrcadel, apod.
Méd se vyskytuje vrudach (pyrit, malachit, azurit, atd.) a vyuzivd se zejména
v elektrotechnickém primyslu. Vyskyt v pitné vode kolisa v pfimé zavislosti na hodnoté
pH, tvrdosti vody a na typu pouzitého potrubi. Nikl se V pfirod¢ vyskytuje ptrevazné
ve form¢ sulfidii, vyuziva se v elektrotechnickém primyslu a ma karcinogenni ucinky.
Olovo se vyskytuje vpude, vodé, atmosféie a je to antidetonacni piisada benzinu.
Z pohledu ekologie se hromadi v listech stromi a to zejména v disledku plsobeni
vyfukovych plynt. Zinek se mimo piirodni prostfedi vyskytuje v disledku vyuziti

V gumarenstvi a vyrob¢ barev.

Srovnani namétenych rizikovych latek v podniku Méstansky pivovar v Policce a. s.
k 07. 02. 2012 a maximalnich povolenych hodnot stanovenych v pfiloze ¢. 3 k vyhlasce
¢. 382/ 2001 Sh., je uvedeno v tab. 2. Piipustné hodnoty v kompostu I. kategorie jsou podle
ptilohy €. 4 k vyhlasce ¢. 382/2001 Sb., kde je uvedeno, ze v kategorii ¢islo 1 jsou kaly,
které je mozno obecné aplikovat na pliidy vyuzivané v zeméd¢lstvi pii dodrZeni ostatnich

ustanoveni vyhlasky.
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Tabulka 2: Vysledky chemické analyzy kalu s moznosti vyuziti na zemédélské ptide

Naméfeny | Piip. konc. v kompostu | Mezni hodnoty koncentraci
Ukazatel Jednotka obsah d ’ I. kategorie ’ v kalech (mg/kg susiny)

Susina % 12,45 - -

Organické latky % 63,94 - -

Arsen mg/kg 3,41 50 30
Kadmium mg/kg 0,10 13 5
Chrom mg/kg 75,90 1000 200
Med mg/kg | 408,00 1200 500
Rtut’ mg/kg 0,57 10 4
Nikl mg/kg 38,20 200 100
Olovo mg/kg 11,30 500 200
Zinek mg/kg | 359,00 3000 2 500

6.4 Monitoring kali a monitoring ptudy

Monitoring pudy se provadi vzdy pted prvnim pouzitim kalu a dale v pravidelnych
desetiletych intervalech v souladu s § 2 odst. 1 pism. a), b), ¢) vyhlasky ¢. 275/1998 Sb.,
0 agrochemickém zkousSeni zemédélskych pliid a zajisStovani pidnich vlastnosti lesnich
477/2000 Sb.

pozemkl, ve znéni vyhlasky ¢. a vrozsahu uvedeném v ptiloze

¢. 1a2kvyhlasce. Monitoring provadi osoby povéfené Ustfednim kontrolnim
a zkusebnim ustavem zeméd¢lskym podle § 10 odst. 2 zdkona &. 156/1998 Sb.,
0 hnojivech, pomocnych ptdnich latkdch, pomocnych rostlinnych piipraveich
a substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pud (zdkon o hnojivech),
ve znéni pozdéjsich predpisi.

Pro monitoring kali plati ur€it¢ pozadavky - stanoveni adsorbovatelnych
organickych halogenti a polychlorovanych bifenyla v kalech se provadi vzdy pied prvnim
pouzitim kald; odbéry vzorki se provadi podle CSN EN ISO 5667 — 13: Pokyny pro odbér
vzorkil kald z Cistiren a Gpraven vod; vzorky kalti pro mikrobiologicka vySetfeni musi byt
odebrany tak, aby nedoslo k sekundérni kontaminaci, jejich uchovani a pieprava se provadi
podle CSN ISO 10381 — 6: Kvalita pidy — Odbér vzorkii — Cast 6: Pokyny pro odbér,
manipulaci a uchovavani pidnich vzorka urenych pro studium aerobnich mikrobidlnich
procest v laboratofi. Pfi monitoringu kali se provadi odbéry a chemické mikrobiologické
analyzy kalG v rozsahu a cetnosti uvedenych v pfiloze ¢. 5 k vyhlaSce €. 382/2001 Sb.

Cistirna odpadnich vod pro pivovar Poli¢ka patii, s roéni produkci kalii cca 200 t susiny,

Vv
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parametri (zivin) se tedy provadi 2 krat za rok. Stejné€, jako analyza rizikovych prvka

(Arsen, Kadmium, Chrom, Méd’, Rtut’, Nikl, Olovo, Zinek) a mikrobiologickych bakterii.

Pti praci s kaly je tfeba poukazat na opatfeni na ochranu zdravi. Je nutné pouzivat
predepsané ochranné pracovni pomticky a provadét jejich udrzbu; disledné dbat zasad
bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci, zejména tak, kde je nebezpeci zranéni v disledku
padem, uklouznutim, a zvySené riziko z hlediska infekéniho onemocnéni; v uzavienych
objektech nepouzivat otevieny ohen a nekoufit; nepozivat alkoholické napoje, nebo Iéky
snizujici pozornost, nepit, nejist; po kazdém styku s odpadni vodou, a kaly si umyt ruce
a desinfikovat je. Udaje vtéto kapitole byly pouzity z Programu pouziti kal

na zeméde¢lskou pudu, zaptjcenym podnikem ([20]).

6.5 Vodni zakon

Podle § 66 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zakont (vodni
zédkon), ve znéni pozdéjSich predpisi — Zaplavova Uzemi, jsou zaplavova Uzemi
charakterizovany jako administrativné urena uzemi, kterd mohou byt pii vyskytu
piirozené povodné zaplavena vodou. Rozsah je povinen stanovit na nadvrh spravce vodniho
toku vodopravni tfad a ten mize ulozit spravci vodniho toku povinnost zpracovat

a predlozit takovy navrh v souladu s plany hlavnich povodi a s plany oblasti povodi.

V § 67 vodniho zakona — Omezeni v zaplavovych tzemich je stanoveno,
ze v aktivni zOoné zaplavovych uzemi se nesmi umistovat, povolovat ani provadét stavby
s vyjimkou vodnich d¢l, jimiz se upravuje vodni tok, prevadéji povodnové priitoky,
provadéji opatfeni na ochranu pfed povodnémi, nebo ktera jinak souviseji s vodnim tokem.
V aktivni zoné€ je také zakazano té€zit nerosty a zeminu zpusobem zhorSujicim odtok
povrchovych vod a provadét terénni Gpravy zhorSujici odtok povrchovych vod; skladovat
odplavitelny materidl, latky a predméty; ziizovat oploceni, zivé ploty a jiné podobné
piekdzky; ztizovat tdbory, kempy a jina docasnd ubytovaci zafizeni. V M¢cstanském
pivovaru Vv Police, a. s. je urCeno zaplavové Gizemi pied arealem Cistirny odpadnich vod,
smérem k Bilému potoku. Samotna budova Cistirny byla z divodu zaplavového tzemi

postavena na vySS$im terénu.
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Podle § 89 vodniho zakona — Poplatky za vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych, je pravnicka nebo fyzickd osoba, ktera vypousti odpadni vody do vod
povrchovych za podminek stanovenych ve vodnim zakoné, povinna platit poplatek
za znecisténi vypousténych odpadnich vod a poplatek z objemu vypousténych odpadnich
vod. Méstansky pivovar neplati tyto poplatky, protoze nesplituje parametry pro placeni
(z vySe uvedené tab. 1 je ziejmé, ze nepiekracuje zarovenn hmotnostni a koncentra¢ni limit
pro zpoplatnéni) a nevypusti za kalendaini rok vice jak 100 000 m® odpadnich vod (podnik
vypusti 24 950 m°).

Dale § 106 vodniho zdkona — Obecni ufady obci s rozsifenou piisobnosti urcuje,
ze pusobnost, kterd prislusi vodopravnim ufadim, vykonavaji obecni tufady obci
S roz$ifenou plisobnosti, pokud ji zdkon nesvétuje jinym organtim. Obecni ufady obci
S rozSifenou plsobnosti uplatiiuji stanoviska k izemnim planim a regulacnim planim.
Mezi obecni ufady obci s rozsifenou pusobnosti patii mésto Policka, na jehoz tzemi

se nachazi Méstansky pivovar v Policce, a. s.

Nové zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zakond (vodni zékon),
ve znéni pozdéjsich predpist provadi vyhlaska ¢. 123/2012 Sb., o poplatcich odpadnich
vod do vod povrchovych, ktera nabyla u¢innosti od 01. 06. 2012. Udaje v této kapitole
byly pouzity ze zédkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nckterych zakoni (vodni
zakon, [8]) a byly dale doplnény informacemi poskytnutymi pii konzultaci s pfedsedou

piedstavenstva.
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{ Zhodnoceni

Od roku 1997 panoval mezi Méstanskym pivovarem v Poli¢ce, a. s. a méstem
Policka pravni rozpor, ktery trva viceméné dodnes. Pivovar byl oznaCovan za ucastnika
zneciStovani povrchovych vod a na zakladé toho chtélo mésto Policka vybirat co nejvice
poplatkii a dani. To mélo za nasledek, ze pivovar podnikl znacné riskantni krok
avybudoval vlastni dvou¢innou (acrobni a anaerobni) Cistirnu odpadnich vod.
Ta je zaloZzena na holandském patentu Biothane. Jelikoz o tomto zpusobu ¢isténi v dobé
zaCatku projektu Cistirny nebylo zndmo mnoho detailnich skutecnosti o funkénich

principech této technologie, mésto neocekavalo Gspésnost tohoto projektu.

Okresni ufad Svitavy si objednal odbornou expertizu, kterd méla posoudit funkce
navrzené Cistirny a navrhnout, za jakych okolnosti, by bylo mozno snizit ukazatele
vypousténi odpadnich vod. Tato expertiza vSak ukazala, ze Cistirna je schopna dodrzet
pozadované limity odtokl vycisténé vody. Risk se proto vyplatil, jelikoz Cistirna byla
uvedena do zkuSebniho provozu od ¢ervna 2006 do prosince 2007 a vykazovala vyborné
vysledky. Napt. hodnota fosforu v piec¢isténé vodé dosahuje 0,872 mg/l a podle parametra

stanovenych Méstskym tfadem Policka ma byt maximalni povolena hodnota 5 mg/I.

To, ze Cistirna pracuje vyborn¢ a neohrozuje zivotni prostiedi a zdravi clovéka
dokazuje 1 to, ze kal, ktery odchazi z Cistirny, spliiuje podminky podle vyhlasky
Ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 382/2001 Sb., o podminkéach pouziti upravenych kalt

na zemédelské pudé.

Podnik celou realizaci vystavby této Cistirny hradil z vydélku spole¢nosti. Z hlediska
finan¢éni stranky je nakonec vlastni CiSténi odpadnich vod a pouZzivani pitné vody
z vlastnich vrtd levnéj$i. A to i pfes to, Ze jsou v cené zahrnuty i naklady na rozbory
vzorkil V akreditované laboratofi, doddvana chemie na provoz Cistirny a 2 platy

kvalifikovanych zaméstnanct ¢istirny odpadnich vod.
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Zavér
Cilem bakalaiské prace bylo provést resersi odborné literatury a na jejim zakladé

analyzovat technologické a pravni aspekty cisténi odpadnich vod, ve spole¢nosti

Meéstansky pivovar v Policce, a. s.

V prvni ¢asti byl charakterizovan odpad, jeho pravni tiprava ze Smérnice Evropského
parlamentu a Rady a ze zdkona o odpadech. Muzeme zde vidét, Ze definice z obou
pravnich dokumentli se od sebe v podstat¢ mnoho nelisi. Dale je zde uvedeno zékladni
déleni odpadid z raznych hledisek a charakteristika odpadového hospodafstvi, jehoz

hlavnim cilem je jiZ samotné pfedchazeni vzniku odpadu.

Vodni hospodafstvi se primarné zabyva vodou, jakozto jednim ze Ctyi elementarnich
prvku planety Zemé. Za nejdilezitéjsi pravni reglement se povazuje zakon ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach a o zméné nékterych zakond (vodni zdkon). Co se ty¢e odpadnich vod, pouziva
se 1 zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné
nékterych zdkonli (zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozd¢jSich piedpist
adale norma CSN 7500 — Vodni hospodafstvi. Tyto pravni reglementy kromé
charakteristiky pojmii spojenych s vodou, ukladaji i napf. povinnosti pifi hospodateni
a nakladani s vodami, ¢i stavbé a provozovani vodniho dila, ¢imz Cistirna odpadnich vod

bezesporu je.

Pokud je odpadni voda natolik zne¢isténa, ze se sama neni schopna, pomoci ¢innosti
mikroorganisml vy¢istit, je potfeba zasah Cloveka. Ten, za timto Gcelem, zbudoval Cistirny
odpadnich vod, které funguji za pomoci jak piirodnich mikroorganismut, tak urcité
techniky. Pravé ta pomahd z odpadnich vod vyloucit nejvetsi ¢astice, napt. pomoci Cesla
Cilapace pisku, a nazyvd se mechanickym ¢iSténim. Dale pomoci bakterii dochézi
k biologickému rozkladu a to se nazyva biologickym ¢isténim. Poté muze nastat specialni
docisténi odpadni vody, které je specifické pro priamyslové vody, které obsahuji vétsi
mnozstvi chemikalii. Je potfeba se dale zabyvat nejen otdzkou samotné vycCiSténé vody,
ale i zpracovanim necistot, které jsou po pruchodu ¢istirnou odpadnich vod ve formé tzv.

kalu.
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Dalsi ¢ast je vénovana konkrétni cCistirné odpadnich vod, kterou vybudoval
Meg¢stansky pivovar v Policce, a. s. pro Cisténi vypousténych odpadnich vod z vyroby.
Kromé charakteristiky a historie pivovaru je zde uvedeno i pouzivani vlastnich zdroji vody
pro vyrobu produktt pivovaru. Jsou zde i graficky znazornény trzby za prodej vlastnich
vyrobki a hospodarsky vysledek podniku od roku 1995 do roku 2010.

Technologie Cistirny je zalozena na aerobnim a anaerobnim stupni ¢iSténi
a je navrzena tak, aby dodrzovala stanovené parametry pro vypousténi piecisténé vody

do Janského potoka bez ohrozeni zivotniho prostiedi a zdravi clovéka.

Pti realizaci Cistirny odpadnich vod musel Méstansky pivovar v Poli€ce, a. s. dodrZet
mnoho zakond a vyhlasek. Jiz pii vystavbé to byl zakon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon), ve znéni pozd¢jSich predpist.
Za nejdilezitéjsi pravni reglement se da vSak povazovat zédkona €. 254/2001 Sb., o vodach
a o zméné nékterych zdkonid (vodni zdkon), ve znéni pozd¢jSich piedpist. Ten stanovi,
jak s vodami nakladat za pfijatelnych podminek, povinnost méfeni objemu vypousténych
vod a miru znecisténi, placeni poplatki za nedodrzeni parametra, atd. Mezi dalsi pravni
reglementy patii CSN normy, které stanovi napf. zptsob odbéru vzorku, zpisob baleni

zpusob skladovani, a dalsi.
Cistirna odpadnich vod pro Mé&stansky pivovar je pomérné nova, splituje veskeré

soucasné parametry a pozadavky a je pfedmétem obdivu mezi ekology, nejsou tedy

Vv nejblizsi dobé potieba Zadné jeji modernizace.
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Prehled zkratek

a.s.
AOX
BSKs
CHSK¢,
cov
CSN

N celk.
NaOH
NL

N — NH,4
OSN

P celk.

spol. sr. 0.

akciova spolec¢nost

mnozstvi halogenovanych organickych latek ve vodé
biochemicka spotieba kysliku po dobu 5 dnti
chemicka spotieba kysliku stanovena dichromanem draselnym
Cistirna odpadnich vod

Ceska technicka norma

celkové mnoZstvi dusiku

hydroxid sodny

nerozpustné latky v odpadnich vodach

amoniakalni dusik

Organizace spojenych naroda

celkové mnoZzstvi fosforu

spole¢nost s ru¢enim omezenym
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