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Anotace

Predkladana bakaiska prace se zabyva modernizaci vyrobny kyselirgv8ive spolénosti
Precheza a.s. vi€oWw a jejim dopadem na Zivotni preti. Cilem bylo porovnatiwodni
procesy najizéhi a odstavovani vyrobny pouZivajici lehky toprigj cmow zavedenym
zpisobem zaloZzenym na spalovani zemniho plynu. Prdesahoje podrobny popis
technologie kyseliny sirovéasové, ekonomické, energetické a ekologické zhaariaoén,

ke kterym Upravou procésajizéEni a odstavovani vyrobny doslo.
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Annotation

This bachelor work deals with the modernization ppbduction of sulfuric acid in the
company Precheza a.s. irePov and its impact on the environmehe aim was to compare
the initial start-up and shutdown process of plasihg light fuel oil with a newly established
method based on combustion of natural gas. The wonkains a detailed description of the
technology of sulfuric acid, time, economic, eneayd environmental assessment of the
changes that took place in connection with a treatnof the start up and shut-down

processes.
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1 Uvod

Spole&nost Precheza a.s [v@2br. 1] se sidlem v Rerow vznikla 26. 2. 1991 zirovskych
chemickych zavail Je to prvni moravska rolnicka tovarna akciovasgedna na hnojiva a
lucebnin v Rerow, coz byl jeji oficialni nazev. Po#jil byl vyrobni program roz&&n o dalsi
produkty. V roce 1963 byla uvedena do provozu mumidewana vyrobna superfosfatu a
v roce 1968 byla uvedena do provozu vyroba titarwi@by a Zelezitychterveni. Tato firma
pati mezi nej¢tsSi vyrobce anorganickych pigména je jednim zeit vyrobdi titanové
béloby v ramci zemi CEFTA. Hlavnim cilem je vyrobapaodej produki anorganické
chemie, vyrobf zpracovatelskych a navazujicich ddgmvych a pomocnych vyrob.
Spole&nost je jednim z vrcholovych vyrobditanové Eloby na s¥té. Za poslednich 5 let
vlozila Precheza a.s. nemalé figah prostedky do oblasti zivotniho prasdi. Mezi jeji
produkty paiti, jak jiz bylo zmigno titanova Bloba, dale jsou to Zelezité pigmenty, monosal

30, heptasal 18, pregips, pregips h, prestab dikgssirova [2].

Obr. 1: Precheza a.si€rov, spravni budova
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Titanova béloba - PRETIOX ®- oxid titandity TiO, tohoto nejdlezitéjSiho a

nejrozstergjSiho anorganického pigmentu se veétswrodava okolo 5 mil tun tmé. Ma

nejvyssi kryvost a vyja@®vaci schopnost. Tento univerzalni bily pigmentpseiziva v

pramyslu nagrovych a plastickych hmot, papirenském, ka&hegin a gumarenském
pramyslu, @ vyrob¢ smalti, keramiky, v potravingtvi, kosmetice, farmacii, ve vyréb
vlaken a v dalSich odwich.

Monosal 30 - mlety monohydrat siranu Zeleznatého FR$QO, ktery je vyznamnym
meziproduktem vzniklymifp vyrobe titanové Bloby, nachézi vyuZiti jakotfdavek do krmiv
pro dobytek

Heptasal 18- siran Zeleznaty FESOTepelnym rozkladem se zpracovav&aeeveny Zelezity

pigment. PouZziva se jako chemikalie pigteni odpadnich vod.

Pregips - bily praimyslovy sadrovec CaCQOse ziskava neutralizaci atgréné pouzité
kyseliny sirové z vyroby titanov&loby. PouZiva se jakorisada do cementu, k vyrdbadry

a sadrovych pojiv

Pregips h - je uken pro zé&kladni hnojeni zeédglskych plodin ve vSech tginich a
klimatickych podminkéach. Lze jej dopaiti predevSim k hnojeni olejnin (ozimi&epka,
slune&nice, mak, h&ice aj.), plodin narénych na spdtbu siry, obilovin, jetelovin a ke

hnojeni zeleniny, zvla&ko&alovin.

Prestab- hydratovany siran vapenaty polotuhé plastickézistence okrayrezavé barvy. Je
nehdlavy, neagresivni, netoxicky a zdravétmezavadny. Diky svynésnicim vlastnostem je
vhodny pro technickou rekultivaci povrchovych uhein dofi, zbytkovych jam poézbe

uzitkovych nerost, odkali§’ nebo skladek odpéd obecr pro rekultivaci terénu. Hodi se i

do podsypového materialdigtaviE silnic a dalnic[2].

Cilem této prace bylo popsat technologii vyrobyeliys/ sirové ve spotaosti Precheza a.s.,
zhodnotit ginos zavedeni nového gobu najizdni a odstavovani vyrobny pro ochranu
Zivotniho prostedi a porovnat dosahované emisni limity Skodliviymobny kyseliny sirové

s platnymi legislativnimi pozadaviGR a EU.
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2 Popis a schéma technologie vyroby kyseliny sirové
2.1 Podstata a zakladni schéma technologického procesu

Podstatu technologie vyroby kyseliny sirové komiakt zpisobem lze popsatémito

chemickymi reakcemi:

» spalovani siry: &+ O 2 SO (g)

* katalyticka oxidace SO SQ; g + V2 O > SO (g)za pomoci YOs

» absorpce Sov absorpni kyselire sirové s chemickou reakci
SQs g+ H20 1y 2 H2SOu

» Schéma vyroby kyseliny sirové [vizbr. 2][3]

Kyselina sirova

5| Parnikotel
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Obr. 2: Schéma vyroby kyseliny sirof&
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2.2 Sira a jeji kvalita

Hlavni surovinou pro vyrobu kyseliny sirové je etmtéarni sira. Tato latka je pebna

k vyrobé této nehdave, viskozni hydroskopickeé, bezbarvé az nadiie, olejovité kapaliny,
kter& ma hustotu 1,835 g/&nf20 °C), teplota varu je 290 °C. PouZiva se k defpci
riznych latekéi vzduchu. Je to silna dvojsytna kyselina pouzivakapi vyrobé titanové
béloby v podniku, tak v dalSich chemickych vyrobnd&ira je Zluta latka, kterd nema
prakticky Zadné toxikologickécinky. Je lehce hitava. Jeji bod vzplanuti se pohybuje od 207
°C do 220 °C.NejwetSi prirodni nalezidt elementarni siry je ve vychodnim Polsku, ale
pievazna w¥tSina siry pro vyrobny kyseliny sirové pochazifmiace ropy (Slovnaft, Polsko,
USA, Kazachstadi Némecko). Pozadavky na kvalitu siry jsou stanoveidatalogusurovin
pro vyrobu kyseliny sirové[1][4].

2.3 Stafeni a skladovani kapalné siry

Elementarni sira se dovazi do sgalesti ve specialnich Zeleznich cisternach [vizObr. 3].

- Tl

Obr. 3: Doprava tekuté siry do spoleosti Precheza a.s
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V téchto cisternach je sira v tuhém staviedPdalSim zpracovanim séepadi do kapalného
skupenstvi ngfimym olrevem vodni parou o tepi60 °C. Z cisteren se siréeperpava do
zasobniku samonasavacterpadlem. Zasobniky jsou z&gku tepeld izolovany a sira se tu
pomoci topnych regisir udrzuje i teplog 145 °C az 155 °C. Ztohoto zasobniku se
samospadem diskontinudlpiecerpava vyhivanym potrubim do zemni jimky. V této jimce
se na di usazuji mechanické #istoty. Cerpadlem se po t&gerpava vykivanym potrubim
do predlohycisté siry (lezata valcovita nadrz) a odtud pomastikalnihocerpadla do pece

ke spalovani[4].
2.4 Spalovani siry a vyroba pary

Spalovani siry na oxid istity je exotermni reakce,ipkteré se uvaluje zn&né mnozstvi
tepla. Tento plyn se ziskava tak, Zze do spalovace dviz Obr. 4], ktera je olata nad
zapalnou teplotou siry, se pomaetpadla, které vyviji tlak, nasktuje kapalna sira o teplkot
140 °C az 150 °C, jez zaimnosti vysuSeného vzduchu kvantitatiwhdi za uvolrni
obrovskeho tepla. Teplota spalin dosahuje az 1°@0bsah S@v nich 10-11,5 %. Tato
koncentrace se reguluje ndlsem siry a mnoZzstvim vzduchu do spalovaci pec&SiNi
koncentrace je z hlediska vyuZiti tepla pro vyrgiary nevhodna a vyssSi koncentrace ve
spojeni s teplotougtitého plynu nad hodnotu 1 200 °Cigpbuje sniZzeni Zivotnosti zejména
vyzdivky pece a Zaruvzdornych trubek kotle a zherSytézek oxidace oxidu 8kitého na
oxid sirovy. Ri nedostatku vzduchu muze dojit k sublimaci sifgr& se pak usazuje na
chladrgjSich ¢astech linky ve forsirného kétu. MnoZzstvi vhaéné tekuté pedelitaté siry je
fizeno pomoci reguiaiho ventilu, ktery je nastaven dle vykonu vyrobiMgreni tlaku je
umis€no na potrubi vedoucim Zgdlohy do pece. VysuSeny vzduch vé@ndo pece hornim
vstupem pes \trnik a dale pes rozetu udluje proudu vzduchu ¥vy pohyb. MnoZstvi
vzduchu se reguluje na vytlaku dmychadla tak, ajdg dosazeno pozadované koncentrace
oxidu sfkicitého ve spalinach. @iem normalniho provozu sefid a i rozpraSovaci tryska
zahivaji reaknim teplem uvalovanym i reakci (oxidaci). Aby nedoSlo k zatuhnuti siry
v hataku zpisobenému zvySenim teploty, je rozpraSovaci tryskatikuale chlazena
proudem nizkotlaké pary sté&nako dvouplaovou trubkou tvéeny givod kapalné siry

v trysce[4].

K vyrobé pary na vyrob# kyseliny sirové je vyuzito spalné teplo z procepalovani siry a

oxidani teplo z procesu oxidace oxidui&itého na oxid sirovy. Spalné teplo je vyuzito
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k produkci pary v kotli a jeji podil na celkovém aastvi pary s vyrobny kyseliny sirové

piedstavuje 80 %. Zbyvajicich 20 % pary je produkov&atlem, kde je vyuZito oxidai

teplo ve vyparnicich.#ehata para z obou kotlovych systége svedena do stmeho valce,

odkud je rozvagha do podnikové sit Cast pary o tlaku 2,0 MPa je vedena do redik

stanice (1,6 MPa), kde vSak nedochazi k redukkutlale pouze k ochlazeni. Tato péara je

vyuzita na krystalizaci zelené skalice[4].

Obr. 4: Spalovaci pec na siru

1
il

2.5 Katalyticka oxidace SQ a doprava technologického vzduchu

Katalyticka oxidace oxidu 8titého na oxid sirovy probih&a podle vratné exoterreakce ve

vrstw katalyzatoru v (etazovém) kontaktnim reaktoiu tpplotach vysSich nez je zapalna

teplota katalyzatoru afpmirném petlaku v systému [viZObr. 5]. Podle (Le Chatelier-

Brownova) principu pohyblivé rovnovahy se rovnowaarytéZzek SQ zvysSuje s klesajici

teplotou a zvySovanim tlaku plynu v reaktoru. Roxdioy vytZek edstavuje horni hranici

podilu SQ prengnéného na S@
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Oxid skicity vznikly spélenim siry prostupujici igs prvni patro, jeZz je nagmo
katalyzatorem oxidem vanatiym (V.0s), kde dochazi k oxidaci SOha SQ. Tim se zvysi
teplota rea&niho plynu z 380 °C na vstupu a na vystupu je teptikolo 580 az 640 °C.
Teplota nesmi figkrctit hranici 640 °C kuli katalyzatoru. Konverzeipmeny je 50-60 %.
Z prvni etaze jde redhki plyn do mezi-etdZzového prostoru, kde se pomaghénmiku
protiproudré ochladi pro vstup do druhé etaze plynem z vioZadsbrpce vstupujicim na 4.
etaz. Teplota vstupujiciho plynu na 2. etaz je anmrezi 400-450 °C. Na vystupu plyn
dosahuje teploty 500 az 560 °C. Konverzengny SQ na SQ je 75-90 %. Tento rea&ki
plyn vystupujici z druhé etaze putuje po ochlazeaiteti etdZze fes gehiivak pary a
vyparnik. Plyn vstupuje do aparatu spodnim hrdlepraiproudi obtékd trubky. Teplota
reakéniho plynu ped vstupem na 3. etaz je v teplotnim intervalu 40@50 °C a 430 az 500
°C pii vystupu. Konverzeini kolem 90 az 96 %. Plyn zeti etaZze fed vstupem do &ze
vloZené absorpce prochazi ,studenym“ mezi etdzovymeénikem a ekonomizérem, kde se
ochladi na poZadovanou teplotu.a&rodem procesniho plynuézi s vlozenou absorpci
dochazi k reakci S£s koncentrovanou 98,3-98,7 % absaipkyselinou sirovou za vzniku
roztoku oxidu sirového v kyselirsirové (olea) a k ochlazeni plyndeB vstupem procesniho
plynu do 2. stuph oxidace, tj. na 4. etdZ kontaktniho reaktoru, dacrk jeho pedeltati
praichodem tepelnymi vyimiky. Teplota plynu vstupujiciho na 4. etaz se kggupodle
nantiené teploty klapkou. Teplota na vstupu plynu detdZze se pohybuje mezi 400-450 °C
a na vystupu 430-500 °Ciigemz celkova dosazena konverze dosahuje minir@i75 %.
Reakci S@ s koncentrovanou 98,3-98,7 % absaipkyselinou sirovou ip prachodu plynu
absorgni véZi dochazi ke tvorbzbyvajiciho podilu kyseliny sirové, resp. oleankovy plyn
zbaveny S@ a SQ odchazi hornim otvoremé¥e koncové absorpce a rozptyluje se do

ovzdusi. Hodnota mnoZzstvi odchazejiciho oxidigistho je neustale monitorovanal4].
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Obr. 5: EtaZovy reaktor pro katalytickou oxidaci 5O

2.6 Absorpce SQ a suSeni vzduchu

Ucelem susici &Ze je odstragni vzdudné vihkosti z proudu vzduchu vstupujicibapece na
spalovani siry. VzduSnou vlhkost je nutné ze vzductistranit, aby seiedeSlo nebezge
vzniku kyseliny sirové v kotli nebo kontaktnim aftar Kyselina muze Zjgobit ztratu
aktivity a rozpad katalyzatoru a korozni napadéwirsiho zaizeni. Ve ¥Zi vioZzené absorpce
[viz Obr. 6] dochazi k tvorb kyseliny sirové z oxidu sirového vznikajiciho Zdaxsiticitého
po piichodu prvnimi itemi etdZzemi kontaktniho aparatu. VéZivkoncové absorpce se
absorbuje pouze oxid sirovy vznikajici wevrté etdzi kontaktniho aparatu. Koncentrace
okruzich se udrzuje v intervalu 98,3-98,7 %@&idhi této koncentrace se provadi kontin&aln
na vytlaku cirkul&nich ¢erpadel jednotlivych okruhtak, Ze se zgfi jeji vodivost. Kyselina
z okruhu koncové absaipi véZe se udrZzuje n&sitem procesni vody do sffovae. Do toho
smeSovae je givadéna kyselina o koncentraci cca 76 %, ovladani &eni se provadi
z velina. Aby bylo zajig§ho spravného bilancovani zpracované kyseliny, jfméwdrZzovat

jeji pritok maximali na 5ni/hod. Nespravna koncentrace kyseliny projevi z¥lasokruhu
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koncové absorpce zvySenou kiwosti komina. Kotivost komina zavisi mimo koncentrace
cirkulujici kyseliny gedevSim na obsahu oxiduigitého v procesnim plynu, coz je dano
jednak kapacitou vyroby, a dale pak teplotou plykyseliny vstupujici do kolonyistotou

naplre a mnozstvim cirkulujici kyseliny[4].

Kyselina v okruhu suSici¢ge se protiproudn chladi stavajicimi trubkovymi vyéniky.
Kyselina v okruhu ¥Ze vloZené absorpce se protiproéidimladi v trubkovych vyrnicich
chladici ohovou vodou trubkovymi vyemiky a chladiem. Kyselina protéka plash
vymeénikia, voda trubkovym prostorem. Rok chladici vody vyrniky se reguluje
motorickymi Soupaty na vstupu chladici vody a don#yika podle teploty kyseliny na
vystupu sd&chto vynenika. Teplota chladici i ,ofaté" chladici vody se &i na vstupu i
vystupu z kazdého vyeéniku. Kyselina v okruhu &Ze koncové absorpce je chlazena gdvn
vodou v trubkovych vymnicich. Kyselina protéka pladin vymenika, voda trubkovym
prostorem. Ritok chladici vody vyreniky se ogt reguluje motorickymi Soupaty na vstupu
chladici vody do vyrnika podle teploty kyseliny na vystupu &hto vyneniki. Chladici
voda je k chladiim piivadéna nezavislym potrubnirfadem. Na vstupnim potrubi chladici
vody je umisin pH-metr slouzici k detekcitipadné kontaminace chladici vody kyselinou

sirovou[4].

Teplota kyseliny v cirkulénim okruhu susiciéze by ngla byt udrzovana okolo hodnoty 50
°C a teplota kyseliny v cirkutamim okruhu ¥Ze koncové absorpce byéla byt udrzovana
vintervalu 60-82 °C a nefla by pekrcit teplotu 85 °C, protoZze kazda #ma teploty
procesniho plynu vstupujiciho do kolony vyvolaénm teploty kyseliny, kterou bude nutno
upravit zvySenimci snizenim jejiho chlazeni. V horriasti kazdé absoépi wZe jsou
odlCovae kapek neboli demistery. | v suSicézv je umisén. Smyslem demistér je
odloweni maximalniho mozného mnozstvi aerosolu kysefiimpvé strhavané procesnim
plynem z absofmiho prostoru &Ze, v gipad® demisteru ¥Ze koncové absorpce i
minimalizace kapalnych emisi. Demistery obou kojeou nainstalovany v horniatéstech
absorgnich kolon, nad jejich naplni. Vlastrilésa demistér jsou namontovana na nosném
systému, na kterém jsou zZ&eny i distributory kyseliny. Nosny plech demiétgx vybaven
odkalovacimi trubkami opgnymi kapalinovymi uza&ry[4].
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Obr. 6: Absorgni vz (vlevo)

Kyselina sirova se ve vSecteth cirkul&nich okruzichéerpd déma vertikalnimic¢erpadly
umisg€nymi na hrdlech cirkuknich gedloh. Kyselina z vytlakderpadel se zavadi do Ztab
distributoifi dvéma nezavislymi potrubnimi trasami. Yipad véZe susSici a koncoveé absorpce
je v chodu vzdy jedno ze dvojicerpadel. U ¥Ze vloZzené absorpce pracujiéokerpadla
paralels. Normalni piitok kyseliny cirkul&nim okruhem sus$icisze je 150r¥hod, u okruhu
vloZené absorpce je to hodnota 330md a u okruhu koncové absorpce 1&8@md. Pfitok
kyseliny vSemi cirkulanimi okruhy by ndl byt konstantni ghem normalniho provozu, pouze
v ptipad® sniZzeni produtni kapacity je mozno snizit jok kyselin absorgnimi okruhy
seSkrcenim vytlak cerpadel. B provozovani na cca 60 % nominalni kapacity je nwoz
provozovat okruh vioZzené absorpce pouze s jednikuletnim ¢erpadlem sdvodu Uspory
energie. ProtoZze vytlakgerpadel nejsou vybaveny gpokomery, lze spravnou hodnotu
pritoku kyseliny uéit pouze neimo a to pomoci gfeni natistu teploty kyseliny $ pritoku
jednotlivymi absorpnimi kolonami a poté jejich porovnani &savanymi hodnotami. Bude-
li narast u teploty kyseliny f prachodu jakoukoliv absotmi vézi vysSi nez jak je uvedeno
v bilantnich schématech, jgeba zabezp# zvySeni pitoku kyseliny kolonou a naopak.
V piipack nizsi teploty kyseliny se ptok snizi[4].
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2.7 Expedice kyseliny sirové na provoz titanovédboby

o

Prebytek kyseliny z fedlohy suSiciho okruhu je v zavislosti na vyScehigdiny odvadn do
n¢kterého z produdnich zasobnik nebo do expednich zasobnilk, pripadré do gistaveného
auta nebo Zelezii cisterny. Kazdy zasobnik je vybaven radarovypiogdkovym ngrenim
hladiny. Z produkniho zasobniku se kyselina sirova podlefgint cerpd pes expedini
piedlohu jedniméerpadlem na vyrobnu titanové&lbby. Do této vyrobny sedine cerpa

z predaného zasobnikderpani kyseliny se provadi v automatickém rezimdi@goteby na
rozklad ilmenitu anebo naéleni. Zasobniky jsou umisty ve dvou kyselinovzdornych
nepropustnych vanach napojenych naéshyselou kanalizaci, svedenou na neutrélida
stanici. U kazdého ze zasobhik umiséna gislusna expedni predloha, ze které se kyselina
cerpa c¢erpadlem do Zelezenich cisteren. Mimo uvedena radarova&remi hladiny jsou
vSechny zasobniky a expédi predlohy kyseliny sirové vybaveny elektrodami pro
signalizaci havarijni hladiny s dalkovynigmosem na velin[4].

2.8 Sklad kyseliny sirové a expedice

ExpedEni sklad kyseliny sirové t¥d zasobniky, které jsou {¢Zné dophovany gimo

z vyroby. Oba zasobniky jsou vedle klasickéhgieni hladiny plovakem opiany radarovym
méienim hladiny s dalkovymipnosem na velin. Zeleznii cisterny se plni kyselinou sirovou
technickou na dvou stanovistich pomoci kloubovyarnen. Kyselina séerpacerpadly, ktera
jsou zabudovana vedlohach. Hladina kyseliny se automaticky udrzwgekanstantni vysce
1,5 m. Chodterpadel je blokovan od minimalni hladiny kefdloze. Cisterny se plni kyselinou
sirovou pimo z vyroby, pofipadt skladovanou v zadsobniku na vyhrazeném dnideré se
nachazi v prostoru vymezeném provozni budovou Upraedy a zasobniku kyseliny sirové.
Kyselina pro drobné zakazniky se plni do plastovigohtejneét odkeratele pomoci plnici
pistole acerpadla z expedini predlohy. Kyselina sirovd akumulétorova (technick&elina
sirova Zedtna demineralizovanou vodou na poZadovanou konaEntsa ze Zeleztnich
cisteren vyerpavacerpadlem do &kterého ze zasobnikV pripadt nakupu koncentrované i
ziedkné kyseliny siroveé, se tato kyselinacgypava z cisteren,igpracovava na vyrokna

skladuje se v zasobnicich kyseliny sirové[4].
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3 Puavodni zpasob najizdéni a odstavovani vyrobny kyseliny

sirové

3.1 Najizdéni zafizeni po dlouhodobé odstavce

Za dlouhodobou odstavku jsou povaZzovana vSechnawad vyrobny do generdlni zardzky
nebo za telem odstraéni zavaznych poruch #aeni, ale hlavé provedeni vninich revizi
parnich koth, které vyplyvaji ZSN, dale revizi a Wsténi ostatnich aparé kdy je nutno
vyrobni aparaty jakou jsou pec a kontaktni reakyehladit pod 300 °C[5][13][14].

3.1.1Vyh¥ivani pece na siru

Vzdy pred zahgjenim spalovani siry po GZ(generalni zayggceutno vysusit a vyfat
vyzdivku pece. Redeltati se provadi spalovanim topného oleje podle haogi@amu
dodavatele vyzdivky. Vyiivani pece se provadi lehkym topnym olejem v prouelduchu

v peci. Sirovy htak je z pece vytazen, otvor zaslepen a horni klagkdlavnim gvodu
vzduchu uzakena. Vzduch se do pectiyadi obchvatovym potrubim ot&nim dolni klapky.
Komin na potrubi procesniho plynu za aparatem gefen a vstup do kontaktniho reaktoru
uzawen pomoci vyjimatelného hraditka.

Po zapéleni plamene serigé priitok vzduchu na 2 000-7 000 N#mod a nasledntak, aby
bylo docileno bezdymého spalovani. Dale se spalougravi tak, Ze nést teploty ve
vyzdivce pece je 100 °C za 1 hodinu. Od teploty BD@e mozné vytivani urychlit giblizné

na 5 000—10 000 N#thod. Bshem spalovani lehkého topného oleje neni v prowirkulasni

okruh kyseliny suSicisze[5].

3.1.2Vyhrivani kontaktniho reaktoru

S vysouSenim a naslednym vigd@nim kontaktniho reaktoru sech@a po dosazeni teploty
v peci 1 000-1 100 °C. Vyfvani probiha dvoufazev

Faze - periodického vyfvani (oltev katalyzatoru nad rosny bod spalin) probiha fakse
periodicky stida vyhivani pece spalovanim lehkého topného ol@&jeipaweném vstupu do

kontaktniho aparatu s profouknutim reaktoru horkypalinami lehkého topného oleje.
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Komin na potrubi procesniho plynu za aparatem ss&i@za vstup do kontaktniho reaktoru
oteve. Klapka na fimém vstupu spalin na 4. etdzZ je gena a potrubi je odstaveno. Klapka
na vstupu procesniho plynu dé&ze vlioZzené absorpce je utema a horni fitez ekonomizéru
oteven,¢im se zabrani finiku spalin do ¥Ze. Totéz plati i prodZ koncové absorpce, kde se
uzavird klapka na vstupu doc¢Ae a otevird horni plez vyparniku (do atmosféry).
Profukovani kontaktniho reaktoru horkymi spalinamiprovadi tak, Ze se najede dmychadlo
na vykon 5 000-10 000 Nifnod. Bshem vytivani kontaktniho reaktoru se zvy3uje teplota
na vSech etazichyigemz teplota v peci klesaiipoklesu teploty spalin za peci po 500 °C se
otee kominek za aparatem, uravvstup do kontaktniho reaktoru a¢mea se znovu

s vyhiivanim pece na 1 000-1 100 °C spalovanim lehkégmoétoo oleje $H priatoku vzduchu

5 00010 000 Nrthod.

Obke periody se opakuji, dokud teplota katalyzatoruvBech etazich négkrati rosny bod

spalin, tj. min. 150 °C.

Pt vyhtivani pece je dolni klapka k plynovémuréku naplno otaena a horni klapka na
hlavnim givodu vzduchu uzaena. R profouknuti se dolni klapka otevira naplno a horn

zustava uzakena. Po posledni peridgrofouknuti se pec vyhje na 1 000-1 100 °CJ[5].

3.1.3Zahajeni spalovani kapalné siry

Po demontazi plynového taku a zaslepeni otvoru se nasadi siroviaka tryskou pro
pozadovany vykon. Horni klapka na hlavnitfivpdu vzduchu do pece se atewaplno a

spodni pouze z poloviny.

Ihned po najeti dmychadla se zapne do cheelpadlodisté siry a otete rwini ventil na
obtoku regulaniho ventilu a pitokomeru, ¢imz se pitokomér chrani ped poskozenim.
Teprve potom se otevirajidni armatury a dalkay z velina, regukni ventil na pimé trase

siry do haaku.

K zapaleni siry dojde samovznicenim, iniciatoremtgplo vyzdivky pece na siru. Je
pravidlem, Ze se najizdi na cca 15 minut na vykdpowidajici pitoky siry 3—4 t/hod. Pak se
vykon zvySuje na nominalni i vy3Si a po ustalepidmiho reZimu kontaktniho aparatu a
dosaZeni fedepsanych konverzi na etdzich a koncentraci kys@idnotlivych okruh je

mozno vykon vyrobny upravit podle pozadavk
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Saizeni teplotniho rezimu po najezdu na siru se pmlowddob® jako @i ndjezdu po
kratkodobé odstavce [viz. Kapitola 3.2][5].

3.2 Najizdéni po kratkodobé odstavce

Za kratkodobou odstavku jsou povazovana vSechn@es vyrobny za delem odstragni
mére zavaznych poruch #aeni, zejména n&tnosti na parnim kotli a kyselinovych parnich
rozvodech. B takovychto odstavkach teplota plynu za peci négsrie pod 800 °C a teplota

na jednotlivych etazich kontaktniho reaktoru seisma 300-350 °C.

Ihned po najeti dmychadla se zapne do chapadlocisté siry a otee se rdni ventil na
obtoku regulaniho ventilu a pitokomeru, ¢imz se piitokomer chrani ped poSkozenim.
Teprve potom se otevirajidni armatury a dalkavzvelinu reguléni ventil na pimé trase do
hotfdku. K zapéleni siry dojde samovznicenim, inic&torje teplo vyzdivky pece na siru.
Tlak v celém kotlovém systéemuistava vyssi nez 1,0 MPa, odvzdogaci a odvotiovaci
armatury systému jsou uzawny, regulani ventily na natoku napajeci vody do parnich kiibn
elektro-ventily a pneumatické reguaid ventily na vystupu iehraté pary jsou rovaz
uzaweny. Po zapaleni siry v peci¢cne dochazet ke tvogbpary a hladiny vody v parnich
bubnech je nutné zpatku v r&nim Was dophovat. Pokud para zpatku nedosahuje
pozadovanych paramétf- tlak 0,9 MPa, teplota 220 °C), odfukuje se dm@sféry pomoci
najizdscich ventiti. Po dosazeni uvedenych pararingd mozné paru pustit do redirk
stanice. V pipac, Ze je nutné dhem kratkodobé odstavky odtlakovat parni kotelpyéné
pied najezdem doplnit vodu v parnim bubnu na normiliadinu a dale postupovat podle
platnych zasad[5][13][14].

3.3 Odstaveni vyrobny

Odstaveni vyrobny kyseliny sirové probihd podlehtetogického pokynu. i kazdém
odstavovani vyrobny je nutné dodrzovat nasledapsidy. Uzatit nastik procesni vody do
vSech & kyselinovych okrub. Déale uzatit nastik 76 % kyseliny sirové do kyseliny
v okruhu vloZzené a koncové absorpdésipSnymi rgnimi armaturami. Uzait prislusné
ventily na potrubi, které propojujeigalohy kyselinovych okruh Cirkulatni ¢erpadla
susiciho okruhu je nutné odstavite® kazdym odstavenim vyrobny do GZ vydava technolog

podrobny pisemny pokyn[5][15].
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3.4 Odstaveni vyrobny dodlouhodobé odstavky

Sjizdéni vyrobny do dlouhodobé odstavky se provadi paostopsnizovanim teploty v peci a
kontaktnim aparatu a séastnym vyfukovanim oxidsiry z vyrobny. Nejprve je po odstaveni
nastiku siry do pece nutno Wwanit z katalyzatoru oxidy siryfiplizné¢ 15 hodinovym
spalovanim lehkého topného oleje a nastedrchladit celou vyrobnu profukovanim suchym
vzduchem([3][5].

Po vyjmuti sirového hHéku se otvor zaslepi a nainstaluje plynovyako Zemni plyn se
spaluje piblizng s 15 000 a postupraz s 30 000 Nithod vzduchu tak, aby teplota za peci
dosahla 900 az 1 000 °C. Spodni klapka vzduchuede pe otevira dle geby, horni astava
mirné pootewend. Aparéat istava mimo provoz jakoipsniZzeni vykonu. Teplota spalin za
parnim kotlem by ne#ta presahnout 450 °C. Vifpad naristu teploty je iteba pootekit

ventilu na pimé trase paryipdeltivakem. Parni kotle se udrzuji na tlaku.

Vyhiivani vyrobny trva 15 az 20 hodin a teplota za pecudrZzuje na 900 az 1 000 °C a na
katalyzatoru na jednotlivych etazich nad 300 °CciDse tak lepSiho odstrami SGQ a SQ

z vyrobny a zabrani se kondenzaciSKHy, kterd by mohla poSkodit katalyzator.ufek
vzduchu ze su$iciize se postugnzvySuje z 5 000 na 20 000 Nimod[3][5][15].
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4 Novy zpasob najizcni a odstavovani vyroby kyseliny sirové
4.1 Najizdéni vyroby

Vyhrata vyrobna kyseliny sirové se uvadi do provozpizanivych aktualnich rozptylovych
podminek. Po zapaleni siry je postéigbchem 10 minut) zvySovan néigt siry na 5,5 t/hod
(440 t MH/den) a upraven ok vzduchu na fiblizng 26 000 Nmi a po dal$ich fiblizng 30
minutach na 5,7 t/hod, s cilem dosazeni teploterkoll 040-1 050 °C za peci pro lepSi
vyhi'ati katalyzatoru v kontaktnim reaktoru.

Ténet ihned po zapaleni siry dochazi k rélzb reakce na 1. etazi, péjaké dold na etazi
druhé azctvrté. Postupé dochazi k ustéleni technologickému rezimu celébntdktniho

reaktoru po 3. hodinod zapaleni siry a tim i k eliminaci emisi, S0 ovzdusi[3].

4.1.1 Vyh¥ivani pece

Vyhtivani pece na siru probiha spalovanim zemniho plyplynovém heééku. Pro vykivani
pece byl vyuZzit no¥ vybudovany obchvat suSicEze. Rezim vysouSeni upraven tak, ze
vykon plynového htéku je kazdou {ghodinu zvySovan tak, Ze po 7,5 hodinach je dosazen
teploty za peci 500 °C. Vykon faku je drZzen na minimalni Grovni — tj. 45 % a
v dvacetiminutovych intervalech zvySovan na 55 %aatéto Urovni drzen 5 minut. Tlak
vzduchu do SV 8,5-10 kPa.

Poté je vyliivani pece urychleno, vykon téku je v giblizné palhodinovych intervalech
zvySovan o 5 % a nast teploty za peci dosahujéilpizné 130 °C za hodinu. Vyifvani je
ukonteno s dosazenou teplotou za peci 975 fiCnpnmeteném piitoku vzduchu a tlaku
vzduchu do SV 7,5-8,5 kPa]3].

4.1.2 Periodické vyhtivani vyroby horkymi spalinami zemniho plynu

Periodické vyhivani kontaktniho reaktoru probihd standardnimisapem v souladu
s technologickym pokynem pro najezd vyrobny. Pralibelkem 5 period vyfvani vyrobny a
profuku vyrobny horkymi spalinami zemniho plynuyflobsahujici oxidy C a N odchazi

z vyrobny kominkem jfed 1. etazi (f vyhtivani pece) a hornimi flezy @i vyhiivani
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kontaktniho aparatu. Kominekegu 1. etdZi spot@¢ hornim pfilezem je sveden do 100 m

komina.

Koncentrace kyseliny v absach okruzich je zesilovana zf#ku cerpanim 96 % kyseliny

ze skladovacich zasobidila pozdji ¢cerpanim 98 % kyseliny ze skladovacich cisteren.

V prab¢hu topeni je pro urychleni celého procesu vykoi@ko po zapaleni plamene zvySen na
50-60 % a do 20 minut az na maximum — tj. 100 %.f&a topeni pitok vzduchu do SV
(susici ¥Ze) dosahuje cca 8 500 Nimod a tlak vzduchu do SV 7,5-8,5 kPa. Ve fazi ykaf
pratok vzduchu do SV dosahuje cca 6 500-9 00G/Naul a tlak vzduchu do SV 6,5-8,0 kPa.
Celkova doba periodického vliani kontaktniho aparatu (profuk, 5 period topemrofuki,
vyhiati pece) dosahuje 13 hodin[3].

4.1.3 Primé vyhiivani kontaktniho reaktoru

Primé vyhivani kontaktniho reaktoru spalinami zemniho plpnobih&a dle technologického
pokynu a upravenéhoasového harmonogramu. Spaliny obsahujici oxidy N8 adchazi
z vyrobny hornimi pilezy (do 100 m komina) a do ovzdusi. \lpthu grfimého topeni neni
zaznamenano zakieni komina (Bzné pii najezdech — exhalacg0; - uvoliovaného z 1.
stupré pii dosazeni teploty na 1. eta#ilgizné 360 °C. Obchvat suSicié¥e je zaslepen,
primarni vzduch uzdaen a odslepen sekundarni vzduch k plynovémuakw Vykon
plynového heéku byl zp@étku séizen na 100 % - tj. 9,36 MWh[3].

4.1.4Najezd vyrobny na siru

Pripravena vyrobna je uvedena do provozu na siruizaipych aktualnich rozptylovych
podminek. Najizéhi probiha v souladu gedpokladem podle technologického pokynu a

upravenéh@asového harmonogramu.

Po zapaleni siry je postupribéhem 10 minut) zvySovan néit siry na 5,5 t/hod (440
tMH/den) a upraven ptok vzduchu na fiblizng 26 000 Nnhod a po dalichiiblizng 30
min. na 5,7 t/hod, (450 tMH/den), s cilem dosaZepioty kolem 1 040-1 050 °C za peci pro
lepSi vyltati katalyzatoru v kontaktnim reaktoru. T&mhned po zapaleni siry dochazi
k rozkEhu reakce na 1. etazi, na 2. etdZi a na 3. EtéZhddire na 4. etadZi. Postuprdochazi

k ustaleni technologického rezimu celého kontaktrsaktoru po 3 hod. od zapdéleni siry a
tim i k eliminaci emisi S@do ovzdusi[3].
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4.2 Odstavovani vyrobny

Odstaveni fedchéazi snizeni koncentrace,S@ spalinachiblizné 15 minut ped ukoenim
néstiku siry — snizenim mnozZstvi siry do peé¢espavajicim pittoku vzduchu tak, aby teplota
spalin za peci poklesla na cca 1 010-1 020 %@ldin tohoto zasahu je vyiemi nespalené
siry na d& pece. DalSim opgnim ged odstavenim je zesileni koncentrace a zvysSelutyep
kyseliny vSech kyselinovych okriira zvySeni teplot v katalyzatoru v kontaktnim reakt—

45 minut ged odstavenim][3].

4.3 Periodickeé vyhiivani pece a nasledné profukovani vyrobny

Periodické vyhivani kontaktniho reaktoru probiha standardninisapem v souladu s
technologickym pokynem pro najezd vyrobny. Riuie celkem 5 period vytvani a profuku
vyrobny horkymi spalinami zemniho plynu. Plyn ohgéti oxidy C a N odchazi z vyrobny
kominem ped 1. etadZi (@ vyhtivAni pece) a hornimi plezy apardt (pii vyhtivani
kontaktniho aparatu). Kominekqga 1. etdzi spote¢ s hornim pilezem je sveden do 100 m

komina, ptlez aparatu do ovzdusi.

Vyhiivani je provad@no spalovanim zemniho plynu, plyn obsahujici oXig\N a S odchazi z
vyrobny vystupem fed 1. etaZi do kominatipvyhiivani kontaktniho aparatu jeshem
profuku odvadn pies absorfni wZze do komina. Celkova doba periodického Hmdni
kontaktniho aparatu (profuk, 5 period topeni aykdf vyhiati pece) dosahla 13 hodin.

V pribéhu topeni se po zapaleni plamene vykoféko postupé zvySuje ze 42 % po 10 % na
maximum (kEhem cca 30 minut). Pro urychleni je mozné zvySkovypo zapaleni na 60 % a
kratce nato na maximum. Ve fazi topenitpk vzduchu dosahuje cca 5 000—6 000 Nm3/hod
a tlak vzduchu do SV 7-8 KPa. Ve fazi profukutpk vzduchu dosahuje cca 5 000—-6 000
Nm3/hod a tlak vzduchu 7-8 KPa a v poslednfelaht periodach fitok 8 000 Nm3/hod a
tlak 10-11 KPa.

Béhem periodického vyfivani neni mozné Kii exhalacim SQ pustit plyn do ovzdusi mimo

absorgni okruhy, tj. z aparatu hornimipezem do komina a hornimgbezem do ovzdusi.

Koncentrace kyseliny v absach okruzich je zesilovana zf#ku cerpanim 96 % kyseliny
ze skladovacich zasobiiikPeriodické vykvani reaktoru je ukateno, jakmile je dosazeno

poZzadovanych paramétfviz Tab. 1].
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Tab. 1: Teploty na etazich reaktoru po ukeni periodického vyitivani[4]

Etaz 1. etdz 1. etaz 2. etaz 2. etaz 3. etaz 3. etaz 4. etaz
nahore dole nahore dole nahore dole nahore
Teplota 237 264 228 226 215 214 199
(°C)

Dale nasleduje zatopeni a vgli pece. Celkova doba periodického kiyni kontaktniho
aparatu dosahuje okolo 21 hod. Koncentrace kyseliapsorgnich okruzich je zesilovana
zpatatku cerpanim 96 % kyseliny ze skladovacich zasahniRoba pimého vyhivani
kontaktniho aparatu dosahuje 8 hodin[3].

4.4 Piimé topeni

Spalovani zemniho plynu, vkdti katalyzatoru a uvabvani SQ ze zdizeni. Bhem gFimého
vyhtivani kontaktniho reaktoru neni moznékexhalacim SQ pustit plyn do ovzdusi mimo
absorgni okruhy — tj. hornim piezem do komina a hornim {pezem do ovzdusi.
Koncentrace kyseliny v absapch okruzich je zesilovana zf#ku cerpanim 96 % kyseliny
ze skladovacich zasobiiikCelkova doba idmého vyltivani kontaktniho aparatu dosahla 8
hodin[3].

4.5 Ochlazeni vyrobny studenym vzduchem

Celkova doba chlazeni vyrobny studenym vzduchesafigie 31,5 hodin. Doba odstavovani
vyrobny do generalni zarazky dosahuje celkem 62nh@dpateba se pohybuje okolo 12 005
m3 zemniho plynul[3].
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5 Ochrana Zivotniho prostredi

5.1 Systém managementu Zivotniho prosedi

Systéem managementu Zivotniho pfedi (dale jen EMS (z anglického Environmental
Management Systémyqustavujerizeni vyrobnich procéss ohledem na sniZzovani 2¢ a
ochranu Zivotniho prostdi. Spoiva v systematicky se opakujicich postupech, kraktnaji
stanovenim environmentalni politiky organizace, rpdlji planovanim opaeni ke
zdokonalovani systému environmentalnitizeni technologickych prociés zavadnim
piijatych opateni do praxe, prov&dim pravidelnych kontrol, stanovenim a vyhodnocdwan
napravnych op#&eni a opakovanymipzkoumavanim furihosti celého systému néznych
arovnich vedeni spaleosti. Hlavnim cilem systému environmentalniho ngangentu je
podporovat a zlepSovat ochranu Zivotniho pemkt na vSech Urovnich argehazet

zneistovani progtedi v souladu s ekonomickymi moznostmi podniku.

EMS je ve smyslu iisluSnych norem zdokonalovana vede Kk trvalému ohed, tj.
snizovéani vSech vliva dopad ¢innosti, sluzeb a vyrolikspol&nosti na Zivotni progtdi[6].

5.2 Ochrana pro zamgstnance

Pt svych ¢innostech jsou vSichni pracovnici spiiesti, tedy i ve vyrobhkyseliny sirove,
povinni fidit se dokumenty zpracovanymi pr@&zbné i nestandardni stavy technologie a
havarijni Uniky latek a navazujicimi gmicemi, instrukcemi a dokumenty pro pro¢ad
¢innosti v souladu s environmentalni politikou orgace. B vSechcinnostech, které kazdy
pracovnik provadi, je nutné omezovat Uniky Skodiivjlatek do ovzduSi, odpadnicin

podzemnich vod a doady na nejnizS§i moznou miru, danou technologickyrmZnostmi a

limitovanou gislusSnymi pedpisy.

Zavedeny EMS by # sniZzovat vyuZivani iprodnich materidi (zdroji), Setit energiemi a
shizovat tvorbu odpdd vznikajicich pi vyrobnich i nevyrobnichiinnostech a opravéach.
Vznikajici odpady dsledre tridit na odpady nebezfreé a odpady ostatni, veSkeré odpady
ukladat jen na mistech k tomucanych a ozngenych. Musi se zamezit smiSeni odpad
ostatnich s odpady nebezpgmi. Pracovnici musi byt odbarrpripraveni provadt takova

opateni, ktera snizuji na nejnizsi moznou miru ohroZefio poskozeni zdravi lidi a Zivotni
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prostedi @i provoznich poruchach a nestandardnich stavedinddmgie/vyroby, nebo ip
havarijnich dnicich Skodlivych latek do okolnihovdtiniho prosiedi. Neni-li pracovnik
schopen fedejit, ¢i zabranit havarijnimu Uniku zatujicich latek do Zivotniho prastdi
sam nebo se svymi spolupracovniky, je povingdavat nezbytné informace, peiiné pro
snizeni dopadveskerych unik nebezpeénych latek do Zivotniho prastdi, a to ¥as, rychle a
piesré svym nadiizenym a zabranit tak zbyi®ym nebo nadgrnym Skodam.

K zajiS€ni potebného rozsahuwdomosti pracovnika vazeb v ramci EMS musi byt vSichni
pracovnici periodicky proskolovani v rozsahu stam@m Sndrnici ¢. 42 Organizace profesni

piipravy a jejich znalosti @é¥ovany|[6].

5.3 Ochrana ovzdusi

Pt vyrobé kyseliny sirové kontaktnim gpobem vznikaji plynné emise, z nichz zwasxidy
siry jsou latky Skodlivé a neSetrné k zivotnimugtiexdi. Koncentrace a mnozstvi uvedenych
Skodlivin zavisi zejména na technické uUrovni pravéd technologie a technickém stavu
strojné technologického z&eni. Vyrobnu je mozné provozovat za normalnihovezu

s emisemi oxidu giého giblizné v rozmezi 0,8-1,%g na 1 tunu 100 % kyseliny sirové p
pramérném vykonu vyrobny 500 tMH/den (maximum je 560 tMeh), coZ pedstavuje vice
nez 99,75 % konverzi Sha SQ. Pro eliminaci negativniho dopadu sSkodlivin nackni

prostedi jsou plynné zplodiny rozptylovany do ovzdu&mnkeem vysokym 100m.

Z tohoto vyplyva, Ze nejvyznarySi oblasti ochrany Zivotniho prosti ged dniky
Skodlivych latek z provozu kyseliny je ochrana awzid Zdroje musi byt provozovany
v souladu se stanovovanymi technickymi podminkdnbvozovatel je povinen plnit emisni
limity a jejich plréni prokazovat autorizovanymdienim 2 x rén¢. 14 dni ped provadnim
méieni emisi oznami vedouci provozu Gtvaru ZP (Zivairgrostedi) termin, rozsah &eni a

autorizovanou firmu, kterd budesieni provaet.

Dale se archivuje, vyhodnocuje zaznam analyzatddy & komina v pibéhu kazdého
najezdu vyrobny kyseliny sirové po jakékoliv odsg&webo vypadku provozu, papac pri

vyskytu mimdgadného stavu doprovazeného zvysenim emisi.

Zdrojem exhalaci Skodlivych latek do ovzduSi je pravoze kyseliny komin jako zdroj
bodovy a dale_zdroje ploSnécoz jsou uniky par a plynz technologického z&eni —
propaovani, zavzdutovani, odvzdusovani, funkce pojistnych veniila jiné.
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Krystalizace a odgdd’ovani, kde muze dochazet k vystupovap®ste nizkych koncentracich
z chladici oBhové vody provadi technolog nahodil&ieni s naslednym vyhodnocenim,

zpravidla i vyskytu charakteristického zapachu[6][7].

5.4 Bodové zdroje znéistovani ovzdusi

Vyrobna kyseliny sirové je podlefgupisi k ochrag ovzduSi zgazena jako velky zdroj
zneistovani ovzdusi, u kterého je nutno koncentraci epriavidelr® dvakrat za rok ®ftit a

vyhodnocovat v souladu s emisnimi limity

NejvyznamijSim bodovym zdrojem emisi jsou emise ,SOvyrobny kyseliny sirove.
Vyrobna kyseliny sirové je podlefgapisi k ochrag ovzduSi zgazena jako velky zdroj
zneistovani ovzdusi, u kterého je nutno koncentraci epriavidelr® dvakrat za rok ®ftit a
vyhodnocovat v souladu s emisnimi limity. Pro vymalkkyseliny sirové je zavazny limit pro
emise oxid siry kg SQ/t 100 % HSO, v mesicnim pitiméru. Od roku 2011 je emisni limit
1,5 kg/t. Uvedena hodnota odpovida koncentrack $S@lynu odchazejicim kominem do

ovzdusi, v rozmezi 260-510 ppm v zavislosti na @aruykonu vyrobny [vizTab. 2].

Tab. 2: Emise oxidu gi¢itého v zavislosti na dennim vykonu vyrobny kysglgirove
vyjadieném v tunach 100 % kyseliny sirové[6]

Vykon 310 | 320 330 34Q 350 360 370 3B0 390 400 401 }402 430
(t/den)

o
W

ppm SO, | 260 | 270 280] 29Q 300 310 33 B0 340 350 8600 | 380

Vykon | 440 | 450| 460] 470 480 490 500 5j0 520 530 540 [550 [560
(t/den)

ppm SO, | 390 | 400| 410] 42Q 430 440 430 460 4/0 480 490 [500 |[510

Prekrateni emisnich limit oznamuje bezodkladnvedouci PKS (provoz kyseliny sirove)
Utvaru ZP (Zivotniho prostdi) a disp&erovi. Provoz vyrobny kyseliny sirové sélidpodle

charakteristickych technologickych paranieta &Zny a mimaadny[6][7].
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5.4.1 Bézny provoz

Jedna se o ustéleny technologicky rezim vyrobnyjd®4 v takovéem pipad ke zvysSeni
emisi SQ nad povoleny limit, je nutné reagovat Upravnoudipho reZzimu pece na siru a
kontaktniho aparatu. Pokud sghbm 2 hodin od zasahu neptidayrobnu uvést do takového
stavu, Ze emise splji emisni limit, je teba provést zaznam do &moveho hlaseni a
uvédomit mistra, pofipadt vyrobniho dispéera, ktéi informuji vedouciho nebo technologa.
Ti pak rozhodnou o dal§im provozovani nebo odstav@mbny. V gFipad nedosazitelnosti
téchto odpo¥dnych pracovnik je tteba vyrobnu odstavit[5].

5.4.2 Mimoiadny provoz

Mimoradny provoz pedstavuje najizshi vyrobny po odstavkach, kdy neni stanoven limit p
SO. Fi najizdni je nutno udrZzovat emise na co nejnizSich moZzniyotnotach, které
umoziuje technologie vyrobny po dobu nezhkytmutnou k uvedeni technologie do
stabilizovaného trvalého provozu. Postup jak urgehl dosahnout stabilizace
technologického rezimu vyrobny a minimalizovat takise SQ do ovzduSi je popsan
v prislusném pracovnimiepisu. Pro najezd vyrobny po generdlni odstavcawddechnolog
pisemny technologicky pokyn, ve kterém je zohtedaktualni stav vyrobnyipd uvedenim

do provozu.

Najiz&ni vyrobny kyseliny sirové po GZ probiha pravide|aedenkrat za rok. Jedna se o
piiblizné 2 dny trvajici proces, kde je nutné vyrobniizeni nejprve vysusit a nasledn
vytemperovat spalinami zemniho plynu na paramedadované provozninrgdpisem, kde
jsou zohledsna dopordeni dodavatele technologie. V této fazi najidvyrobny dochéazi
pouze k minimalnim emisim Skodlivin do ovzduSi a gifedevSim CQ vznikajiciho
spalovanim zemniho plynu. Proto je moznéitzpec vyltivat az na zaklad priznivych
rozptylovych podminek a siru vétru a informovat fisluSné organy statni spravy. Teprve po
vyhi'ati vyrobniho z#izeni, zejména pece na siru a kontaktniho reaki@stanovené hodnoty
je mozno pistoupit ke spalovani siry. Po zahdjeni spalovawiteva giblizné 3 az 5 hodin,
nez se podatechnologii stabilizovat alespdak, Zze emise S{losahnou klesajiciho trendu a
postup® se z@ne ustalovat technologicky rezim vyrobny. \upthu této faze najizehi
dochazi ke zvySenému vyskytu emisi @xisiry. Proto je nutné terminy takovych néajezd
vzdy posoudit i s ohledem na pomnostni podminky a informovatiiglusné organy statni
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spravy. U vSech najeiadryrobny z GZ je fitomen technicky dozor. Vedouci je povinen vzdy
v dostaténém ¢asovém pedstihu (24 hodin) i@d najezdem vyrobny kyseliny sirové po
generalni zarazce, prostinictvim Gtvaru ZP oznamit tuto skéest organm obce. Najezd
vyrobny se smi provétl pouze za takovych klimatickych podminekii jterych bude

minimalizovan dopad zvySeni emisi okisiry na obydlenéasti nésta Rerova.

Pfi odstavovani do GZ je nejprve nutnés30vyrobny vysnit spalinami zemniho plynu, pak
nasleduje chlazeni. Cely proces sifidtrva 2 az 3 dny, jéizen zvlaStnim technologickym
pokynem, informuji se fiislusné organy statni spravy (2 hodinegem) a zohladiji se
rozptylové podminky. Bhem odstavovani vyroby dochazi pouze k minimalnimisanm
Skodlivin do ovzdusi a tofpdevsim C@vznikajiciho spalovanim zemniho plyn@aste&né
SG;, uvolneného ze zézeni. Tyto emise jsou svedeny do 100 m komina zptyteny
v atmosfée[5].

5.4.3 Plosné zdroje znéistovani ovzdusi

Nevyznamnym plosnym zdrojem emisi zdpachu siry garockych latek je manipulace
s kapalnou sirou.iPst&eni siry dochazi k jejimu uniku na zerhbm jejiho transportu do
zasobnik[7].

5.4.4 Havarijni Uniky latek do ovzdusi

Zdrojem emisi mohou byt nenosti nebo poruchy technologickéhdizani. V tomto pipads
plati zejména zasadaquichdzeni Unikm formou wasné a tisledné pravidelné kontroly
zarizeni. Pravidelné podélakové kontroly provadi obsluha danéhdizeni a zji&iné zavady
hlasi mistrovi, pofipact vyrobnimu disp&erovi, ktery informuje vedouciho. Ten pak
rozhodne podle z&vaZnosti poruchy o dalSim provézbwnebo odstaveni iaeni a o
odstragni poruchy.

Potencialnim zdrojem emisi na provoze kyseliny @nwost vzniku pozaru. V mistech kde je
skladovana sira (zasobniky, zemni jimkiaedpoha) je zvySené riziko vzniku pozaru a uniku
SO do ovzdusi. Proto jsou tato mista vybavetisgodem vody a pary k uhaSenigadného
zahdeni siry. DalSim moZnym zdrojem poZéaru je LTO, @rgt u zasobniku LTO umist
hasici pistroj a sud s piskem pro likvidaci poZaru[7].
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5.4.5 Omezeni provozovani zdrog emisi

V souwastné dob neni zpracovan reguai fad pro omezovani emisi S@ii zhorSenych
imisnich situacich viRrow (neni povinnost ze zakona). Yipact zvySeného imisniho
zatizeni je mozné po dohbd Mestskym tdtadem v Perow pristoupit na dohodnutou regulaci

zdroje znéistovani ovzdusi[7].

5.4.6 Ochrana vod

Zakladni povinnosti na Useku ochrany vod je zabraadngérné neodvodriné spatebs
riznych druli vod, resp. zbytmému nadmrnému zne&Stovani pouzivanych a
produkovanych vod. Na provoze kyseliny vznika odpacbda defova nezn&stena, voda
splaskova ze socialniho fzzeni a voda odpadni provozni. Technologické vathfové a
splaskové vody jsou od sebe élohy. VEtSina pouzitych vod-(chladici vody, kondenzaty,
odluh, vody ze vzorkowd) je opstovré vyuzivana v technologii.

Mista potencialnich unik kyseliny (skladovaci zasobniky, absorp WwZe, cirkul&ni
piedlohy, chladie s anodickou ochranou, exp&di mista) jsou umisha v zachytnych
vanach vyzdnych kyselinovzdornou dlazbou. Tyto jsou vyspadgvaanpovrchovym
kanahm silre kyselé kanalizace. VeSkeré oplachy nebiparné uniky jsou zachyceny a
zpracovany na neutralizai stanici. V mistech, kterd nejsou zajigt zachytnou vanou, tj.
prostory, nad kterymi jsou vedeny potrubni trasye ke zvySené riziko Uniku chemikalie
(kyselina sirova, titanovy roztok) dagy a vod, odpotdny pracovnik telefonicky @¥uje pi

kazdémcerpani plitok cerpaného média s obsluhou na druhém kotisiysné potrubni trasy.

Veskeré rozplavovani kyselych kalz ¢iSteni aparai, odpou&ini kyselych kondenzét
(rozpustné siranyipdevsim Fe, Ni, Cr, Ti) se provadi v mistech zagjgh van vyasinych
kyselou kanalizaci na neutralizd stanici. Pipadnému uUniku LTO do spodnich vod je

zamezeno umi&him zasobniku LTO v zachytné van

Potencialnim zdrojem odpadnich vod jsou vodly lijgvidaci piipadného pozaru. Prevenci
zneisténi vod je uloZzeni mazadel, alea tekutych CHLaP (chemické latky &pravky) na
zachytnych vanach tak, aby nemohlo dojit k jejidikd. Nadoby musi byt vhodroznaené

a skladované tak, aby nemohlo dojit k jejich 2an
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Je teba minimalizovat mnozZstvi sraZzkovych vod s moZkontaminaci zavadnymi latkami
nap. zasteSeniméi zakrytim ploch, kde se s nimi manipuluje a koltvat stav parkovisa
manipul&nich ploch, v pipad zjiStni Uniku ropnych latek skvrny okam&itodstranit.
V piipact havarie, kdy dojde ke z&igténi pouzitych vod, je nutno informovat mistra vodmih

hospodéstvi nebo dispiera a postupovat dle Havarijniho planu[7].

5.5 Ochrana pired hlukem

Na provoze kyseliny byl identifikovan zdroj hlukktery @i béZnych podminkach nesplje

piislusna hygienicka kriteria.

K trvalému zaji&ni negekratovani fedepsanych paraméthlu¢nosti strofi a zd&izeni je
nutno provadt fizenou preventivni udrzb@dhto zdrofi hluku. V gipads zvySeni hldnosti
nekterého stroje nebo #aeni, kterd mize signalizovat napi poruchu stroje, je nutno provést

jeho kontrolu a pofpact opravu.

Na mistech se zvySenou Bihosti je nutno pouzivatipdepsané ochranné piestky proti
pusobeni hluku. Uzavirat vrata dmychadlovny, aby obdaelo ke zvySenym emisim hluku

mimo strojovnu[7].

5.6 Ochrana pidy pied znd&iSténim

Na provoze kyseliny nedochazi z&zbého provozu ke zustovani mdy. K piipadné
kontaminaci jgdy maze dojit jen v mimadnych pipadech.

* Unik lehkého topného oleje mimo zachytnou vakikgrpani-(porucha armatury)
* Unik kapalné siryip cerpani (stéeni)-(porucha armatury)

* Unik kyseliny sirové nebo kyselého titanového rkatpii cerpani - (porucha potrubi)

Pro vSechny uvedendipady jsou zpracovana preventivni dgpaf a postupy likvidace anik

vedouci k minimalizaci negativniho dopadu na Zivptostedi[7].
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6. Odpady

Béhem kazdé vyrobytase jednd o teri onen vyrobek (produkt) ndm vznikaji odpady.
Rozcdlujeme je podle skupenstvi na odpady pevné, kapalpénné. U vyroby kyseliny

sirové vznikaji vSechnyitdruhy odpad[7].

Pevné odpady -lze jeSt dale ¢lit. Jsou to odpady &steni (prosévani) kontaktni hmoty.
Odpad tvei podsitovy podil z prosévani kontaktni hmotyislpSné etaze doprovazeny
popelem ze spalovani siry. MnoZstvi odp&thi asi 0,4-0,8 riirok. Odpad je na titou
dobu skladovan v lepenkovych sudech ve skladu mpetyeych odpad a nasled# spol&né

s vyfazenou neaktivni hmotou je deponovan na k tomieng skladce. Dale odpady z
kyselinovzdorné kameninové vyzdivky vznikaji€¢i ppravach zéizeni. Ri opravach iiznych
zarizeni mohou odpadat skelna vata, iZolamateridl a kovovy odpad. Tento odpad je
likvidovan ve Skrnych surovinach. Odpadni sir&igténi podzemnich jimek se likviduje na

skladce nebezgaeho odpadu[7].

Odpady kapalné vznikaji jako Ukapy Zerpadel a jako sith kyselé odpadni vodyip

technologickéngisténi zaizeni. Tyto vody se likviduji na podnikové neutzatini stanici[7].

Odpady plynné tvoii koncovy plyn vystupujici zéZe koncové absorpce. Hlavni Skodlivinou
je nezoxidovany S© a mlha HSQO, vznikajici interakci zbytkové vlhkosti suSeného
technologického vzduchu s @OMnoZstvi emisi SQse kontinualé kontroluje povoleny
emisni limit pro SQ jel,5 kgSOy/t 100 % HBSO,. Fi najizdni vyrobny po odstavce neni
hodnotach, které umadje technologie vyrobny po dobu nezhytmutnou k uvedeni
technologie do stabilizovaného trvalého provozulaihodobého hlediska se emise SO
pohybuji v rozmezi 0,8-1,5 kg/t vyrobené kyseliimpwe. Dvakrat za rok provadi na Zadost
provozu autorizovana firma dfeni koncentrace emisi $0do ovzduSi. Vysledek je

protokolovan a slouZzi jako podklad pro vy¢pbemisi SQz vyrobny kyseliny sirove[7].
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6.1 Nakladani s odpady

Odpadové hospodstvi podniku je celopodnik@ieSeno Srrnici ¢. 30 — Ochrana Zivotniho

prostedi.

V piipact vzniku odpad je nutno dsledré odpady z#adit dle kategorie atdledre je tridit
na odpady ostatni (,0“) nebo nebezpé (,N“) a podle tohoto z&téni s nimi nakladat.
Z komunalniho odpadu séidi papir a PET lahve, které sée@ vhozenim do kontejneru

seslapnout, aby se zmensil jejich objem.

Pti kazdém vzniku odpagd tj. pri trvalé produkci i pi narazovém vzniku, je nutno vest
provozni evidenci odpadpodle druli a kategorie odpdd Odpad nebezgay je nutno od
odpadu ostatnihotdledré separovat a ulozit do ¢enych nadob na nebezpg odpad. Tyto
naddoby musi byt ozgeany identifik&nim listem nebezg@ého odpadu, ktery blize
charakterizuje dany odpad arapiuje zpisob nakladanidetrg feSeni havarijnich stav Na
shroma#d’ovaci nadob musi byt katalogovéislo odpadu, jeho nazev, symbol nebeppsti

a jméno osoby odpeédné za nakladani s odpady v rdisthroma@d’ovani. Nebezpmé
odpady jsou fedavany do firemniho skladu nebesamgch odpad.

V piipact smiseni obou kategorii odpadtj. O a N) je nutno veSkery takto vznikly odpad
hodnotit jako nebezgay a podle toho s nim zachazet. Zejména je zakaukldolat odpad

nebezpeény do kontejnel na komunalni odpad.

Evidenci o vyskytu a likvidaci nebezfyeych odpad zpracovava hlavni mistr. Tato evidence

je uloZena u vedouciho(7].

6.2 Nakladani s odpadnimi vodami

s

Nejdilezit¢jSi povinnosti obsluhy je zajistit, aby mnozstvidvioylo udrzovano na nezbyn

nutném technologickém minimu.

V piipact narazového vyskytu z#tisténych odpadnich vod je nutho o této skutesti
informovat pracovniky neutraliZai stanice provozu vodniho hospéstai, svého
nadizeného a vipad jeho nepitomnosti disp&era spolénosti[7].
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7. Environmentalni zaznamy

1. Pro oblast ochrany ovzdusi

Do této skupiny pat:

e Zakladni evidence provozu velkého zdroje&stimvani ovzdusi (mnozstvi emisi 8O
sledované naptrzitym nmeienim. Protokoly ré¥eni emisi jsou zaloZeny u vedouciho.

e Zaznam analyzatoru SQlo komina v pibéhu kazdého najezdu vyrobny kyseliny
sirové po jakékoli odstavce nebo vypadku provozopripad pii vyskytu

mimoradného stavu doprovazeného zvySenim emisiTfaiz 3|[7].

Tab. 3: Emise oxidh z vyrobny kyseliny sirové[8-12]

Vykon Vykon SO , SO,

Datum t H,SO,/sména t H,SO,/den kg/tH ,SO, kg/tH ,SO,
10.1.2000 120 360 1,34 1,57
2.11.2001 137 410 0,78 0,83
7.3.2002 137 410 0,79 0,86
4.3.2003 137 410 0,97 0,99
19.12.2003 137 410 0,82 0,96
26.5.2004 137 410 0,90 0,91
24.11.2004 154 462 1,113 1,12
20.5.2005 154 462 1,119 1,14
1.11.2005 158 475 1,03 1,07
15.5.2006 160 480 1,03 1,06
13.11.2006 158 473 0,97 0,99
3.5.2007 157 471 1,00 1,09
5.11.2008 167 500 1,04 1,04
27.5.2009 160 480 1,02 1,02
13.11.2009 162 485 1,07 1,07

2. Pro oblast ochrany vod

Zaznamenavaji se vysledky kontroly vytiého potrubi kyselin a sgeby vod[7].
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8. Porovnani technologie s normovanymi a legislativnim

pozadavky.
8.1 Vytézkové normy

Pti provozovani technologie vyroby kyseliny sirovéniaji ztraty. Tyto ztraty mohou byt
zpiusobeny nesrovnalostiipgpiejimce kapalné siry od jednotlivych dodavate) viakovych
zasilek se viceti mére liSi 0daj uvedeny na nakladnim listu od skotho mnoZstvi
zjisténého z vazeni jednotlivych cisteren. Dale mohouikatnztraty po vyerpani kapalné
siry z jednotlivych cisteren, ve kterychstava nev§erpatelny zbytek, ktery je asi 300 kg. U
konverze jsou to neuplnérgmeny oxidu sficitého na oxid sirovy, nezreagovany SO
obsazeny v plynu, ktery se rozptyluje z kotnido ovzduSi. Absorpce SOv absorpni
kyselins probihajici v absogmich WZich rovéz neni Upln4. Nezreagovany oxid sirovy se
dostane z komina do ovzduSi. K jistym ztratdm mdbgit i prfi manipulaci acisteni
technologického Z#&eni. Teoreticka sptgba siry na vyrobu 1t 100 % kyseliny sirové je
326,91 kg. Normovana spfeba siry je 332,0 kg. Z toho vyplyva rozdil ,ztfag09 kg a
tomu odpovidajici normovany \W#ek je 98,46 %. Ztratyipdopraw, sta&eni a manipulaci

¢ini okolo 4,2 kg siry /t kyseliny a u konverze aaipce je to 0,89 kg siry/t[4].

8.2 Emise $kodlivin a jejich porovnani s legislativolCR a Evropské unie

M¢éteni emisi oxidu $icitého provadla autorizovana firma EKOME spol. s.r.o. Zlin.
Naméiena data jsou z rék2006 az 2010, kdy prébla dle integrovaného povoleni @dv
meieni emisi. Rehled vysledis téchto neteni je uveden vlab. 3, niZz je patrné, Ze tyto
hodnoty spiuji emisni limity oxidi siry stanov&eskou legislativou. Povolené emisni limity
v letech 2005-2008 totiZinily 2,2 kg SQ/t vyrobené kyseliny, v letech 2009-2010 byly
snizeny na 1,8 kg SO2/t vyrobené kyseliny. VSechi#eni emisi byla provéta i
maximalnim dennim vykonu, zavislém na aktualnim/stayrobny. V celém kontaktnim
reaktoru je od roku 2008 pouzivam katalyzator Haltlmpsoe - typ daisy (VK-38 na 1., 2., 4.
etdZi a VK-48 na 3. etazi)[8-12].
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9. Porovnani stareho a nového zgsobu najizc&ni a odstaveni

vyrobny a dopad na zivotni prostedi
9.1 Porovnani najiz&ni

Do roku 2007 se pro najezdy (Zakani pece na siru a vysouSeni) pouzival jako spaloa
vyhtevné médium lehky topny olej (LTO). Spalovanim twhpaliva bylo docileno dbvu
spalovaci pece a také katalyzatoru oxidu vaimmthio, ktery se postupnym zvySovanim
teploty oftival az na pdtbnou hodnotu, kterdinila 350-370 °C. Tento #gob vyhevu
zpasobil, ze se z kominvalil husty dym, ktery byl charakteristicky prante najezd po dobu,
nez se katalyzator &fl na pozadovanou teplotu. Proces byl zdlouhavyli kehievu

katalyzatoru na pouzitou teplotu, nééfektivni a zarouvesi lidé stZzovali na kvalitu ovzdusi.

V roce 2008 se spajrost Precheza a.s. rozhodla investovat do jinéhsatu,cili do zmeny
spalovaciho Zdzeni. Tato zrna se tykala hlavn zneny spalovaciho média. Z lehkého
topného oleje seipSlo na zemni plyn. PouZitim tohoto plynu pro spahd a periodické
zahivani se spalovaci pec Mgje dive, nezli lehkym topnym olejem a kdy vykazuje \iysSS

ucinnost.

Vyhiivani pece lehkym topnym olejem do roku 2007 trvHlohodin stej& jako u nového
zpasobu. Zngna se projevila az u periodického vigani. V roce 2007 trvalo 30 hodin = (5
period), kdezto u nového &gobu stejny pet period trva 13 hodin. Dob&imého topeni se
taky zmenila k lepSimu a to z 12 hodin na 7 hodin.

Proces najizthi se zkratil z pvodnich 2 dfh a 4 hodin na 1 den a 7 hodin, to znamené o
celych 21 hodin [vizZl'ab. 4].

Cena lehkéeho topného oleje se v roce 2008 pohydmkolo 22 490 K/t, zatim co zemni
plyn stoji 6,88 K/m>.

Priciny emisi SQ z vyrobny. Analyzator SOdo komina ukazoval po najezdu na siru hodnoty
2 000 ppm a vice. Po zahjeni spalovani siry gmabstabilizace technologického rezimu
vyrobny, tj. dosaZeni provoznich teplot na kontaktnreaktoru. V tomto intervalu
presahovaly emise S@ovoleny emisni limit.
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Tab. 4: Doby n4jezd vyrobny kyseliny sirovéipvyhiivani LTO a zemnim plynem

Najezd Brfezen 2008 | Rijen 2008 Rijen 2010

LTO zemni plyn zemni plyn zemni plyn
vyhFivani pece 10 hod 10 hod 12 hod 11 hod
periodické vyhrivani | 30 hod (5 per.) | 19 hod (5 per.) 16 hod (5 per.) 13 hod (5 per})
pirimé topeni 12 hod 7 hod 9 hod 7 hod
Celkem 52 hod 36 hod 37 hod 31 hod

9.2 Porovnani odstaveni

Odstaveni vyrobny kyseliny sirové probiha podléhtetogického pokynu 27/10 vydaného
23.9.2010.

Pfi procesu odstavovani se vyuziva profouknuti, kiité/ vysoké teplat v peci vyEsni
zbytkové oxidy siry z katalyzatoru. Tento krok sehou zfisohi ¢asow nelisi. V roce 2007
trval stary zfisob profouknuti 1 hodinu, ste&jriak tomu je v roce 2010fipnovém zgisobu.
zpasobu vytiivani tocini 20 hodin. Doba vyati pece se nezmila acini 1 hodinu. Bimé
topeni vyZadovalo u staréhotgobu 13 hodin, kdeZto novym igmbem tentaas ¢ini 8
hodin. Chlazeni trvalo 37 hodin, nyni se pohybuj®lo 31,5 hodiny. Celkova doba
piedchoziho zfisobu odstavovaniinila 79 hodin, kdezto u nového igobu to dla jen 62

hodin [vizTab. 5], coZ znamena zkraceni o 17 hodin.

Z porovnaniasi plyne, Ze vyuziti plynového éku je efektivijSi a vede k dosazeni vysSich
teplot v katalyzatoru za kratSi dobu ne gpalovani lehkého topného oleje. Cehme
spalovani zemniho plynu liSi, protozé& pajezdu a odstavce se sfaitovalo 45 t lehkého
topného oleje (stary #gob), ale u modernizovanéhougpbu je spdeba zemniho plynu 33
485 nt = snizovani naklad[viz Tab. 6].
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Tab. 5: Doby odstavovani vyrobny kyseliny sirové gyhtivani LTO a zemnim plynem

Odstaveni Z&i 2008 Z&i 2010
LTO zemni plyn zemni plyn

profuk 1 hod 1 hod 1,5 hod
periodické vyhiivani | 27 hod (7 period) 22 hod (7 period) 20 hod (7 period)
vyhiati pece 1 hod 1 hod 1 hod
pirimé topeni 13 hod 8 hod 8 hod
chlazeni 37 hod 37 hod 31,5 hod
Celkem 79 hod 69 hod 62 hod

Tab. 6: Spoteba LTO a zemniho plynu

Lehky topny olej Zemni plyn

Cena (K&/) 22 490 -

Cena (K& m®) - 6,88

Celkové spoteba (1) 45 -

Celkova spoteba (nT) - 33485

Celkové cena (K) 101 2050 230 377

Rozdil 781 673 K-(ve prospEch plynového hardku)

9.3 Prinos pro ochranu zivotniho prosiedi

Co se tyka ochrany Zivotniho priesdi a s tim spojeného problému emisi oxidigigého do
ovzdusi [viz.Tab. 4] je patrné, Ze do roku 2007 se emise, SWhybovaly mezi 0,78 az 1,2
kg SQ/tH,SO, s vyjimkou roku 2000, kdy emise oxiduigitého byly 1,34 kg Sgt H,SO..
Od roku 2008 se emise udrzuji na hodnotach katishjimezi 1,024-1,07 kg SOkyseliny
sirové. Lze tedy konstatovat, Ze &ma paliva z lehkého topného oleje na zemni plyrtim s
spojené zrny v odstavovani a najigdi vyroby kyseliny sirové ne#ty na velikost emisi
oxidu siry prokazatelny vliv. Prokazatelny vlivéla ovSsem ekonomicka stranka, nélmena
za nakup zemniho plynu a lehkého topného olejdge mez patrna [vizTab. 6]. Zména je
ale také na strdnce rychlosti a to konk&étn rychlosti ndjezdu po GZ a na rychlosti

stabilizace technologického procesu.
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10. Zavér

Cilem této prace bylo provedeni literarni reSerdleyvajici se technologii vyroby kyseliny
sirové ve spolmosti Precheza a.s. srdzem na fivodni a no¥ zavedeny zfsob najizdni a
odstavovani vyroby a vyhodnocenim ddajemisich pochazejicich z vyroby kyseliny sirove
zhodnotit pinos zavedeni nového {wgobu pro ochranu Zivotniho priedi. Divodem
modernizace vyrobny kyseliny sirové a zavedeni &nyich znén byla skuténost, Ze seip
najezdech a odstavovanich vyrobny pouzival pratytaparatu lehky topny olej, ktery byl

drahy a i spalovani nevykazoval pefnou dinnost.

Proto se v roce 200&¢s5lo z lehkého topného oleje na zemni plyn. Tolovge finaniné
meére nakladné a v s@astné dob se vyuziva k vykevu kEhem najizdni a odstavovani
vyrobny. Mensi vyfevnost LTO se projevovala delSi dobouipbhou k vyhati aparédt na
pottebnou teplotu a hla¥n se dostata¢é nevythial katalyzator na optimalni teplotu.
Vysledkem pechodu od LTO na zemni plyn je rychlejSi i§fh z&izeni a hlavé dosazeni
teploty katalyzatorugimz se zvysila efektivita oxidaiho procesu. iechodem z lehkého
topného oleje na zemni plyn dosSlo vzhledem k né&t tohoto paliva k ekonomickym
asporam, a ke sniZzeni emisi oxidu @tdho. Na vySi emisi oxidsiry se posuzovana zma

technologie prokazatelmeprojevila.

Napojeni najizé&iho kominku umishého ped 1. etdZi a horniho{ezu aparatu do 100 m
komina (vyuzito i odstavovani i najizahi vyrobny), zamezilo exhalacim $@o ovzdusi

v okoli vyrobny a docasti Rerova pobliz podniku. DoSlo k lepSimu rozptyleniiginve
vySSich vrstvach atmosféry.éBem odstavovani vyrobny je nutné peéuilyn do komina
pies oba absotpi okruhy.

Do roku byl stanoven EU emisni limit 2,2 kg $Ovyrobené kyseliny. Ze zaznanemisi
oxidu siry vyplyva, Ze nagtené hodnoty &hem let 2001 az 2007 se trosku liSily, ale vSechny
vyhovovaly stanovené hodroémisni normy. Od roku 2008 se tento emisni limigisz 2,2

na 1,8 kg S@t vyrobené kyseliny. Emisni limit byl dale snizemoce 2011 na 1,5 kg S®©
vyrobené kyseliny Bylo to kuili nutnému sniZzeni emisi produkovanych chemickym
praimyslem a ochranzivotniho prostdi. Po zmodernizovani vyrobny emise oxidititéno

nekolisaji, astavaji konstantni, nadale vyhovuiji limitu a nedmitk jejich nAhodnému Uniku
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do ovzdusSi. Do roku 2010 se hodnota emisi oxiddigiho v této spoknosti snizila az na
0,858 kg SQ't vyrobené kyseliny sirove.
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