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ANOTACE

Autorka se ve své bakatké praci zabyva systémem wymmych nastaveb
v kombinované fepra¥. V prvni casti jsou popsany jednotlivé druhy, konstrukce a
parametry vyrainnych nastaveb. Druh#st se zabyva druhygkladky systému. V posledni
¢asti se autorka zabyva logistickym vyuzitim a poi&iem systému.

KLi COVA SLOVA

Vyménna néstavba, kombinovanéieprava, horizontalni tpkladka, vertikalni

piekladka,
ABSTRAKT

Autor of thesis writes about swap bodies systermt@rmodal transport. In first part
author writes about construction and varietiesvadys bodies. In second part author writes

about swap bodies. In other part author writes alogistics potencial swap bodies.
TITLE
Logistics of Utilizing Swap Bodies in Combined Tsport

KEY WORDS

Swap body, intermodal transpdntrizontal transhipment, vertical transhipment
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UvOD

Stale se zvySujici konkurence spolu s naroky zdkazwytvai neustaly tlak
na efektivni fungovani spaleosti ve vSech oblastech lidského konani. Straremistava
ani oblast dopravy a zasobovani, kde se tato &kost projevuje na urovni vSechanki
logistickéhoretzce. Jednou z moznych cest je snizovani naklgd fungujicich procesech.
Je vSak #ejmé, Ze pouhé uspory nemohou tuto situatesiy, neb6é naklady na lidskou praci,
nakup pohonnych hmat surovin dale snizovat nelze. Dosud vyuzivané &yst mnohdy
nenabizi dalSi rezervy pro zvySeni hospodarngsthjeungovani.

Nastava tedy obdobi, kdy je nutné nachazéingsy v novych technologiich
a pracovnich postupech. Sasna situace vytvavhodné podminky pro zavéa systéend,

které by pomohly snizit naklady n&epravu.

Dlouhodol& také roste objemipprav realizovanych po silimi siti, kde se volna
kapacita od 90. let minulého stoleti stale snizijaopak Zelezini doprava zaznamenala
v nakladnich pepravach pokles. Jednou z moznosti jak dociésypnu tok zboZi a surovin
ze silnEni sit na Zeleznici je vyuziti kombinovandégpravy. V produktové vyrabse stale
zvySuje paet ¢lanki v logistickémietézci, s kterymi je peprava velmi Uzce spjata. Ze strany
pieprava@ je proto kladen @itaz na kvalitu pepravy a pesné dodani zasilky, coz zvySuje

konkurenci mezi dopravci a vede ke snizovani naklad

Jednou z alternativ je vyuZivani systému wgmych nastaveb, jejichZz parametry
je umoawuji vyuZivat jako dsasny sklad, maniputai i prepravni jednotku ip preprav
po silnici i Zeleznici.

V této praci se autorka zabyva logistickym vyuzitigménnych nastaveb a moznosti
snizeni naklatl na pracovni silu a koupi vozidel. Cilem prace yarkifikovat Uspory fi
zavedeni systému VN v logistickérattzci. Uvazovana je ipdevSim silnini doprava jako
sttZejni druh dopravy a také s ohledem na moZnostS#mazavedeni systému vymmych
nastaveb do provozu. Ngjde je systéem vy®nnych nastaveb podrobrcharakterizovan
s poukazanim na jeho vlastnostie@staveny jsou vyhody i zapory systému. Nedphozi
¢asti navazuje modelovyfiilad, kde jsou lépe patrnéiposy pouZivani systému v¢mmych
nastaveb v logistickérretzci.



1 SYSTEM REPRAVY VYMENNYCH
NASTAVEB

Vymeénné néastavby (dale VN) konstrrk odpovidaji kontejném pro vSeobecné
pouziti nebo skni valnikového vozidla s plachtou. Technologiegerd vyngnnou nastavbou
je velmi podobna technologii pouZzité v kontejnemovéystému. VetSi roz&ni tohoto
systému nardzi rpdevSim na vysoké pimovaci naklady, nakup vynnych nastaveb

a investice do silgnich nosii.

1.1 Charakteristika vym énnych nastaveb

Vyménné nastavby jsou intermodalni unifikovanoiegravni jednotkou denou
k opakovanému uzivani vyhradw pozemni kontinentalni dopr&zeleznéni a silngni).
Jejich nakladni prostor jgst&né nebo zcela uzageny a vyuziva se kippra¥ vsech drub
materiab a zboZzi. Konstrukce VN umadije rychlou pekladku pomoci k tomu tenych
mechanismi. ZjednoduSuje se tim igkladka =z jednoho druhu dopravy na jiny
(popx. z jednoho dopravniho préstku na druhy). Bkteré VN mohou byt stohovany
do dvou vrstev, ale&Sinou nejsou op&tny hornimi rohovymi prvky, a jejich stohovani neni
mozné. Z pohledu uziti také existuji v§immé nastavby, které se pouzivaji jen v koknén
silnicni dopra¥¢. DalSim moznym vyuZzitim je jejich pouziti jako Kradoby sklad. Jejich

rozmery jsou standardizovany dle norem. (3)

Vymeénné nastavby umaiji pirepravu jak zboZi na paletach, tak i woloZzeného.
K piepra¥ se vyuziva nakladnich automabiftandemové fivésy nebo toénicové [Fivésy)
a Zelezninich vozi vyuzivanych v kombinovanéigprag, na které jsou kladeny zvlastni

technické pozadavky. (1)

Vymeénné nastavby také umiadi optimalni vyuZiti automobilového podvozku
i maximalni vyuZziti pipustné délky jizdni soupravy. Konstimk i pouzitym materialem
se nastavba podoba kontejneru, ovSenitsin se k vyrob vyuzivaji lelti materialy na bazi
hliniku (bez moznosti stohovani). Vlastni hmotnogize byt tedy nizSi nez u kontejider
Od kontejnelt se VN podstath liSi vre¢jSimi roznery, které jsou fizptisobeny silninim
vozidiim. Vnitini prostor nastavby umadje nakladku palet o roztrech 800 x 1200 mm
nebo 1000 x 1200 mm ve dveéadach. (1)



1.2 Rozdéleni vyménnych nastaveb

ICHCA di
vymeénné nastavby do kategorii A, B, C, jak je uveden®alulce 1. Mezinarodni unie

Mezinarodni organizace pro koordinaci manipulacenagerialem

Zeleznic UIC a norma DIN 7003 dale€lidvyménné néastavby détyi kategorii (uvedeno

v Tabulce 2). V nasledujicich tabulkach jsou uvedenenta&ni informace o vyrnnych

nastavbach.
Tabulka 1: Rozdéleni vyménnych nastaveb podle ICHCA
Kategorie Max. hmotnost [t] Celkové délka [m]
A 341 12,19 12,5 13,6 -
B 341 9,125 10,35 - -
C 16t 7,15 7,28 7,42 7,82
Zdroj: (1)
Tabulka 2: Kategorizace vyngénnych nastaveb podle UIC
. - Vzdalenost .
Velikost] M- delka | «p o tmmp | YYSK& | boenich otvor | | Povolena
[mm] [mm] hmotnost [t]
[mm]
1 6 250 5 853 14,3
2 7 150 5 853 16,5
3 8 050 2440 - 2 500 max. 2 675 5853 18,7
3a 9125 8 920 18,7
4 14 192 11 985 33,0
Zdroj: (1)
Tabulka 3: Technické Udaje vynénnych nastaveb typu Aa C
. s %k - Max. Vzdalenost | Vzdalenost
Ozn&eni dglf;k%?n] Vn?f] |ms]rka \[/n%?:](f hmotnost | zaji&¥ovacich patek
[t] bodi [mm] [mm]
C715 7150 2550-260( 2700 16 5853 4 876
C 745 7450 2550-260( 2700 16 5853 4 876
C 782 7820 2550-260( 2700 16 5853 4 876
A 1219 12192 2550-260( 2700 34 11 985 4 876
A 1250 12500 2550-260( 2700 34 11 985 4 876
A 1360 13600 2550-260( 2700 34 11 985 4 876
Zdroj: (1)
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1.2.1 Druhy vymeénnych nastaveb

Vymeénneé nastavby fizeme rozdlit z hlediska pouziti na:
» valnikové — konstrukce tw¥ena rdmem a karoserii, ktera je potazena plach&ju;
vyhodou je zejména velky lozny objem,
* ploSinové,
* izotermické — tepekizolované, bez vlastniho chladiciho agregatu,
» chladirenské — tepeainzolované, namontovany chladici a mrazici agregéaty
* mrazirenské —igprava hluboko zmrazenych potravin,
» cisternove,
» sila,

* vojenské — vyratny na fizné znéky podvozki, majici zvySenou odolnost a svou

stavbou jsou uzisobeny pro vojenské&aély,

* specialni — pouziti ip pirepra¥ nag. komponent pro automobilovy{mys| a vyp@éetni

techniky.

Dalsi ctleni VN je z hlediska konstrukce na urewé (skinove, chladirenske,
izotermické, mrazirenské atd.) nebo aéemé (valniky, sklage, ploSiny, apod.). (1)

1.2.2 Vyménné nastavbyidy A, B, C
Vymeénné nastavby fidy A jsou svou konstrukci zcela uzemé (skinové,
izotermické) nebo oté¢ené (ploSinové nebo bez krytu). VSechny VN s tiogna&enim jsou
vybaveny dolnimi prvky, jejichz umisti odpovida technickym pozadawk pro kontejnery

ISOtady 1 A (jejich vzdalenost v podélném&mje 40 stop).

Vyménné nastavbyiidy B nejsou uvedeny v technickych normach, jeliejich
uzivani pi piepra je minimalni. Zejména se pouzivaji jen nadrzkoaétavby, ale Ceské

republice je jejich pouziti minimalni. V celé Eviope v ok&hu cca 16 000 kuis

Ttida vymeénnych nastaveb C je nejgji vyuzivana zejména v Evrép V Ceské
republice je tento typ velmi mélo ro#Sih. Tento typ je také vybaverfigavnymi dolnimi
prvky (pro upevani na Zelezrinim nebo silninim prostedku), jejichZ vzdalenost je v tomto
piipadt 20 stop dle norem kontejrielSOtady 1 C. Nesmi také&@sahovat maximalni brutto
hmotnost 16 tun. (3)
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1.2.3 Identifikace vyngnnych nastaveb
Aby mohly byt vynénné nastavby provozovany, musi mit odpovidajicéemia Cely
identifikacni systém se sklada zkolika polozek, které na nich musi byt uvedeny. déaz
VN musi byt ozn&na Stitkem s kddovaniniegfné pismo na Zlutém podkidTento Stitek
informuje mj. o Sice a rohové vySce lozné jednotky (zakddovadisie profilu).

1 2 3 3 13 15 14

Obrazek 1: Stitek vyménné nastavby podle UIC 596-6

Zdroj: (7)
Vyswetlivky:
1 = kod slditelnosti s Zelezgnim vozem,
2,3 =¢islo profilu kombinovanéigpravy,
4,5 = narodnéislo spol€nosti pro kombinovanouippravu,
6,7,8 = ¢islo silnini kombinované fepravy podniku uvnit narodni spoknosti
pro kombinovanouigpravu,
9,10,11,12 = podnikatelskéslo silniéni ndkladové jednotky v kombinovanéepra,
13 = schvalovaci ziaa,
14 =¢islo schvaleni k Zeleztmimu provozu (nezavazné),
15 = sériove&islo (islice se dosazuji od konce).
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1.3 Vyhody a nevyhody systému vyrnnych nastaveb

K vyhodam systému vyrdinnych nastaveb piat
kratka doba obratu — minimalizuji se prostoje,@gsduktivita prace,

maximalni efektivita nakladky a vykladky — v¢mma nastavba je k nakladcagtavena
na delSi dobu (dokud n#jedefidic¢), celkovy pd&et pracovnili pii nakladce (vykladce)
muze byt nizsi,

moznost stohovani — 8k musi byt opaena hornimi rohovymi prvky,

razné druhy nastaveb — cely systém VN ummgeé vyuzivat @zné druhy nastaveb
na stejném podvozku,fipgemZ nosi miZze gepravit jak nastavbu s kusovym zbozim,

tak nastavbu cisternovou,

jednoduchost pouziti — vSechny manipulace s&nmou nastavbou jsou jednoduché
a bezpené (wtSinou grekladku provadfidi¢ tahae),

rozmery VN — vnitini prostor uzfisoben k peprag palet typu EUR, rizeme pepravit
az 16 palet v porovnani s jinym ri&em nebo kontejnerem, které maji podobné goym
(Priloha B),

moznost vyuziti jako skladovaci prostory — vyhodnblediska metody Just in time,

nemusi se budovat velké sklady (Uspora ftnéch prostedki),

ostatni vyhody — vy8Si Zivotnost, moznost vyuzitombinované pepravy
Zeleznice/silnice, variabilni odstavna vySka pomdeleskopickych noh, dspora
financnich naklad s pdizenim mobilnich dopravnich prostki. (1)

DACHSER

Inteill_gant Lugistics

Obréazek 2: Souprava VN

Zdroj: (4)
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Nevyhody systému jsou:
» vySSi pohotovostni hmotnost vozidel piepravu VN,
« systém VN je \CR ponerné malo roz&ien,
* minimalni vyuziti v systému kombinovangepravy (silnice — Zeleznice),

» vyS8Si pdizovaci cena, nez u kontejnerovych jednotek, finénnar@nost uvedeni

systému do provozu. (1)

1.4 LoZeni, baleni a fixace v systému VN

Baleni zbozi, jeho ukladani a fixace ve Wmych nastavbach méa své zasady.
Pro druhy zboZi, jejichz povaha to vyZaduje, starmoepravceci operator po projednani
s odesilatelem dalSi podrobné podminky pro balémgci a samotné uloZeni zbozi
ve vymeEnné nastavh Fritom plati, Ze tyto zasady jeeba dodrzet. #plnéni a vyprazdovani
VN pomoci vidlicovych vozik ¢i jinych prostedki pro manipulaci je pé¢ba dodrzovat
piislusna hygienickA a bezpwsti opateni. Tzn. provagt lozné operace

tak, aby nedochazelo k poSkozernsdvei, podlahy nebo stchy.
Béhem gepravy je zbozi vystavendigobeni iznych vlivi, mezi 2z pati:

» pasivni (Kehkost, lomivost atd.) a aktivni (Havost, vybuSnost, jedovatost, citlivost

na korozi atd.),

» Kklimatické podminky zfisobujici pehtati, zmrznuti zboZzi, poSkozeni kontejnerovym

potem (srazeni vodnich par udMN v disledki nahlych vykyw teploty),

* mechanické namahanfipnanipulaci a skladovani (@sy i umistovani zbozi do VN,

pii jejich vyprazdiovani a pekladkovych manipulacich),

* mechanické namahanfipiepra¥ (narazy, atesy, vibrace, fisobeni spojené s jizdou

dopravnich progedki, pasobeni odsedivych sil apod.).

Existuji zasady pro spravné baleni zbozi. déezité opatit piepravované zboZzi
fadnym obalem. Jakdiasadach baleni v jinych druzich dopravy (Zelesznsilnice). Hlavni
zasadou pro zasilkyigpravované systemem VN je ozZaemi zboZi dle jeho charakteru,
aby nedoSlo k poSkozeni v¢mmé nastavby, dopravnich prestki, prekladacich
mechanism a nebyla ohroZzena bezp®st z@astrenych osob [ plnéni, peprag

a vyprazdovani. Povinnost zbozfadre zabalit je uloZena odesilateli, ktery ma plnou
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odpowdnost za vSechny Skody vzniklé wsiedku nedostateého znaeni VN oznéeni
¢i vadného obalu.

LozZeni zboZi ve VN ma také dite zasady. Jsou tétinstejné jako zasady spravného
loZeni kontejneatr. ZboZi se uklada rovnaimé po celé ploSe podlahy, pokud to razgn
piepravovaného zboZi dovoluji. Unige se ve VN tak, abye¢%isSt zasilky nachazelo
jej zajistit proti gevrzeni. Manipuléni jednotky se dopotwje ukladat dsné k sok
bez mezer ve vSech vrstvach a taktéz bez mezerabezim a sthami nastavby. Zbozi musi
byt kompaktni, bez mozZnosti jakéhokoli posuvu jetimpch vrstev ve stohu
nebo jednotlivych maniputaich jednotek za naraza otedi, které jsou spojeny sidehem

piepravy a manipulaci s VN.

K docilenitadné ochrany zbozZitgpravovaného ve VN je krom dostatého baleni
a sprdvného uloZeni zboZi nutna také spravnd fixao& pisobeni nepznivych vlivi,
kterym je vystavenodhem gepravy jednotlivymi druhy dopravy, tak i samotnoanipulaci
svymEnnou nastavbou. Fixace zavisitegevSim na tvaru, velikosti a hmotnosti
manipul&nich jednotek, ale také na umit povaze zbozi. Vhodny #pob fixace o@t voli
odesilatel. Fitom bere v Uvahu mnoZstvi a celkovou hmotnost madainich jednotek,

zejména pokud ve VN zaujmou celou plochu podlatborjen jejicast.

Fixatni a zaji$ovaci prostdky slouzi k upewmni jednotlivych pednita ¢i fixaci
jednotlivych vrstev, aby byl zamezen posuv zboX yapodélném, tak fixném sngru.
Fixacni a zajifovaci prostdky se dli podle své funkce na upgevaci a penasejici silu
na WtSi plochu. Slouzi zejména kiyazani, omezeni kluznych posywalivych pohyl,
odctlenych jednotlivych dil loZznych jednotek, v¢sreéni mezer mezi zbozim atd. (3)

1.5 Nosike vyménnych nastaveb

Pro gepravu VN se pouZzivaji vozy, které jsou konstndgkupraveny pro poeby
tohoto systému. Toto pravidlo plati zejména u Zatedch vozi, ale i v silnéni dopra

se setkdvame s vozyi(pesy, naesy), které jsou pro tento systém specia@konstruovany.

1.5.1 Silni¢ni vozidla

Specialni tah&e se pouzivaji zejména v terminaletihprekladistich. Tato vozidla

nejsou utena pro provoz na ygnych silnénich komunikacich. Jsou vybavena &zvym
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motorem o velkém vykonu. Vozidla jsou operativnia@i¥'uji bezpé&ny provoz na malém

prostoru a maji mensi pol@mot&eni. Na tyto specialni tabaje mozné zassit vice fivesa.

Nakladni silnéni vozidla pro pepravu VN maji loZznou plochu prdgpravu vynénneé

nastavby. Jsou to klasickeé téha nawsy ¢i privesy.

Silni¢éni privésy jsou nemotorovaifpojnd vozidla, ktera setipojuji k motorovym
nékladnim vozidim pomoci spojnice. Proigpravu VN jsou fivésy vybaveny vzduchovym

odpruzenim.

Tandemové @ivésy v systému vyrfnnych nastaveb vyuzivametsinou nizkolozné
s kotevnimi prvky pro uchyceni kontejadSO 1 C, vynénnych nastaveb typu C 715, C 745,
C 763 a Jumbo vysmné nastavby C 782. (1)

Toénicove pFivésy jsou dvounapravové se &a ta@nicemi, maji také kotevni prvky
pro kontejnery ISGady 1 C a vyrdinné nastavby typu C 715, C 745, ale nelze&tsinou
umistit vymeénné nastavby tytu C 782 Jumbo (pevnaidygsu a dlouhd kabina na tazném
vozidle brani dosahnout min. vzdalenosti 750 mmintenymi plochami soupravy). Tento
typ piivésu se vyuzival idve @i zavadni VN, kdy platily jiné délky pivésovych souprav.
Dnes se vyuZivaji tmicoveé givésy se snizenym ramem, které pouzivaji superbalonové
pneumatiky a jejich pouzitim se dosahne odstavrikywy 000 mm. Pokud upravime ramy
piivésu mizeme dosahnout vySky az 1400 mm. Pro pouZiti v kooviané peprav
je vhodny typ nastaveb C 715, ktery lze umistitzekeznéni viz upraveny pro ifgvoz I1ISO
kontejneti 1 C. Ri pouzivani vyndnnych nastaveb typu C 745 a C 782 Jumbo (odstavna

vySka 1000 mm a 900 mm) je nutno pouzit Zelgdniiz se snizenou loznou plochou. (1)
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Obrazek 3: Silniéni vozidlo s tandemovym pivésem s VN ¥idy C

Zdroj: (3)

1.5.2 Zeleznini vozy
V kombinované feprav¥ se pouzivaji specialni zelezni vozy, které maji specian
upravenou konstrukci. ®které typy voa jsou upraveny na pouzivani ve vice systémech,
tim jsou univerzal&si ve vice provozech (paovaci cena je vysSi). Prégpravu vyngnnych
nastaveb a kontejnerse pouzivaji specialni kontejnerové Zeléahivozy a ploSinové

kontejneroveé Zelezémi vozy.

Musi sphovat zvlastni technické pozadavky. Vozy jsou vylgveny, které zajiduji
stabilitu jak kontejnar, tak VN v lozeném i prazdném stavu protinkim bainiho \&tru.
Casti vozu, které vytu@ji prekazky nad rovinou nakladani, musi byt vysuvné relbopné.
Dulezitou sogasti voz je sameoinnd brzda, brzdici dle zée (pro kazdy podvozek)
pii rychlosti 120 km/h. Konstrukce vzmusi umoZznit projizghi oblouku o poloréru
75 meti a vySka podlahyéthto voz je maximalg od 1150 do 1180 mm nad temenem
kolejnice. Vozy jsou také vybavenyizzenim pro tlumenim narazPokud timto nedisponuii,
mohou byt pouzity jen v ucelenych vlacich. Nakladwizy, na kterych lzeippravovat
vymeénné nastavby, musi sglvat mezinarodni podminky pro provoz a jsou ¢eng
znakou ve tvaru trojuhelniku, ve kterém je vepsanongiso C. (3)
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2 SYSTEM REKLADKY VYM ENNYCH
NASTAVEB

Vymeénné nastavby maji tu vyhodu, Z#& lporizontélni nakladce negebuji WtSinou
manipul&ni prostedek, ktomuto se vyuzivaji pattpé nohy skiné. Také dopravni

prostedky musi byt pro jejich pouzivani upravovagiywyrabeny.

2.1 Prekladka vyménnych nastaveb

V kombinované fepra¥ existuje mnoho tyjp pieklddacich mechanigm Odlisné
vybaveni maji terminaly fekladis€) vnitrozemské a nanioi pristavy. U kazdého systému

se takeé vyuZzivaji jiné typyrpkladacich mechanism

2.1.1 Horizontalni pekladka

V systéemu VN se&asto uplaiuje v gipad sejmutic¢i naloZeni na silgni vozidlo.
Horizontalni gekladka nevyzaduje specialnitizzni pro pemiséni, tim odstrauje potebu

vystavby pekladig’.

Uskute&nuje se pomoci podpych noh. Vlastni pouziti je jednoduchy udkon.
Pred vykladkou musfidi¢ zajistit vozidlo parkovaci brzdou. Poté se nastaobjisti (pokud
by byla zajis&¢na, nebylo by mozné oditt ji od nosike). Pomoci hydraulického #aeni
se zvedne do takové vySe, aby bylo mozné vysunodipimé nohy, které se zajistepem
a zamkem. Jakmile jsou pa#tpé nohy sklopeny, spusti se rdm vozidla i s nastav
do pavodni polohy (nastavba jiz stoji na pédpych nohach)Ridi¢ pak s nosiem vyjede.
Timto zpisobem probiha vykladka (nakladka pak probih&mpa postupem).

2.1.2 Systém Mobiler
Systém Mobiler je fekladaci technika pro horizontalnirepladku (jak VN,

tak kontejneit 0 hmotnosti 18, 25 a 32 tun)idRladka probiha mezi nakladnim automobilem
a Zelezninim vozem. Tento systém se sklada z dvou posuvngshiki, které jsou satasti
nosnécasti automobilu. S nosniky se pohybuje pomoci hyldieého z@izeni. Vynenna
nastavba nebo kontejner jsou pouzeskofik centimetfi nadzvednuty a poté zajisly proti
posuvu. Pekladaci z#izeni vazi cca 2 500 kg a je schoprtekpadat vSechny naklady. Cela
prekladka trva maximat5 minut. Systém je vhodnygdevsim pro fepravu nebezgeaych
véci, zbozi citlivého na rozbiti apod. U Zelaarich vozi musi byt provedena Uprava podlahy

pro pohyb nosnik s krokovym posuvem. Systém Mobiler je vhodny mmontinaly,
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kde se vyuziva figsun VN nebo kontejnérz jednoho Zeleztiniho vozu na druhy. Tato
technologie je nakladné maniptid za&izeni, které je &Sinou u kombinované ippravy
potreba. Mobiler dokazerplozit intermodalni fepravni jednotky v kazdé Zelezni stanici
se vSeobecnnakladkovou a vykladkovou koleji, u které se nachglnicni komunikace.
Nakladni automobily zaji%lji svoz a rozvoz atrakiho terminélu. Zelezdni doprava

v tomto gipadt zaji¥uje pepravu na $tSi vzdalenost. (1)

Obréazek 4: Systém Mobiler

Zdroj: K-report

2.1.3 Vertikalni prekladka
Tento typ pekladky obvykle vyZzaduje vybudovanteiladi§’, které u horizontalni
piekladky neni ieba. Vertikalni pekladka probihd pomocicelnich geklad&a
nebo portalovych j@hbi.

Pokud manipulujeme s vy#nnymi nastavbami, musi byt mechartizi prostedky
(pro vertikalni pekladku) vybaveny kleStinovym adaptérem. \&ma nastavba musi
byt pro manipulaci fipravenactyimi uchytnymi misty, aby se zabranilo vysmeknutiSkite
Klestiny jsou dopikem spreadér (zawsnych ram), které slouzi pro uchopenigpravni

jednotky tSinou z vrchu (v &kterych gipadech i z boku).

Déale nuzeme vybavitéelni preklad& prekladacimi vidlicemi (lyzinami). V tomto

piipadt musi mit vyndnna nastavba na spodni stramabiraci otvory. S ohledem na snizenou
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stabilitu nastavby je tento &pob vyuzivan fevazri pro manipulaci s prazdnougpravni
jednotkou.

U portalovych jéabi mohu jmenovat jéby s gumovymi pneumatikami. Tentdgb
je béznym manipulanim prostedkem, ktery je vybaven automatickym systémipeni
a systtmem kontroly kontejiier Ve velkych termindlech se tyto i@y vyuZivaji
pro stohovani kontejnérdo wWtSi vySky a §ky nez dovoluji jiné systémy. iy nevyzaduji
vySSi provozni udrzbu a jsou hospodarné. Pohonthdojka je umisha ve spodniasti,
aby byla snadno dosazitelna ze #Zer&lektrické vybaveni j@bu se nachazi na vrcholu

nosného stozaru.

Obréazek 5: Prekladka VN pomoci spreaderu s klestinami

Zdroj: k-report
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2.2 Terminaly v CR

Pojmem ,terminal“ nebo také jpkladist* se rozumi misto v logistickénetzci
piepravy, ve kterém seigkladaji gepravni jednotky z jednoho druhu dopravy na jiny.
Pojmem ,terminal“ se vSeobetrhape misto, kde dochazi nejen ke shrafoaani zboZi,
ale také k ufitému stupni jeho zpracovani. Zatimco pojeneltadiSt“ chapeme jako misto,
kde dochéazi ,pouze” kipkladce intermodalniippravni jednotky z jednoho druhu dopravy
na jiny.

Termindly zajiSuji také sluzby, které jsou siasti gepravy nebo logistiky.
Jsou vybaveny provozftechnickym vybavenim {gkladaci mechanismy, ey, Ulozné
plochy, sklady). Terminadly mohou byt i&gné nebo newvejné (v neviéejnych probih&a
prekladka pepravnich prosedki subjektu, ktery ho provozuje).

K -REPORT

Obrazek 6: Prekladisté Lovosice
Zdroj: k-report
Sit' prekladi¥ se zdinala rozvijet kolem roku 1972, kdy na Uzemi tebide
Ceskoslovenska vznikly @dwdepozitni stanice, ve kterych se manipulovalorgdjoery. Prvni
piekladist tehdy bylo vCernej nad Tisou, kde ségkladaly kontejnery na Zelezni vozy
z normélniho na Siroky rozchod. Na Uzebeiské republiky bylo prvni provizornigkladist
v Brné—Hornich HerSpicich (1973). Po roce 199@egtal stat financovat vystavby
arozestagné investini akce z#&ali dotovat jednotlivé organizace.tuBledkem snizovani

21



piepravy objemd pomoci kombinovanéippravy se #tSina Fekladi§’ po roce 1990 uziela,
ale zarove vznikaly nové subjekty, které se stavaji operateyombinované feprav
(dale KP). (3, 10)

Tabulka 4: Prehled potencialnich grekladist VN

V Provozovatel V Rekladisté
CD-DUSS, Termindl, a.s. (diiana spolénostCD, Lovosice (byvalé pekladist linky
a.s., Praha) Ro-La)

STAR CONTAINER, s.r.o. Minik

TRANS-SPED-CONSULT, s.r.o. (pronajato od

CSKD-INTRANS) Lovosice

Zdroj: (3)

Prekladist¢ se VCR vyuZivaji pedeviim pro jfekladku kontejnér. Pouze
na gekladisti v Lovosicich a Bniku probiha v dnesni dékpiremistni VN z jednoho druhu
dopravy na jiny. Rekladku v tomto systéemu provozuji i nésma gekladist, ktera slouzi

pro vlastni patebu majitele nebo omezeny okruh zaka#nik
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3 MOZNOSTI VYUZITI V CR

Vzhledem k malé rozloz&eské republiky a kratkym ippravnim vzdalenostem
je pouzivani systému kombinovan&pravy omezeno na mezinarodrifepravu, coz plati
i pro systtm vyrdnnych nastaveb. Efektivnost KP se totiz projevujéedpvSim
pii prepravach na delSi vzdalenosti. Tuto skntest potvrzuje i nasledujici graf, z kterého
je patrné pouziti VN pouze u mezinarodnichregrav, ve vnitrostatni ppra¢
se VN prakticky nepouzivaji. Hlavni podil zaujimanizitni greprava pesCeskou republiku,
z ¢ehoz lze usuzovat na rozséhlejSi vyuziti VN v okdirzemich. Zatimco export a import
zboZi za pouZziti vyennych nastaveb v poslednich letech kolisa, trapagtupr klesal.

Pricinu  poklesu je mozné hledat vekonomické krizi a zZnm® zmné
v dodavatelsko-odivatelskych vztazich.

12 000
10 000
8 000
6 000
4000
2000
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010
O vnitrostatni 39 3 1 5 0 13
@ vyvoz 88 1064 1668 3515 2097 2954
B dovoz 2304 1525 3789 3515 2769 3172
| tranzit pesCR 10593 8314 6831 1933 4393 8 344

Obrazek 7: Patet prepravenych loZzenych vyrdnnych nastaveb (ks)
Zdroj: (14)

Kombinovana peprava z dlouhodobého hlediska stale posiluje svojizici
na gepravnim trhu. Zatimco v systému wymmych néstaveb je trend zm& rozkolisany
a vyrazi prevazuje tranzit, u kombinovandepravy jako celku ffgvaZzuje dovoz a vyvoz.
Tato skuténost je dana iedevSim dlouholetym pouzivanim systémieppav v ISO
kontejnerech mezCR a velkymi evropskymi fistavy. Vysokému podilu 1ISO kontejider

v kombinované fepra¥ odpovida rozvinuta technickd zakladna terminélzeleznénich
a silniénich dopravi.

23



600 000

500 000

400 000 +

300 000 -

200 000 -

100 000 H

0 A
2005 2006 2007 2008 2009 2010

B kontejnery B vymEnné nastavby

Obrazek 8: Porovnani pd&tu prepravenych kontejnemi a vyménnych nastaveb (ks)
Zdroj: (14)

Pokud se zagfime na systém VN R, zjistime Ze jejich i@prava je v porovnani
s kontejnery velmi nizka. Zatimco séhlem jednoho roku ¢R piepravi zboZi ve vice

nez 500 tisicich kontejnerech, u VN segrava pohybuje pouze kolem 14 tisicikus

Je to zfisobeno zejména tim, Ze hlawdsky operator spalaost Bohemiakombi
vypravuje ucelené vlaky k nafrom pistavim — kde se kontejnery dalégpravuji na lodich.
Vyménné nastavby nejsou konstruovany pro plavbu na, laté bylo by zajimavé

je konstrukné upravit a zait vyuzivat. (16)

V nésledujicich letech by #a Ceska republika vyuZit své vyhodné polohy
a stavajicich Zelezéich tranzitnich koriddr k navysSeni objemu tranzitni kombinované
piepravy. Pevedeni ¢asti ucelenych kontejnerovych viakz okolnich stat na Gzemi
CR prinese efektivysi vyuZiti stavajici infrastruktury affimy plynouci z jejiho pouZiti.
Naopak systém vydmnych nastaveb by &h posilit svoji pozici ve vnitrostatni dopré&v
kde dosud neni prakticky vyuzivan, i kdyz nabigktaré vyhody oproti ISO kontejn@n.
PredevSim umaiuje odstranit neefektivni prostoje drahych motovyozidel gi nakladce
a vykladce. Satasreé Ize VN nasadit i nafepravy do sousednich stakde ma jejich pouziti
dlouholetou tradici a vysSi podil v oboru kombino&giepravy, coz je patrné i z tranzitnich

pieprav es nasi zemi.
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Obrazek 9: Celkovy pdet prepravenych VN, kontejneri a sedlovych nagsi
Zdroj: (14)

Meziro¢ni nafist spolénych vykort silniéni a Zeleznini dopravy je WCR jeden
z nejnizsich v Evrop Predpokladem pro dalSi rozvoj vnitrozemské KP, kier@odrobena
konkurenci silntnich dopravé, je vznik modernich wejnych terminal (nag. veejné
logistické centrum v Lovosicich, které je jiz v pozu). Rekladis® vCR maji stale
nedostaténé parametry, které se tykaji zejména napojeni maic¢si a Zelezrini
sit’ a nedostatmého vozového parku specialnich Zeleéaitih vozi. NizSi podil ma KP také

na celkovém fepravnim vykonu oproti zapadoevropskym zemim.

KP se uplatuje pi prepra¥ do naménich gistava (Hamburg, Bremerhaven
a Rotterdam). Od roku 2005 prokazaliepravy mezi Lovosicemi a Duisburgem a v roce
2006 mezi Lovosicemi a Hamburgem konkurenceschdpnegnom rychlosti igpravy,
ale i spolehlivosti a cenou. Hosptske krize poet vlaki kontinentdlni kombinované
piepravy neutlumily. V skterych letech krize vykony KP naopak posilily, c@Zdobrou

referenci pro rozvoj KP obeén

Systém kombinované igpravy je VCR ve fazi rozvoje. Vnitrozemskargprava
VN i kontejnefi vede ¥tSinou po silnici, Zeleznicefgpravuje velmi malé mnozstvi jednotek.
Reseni kombinovanérgpravy spdiva ve spojeni konkuréni vyhody obou druln dopravy

(silnice, zZeleznice) a minimalizovani nevyhod, &tersebouiinaseji.
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3.1 Konkurence silnice - zeleznice

Od roku 1990 se zala velmi rozvijet silrini doprava, naopaki@prava po Zeleznici
zatala klesat. Situaci ovliwuje mnoho faktar. Na stra Zeleznice se jedna disledek tvrdé
konkurence, zejména #l dlouhé dok dodani zasilky a zastaralosti vozového parku.
V dnesni dob je park Zelezrhich voz jiz Iépe vyuzivan, ale v minulych letech gad
nékladnich voi klesl kwili jejich nadbyténosti. Konkurenceschopnost ma Zelémni
doprava z hlediska dostgici kapacity pro pepravu. Na rozdil od silémi dopravy

piepravuje velky objem nakladu najednou.

V silnicni dopraé se peprava zbozi stale navySuje a kapacit& $&t téenset
nedostaujici. Po oteteni hranic je velk&ast silnénich vozidel nevyuzita (park vozidel
byl vyuZivan z dvodu dlouhychiekacich dob na hranicich). Sitnich dopravaé je stale vice

a naklady na provoz vozidel v s@sné dob rostou (cena pohonnych hmot stale stoupa).

Samozejm¢ silnicni doprava oproti Zeleznici ma stale mnoho vyhockelk¥
konkurence mezi dopravci stlge ceny a nabidka sluzeb se stale stz diky vysoké
poptavce po tomto druhugpravy.

Vyhody a nevyhody obou druhi dopravy

Preprava po silnici je ekonomicky vyhoggi na kratSi vzdalenosti, je zde kratSi doba
dodani a volnost pohybu po siini siti (znéna snéru) na rozdil od Zelezémi. Nevyhodou
v silniéni prepra¥ je vySSi zn&Steni ovzdusi, placeni mytného (zvySuje néaklady

na @epravu) a limity hmotnosti.

Hlavni vyhodou u Zelezémi prepravy je pemistni velkotonaznich nakladnich zasilek
a niz8i naklady na celouigpravu zasilky a moZnostigpravy nebezpg@ého zboZzi.
Nevyhodou vSak jsou dodé&te® naklady na pronajem specialnich onmezeni pohybu

tratmi a stanoveni trasy v jizdniradu omezujeipravni rychlost.

3.2 Pozadavky dopravce a zakaznika

Kombinovana peprava vyminnych nastaveb zaujima na trhu volny prostor
pro silniéni dopravce. Zakaznici diky rostouci kvalprepravy kladou stale vysSi néroky
na cenu, rychlost a spolehlivost. Silmi dopravci se ale timto dostavaji pod tlak rosiciuc

provoznich naklail (mzdy a pohonné hmoty).

Vyhodami, které pnasi kombinovana ipprava dopravien, jsou pedevSim vyssi

spolehlivost spdi, snizeni bezgmostnich rizik Bhem gepravy, vysoka rychlostippravy,
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dosazeni uUspor provoznich naKlagii kvalitni organizaci logistickéhdetizce, sniZzeni
poZzadavk na vysSSi peet fidica a tah#&u, ukazatele kvality fepravy jsou srovnatelné

se silnéni prepravou.

Z pohledu zakaznika pgatk vyhodam stabilgSi cenové prosedi, nizSi naklady
na gepravu, vyuZiti ekologicky Set¥j$i prepravy, moznost vyuZziti termiriakombinované
piepravy jako meziskladu. Nezanedbatelny je i fakt,zbozi Astava v jedné iepravni
jednotce na vSech Usecickepravnihoretzce. Pro vyrobni logistiku jsou mozné organizace
piepravy v systému ,Just in Time" (JIT) nebo ,JustSequence” (JIS) (s vyuzitim cilového

terminalu jako meziskladu).

Jak bylo zmigno, pednosti kombinované igpravy vyménnych nastaveb
pro zakaznika jsou nizsi naklady ngegravu. To je mozné diky seskupovani jednotlivych
vyménnych nastaveb do ucelenych souprav a naslednécspolgepra¥ (do riznych
destinaci). DalSim kladem kombinovandegravy je pesun z petizené silrini sig
na Zeleznini infrastrukturu, ktera naétdiné Useki disponuje volnou kapacitou. V tomto

piepravnim systému dominuje Zelegriidoprava, jez mémzatzuje Zivotni prosedi.

Vyuzivani Zelezriini dopravy s sebou fipasi takétfadu nevyhod, které mohou
byt pro gepravce fekdzkou p volbé KP. Jedna se n#jklad o delSi dobu dodani,
(pfedevsim z dlvodu malého pitu prekladi¥ v CR, preprava pouze na delsi vzdalenosti,
zpozdni vlaki apod.).

Zakaznici, ktéi prepravuji zboz&i material pomoci vynnych nastaveb, je vyuzivaji
piedevsim jako d&asny sklad. Problematickd je prvniteprava. Zakaznik nalozi
VN na vozidlo. Dopravceippravi ndklad kifliemci, zanecha tam vynnou nastavbu a poté
se musi vratit z§ (zpaténi jizda je nevyuZzitd). DalSi jizdy pak probihagstedovs:
Po naloZeni jede vozidlo na misto vykladky, zdetadsvyménnou nastavbu a nalozi
prazdnou (nebo také loZzenou) Wymou nastavbu odiedeslé pepravy a vraci se Zpnebo
odjizdi na jiné misto deni. Zakaznik zboZierpa postuphsam. Jakmile vygnnou nastavbu
vyloZi, miZe ji ogitovné pouzit na své vyrobkyi na jinou gepravu nebo také prazdnou
nechat odvezt.

KP ktera je stale pomalejSi neteprava po silnici je schopna realizovat dodavky
v systému JIT. | samotni zakaznici jsou zvykli ddd&é surovin pro vyrobu obdrZet

na posledni chvili, aby bylo vynechano skladovaaiemalu a byly fimo po dodéavce

piesunuty do vyroby ke zpracovani. Stale je tefiyspost dodani zasilky jednim alekitych
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faktori. Souvisejicim problémem je rosin geografie CR — vnitrostatni kombinovana
pieprava by se zejméngsow¥ nevyplatila, jelikoZ jeCeska republika maly stat a doba
dodavky by byla delSi. Efektivhost kontinentalnithek kombinované fepravy zavisi
na dvou faktorech, mezi ktetadime délku fepravni vzdalenosti (optimalni je alegp®00
az 1000 km) a silné zbozové toky, které umgizsestavit alesppo3 vlaky za tyden. O vysoké
efektivnosti I1ze hoviit pfi zbozovych tocich, které dovoluji uskdmét 2 az 3 odjezdy vlak
za den. U ¥tSiny vnitrostatnich feprav (pokud se nejedna o hromadné substraty) s8uwsy
piedevsim silrini doprava. Vyuziti KP i piepra¥ do sousedicich state také casow
nevyhodné. V praxi se &pvyuZziva spiSe silini dopravy - zboZi je do druhého dne v #hist
dodani.

Pri vyuzivani VN jako skladu odpadnou zakaznikovi ol investice na budovani
prostor pro uschovu jak surovin, tak polotavar koneinych vyrobki. Pouze vyhrani misto
pro umiséni vyménnych nastaveb, ve kterych bude material sklad@@mobu nezbyth
nutnou (nez bude surovina peibna do vyroby). V podniku se tde vyhradit prostor,
kde budou loZzené i nelozené wymmé nastavby skladovany. Pokud se udvmibdniku
nenachazi plocha, ktera by slouzila jako odklgdigistaveb, je mozné pronajmout misto

na pekladisti KP, kde probiha manipulace s VN ze Zele¥oh voz.

3.3 Vnitropodnikové vyuZiti VN

Uvnitt samotného podniku se s kombinovanoieppavou nesetkame. Pokud
neuvazujeme, Ze do podniku (popmultimodalniho logistického centra) vede napojeni
na zeleznini st i prekladist (tzv. vieeka). Zde niZzeme uvaZovat, Ze se jedna
o0 kombinovanou fepravu. \étSinou se ale podnikové ey ke KP nevyuZivaji. Vstupni
investice i naklady na provoz i techniku jsou velgsoké. Proto je napojeni naegladist
v pripac¢ kombinované fepravy nutnosti. Jedna se zejménadapeni vliak v prekladisti,
kam se svazeji zasilky od vicdgepravé a poté se skladaji v jeden uceleny vlak, ktery
pokraiuje po redem dané trase do termindldami. Misto uéeni nemusi byt v mikonené
stanice uceleného vlaku. Zakaznik ma moznast sirstanici, kde je zéasilka vyloZena (pokud

vede po trase uceleného vlaku).

Vyménné nastavby uvritpodniki a logistickych center maji jiny vyznam. Mohou
poslouzit jako doasny sklad pro zasilky v nichigpravované, pomoci nich lze také
piepravovat zboZi ke svym blizkym aglatekim ¢i jej prijimat od dodavatél
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Obrazek 10: VN pripraveny k vyskladnéni u rampy skladu

Zdroj: (4)

Vyuziti vyménnych nastaveb nema jéasovy pinos proridice, ktery obsluhuje takia
i samotnou vykladku. Je to vhodna maniguniajednotka pro vnitropodnikovouigpravu
mezi sklady, zejména u velkoobjemového zboZi i jafistavba loZena paletami. Manipulace
s voziky ntize probihat pouze uvihiskladové haly, nikoliv mimo ni. Je zde tedyjrmscasu
i snizeni naklafl na manipulaci uvnit podniku. Pemig'ovani materialu na misto vyroby
¢i produkii do skladu hotovych vyrolikmuze obsluhovat pouze jeden tahs nastavbou.
Neni feba vysokého mnoZstvi manipétéch voziki a zbyténych pojezd po arealu podniku
(které zvySuji investice na nakup manigulia techniky). Naklady samégjme sniZuje
i to, Ze k obsluze takia je poteba pouze jederidi¢ (pop. vice pokud je v podniku
vicesngnny provoz). Kdyby se v podniku vyuzivali pro médéglovou gepravu manipukani
voziky, bylo by zapdebi vice nejenom zatstnané a manipulénich prostedki, ale i p&et
jizd by byl vicenasobny, protoZze by se nemaniputoveicelou nastavbou, ale pouze
s materialem, ktery je uvii{nag. palety, pepravni bedny apod.).

Hlavnimi logistickymi vyhodami je:
e vyuziti VN jako d@&asného skladu (nagkladisti, v terminalech i uvriipodniku),

» efektivrejSi nakladka/vykladka - VN je k dispozici na deiibu, vyuziva se nizsi pet
pracovniki,

» pokles manipuknich jizd,
¢ investini nenarénost na budovani skladnemusi se budovat ani z&stené plochy),

e snizeni naklatlna mzdy zarstnand.
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Logistickou nevyhodou u VN uvrtipodniku je:
« nara:nost na plochu skladovani (VN nejsou stohovatelné),

e nakladrjSi manipulace s celou igpravni jednotkou - pokud bude zaedi
s VN manipulovat (nesté4 pouze maniputmi vysokozdvizny vozik jako u palet -
samozejm¢ se niize VN vyskladnit postupn pokud obsahuje manipuia jednotky
nizSihoradu),

* poiizovaci naklady - finatni nar@nost pro uvedeni systému do provozu (specialni
tahae, které mohou byt vyuzity pro vnitropodnikovoiepravu, pofipac paizovaci

cena samotnych VN).

Vymeénné nastavby maji z logistického hlediska vyhgginkonstrukci nez kontejnery
pii vyskladiovani. VN maji podgrné nohy, které jsou vyhodouipvyskladiovani u rampy
skladu. Pokud je vySka rampy a VN odliSna, vyuzdeé vyrovnavaci sklopné ploSiny
(Obrazek 9), ktera je dnes montovanad&&mvsech ramp. Je tedy mozno zésilku podiab@
na misto zpracovani, kde se snizi logistické ndkldéky odstragni vnitropodnikové
manipulace. Mohou se také uplatnit v jiz zsmych dodavkach JIT a JIS.

(e
ML

Obrazek 11: Vyrovnavaci sklopna ploSina
Zdroj: (15)
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Obsluha dalSich mist fetzci pouze jednim takiam a nizSim pi&gem VN sniZuje
logistické naklady. Jiz zméné vyuZiti systému VN, ktery je naklagéi na péateni
investice, ale pouziva se nizSi mnozstvi nastavebéhu, nuti logistiky k tomu, aby sniZili
pocet zasob ve skladech na minimum. Zasoby zmtevazou finakini prostedky, které
se mohou vyuzit podstatépe. Tento krok je myslen tim igobem, Ze producentgpravi
(odbkérateli, do logistického centra atd.) hotovou pradidez samotného usklaghi.

Jizda ztermindlu k objednateli zasilky je také é&simvana, aby naklady byly
probih& peprava na misto &eni. Repravci se sdruzuji v blizkosti termiadkP. Kone&na
pieprava po silnici je ve&Siné na kratkou vzdalenost, v jinéntipad by jiz byly naklady
na gepravu vysoké. Pofjezdu tah&e k gijemci se vyndnna nastavba odstavi pobliz

vyskladiovaci plochy.

Nyni miZe fidi¢ tah&e odjet zgt do terminalu neloZzeny. Pokud zakaznik vyuziva
VN k obsluhovani svych odbateli je vhodné, aby se pinloZzena nastavba s hotovymi
vyrobky producenta nalozila na t&ha/ jiném pipad by tah& nejel lozeny, coz zvySuje
naklady na fepravu. Vyhodou v tomto modelu je, Ze zakazniciziwajici kombinovanou
3x tydrs. Proto mohou dle toho synchronizovat vyrobgmsito dny. Pokud ovSem podnik
vyrébi své produkty dle objednavek zékatnikeni vhodné volit prév kombinovanou

prepravu.

Producent mize své vyrobky ve VN distribuovat do logistickycanter, kde s€ast
zasilky odebere na jinou dodavku a zbyl@st doplni v logistickém centru dle objednavky
odkérateli. F¥inosem je, Zefidi¢ taha&e silniniho vozidla odstavi loZzenou vynmou
nastavbu u rampy distribniho centra a f¥e kEhem doby loZzeni obslouzit dalSi mista
v logistickém rtetézci, naf. preprava jiné prazdne&i loZzené VN a nakladka u dalSiho
piepravce, kterou fepravi na totéZz misto. Zde je zatim VN kompletwyskladréna
a nalozena zasilkou dle objednatele a &ihi vozidlo miZze pevést zasilku iimo

do maloobchodu.

3.4 Logistické vyuziti VN v distribu énim centru

Vyuziti VN je zlogistického hlediska vhodné i pmistribuini centra. OvSem
ne v systému kombinované&gpravy. Zde poukazuji na systém Cross Docking,evkn

je mozno VN vyuzit. Cross docking (CD) je distdbi systém, ve kterém zboZzi dodané
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do podniku (pop distribitniho centra) neni teno k uskladéni, ale je rozéeno

v poZzadovaném mnoZstvi a sloZeni dle objednavkkon&rétni zasilku. V tomto ifpads
muzeme vyuzit neloZzeného vozidla, kteréisfavi vynménnou nastavbu k hr&nrampy
a odstavi ji. Bhem vyskladovanici kompletovani noveé zasilky je tahplné vyuzit pro dalSi
piepravu. Zde je vhodné vyuzit vozidlo pro obslumygh sklad uvnitt logistického centra,
manipulaci s VN uvnit aredluci obsluhu dalSih@lanku v logistickémietizci (odkEratelé —
maloobchod, velkoobchod, dodavatelé — vyrobci 2boPio kompletacici ptipadném
vyskladréni nastavbyiidic s VN pokr&uje na misto weni. V gipad, Ze je vymdnna
nastavba neloZzena, je jizda mimo logistické centmmefektivni. Zde by se ukazovalo
za vhodnéeSeni, Ze s#idi¢ s VN pgesune k jinému skladu v arealu podniku, kde by byla
nastavba off nalozena. V systému Cross Docking by se to viak senglo. Pokud
se VN vyprazdni, ®la by byt ogtovré naloZzena dle pozadavk zakaznika

jiz zkompletovanou zasilkou. V jinéntipact by zde manipukani naklady opt stouply.

Za predpokladu, Zze pominemégkladku ze silnice na Zeleznici, systém VNz®a najit
uplatreni také v multimodalnim logistickém centru. Pokud gdna o kombinovanou
piepravu nebo alespgeji kone&nou cast (gFekladku silnice - Zeleznice, Zeleznice - silnice)
uvnitt centra, je tento systém fina velmi ndkladny, jak z hlediska manipéa techniky,
tak z ndklad na manipulaci &as.

3.5 Prekladka VN v distribuénim centru

Prekladka z Zeleztinich vozi na silnEni tah&e probiha pogtSinou na pekladisti.
Do budoucna je mozZnost vyuzivategladky voz primo v distribénich centrech (DC),
popripact uvnitt podniku. Nevyhodou jsou vSak vysok&gateni investice (zpewni plochy
u kolejis€ i manipul&nich ploch, ptizeni¢elnich geklad&a, pog. systému horizontalni
piekladky). Pekladka uvnit centra pivede vice zakaznik Tedy i vySSi vynosy, vysSi vyuziti
vozidel, snizi se naklady na mzdidict. Pokud by se v okoli nachazeldekladist

je zbyte&né investovat doipgkladist uvnitt podniku.

Prekladist je vhodné budovat pouze ve velkych multimodalnidgistickych
centrech, ktera jsou napojena i na jiné druhy dgpfaag. vodni). Pro mala aigdni centra
je tato varianta velmi nakladna, naviekladkova kapacita by nebyla playuzita. Nasled#
by mohlo dojit ke zvySeni naklacha manipulaci aiepravni toky by se mohly vidledku

mensSich objednavek snizit.
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Pri zavadni systému kombinované tgpravy musime fedevSim myslet
na to, abychom byli schopni vypravit minimé&la ucelenych viak tydrg. V opa&ném gipad

je zbyt&né investovat do tohoto systému.

Pri ptekladce VN z Zeleztiniho vozu za pouzitcelniho geklad&e s lyZzinami
je vyznamnou nevyhodou nemoZznost ¥etyi podgrnych nohou vyrdinné nastavby. Vznika
tedy problém, Ze pokud chcem&emistit VN gimo k vyskladovaci ploSe (ramjpskladu)
musime nastavbu navi¢ghozit na silnéni vozidlo nebo terminalovy traktor (pokud se jedna
o prekladku uvnit centra), aby mohly byt podmé nohy vztyeny a bylo usnadmo
vyprazdrini nastavby. Dochézi k nadbyte manipulaci, kterd pro logistikaripasi vzdy
naklady navic. Pokud bychom tedy &@htzavést systém v centru, budou investicdSv
0 pdizeni silnénich vozidel nebo terminalovych trakiiorabychom mohli f vyskladiovani
vztycit podp@rné nohy. Samdejmé¢ muzeme také rozhodnout, Ze VN budou ukladany
na ploSe utenou ke skladovani (bez peby vztyit podpirné nohy). Vznika oft nadbyténa
manipulace — maniputai voziky musi opustit prostor skladu a obsluhujiomem delSi
vzdalenost, nez je nutné. Sarrgm¢ by se zvySila i doba vyskladvani vzhledem

k pojizcéni k lozené vyminné nastauvh

Vyuziti prekladis€ uvnitt DC neni vyhodné nejencasového hlediska, ale i Zivbdu
nadbyténé manipulace. Pokud by distrimi centrum provozovalo ipkladist¢ pro dalSi
zékazniky a bylo schopno generovakalik ucelenych souprav za tyden, bylo by vyuZziti

tohoto systemu efektivni.

3.6 Casovy pFinos vyuZiti VN

Pfinosy vyuZiti systtmu VN jsou nejlépe patrné na ebmeEm ikladu, v mz
porovhavdme systém VN s nakladnim automobilem stilan prostorem pro néklad.
UvaZujeme situaci, kdy z distribmiho centra (DC) vyjizdi vozidlo, které zasobujeZim
velkoobchod. Nakladni vozidla naji&gtdo DC z 15 km vzdalenych garazi aatek pracovni
doby fidice je v 6:00 hod. Vzdéalenost mezi DC a velkoobchoge®0 km. Samotna doba
piemistni dopravnim progtdkem je v obou ifpadech stejna. Vzdalenost 60 km ujede
vozidlo @i pramérné rychlosti 60 km/h za 1 hodinu. Pro nakladkund spojenymiinnostmi
je stanovena doba 1 hodina. Vykladka zbozi u zdkaznva 45 minut a poté se vozidlo vraci
zpet do DC. Ri vyuziti systému VN je nutné paat s dobou 10 minut pro manipulaci
s vymEnnou nastavbou. Praghlednost je fiklad shrnut v nasledujici tabulce.
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Tabulka 5: P¥iklad - ¢éasové srovnani systému VN a nakladniho automobilu

Preprava — nakladni automobil
¢innost od - do doba [h] km
piistaveni vozidla ®—6° 0,25 15
nakladka & —7° 1 -
jizda 7-g® 1 60
cekani 8> g¥ 0,25 -
vykladka g°—9° 0,75 -
jizda zpt 9 —10° 1 60
celkem 4,25 135
Preprava — nakladni automobil s vyménnou nastavbou
éinnost od - do doba [h] km
piistaveni vozidla B-6° 0,25 15
manipulace s VN $-6° 0,17 -
jizda 6°-7 1 60
manipulace s VN -7 0,17 -
manipulace s VN 70 0,17 -
jizda 78 1 60
manipulace s VN 8- &° 0,17 -
celkem 2,95 135
¢asova Uspora 1,3

Zdroj: autor

Pfi porovnani pepravy nakladnim automobilem s vilastnim nékladnirostorem
a vozidla pro pepravu vyndnné nastavby dochazi k agp@&asu 1,3 hodiny jiz ip jediném
obratu vozidla. Uspory vznikajitedevsim fi nakladce a vykladce, coz ma pozitivni efekt
zvlase pii opakovanych fepravach. VN je mozno uipemce odstavit na stanoveném raist
a odpada tedy dobaekani na vykladku. Na &eném mist pak fidi¢ nalozi prazdnou
VN z predchozi pepravy, ktera bude naloZena novou zasilkou v 8iginim centru. Zatimco
v prvnim gipad je nutna pitomnost vozidla u nakladky, v systému VN pdsja pouze
pristaveni samotné vynné nastavby. Doba nakladky se sestavékalika fazi, fedevsim
je nutné zkoordinovat okamzikiiptaveni vozidla s dostupnymi pracovniky, iktealoZeni
provedou, a fipravenosti zasilky k nakladce. Jedna se o fazi,rkize dojit ke komplikacim
jak v prijezdu vozidla, tak dostupnosti personalu. &ati nakladky je rowt fixace zboZzi,
aby nedoSlo k poskozentgpravované zasilky. Posledidsti je kontrola fepravnich listin
se zéasilkou, uzd&eni nakladového prostoru a jeho zaplombovarti. iyuziti vymeénné
nastavby fpadaji rizika spojend s nakladkou na vrub odedigat Ten nize
pro nepedpokladané vykyvy v jednotlivych fazich stanovasove rezervy, které pokud
nejsou vyuzity, zahrne do doby skladovani ve VNn Tiochazi k Usporam v pracovniase
fidice ndkladniho vozidla a lepSimu vyuziti dopravnicbspedki, které mohou realizovat
dalSi gepravy. V konéném disledku je celkovy p&et vozidel itidi¢t niZsi.
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Posloupnostinnosti je znazorna v nasledujicim ugkovem diagramu. i pouZziti
nakladniho automobilu na sebe jednotlivé faze hesti@dre navazuji a po celou dobu
je vozidlo stfidicem fixovano. Dojde-li v kterékoli fazi ke zpodd prenasi se toto do faze
nasledujici nebo musi byt eliminovano zé&panim rezerv do dilch ¢innosti. Naopak
pii pouziti VN je doba vyuZiti vozidlaiédicem kratSi, protoZze nakladka a vykladka probihaji
samostath a zcela nezavisle na ostatniémnostech (znazow#mo Srafovanim). K dab
nakladky je delné gipocitat casovou rezervu, ktera, neni-li vyuzita, bude sgmivana
v doke skladovani zbozi ve VN. Obdobie tomu i u vykladky, kdy vozidlo tze odjizat

ihned po odstaveni VN nezavisle ngaiu vyskladovani zasilky.

Nakladni automobil konecgéinnosti véase [h]
ginnost 025 o5/ 074 1| 125 18 175 4 2p5 25 2[75 [3 425 B5 B75 |45

pristaveni vozidla [

~

2

nakiadka _

jizda _
¢ekani na volné stani H
vykladka —
jizda zgt —

Nakladni automobil s VN koneccinnosti véase [h]
ginnost -075 -05| 028 0| 025 o4 ofs 1 1ps 1l2 16 175 |2 p25 |2m5] 2,95

nakladka

pristaveni vozidla h

manipulace s VN _
jizda _
manipulace s VN _
manipulace s VN -
jizda zgt —
manipulace s VN h
vykladka

Obrazek 12: Diagramy €innosti
Zdroj: autor

Rozstenim uvedenéhorikladu je situace, kdy z distribaiho centra zasobujeme vice
velkoobchod a chceme maximalizovat et zakaznik obslouZzenych jedinym vozidlem.
Pro jednoduchost uvaZzujeme u vSech zakdzsik stejnymi hodnotami jako wg@chozim
piikladu. Cas na fistaveni vozidla (0,25 hod.) ponechame u nasledofhf jako rezervu
pro gipadnou vyminu fidic¢a, ¢erpani PHM, manipulaci s VN apod. Pokud zvolimevpemi

dobu autodopravce od 6 do 18 hodin (12 hodin),dnddautomobil s VN obslouzit celkem
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4 velkoobchody, zatimco klasicky automobil s ndkiad prostorem obslouzi za tuto dobu
pouze 2 zékazniky. Tedy pro obsluhu 4 zakarxrbéhem 12 hodin postaje 1 vozidlo
v systému VN, ale i nasazeni automoliils vlastnim nakladnim prostorem musime pouzit

2 vozidla. S vySSim gtem vozidel roste samignme i pocet fidicu.

V pripade nefetrzitého provozu distrikmiho centra, tzn. 24 hodin, by vozidlo
s vymeEnnou nastavbou mohlo obslouZit v uvedenétkladu az 8 zdkaznik Oproti tomu
nakladni automobil s vlastnim prostorem obslouzikimaln¢ 5 zakaznik. Pro obsluhu

dalSim mist je off nutné nasadit druhé vozidlo.

OBSLUHA VOZIDLEM S VYMENNOU NASTAVBOU

zakaznik
1

zakaznik
3

zakaznik

2 4

zakaznik ‘

DISTRIBUCNI
CENTRUM

zakaznik zdkaznik
A B

OBSLUHA VOZIDLEM S VLASTNIM NAKLADNIM PROSTOREM

Obrazek 13: Paet zakaznili obslouzenych 1 vozidlem za 12 hodin
Zdroj: autor

DalSi variantou jsou situace, kdy @dhtel aplikuje systém JIT a pozaduje
po dodavateli surovirci komponent pro vyrobu dodavky wgsnych casech. Dodrzeni
stanovenych termin miZze znamenat delSi fixaci dopravnich pifedki pro konkrétni
piepravu, mohou vznikat problémyiipdodrzeni specifickychéasi dodavek v dob
kdy dodavatel neposkytuje své sluzby, je nutnétpbsc¢asovymi rezervami, fizpisobenim
pracovni dobyidi¢t apod. Systém VN umdgje tyto dopady eliminovat. JelikoZz se jedna
o ¢asova rizika, je mozné zafitat potebné rezervy do okamziku, kdy je VN odstavena
u piéijemce a fichystana k vykladce.

T

Z uvedenych modelovychrilada jasre vyplyva, Ze nasazeni systému VENASi

casoveé uspory ve vyuziti nakladnich vozidel a jejmtadek. Kdmto dsporam dochazi
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odstragnim prostoj pii nakladce a vykladce. Diky tomu je mozné s mengittem vozidel
a fidica obslouzit vice zakaznik Své uplatani naléza systém VNiedevSim
pii opakovanych fepravach. ldealni je stav, kdy je systém VN zavedealém logistickém

fetézci ¢i pokud jej vyuZzivaji vSichni zakaznici jednoho dwdtele.

3.7 Zhodnoceni

Vyuzivani systému vysmnych nastaveb s sebouin@si fadu pozitiv, jak bylo
uvedeno v fedchazejicich kapitolach. Nejen pro samotného dopraale také pro zakaznika.
Tuto skuténost dokazuje i dlouholeta existence VN v sousddrdemich jakymi jsou
Némecko ¢i Rakousko, ale i ostatni staty zapadni EvropyoJalavni vyhody vyminnych

nastaveb Ize jmenovat:

o zkraceni doby obratu vozidetimz dochazi k Usge mzdovych néklad na fidice

a efektivrgjSimu vyuziti nakladnich automobijl

* vysSi efektivnost nakladky a vykladky, kdy pdsi@g pistaveni samotné
VN bez nakladniho vozidla, zdrZzenii doZznych operacich se nemasi do prostoj

vozidla,
* moZnost vyuziti VN jako d&asného skladu,

» Siroké portfolio drubli nastaveb umdgilije realizovat pepravy zbozZi odliSné povahy
na stejném podvozku, neni teda ipbh specialnich vozidel a park autodopravce

je sloZzen z méntypu vozidel,
* rozmery VN jsou uzgisobeny pro fepravu EUR palet (aZ 16 palet v jedné VN),
e jednoduchost a bezg@ost pouziti, kdy vSechny manipulace providdii vozidla.

Z logistického hlediska zavisi efektivhost systétl na délce ¢casu nakladky
a vykladky a vzdalenosti mezi dodavatelem a zakamiCasové Usporyinasi gredevsim
u opakovanychigprav na kratké vzdalenosti, nébale je podil doby trvani loznych operaci
ku dok® jizdy nejvySSi. Srostouci vzdalenostfepravy klesa podil loZznych operaci
na celkové dob prepravy. Svoji roli zde hraje i povaha zbozZi s oblacha rychlost nakladky
a vykladky. Vzhledem k povaze zbozi plati, Ze VN vghodrgjSi pro zbozi s vySSimi

¢asovymi naroky na loZné operace.

Pro ilustraci uvedenych zavislosti jsou v nasledupbulce srovnanyizné gepravy

na vzdalenost vrozmezi od 20 do 150 kingyuziti systétmu VN a ip pouziti vozidla
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s nakladnim prostorenCasova Uspora je ve viechipmdech stejnd, protoZe zavisi pouze
na rozdilu mezi sattlem nakladky a vykladky a sé&em ¢adi pro jednotlivé manipulace
s VN. V tomto gipadt umoziuje systém VN zkratit dobu, kdy je fixovaidi¢ s vozidlem,
00,95 hod. To znamena, ze obsluhu zakaznika vzéldbe 20 km zvladne vozidlo
s VN za 1,47 hod. Naproti tomu klasicky nakladntoawobil potebuje pro stejnouippravu
¢as 2,42 hod. Pro nazornost je v tabulce uvedenm@mi paet zakaznik, které zvladne
obslouzit jediné vozidlo za 12 a 24 hodificpmZ je samadejme nutné pditat se sidanim
fidicu.

Tabulka 6: Srovnani systému VN a nakladniho automailu

vzdélenost [km] 20 | 40 | 60 | 80 | 100]| 150
dil¢i ¢innosti [h] Nakladni automobil
nakladka 1 1 1 1 1 1
jizda 0,33 0,67 1,00 1,33 1,67 2,50
vykladka 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
jizda 0,33 0,67 1,00 1,33 1,67 2,50
celkem 2,42 3,08 3,75 4,42 5,08 6,75
pocet zdkazniki za 12 h 4 3 3 2 2 1
pocet zdkazniki za 24 h 9 7 6 5 4 3
Nakladni automobil s vyémnou nastavbou
manipulace s VN 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
jizda 0,33 0,67 1,00 1,33 1,67 2,50
manipulace s VN 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
manipulace s VN 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
jizda 0,33 0,67 1,00 1,33 1,67 2,50
manipulace s VN 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
celkem 1,47 2,13 2,80 3,47 4,13 5,80
¢asova uspora 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
pocet zdkazniki za 12 h 8 5 4 3 2 2
pocéet zdkazniki za 24 h 16 11 8 6 5 4
Zdroj: autor

V nasledujicim grafu je srovnan ¢ei zakazni, které Ize obslouZzit v fbchu

24 hodin jedinym vozidlem s vlastnim nakladnim poosm oproti vozidlu v systému
VN. Hodnoty vychazeji z vySe uvedené tabulky. Tetovnani je zpracovano prdiznée
vzdalenosti mezi dodavatelem a zakaznikedficemz uvaZujeme se stejnou vzdalenosti
u vSech zékaznik v dané relaci. S rostouci vzdalenosti Ize pozdrgiibliZovani hodnot

obou systérin prepravy.

Pokud bychom tedy #&h vSechny zakazniky ve vzdalenosti 20 km od dotklea
muze jediné vozidlo v systému VN obslouzit vip¢hu 24 hodin az 16 zakaziikzatimco

klasicky automobil obslouzi maxim#&r® mist. Dostavame se tak navySeni realizovanych
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pieprav az o 7 za 24 hodin. Tento vysledek znamenédppravce Usporu 1 nékladniho
vozidla a investinich naklad nutnych kjeho zakoupenitadu miliomi K¢ Sowasre
dochéazi ke snizeni ptu zangstnand, které je vSak zavislé na konkrétnim sestaverdihej
turnusi a stanovené pracovni dobSnizeni pé&tu fidich o 1 zangstnance pnasi
zamestnavateli Usporu dkolika destitek tisic K za nesic (zavisi na konkrétni medidice

a souvisejicim pojistném za z&stnance).

18

16

14
12

10

RS T

20 km 40 km 60 km 80 km 100 km 150 km

B Nakladni automobil s vyménnou nastavbou

B Nakladni automobil s vlastnim nakladnim prostorem

Obrazek 14: Paet zakazniki obslouzenych za 24 hodin naiiznych relacich
Zdroj: autor
PrestoZze aplikovani systému vymmych nastaveb imasi jeho uZzivatéim vyhody
je jeho zavedeni spojeno s vysokymi naklady fedevSim pedstavuje znmou zngénu
do zatim zauZivanych technologickych postwdechclank logistickéhotetézce. Z &chto

duvodi je pochopitelné, Ze zavedeni VN do provozu je Kidwpané.

Urychlujicim faktorem v procesu zavedeni systémuj®NnazSi dostupnost termital
kombinované fepravy pro dopravce, jejich budovani a pouziti mbviechnologii. Kkovou

roli zde hraje podpora statu a Evropské unie.
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ZAVER

Vyuzivani systému VN Ceské republice je ve fazi rozvoje. Kombinovaréppaw
dominuji kontejnery, které se upiaji zejména v fepravach do nantoich gistavi. SirSimu
rozS8teni systému VN u nas braniepevsim vysoké gateini investice do nové technologie.
Souwasre je prekadzkou také dosavadni nevyuzivani systému VHNpaBnému novému
zajemci hrozi izolace od dalSictanka logistickéhotetézce, ktéi VN zatim nepouZivaji.

S ohledem na s@éasnou ekonomickou situaci nelzéekavat ochotu dopravuck zavadni

novych technologii, navic s nejistym vysledkem.

ReSeni se nabizi v dotacich plynoucich do kombiné@v@epravy, z nichZ byast
mohla snérovat pra¥ do zavadni systému VN. DalSi moznosti je zvyhedhkombinované
piepravy prosednictvim motivanich prviki pro dopravce — nizSi poplatky za pouZiti silnic
pii vyuZiti kombinované fepravy, moznost vikendového provozu apod.

e

Zavedeni systému VN n&paSi vyhody pouze pro dopravce, ale ma sva pezitiv
| pro prepravce. Vyminné nastavby jim poslouzi jako mezisklad a kombamadv geprava
je pro r&¢ vhodnou variantou, jak snizit naklady n@gravu. Vynénné nastavby jsou vhodné
i pro vnitropodnikovou fepravu materialu. Rzovaci naklady jsou vysSi, ale dlouh&
Zivotnost VN a mensi investice na budovani skladbvprostor investici rychle navrati.
Uvnitt zavodu mohou slouzit jako skladovaci prostor djakanipul&ni prostedek (namisto

nakladnich automodii).

Cilem bakalgské prace bylo zjistit, zda se daji snizit naklaoly vyuzivani
VN pii piepra¥ nejen do termindél ale i @ rozvozu zboZi od dodavatele k adateli.
Vymeénné nastavby némasi [ piepra¥ pouze Uspordasufidi¢e, ale i snizeni niklada
investic do vozidlového parku. Podminky pro KP s€egké republice Zénaji zlepSovat
budovanim novych terminéla rozStovanim portfolia sluzeb u stavajicich. Jednou zrilzh
priorit Evropské komise v novém rozftovém obdobi (od r. 2014) je podjiov sektoru

Zeleznice kombinovanougpravu.
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PRILOHY



Piiloha A

Vyménna nastavba s laminatovymi sthami

P¥iloha: Vyménnéa nastavba

Zdroj: (11)

Hlavni parametry:

e délky 7150 mm, 7450 mm, 7820 mm, nebo jiné

e vySka do 3200 mm

+ Sitka 2550 mm

» celkova nosnost nastavby 16 000 kg

» CSC certifikat pro transport po Zeleznici dle DIB32

» z&tz podlahy pro maniputai vozik do 5460 kg

» certifikat pro celni pepravu zbozi
Nastavba:

Bocni panely jsou laminatovéelni a steSni panely jsou z prolisovaného zinkovaného
plechu, zadni portal s dvotidllymi hladkymi dvémi ze zinkovaného plechu, nebo rolovacimi
dvermi, na spodnim okraji nastavby ochranny profil -Ska/ cca 250 mm. Ram nastavby
je tvaren z ohybanych profil 4 ventil&ni otvory v b@nich stnach. Ve spodniasti zadniho
portalu jsou umighy ocelové narazniky chranici nastavi¥adppoSkozenim. Posun plachty
je zajistn vodici kolejnici a vodicimi kladkami upesmymi na hornim okraji plachty.



Piiloha B

UloZeni palet ve vynénné nastavi a kontejneru

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14
15 16

P¥iloha: UloZzeni EUR palet ve VN

Zdroj: autor
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Priloha: Blokové uloZeni paletovych jednotek v kontejeru

Zdroj: (3)
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Priloha: Volné uloZeni paletovych jednotek v kontejne
Zdroj: (3)



