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Anotace

Prace se zabyva navrhem a implementaci databdze pro konkrétni firmu, ktera zatim
nepouziva zadny zpiisob elektronického ukladani dat. Vytvorena databdze by méla zprehlednit
ukladani informaci o zakazkach a zefektivnit pozdéjsi praci s téemito daty.
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Title
Design and production of database in surroundings of a selected company

Annotation

The work deals with the design and implementation of a database for a particular company
which currently doesn’t use any method of electronic storage. The created database should
increase transparent storage of information of contracts and streamline future work with
these data.
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Uvod

I pfes dneSni rozmach informacnich technologii a modernich zptsobii ukladani
a zpracovavani dat se stale najdou firmy, které neuméji tyto technologie spravné pouzivat
a nejsou schopné si s jejich pomoci ulehCovat a zefektiviiovat praci. Pfitom kvalitni sprava dat
miize prispét k celkovému zlepSeni firemni situace. Ve chvili, kdy jsou data spravné ukladana
a spravovana, muze firma pln¢ vyuzivat vSech dostupnych informaci, které za del§i dobu
nashromazdila. Pomoci softwarového néstroje mohou byt nad daty provadény rizné operace,
data mohou byt seskupovana, filtrovana, upravovana pro tiskové vystupy atd. Pii spravném
pouzivani vSech moznosti funk¢ni databaze mize firma ziskat uceleny a pfehledny pohled na
souCasny stav podniku a pfipadné na zdklad€ zjisténych informaci podniknout pfislusné

zmény do budoucna.

Cilem této prace je vytvofit funkéni databazi pro konkrétni firmu, kterd v soucasnosti
nema zavedeny zadny zplsob elektronického ukladani dat. Vytvotfena databaze by méla

ptispét k lepsi organizaci dat a usnadnéni ziskavani pottebnych informaci.

Proces tvorby databdze zacina modelovanim firemni realie a je dale upravovan podle
neménnych pravidel. Prvni ¢ast prace se zabyva teorii databazi a popisuje postup pii tvorb¢
navrhu databaze. Nasleduje samotna tvorba navrhu databaze pro vybranou firmu, podle
teoretickych vychodisek. Vytvofeny model je nasledné implementovan v softwarovém
nastroji a konzistentnost vytvofené databaze je ovéfena na konkrétnich udajich firmy.
Uvedena jsou i doporuceni pro budouci ukladani dat a jejich spravu tak, aby vysledna

databaze byla pro firmu co nejefektivné;si.
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1. Teoreticka vychodiska

V této kapitole budou stru¢né popsany teoretické poznatky tykajici se databazi a jejich
tvorby. Pozornost byla zaméfena pouze na tu Cast problematiky, ktera je nezbytnd pro

praktické vyuziti v praci.

1.1 Databazové systémy

Databazi (DB) nebo jinak fe¢eno bazi dat mizeme definovat jako navzdjem vazana data,
kterd jsou ulozend v néjaké paméti tak, Ze nejsou zavisla na Zadném programu, ktery by je
mél pouzivat. Zaroven plati, Ze ptridavani novych dat, Giprava nebo vybér dat existujicich

v ramci jedné databaze jsou fizeny centralné.[12]

Systém Fizeni bazi dat (SRBD) je specialni programové vybaveni, jehoZ prostiednictvim je
organizovana centralni sprava databaze. Spolecn¢ s néjakou databazi potom tvoii databazovy

systém (DBS). Tento vztah miizeme jednoduse vyjadtit sloganem
DB + SRDB =DBS [11]

Databazovy model je charakterizovan jako soubor pojmil pouzivanych k modelovani, jinak
feCeno databazovy model mize byt napiiklad matematicky nebo formalni aparat. Vystupem
databazového modelovani je jisty popis struktury dat, ktery se oznaCuje jako databazové

schéma.[15]

Databazovy model miize byt popsan také jako ndstroj umoziujici reprezentovat strukturu
a funkcionalitu databaze. Definuje schéma databaze, které udava organizaci dat, zplsob
ochrany a zajisténi spravnosti dat a operace s daty. Podle typu modelovanych vztahii mezi
jednotlivymi zédznamy se rozliSuji hierarchicky, sitovy, relacni a objektové orientovany
model. Databazové schéma miize byt tvofeno pomoci strukturované nebo objektove

orientované metody.[2]

Databazové stroje jsou mechanismy, které provadéji fyzickou manipulaci s daty, tzn.,
uklddaji je na disk a opétovné nacitaji po jejich vyzddani. Dvéma nejzndméjSimi
databazovymi stroji jsou Microsoft Jet a SQL Server. Tyto dva typy se zdsadné liSi svoji
architekturou, Microsoft Jet je typem ,stolniho* stroje, ktery se hodi pro malé a stfedni
systémy. SQL Server pracuje na architektuie klient/server a slouzi pro stfedné¢ velké az
rozsahlé systémy.[13]

Na obrazku 1 je zobrazen databazovy systém, a jak na sebe navazuji jednotlivé vySe
popsané prvky.
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Databazowy systém
Aplikace — tvofi ji formulste a

sastavy, 5 nimiz pracuje nzivatel

H

Databazovy stroj — nsni
soucastl databdzs

Databaze — obsahujs
frzickou implementaci
schématn a dat

'\_______‘_____,_/

Databazove
schema —
popisujedatovy
model vié

databazi

Datovy model

— myvilenkovy

popis dansho
prostoru
problamu

Prostor problémn — dobiz definovans 24zt raslnsho svita

Obrazek 1: Terminologie databazovych systémd.

Zdroj: upraveno podle [13]

1.1.1  Relacni databazovy model

Tato podkapitola je zamétfena na struéné popsani relaéniho databdzového modelu, ktery je
v soucasné dob¢ nejpouzivanéjSim modelem. Rela¢ni model bude také pouZit u databéze, jejiz

vytvofreni je cilem této prace. Informace v této kapitole byly Cerpany ze zdroje [4].

Relacni databazi v roce 1969 piedstavil Dr. Edgar F. Codd. Jako matematik se pokusil
existujici problémy s redundaci dat, nizkou integritou a pfiliSnou zavislosti databdzovych
struktur na jejich fyzické realizaci vyfeSit pomoci matematickych technik. Model zaloZil na
teorii mnozin a predikatové logice prvniho fadu. Jméno modelu je odvozeno z pojmu

Hrelace®, ktery je soucasti teorie mnozin.
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V relacnich databazich jsou data uloZena v relacich, které konecny uzivatel vidi jako
tabulky. Kazda takova relace se skladd z usporadanych n-tic a atributli. Skute¢né uspotradani
n-tic nebo atributii v databazi je nepodstatné a kazdd n-tice je v tabulce identifikovana

atributem obsahujicim unikéatni hodnotu.

Data zrelaCnich databazi se ziskdvaji pomoci jazyka SQL (strukturovany dotazovaci
jazyk), jde o standardni jazyk vyuZzivany pro vytvareni, modifikaci a udrzovani databaze
a vytvareni dotazii. Pozadovana data jsou ziskdvana pomoci SQL dotazl, které mtze bud’
uzivatel zadat pfimo, nebo pomoci grafického nastroje. K praci s databazi neni vzdy nutné
znat jazyk SQL, ale je dobré znat alespont zaklady, coz uzivateli usnadni pochopeni

a odstranovani problémi pfi vytvareni dotazi pomoci grafickych nastrojt.

Zakladnimi ¢astmi SQL dotazu tedy jsou: SELECT...FROM, klauzule WHERE a klauzule
ORDER BY. SELECT se pouziva pro specifikaci atributii, které maji byt uzity v dotazu,
klauzule FROM urcuje tabulky, ve kterych se tyto atributy nachéazeji. Klauzule WHERE
slouzi pro filtrovani vracenych n-tic podle jednoho nebo vice atributli. Vracené n-tice lze také

settidit vzestupné Ci sestupné pomoci klauzule ORDER BY.

Mezi hlavni vyhody rela¢ni databaze patii zabudovana vicetroviiova integrita, logicka
a fyzicka nezavislost dat na databazové¢ aplikaci, garantovana konzistence a presnost dat dana

riznymi urovnémi integrity a snadné ziskavani dat.

1.2 Konceptualni modelovani

Konceptudlni modely umoziuji vytvoieni popisu dat v databazi, tzn. néjakého
konceptualniho schématu, které bude nezavislé na fyzickém ulozeni databaze. Tento popis by
mél zaroven co nejlépe zachycovat konceptuadlni pohled Clovéka na dany vysek realného

svéta.[11]

Jinak feceno jde o model umozilujici popsat a zobrazit objekty a jejich vzajemné vztahy
v databazi z hlediska jejich chovani a vyznamu. Vysledkem je pak schéma, které je obecné

aplikovatelné v jakémkoli technicko-programovém prostiedi.[6]

Dale se prace bude zabyvat nejznaméjSim konceptudlnim modelem, E-R modelem, jedna

se 0 model entit a jejich vztahtl a je ur¢eny pro Gcely pocatecniho navrhu databaze.[12]
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1.2.1  Entity a atributy

Ugelem databazi je ukladat informace o uréitych objektech. V databazovém nazvoslovi se

tyto objekty oznacuji jako entity.[12]

,Entita je rozliSitelny a identifikovatelny objekt reality. Tedy je to objekt redlné¢ho svéta,

ktery je schopen nezavislé existence a je jednozna¢né odlisitelny od ostatnich objektd.“[15]

Kazdy vyskyt entity musi byt jednozna¢né identifikovatelny, to znamena, ze kazda entitni
mnozina musi mit uveden identifikdtor, ktery zajisti jednoznaCnou identifikaci entit

v mnozing.[15]

Na zaklad€ podobnosti entit se provadi jejich sdruzovani do entitnich mnozin, tzv. typi

entit. Vyskyt entity je potom vyskyt objektu entitniho typu.[15]

»Atributem budeme rozumét funkci ptifazujici entitam ¢i vztahiim hodnotu (zde popisného

typu), urcujici nékterou podstatnou vlastnost entity nebo vztahu.“ [11]

Atribut je tedy vlastnost entity, kterd ji blize charakterizuje. Dle [15] miZeme rozliSovat

atributy:

e podle volitelnosti — atribut ma hodnotu pro kazdy vyskyt entity (totalni atribut)
nebo nemusi mit hodnotu pro kazdy vyskyt entity (parcialni atribut)
e podle odvoditelnosti — atribut nelze odvodit z jinych atributi (zékladni atribut)

nebo Ize atribut ziskat odvozenim z jinych atributi (odvoditelny atribut)

1.2.2 Klice
KIi¢ je minimalni mnoZzina atributii, zajist'ujici jednoznacnou identifikaci vyskytii entity, je
tedy identifikatorem entity. Casto je nazyvan identifikacni kli¢. Tento identifikator by dle [15]
m¢l byt:

e jednoznaény — jedna hodnota identifikatoru urcuje praveé jeden vyskyt entity

e uplny — pro kazdy vyskyt entity existuje prave jedna hodnota identifikatoru

e minimalni — v pfipadé, Ze je identifikdtor sloZzeny z vice atributii, pak nesmi
obsahovat Zadnou podmnozinu, ktera je jednozna¢na a iplna

e stabilni — b&hem Zivota entity neméni svoji hodnotu

Druhy klict, které jsou dle [15] rozliSovany:

e kandidatni kli¢ — kli¢, ktery je kandidatem na identifika¢ni kli¢, nemusi se jim

ale stat,
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e cizi kli¢ — atribut, ktery je v jiné entité identifikacnim kli¢em nebo jeho ¢asti,

e alternativni kli¢ — minimdlni mnozina atributli zajistujici jednoznacnou
identifikaci vyskytt entity, kterd nebyla zvolena za identifika¢ni klic,

e sekundarni kli¢ — neprazdnd mnozina atributi, které jsou dilezité pro pfistup

k datlim reprezentovanym entitou.

1.2.3  Vztahy mezi entitami

Jednotlivé entity maji mezi sebou konkrétni vztahy. Vztah tedy vyjadiuje realnou vazbu
mezi dvéma ¢i vice entitami a vyjadfuje informaci, kterou nelze odvodit z atributi
jednotlivych entit. Vztah mad jméno, které vyjadiuje jeho podstatu z hlediska obou entit
1 z hlediska vztahu jako takového.[15]

Aby byla zajiSténa spravnost dat v databazi, je tieba definovat integritni omezeni.
Integritni omezeni je tvrzeni, které tika, co ma platit o objektech v dané redlii. Jestlize jsou

integritni omezeni Spatn¢ definovana, mize dojit ke ztrat¢ integrity databazového systému.

Integritni omezeni vztahi dle [15]:

e kardinalita vztahu — maximalni a minimalni pocet vyskyti entity v ur¢itém
vztahu,

e volitelnost (parcialita) vztahu — povinné ¢i nepovinné ¢lenstvi entity ve vztahu

e vylucnost (exkluzivita) vztahu — zda pro jeden vyskyt entity miize byt
realizovan prave jeden za vztahl vzajemné vylu¢nych

e cxterni identifikace (slaby vztah) — vyjadiuje externi identifikani zavislosti
urcité entity v urCitém vztahu na jiné (k pIné identifikaci entity nestaci jeji
vlastni atributy)

Kardinalita vztaha

Kardinalitu vztahu miizeme vyjadfit tvrzenim, ze entita jednoho typu jednozna¢né urcuje
(neurc€uje) entitu druhého typu. Piipadné, Ze entita jednoho typu je (neni) determinantem

entity druhého typu.[5]

Kardinalita znamen4d maximalni a minimalni pocet vyskytl entity v daném vztahu. Tyto

vztahy lze dale klasifikovat dle [14]:

e vztah 1:1 — kazd4 entita jedné mnoziny je spojena vztahem s nejvyse jednou

entitou druhé mnoZziny
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e vztah 1:N — mezi mnozinami E1 a E2 reprezentuje situaci, kdy kazda entita
z E1 je spojena vztahem s zaddnou ¢i vice entitami z E2, ale kazda entita z E2 je
spojena vztahem s nejvyse jednou entitou z E1

e vztah M:N — je nejobecnéjsi, nejsou kladena zddna omezeni na mnozinu dvojic
entit spojenych ptislusnym vztahem.

Clenstvi ve vztahu

,Nekterd organizacni pravidla modelované reality urcuji, ze kazdy vyskyt entity musi byt
do vztahu zapojen, jindy je dovoleno, aby nékteré vyskyty elitniho typu existovaly mimo

vztah.“[11]

Povinné (totalni) ¢lenstvi ve vztahu, je kdyz vztah musi vzniknout, nepovinné (parcidlni),
kdy vztah vzniknout mtze, ale nemusi. Rozhodnuti o tom, zda vznikne vztah nebo ne musi

byt vysledkem zkoumani dané reality, neni mozné si tuto skutecnost vymyslet.

1.2.4 E-R diagram

Ttidy entit, jejich atributy a vztahy mezi nimi je moZné v databdzovém modelu ilustrovat
pomoci diagramu entit a vztahd, ktery se jinak nazyvd E-R diagram (Entity-Relationship

diagram).[12]

Nejedna se vSak o jeden piesné¢ dany diagram, jedna se spiSe o rodinu E-R diagramii, ve
které je celd moznost variabilit zobrazeni. Nejdulezité;si je na zac¢atku si stanovit jeden presné

dany typ diagramu a ten pouzivat po celou dobu.[15]

V praci bude pouzito grafické zobrazeni, kde entitni typy jsou reprezentovany obdélniky,
vztahové typy pomoci kosoctverct a ¢arami je vyjadieno, které entitni typy jsou zapojeny do
jednotlivych typu vztahti. Pro zjednoduseni a vétsi piehlednost bude pouzit diagram, ktery
nezobrazuje jednotlivé atributy entit. Grafické zobrazeni atributu jako ovalu bude pouzito
pouze v piipadé€, Zze dany atribut bude charakterizovat vztah. Pouzitd grafika E-R diagramu je

zobrazena na obrazku 2.
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Obrazek 2: Grafické vyjadieni E-R diagramu
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Zdroj: vlastni zpracovaini

1.2.5 MIN-MAX notace

Dle[15] [15] je jednim z moZnych zpiisobil grafického vyjadieni integritnich omezeni
v ramci E-R daigramu tzv. Min-Max notace. Hodnota Min vyjadifuje minimalni pocet vyskytt

entity a nabyva hodnot:

e Min = 0 — vyjadiuje nepovinné Clenstvi ve vztahu, vyjadfuje tedy moznost
vzniku vztahu,

e Min = 1 — vyjadfuje povinné Clenstvi ve vztahu, vyjadiuje tedy nutnost vzniku
vztahu.

Hodnota Max vyjadifuje maximalni pocet vyskytl entity a nabyva hodnot:

e Max =1 — znamena nejvyse jeden vyskyt
e Max = N — znamend, ze vyskytl je vice
Na obrazku 3 je zobrazeno grafické vyjidieni MIN-MAX notace, které¢ bude dale
pouzivano v této praci. Uvedeny piiklad tikd, Ze Entital ma nepovinné Clenstvi ve vztahu
s maximaln¢é jednim vyskytem a Entita2 ma povinné Clenstvi ve vztahu s jednim nebo vice

vyskyty.

%]

Entita 1

Obrazek 3: Grafické vyjadieni MIN — MAX notace

Zdroj: vlastni zpracovani
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1.3 Rela¢ni model dat

Popis a vyhody relaéniho modelu dat jsou jiz uvedeny v podkapitole 1.1.1, proto se tato
kapitola zamé&fi na vysvétleni zdkladnich pojmi uzivanych vtomto modelu. Jedna se
pfedevSim o pojmy relace, n-tice, atribut, doména, klice a relacni integrita. V tabulce 1 je

zobrazena analogie zakladnich pojmu.

Tabulka 1: Analogie pojmi

Relacni pojem Reprezentace Souborova analogie
relace tabulka soubor
n-tice radek zaznam
atribut sloupec polozka

Zdroj: upraveno podle [7]

1.3.1 Atribut, n-tice, doména

Atribut mtize byt definovan jako sloupec relace oznaceny unikatnim nazvem a doménou.
Samotna relace je pak urCenda svoji mnozinou atributli, které jsou v ramci této relace
definovany unikatnimi jmény, ktera zabezpec¢i spravné adresovani pii pristupu k hodnotam

reprezentovanym v samotné relaci.[7]

Pojem atribut byl jiz zminén v kapitole 1.2.1, avSak definice uvedena ve zminéné kapitole
je zcela rozdilné a je nezbytné tyto dva pojmy od sebe odliSovat. Atribut relace blize popisuje
hodnoty ukladané do ptislusné relace a je urceny i datovym typem nebo dal§imi integritnimi

omezenimi tykajicimi se hodnot, kterych atribut mize nabyvat.[7]

N-tice predstavuje unikatni vyskyt entity dané relace. Je sloZena z celé¢ tfady atributl
v relaci, bez ohledu na to, zda tyto atributy obsahuji né¢jaké hodnoty nebo ne. Kazda n-tice je

v databézi identifikovana unikatni hodnotou v priméarnim kli¢i dané n-tice.[4]

Doména je definovana jako pojmenovana mnoZina skaldrnich hodnot stejného typu.
Skalarni hodnota je pak takova hodnota, ktera reprezentuje nejmensi sémantickou jednotku
dat. Z hlediska implementace mize byt doména definovand jako interval nebo mnoZina.

Domény maji velky vyznam pfi relacnich operacich.[7]
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1.3.2

Relace

Dle [7] se relace R nad mnozinou domén Dy, D, ..., D, sklad4 ze dvou ¢asti, hlavicky

a téla:

hlavicka — je stadla mnozina atributli A;, Ay, ..., Ay, o které plati, ze kazdému
atributu A; odpovida pravé jedna z domén D; kde i=1,2, ..., n, toto se da také
oznacit (Ai:Dy)

télo — mnozina n-tic, ktera se méni v ¢ase a kde kazdou n-tici tvofi mnozina
dvojic (Ai: vy), kde =1,2, ...,n a j=1,2, ...,m, dale plati, Ze hodnota vj; je

jednou z hodnot dané¢ domény D; ptislusejici atributu A,.

Déle dle [7] by kazda relace méla spliiovat tyto vlastnosti:

1.3.3

neobsahuje duplicitni n-tice — télo relace je matematicka mnoZzina n-tic a podle
definice neobsahuje duplicitni hodnoty, predpokladem splnéni této vlastnosti je
existence primarniho klice v relaci (viz 1.3.3)

n-tice jsou neusporadané — ve smyslu shora doldi, coz umoziuje zjednoduseni
a zrychleni praci nad relaci

m-tice atributli jsou neuspoiadané — ve smyslu zleva doprava, z toho vyplyva,
ze k jednotlivym sloupcim se pfistupuje na zdaklad¢ identifikdtoru (ndzev
atributu) ne podle jeho pozice

hodnoty atributi jsou atomické — kazdy atribut ma ptidélenou vzdy pouze
jednu hodnotu, ¢imz se zabrani vyskytu opakujici se skupiny atributti. Jestlize

je splnéna tato vlastnost, relace je normalizovana

Klice

Teorie klic¢ii v relacnim modelu dat je obdobna jako teorie kli¢i entit pii konceptudlnim

modelovani

(viz 1.2.2). Kli¢ je specidlni atribut, ktery identifikuje danou n-tici.

NejvyznamnéjSimi kli¢i pak jsou primarni kli¢ a cizi klic.

Primarni kli€ je atribut, nebo skupina atributt, kterd jednoznaéné identifikuje kazdou n-tici

v relaci. Primarni kli¢ mize byt sloZzen ze dvou, nebo vice atributdl, pak je nazyvan slozenym

vvvvvv

hodnota primérniho kli¢e identifikuje danou n-tici v celé databazi

atribut primarniho kli¢e identifikuje danou relaci v ramci celé databaze
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e primarni kli¢ vynucuje integritu na Grovni relace a pomdha zfizovat vztahy

s ostatnimi relacemi v databazi [4]

Primarni kli¢ je vybirdn z mnoziny kandidatnich klica, které museji spliovat podminky
unikatnosti a minimalnosti. Zbylé kandidatni klice, které nebyly vybrany za primarni, se
oznacuji jako alternativni klice. Atributy které nespadaji ani do jedné z téchto skupin se
nazyvaji neklice.

Cizi kli¢ je mnozina atributl, které jsou v jiné relaci definované jako kandidatni nebo

primarni kli¢. Pro cizi kli¢ by dle [7] mélo platit:

e cizi kli¢ mlize byt mnozinou, tedy slozeny z vice atributti

e kazda hodnota ciziho klice, kterd se objevi v relaci, se musi vyskytovat jako
hodnota primarniho kli¢e v jiné relaci

e kazdy atribut tvofici cizi kli¢ musi mit definovanou stejnou doménu jako
ptislusny atribut kandidatniho klice

e cizi kli¢ je odkazem na tadek relace, kde hodnota kandidatniho klice je totoZzna
s hodnotou ciziho klice

e cizi kli¢ je vyjadifenim vztahu mezi dvojici n-tic a reprezentuje spojeni mezi

relacemi

1.3.4  Relacni integrita

Integrita zajiSt'uje spravnost dat v databazi. Spravnym uzitim integrity pii tvorbé modelu
lze predejit chybam v ukladanych datech. Disledkem chybné ulozenych dat miize byt

vyhledavani informaci nad daty, kterd jsou nepfesna nebo neplatna.
Dle [1] rozliSujeme tfi druhy relacni integrity:

e entitni integrita — integritni pravidlo, které se vztahuje na primarni klice relaci
a 1ika, ze v zadné relaci nesmi mit atribut primarni kli¢ prazdnou hodnotu

e referencni integrita — pravidlo vztahujici se na cizi kli¢e, pokud existuje
v relaci cizi kli¢, musi bud’ hodnota ciziho klice odpovidat hodnoté nékterého
zaznamu v domovské tabulce, nebo musi mit cizi kli¢ prazdnou hodnotu

e integritni omezeni — pravidla, kterd definuji nebo omezuji n&které vlastnosti

dat uZivanych organizaci
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1.4 Transformace

Tato kapitola se zabyva transformaci E-R modelu do rela¢niho modelu dat. Teoretické

informace pouzité v celé této kapitole jsou ze zdroje [11].

Jeden z moznych zptisobtl prace s konceptudlnim modelem je uspotadat atributy, ptislusné
jednomu elitnimu typu do schématu relace, kde primarni kli¢ bude tvofen atributy, které
odpovidaji identifikacnimu kli¢i elitniho typu a popisnym typiim atributl se pfitadi domény
relace. Timto zpusobem se daji transformovat jednotlivé entity E-R modelu na pocatecni

relace.

Dal§im krokem nezbytnym pro transformaci je reprezentace vztahd, které byly
identifikovany mezi entitami pfi modelovani reality. Tyto vztahy je nutné reprezentovat
s ohledem na danou kardinalitu a parcialitu. Transformace jednotlivych typll vztahll (viz

1.2.3) je popsana v nasledujicich podkapitolach.

1.4.1 Reprezentace vztahu 1:1

Tento vztah vyjadiuje podle kardinality, ze kazd4 entita jedné mnoziny je spojena vztahem
s nejvySe jednou entitou druhé mnoZiny. Reprezentace vztahu je dale zavisla na parcialité,

ktera udava povinnost (nepovinnost) ¢lenstvi entity v daném vztahu.

Maji-li oba ¢lenové vztahu povinné Clenstvi, vytvoii se pouze jedno schéma relace, které
vznikne spojenim puvodnich entit. Oba ptuvodni klice jsou unikatni, kterykoliv z nich tedy

muze byt primarnim klicem. Do této jedné relace jsou ptidany i ptipadné atributy vztahu.

Ma-1i jeden Clen vztahu nepovinné c¢lenstvi a druhy povinné definujeme dvé schémata
relaci. Existencni zdvislost druhého typu na prvnim vyjadiime tak, Ze k jeho schématu
piidame jako cizi kli¢ atributy odpovidajici identifikacnimu kli€i nezdvislé entity. Piipadné
atributy vztahu budou také ptidany ke schématu zavislé entity.

Maji-1i oba entitni typy nepovinné ¢lenstvi ve vztahu, definuji se tfi schémata. Pro kazdy
entitni typ a jedno schéma pro typ vztahu. Tteti schéma bude obsahovat kli¢e obou

ptedchozich jako cizi kli¢e. Kli¢em schématu mize byt libovolny z téchto dvou klica. Dalsi

atributy tohoto schématu budou odpovidat atributim vztahu.
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1.4.2  Reprezentace vztahu 1:N

Pti transformaci vztahu 1:N je podstatnd pouze pracialita entitniho typu, ktery je ve vztahu

determinantem, tzn. ma pouze jeden vyskyt v daném vztahu.

Ma-li determinant vztahu povinnou ucast, definuji se dvé schémata relaci, pro kazdy
entitni typ jedno. Ke schématu determinantu je pak pfidan jako cizi kli¢ identifikator druhého
elitniho typu, ktery by nemél mit prazdnou hodnotu. Primdrnim klicem schématu zGstava

primarni kli¢ determinantu.

Ma-1i determinant vztahu nepovinnou ucast, definuji se tfi schémata. Pro kazdy entitni typ
jedno a tieti schéma vztahové, které¢ bude obsahovat jako cizi kli¢e identifikatory obou
entitnich typa a ptfipadné atributy daného vztahu. Primarnim kli¢em se stane cizi kli¢, ktery

odkazuje na identifikator determinantu vztahu.

1.4.3  Reprezentace vztahu M:N

Pfi reprezentaci tohoto typu vztahu jiz neni parcialita podstatnd. Vzdy bez ohledu na
Clenstvi ve vztahu vzniknou tfi schémata relaci. Pro kazdy entitni typ jedno a tfeti pro vztah.
Toto schéma pak bude obsahovat cizi kli¢e odkazujici na identifikatory tcastniki vztahu

a pripadné dal$i vztahové atributy. Primarnim kli¢em bude sloZeny kli¢ z obou cizich klict.

1.5 Normalizace

Jedna se o techniku pouzivanou pro vytvoteni sady relaci s minimalni redundaci a ktera
podporuje datové pozadavky organizace. Normalizace se provadi jako sada testli na relaci,
aby se urcilo, zda jsou dodrzena nebo porusena pravidla pro ur¢itou normalni formu. Existuje
n¢kolik normalnich forem, ale nejuzivangjsi je prvni normalni forma, druhd normalni forma

a tieti normalni forma.[1]

1.5.1 Prvni normalni forma

Relace je v prvni normalni formé, jestlize kazdy jeji atribut obsahuje pouze atomické (déle
ned¢litelné) hodnoty. V ptipadé, Ze ncktery atribut tuto podminku nesplituje, je nutné ho
oddé¢lit od piivodni relace a vytvofit novou relaci, kterd bude obsahovat hodnoty piivodniho
atributu a jako cizi kli¢ budou pfidany hodnoty primarniho klice pivodni relace, aby pomoci

nich mohlo vzniknout propojeni téchto dvou relaci.[17]
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1.5.2 Druha normalni forma

Relace se nachdzi ve druhé normalni formé, jestlize je v prvni normalni formé a kazdy
neklicovy atribut je plné funkéné zavisly na primarnim kli¢i, a to na celém kli¢i, ne jen na
nékteré jeho Casti. Z toho vyplyva, ze tato normalni forma se pouziva pouze v piipadé, ze
primarni kli¢ je slozeny ze dvou nebo vice atributil. Resenim je opét rozklad na dvé relace,
kde v nové vzniklé relaci bude jako primarni kli¢ ten atribut z ptivodniho primarniho klic¢e, na

kterém byl testovany atribut zavisly spolu s timto atributem.[17]

1.5.3 Treti normalni forma

Relace je ve tfeti normalni formé, spliuje-li ptedchozi dvé formy a zadny z jejich atributt
neni tranzitivn€ zavisly na kli¢i. Tranzitivni zavislost je takova zavislost, mezi minimalné
dvéma atributy a klicem, kde jeden atribut je funkéné zavisly na kli¢i a druhy je funkcné
zavisly na prvnim. ReSenim je opét rozklad na vice relaci. V nové relaci pak budou oba
atributy, primarnim kli¢em se stane ten, ktery byl v ptiivodni relaci zavisly pouze na kli¢i a ten

také zistane 1 v ptivodni relaci jako cizi kli¢, ktery umoZni propojeni téchto dvou relaci.[17]
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2. Analyza problematiky

V nésledujici kapitole bude provedena analyza prostiedi firmy Josef Vani¢ek — ELOV a na
zaklad¢ zjisténych nedostatkli budou stanoveny pozadavky na ndvrh databaze. VSechny
informace uvedené v této kapitole byly ziskany jednak z internetovych stranek firmy [3]

a hlavn€ pfi osobnim rozhovoru s majitelem firmy panem Josefem Vanickem.

2.1 Zakladni informace o firmé

Firma Josef Vanicek — ELOV byla zaloZena v roce 1992 ptivodné jako firma zabyvajici se
montazi vybranych elektrickych zatizeni. V soucasné dobé firma provadi dodavku a montaz
sadrokartonti, sadrokartonovych systémt, tepelné izolace, minerdlnich podhleda,
cementovych desek a stfesnich oken Velux. Na zateplovani objekta ziskala firma certifikat
odborného dodavatele v dotaénim programu Zelend isporam a provadi montaze zateplovacich
systémil firmy LINZMEIER. Ddéle se firma stidle zabyvé elektroinstalacemi, a to pfevazné
dodavkou a montazi silnoproudych a slaboproudych rozvodi, hromosvodnych systémi,
elektrickych topnych systéml Fenix. Firma také provadi revize elektrickych zatfizeni, stroji
aruéniho ptfenosného naradi. Jako doplikovou cCinnost provozuje firma prodej veSkerych

svételnych zdrojt, primyslovych svitidel a svitidel pro vefejné osvétleni.

Firma sidli na adrese Vojniiv Méstec 301 Zd’ar nad Sazavou. I pies Sirokou nabidku
poskytovanych sluzeb firma nevlastni zadné skladovaci prostory. Material je vzdy objedndvan

az podle potteby konkrétni zakazky ptimo na misto realizace.

Majitelem firmy je pan Josef Vanicek. V soucasné dobé ma firma dva stalé zaméstnance.
Pana Milana Prochazku, ktery se stard o chod doplikového prodeje svételnych zdroji
a jednoho pomocného délnika, ktery piimo pracuje na zakazkach. Pti realizaci zakazky jsou
pak najiméni dalsi pracovnici, vétSinou fyzické osoby pracujici na zivnostensky list, a to vzdy

podle konkrétniho typu provadénych praci.

Ucetnictvi provadi externi Ucetni najatd firmou, vede vSak jen evidenci pfijatych

a vydanych dokladd. Fakturaci a evidenci provedenych zakazek si spravuje majitel firmy sam.
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2.2 Analyza prostredi

Vedeni evidence zakazek je pro firmu dulezité ze dvou hledisek:

obsahuje udaje, které slouzi jako podklad pro vypliovani dokument pro
finan¢ni Grad
obsahuje udaje, které poskytuji majiteli informace o vykonané praci a obratu

firmy

I ptes zjevnou dilezitost ukladanych informaci nevlastni firma zadny softwarovy néstroj

na ukladani téchto dat. Evidence je vedena papirovou formou, kdy majitel zaklada jednotlivé

potiebné dokumenty tykajici se dané zakazky. Tyto dokumenty jsou vytvafeny predevSim

majitelem firmy pomoci aplikaci z baliku MS Office. Mezi tyto dokumenty patfi:

nabidka — jedna se o dokument, ktery majitel firmy zasila odbérateli na zakladé
jeho poptavky a obsahuje kompletni navrh praci, tak jak je firma schopna
zakazku uskutecnit 1 s celkovym finanénim piehledem, tento dokument
zpracovava majitel pievazné v MS Excel

smlouva — v ptipad¢, Ze odbératel piijme nabidku firmy, vznikd smlouva
o dilo, jeji pfesna podoba je zavisla na konkrétnim typu provadénych praci, na
tvorbu smluv méa majitel pfednastavenou Sablonu v MS Word, v nékterych
piipadech mize byt smlouva vytvofena odbératelem, ptipadné stejny tucel
muze splnit zadvazna objednavka praci zaslana odbératelem

piedavaci protokol — dokument, ktery se predava odbérateli po ukonceni praci
a obsahuje prohlaseni o spravnosti provedenych praci, datum ptfedani atd.
faktura — obsahuje konec¢nou c¢astku fakturovanou odbérateli, kterd zahrnuje
cenu spotfebované¢ho materidlu 1 cenu prace, tedy marzi pro firmu, faktury

majitel vytvari pomoci programu POHODA

Hlavnim diivodem neefektivnosti tohoto zpiisobu evidence je ptedevs§im potieba zpétného

vyhleddvani v datech zaznamenanych o zakazkach. Papirovd databdze neumoziuje rychlé

vyhleddvani, zjisténi celkového poctu zhotovenych zakazek za urcité obdobi, celkovy pirehled

spotfebovaného materidlu za urcité obdobi atd. Z téchto nedostatk vyplyva, ze zavedeni

elektronické databaze vedené pomoci né¢jaké softwarové aplikace by jednoznacné zrychlilo

a zefektivnilo pozdéjsi vyuzivani uloZzenych dat.
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2.3 Pozadavky na databazi

Spolu s majitelem firmy bylo stanoveno nékolik zakladnich pozadavk, které by vytvorena
databaze méla spliiovat. Prvni omezeni se tyka samotného softwarového nastroje, ve kterém
bude vytvotena databiaze implementovana. Jelikoz o spravu celé databaze se po implementaci
bude starat pouze majitel firmy sam, je potiebné zvolit program, ktery bude jednoduchy na
ovladani, bude mit privétivé uzivatelské prostfedi a propracovany systém napovédy, kterd

majiteli usnadni pozd¢jsi zpracovavani dat.

Déle musi navrhovana databaze obsahovat vSechny informace tykajici se jednotlivych
zakazek provazané tak, aby bylo mozné vyhledavat nad témito daty. Mezi zakladni informace,

které by méli byt ve vytvofené databazi dohledatelné, patfi:

e celkovy pocet zakazek uskutecnénych za urcité Casoveé obdobi (napft.: Ctvrtleti)
e (isty pfijem za zakazky v urcitém Casovém obdobi
e celkoveé néklady na zakazky v urcitém Casovém obdobi
e celkovy pocet pfijatych nabidek za urcité Casové obdobi
e piehled pracovniki a jejich Gc¢ast na jednotlivych zakazkach
Poslednim konkrétnim pozadavkem stanovenym majitelem je prvotni zpracovani starSich
dat firmy, urcenych k archivovani. Ze zdkona danou povinnosti je majitel povinen uchovavat

informace o zakazkdch minimdln¢ tti roky zpétné€, z tohoto diivodu se majitel chce v prvni

fad¢ zaméfit na archivaci dat tykajicich se zakazek provedenych v letech 2009-2011.
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3. Tvorba konceptualniho navrhu

V nésledujici kapitole bude vytvoien konceptudlni navrh tvofené databaze, tak aby co
nejvérnéji kopiroval prostiedi dané firmy a mohl byt funkénim navrhem, ktery bude déle
vyuzit k tvorbé databaze. V této fazi je dilezité spravné vymezit entity a jejich vzajemné

vztahy.

3.1 Vymezeni entit

Prvnim krokem je nalezeni vsSech entit, tedy objektti dané reality, které nds zajimaji
a o nichz chceme uchovavat informace. Podle analyzy prostiedi (viz 2.2) a rozhovoru

s majitelem firmy byly vytvofeny tyto entity:

e nabidka

e smlouva

e zakazka

e objednavka

e pracovnik

e ptedavaci protokol

o faktura

e dodavatel

e odbeératel

Entita nabidka reprezentuje situaci, kdy odbératel poptava u firmy provedeni néjakych

praci, majitel pak na zdklad¢ informaci od odbératele vyhotovuje nabidku, ve které
propocitdva naklady na provedeni veskerych praci i potiebny material a stanovuje tak
odbeérateli cenu za zhotoveni zakazky. Odbératel nemusi vzdy danou nabidku ptijmout. Do
databaze by méli byt ukladdny informace o vSech majitelem vytvofenych nabidkach, praveé

prostfednictvim této entity.

Déale by si majitel pfal uchovavat informace o dokumentu, na jehoz zakladé se dana
zakazka zaCne realizovat, tento UcCel bude spliiovat entita smlouva. Entita zakézka bude
obsahovat souhrnné informace o misté a zpiisobu zpracovani dané zakazky. Entita objednavka
byla vytvofena zejména proto, aby bylo moZné kontrolovat nédklady vynalozené za material
vramci kazdé zakazky. Vzhledem k tomu, Ze pracovnici jsou na potfebné prace zvlast
najimani (viz 2.1) si majitel pfeje zaznamendvat informace o jednotlivych pracovnicich

a jejich ucasti na zakazkach.
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Ptedavaci protokol je dokument, ktery ukoncuje kazdou zakézku a jeho podepsani obéma
stranami vyjadiuje souhlas odbératele s provedenymi pracemi na jim zadaném projektu
a prohldseni majitele firmy o spravnosti jim provedenych praci. Kazd4d ukoncend zakazka
musi byt nasledn¢ odbérateli vyfakturovana, a informace o vystavenych fakturach ponese

entita faktura.

Informace o odbératelich a dodavatelich firmy jsou také nezbytnou soucésti databaze,

proto nesmi chybét tyto dvé entity pro uchovani vsech potiebnych dat.

3.2 Pridéleni atributu

Nyni je potieba stanovit vlastnosti entit, pomoci nichz budou rozeznavany jednotlivé

vyskyty téchto entit. Pfehled jednotlivych atributl kazdé entity je uveden v tabulce 2.

Tabulka 2: Entity a jejich atributy

Entita Atributy

Nabidka datum, odbératel, ¢astka, druh prace, Cislo nabidky
druh smlouvy, odbératel, misto, datum uzavieni, termin dokonceni, Cislo
Smlouva
smlouvy
Zakazka nazev akce, druh prace, misto vykonu, pocet pracovniku, ¢islo zakazky
Objednavka datum, dodavatel, ¢astka, pocet polozek, ¢islo objednavky
Pracovnik jméno, ptijmeni, adresa, telefon, kvalifikace

Piedavaci protokol | datum piedani, ¢islo protokolu

datum vystaveni, datum splatnosti, skute¢na splatnost, odbératel, castka,

Faktura
Cislo faktury
Dodavatel nazev, adresa, telefon, mail, ICO, DIC
Odbératel nazev, adresa, telefon, mail, ICO, DIC

Zdroj: vlastni zpracovani

Entita nabidka ma jako atributy ptidéleno datum vystaveni ptislusné nabidky, odbératele,
kterému byla nabidka poskytnuta a kone¢na cena, za kterou je firma schopna danou praci
vykonat. Dale majitel firmy vyslovil pfani rozliSovat nabidky, které se tykaji montdze

suchych staveb a elektroinstalaci, k tomuto ucelu slouZi atribut druh prace.
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Atribut druh smlouvy u entity smlouva slouzi k odliSeni typu dokumentu, na jehoz zakladé
byla zakazka zahajena. Nékteré zakdzky maji vystavenou smlouvu o dilo, jiné mohou byt
zahajeny pouze na zdkladé prijaté objednavky od odbératele. Dale se u smlouvy budou

zandSet informace o misté a datu uzavieni a odbératelem pozadovany termin dokonceni.

Ve firmé je zvykem jednotlivé zakazky pojmenovavat, aby se usnadnila pozd¢jsi kontrola
dané akce, dale pak budou zakazky stejné jako nabidky rozliSovany podle druhu prace,
v zavislosti jedna-li se o suchou stavbu nebo elektro. Dale si majitel pieje zaznamenavat
informace o misté, ve kterém zakéazka probihala a o celkovém poctu pracovniki, ktefi se na

pracich podileli.

U entity objednavka jsou nejpodstatnéjSimi atributy dodavatel a ¢astka. Pfeddvaci protokol
se vytvari na konci zakézky a slouzi hlavné jako doklad spravného piedani stavby zadavateli,

vvvvvv

v pozadovaném terminu.

U faktur se kromé¢ klasickych dat vystaveni a splatnosti bude zaznamenavat i datum
skutecné splatnosti, aby se zpétn¢ dalo kontrolovat odbératelovo v€asné splaceni. Entity
pracovnik, odbératel a dodavatel obsahuji klasické atributy pro odliSeni jednotlivych entit.
Majitel si navic u kazdého pracovnika pteje uchovavat informace o tom, jakym oborem se
dany Clovék zabyva (zda je to napft.: elektrikaf, montér, zednik), k témto ucelim je pridany

atribut kvalifikace.
Stanoveni identifikatora

V nasledujicim kroku je potiebné stanovit mezi zvolenymi atributy identifikator neboli

kli¢, jehoz hodnota bude jednoznacné odkazovat na dany vyskyt entity.

Pro vétsinu entit byl jako identifikator zvolen atribut s ndzvem cislo, z toho divodu, Ze
vétSinou jde o entity zastupujici majitelem vytvafené dokumenty, které jsou pii vytvaieni
¢islovany, a nenastane situace, ze by dva dokumenty stejného typu méli stejné Cislo, proto se
tento atribut stava unikdtnim pro kazdy vyskyt dané entity a je tudiz vhodné pouzit ho jako
identifikator.

U entit odbératel a dodavatel bylo za kli¢ zvoleno identifikaéni &islo (ICO), jelikoZ toto
¢islo ma pridélené kazdy podnikatel i firma a je zaruCena jeho jednozna¢nost. Pro entitu

pracovnik byl jako identifikator vytvofen novy atribut ID pracovnika, ato pfedevSim

z dliivodu, Ze ani jeden stavajici atribut nesplituje podminky pro kli¢ entity (viz 1.2.2).
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Tabulka 3 zobrazuje findlni podobu entit a jejich atributli i s identifikatory zvyraznénymi

pomoci podtrzeni.

Tabulka 3: Entity, atributy a jejich identifikatory

o r—

Nabidka

Smlouva

Zakazka
Objednavka
Pracovnik

Piredavaci protokol

Faktura

Dodavatel

Odbératel

datum, odbératel, ¢astka, druh prace, ¢islo nabidky

druh smlouvy, odbératel, misto, datum uzavi‘eni, termin dokonceni, ¢islo

smlouvy
nazev akce, druh prace, misto, pocet pracovniki, ¢islo zakazky

datum, dodavatel, ¢astka, pocet polozek, ¢islo objednavky

jméno, ptijmeni, adresa, telefon, kvalifikace, ID pracovnika
datum ptedani, ¢islo protokolu

datum vystaveni, datum splatnosti, skute¢na splatnost, odbératel, castka,

cislo faktury
nazev, adresa, telefon, mail, ICO, DIC
nazev, adresa, telefon, mail, ICO, DIC

Zdroj: vlastni zpracovani

3.3 Vztahy mezi entitami

V nésledujici podkapitole budou stanoveny vztahy mezi jednotlivymi entitami. U vztahi

bude urcena i kardinalita a parcialita, jako integritni omezeni vztahu, kterd zajisti spravnost

dat. Popisované vztahy jsou zachycené na vysledném E-R diagramu (obrazek 4), kazdy vztah

je zvyraznén jinou barvou pro lepsi orientaci pfi ndsledném popisu.

Prvni vztah vnikd mezi entitami nabidka a odbératel, tento vztah byl pojmenovan se nabizi

a v diagramu je oznacen Cervenou barvou. Vyjadiuje situaci, kdy kazda konkrétni nabidka je

nabidnuta pouze jedinému odbérateli. Tento fakt vyjadiuje v pouzit¢ MIN-MAX notaci

oznaceni 1,1 na levé stran¢ vztahu. Pti ur€ovani kardinality a parciality je nutné podivat se na

vztah 1 z pohledu druhé entity, zkoumany vztah ma tedy z pohledu odbératele toto vyjadieni:

jeden odbératel musi dostat od nasi firmy nabidnutou jednu nebo 1 vice nabidek. To je dano

firemni reélii, kdy jedna firma miZe opakované Zadat o vykonani rtiznych praci. Po pravé

strané vztahu tuto situaci zastupuje symbol 1,N.
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Dalsi vztah vznika ve chvili, kdy d4 odbératel pokyn k zahajeni dané zakdzky. Ze strany
odbératele je pak vztah popsan tak, ze jeden odbératel miize zadat vykonani jedné nebo vice
zakazek, ale z pohledu druhé entity musi byt kazd4d zakazka zaddna maximalné jednim
odbératelem. V celkovém diagramu je tento vztah nazvan zaddvd a zvyraznén je zelenou

barvou.

Kazda zakéazka pak musi byt zapocatd na zakladé maximaln¢ jedné smlouvy, to znamena
jednim druhem smlouvy podle rozliSeni, které je popsano v predeslé kapitole a ve které je
uvedeno presné datum ukonceni praci podle odbératele. Tento vztah byl nazvan se zacina

a v diagramu je oznac¢en modrou barvou.

Na kazdou zakdzku je pak potieba najmout urcity pocet pracovnikti. Konecny pocet je
zavisly na charakteru vykonavané prace, vzdy vSak musi byt najaty minimalné jeden
pracovnik. Z pohledu pracovnika pak mizeme zluty vztah najmuti charakterizovat takto: dany
pracovnik muze, ale nemusi byt najaty na jednu i vice zakazek. Tento vztah je dale
charakterizovan nékolika atributy. Majitel firmy si pfal uchovavat informace o datu najmuti
jednotlivych pracovnikd, o celkovém poctu dni, které na zakazce pracovnik odpracoval,
v jakém pracovnim poméru byl na zakdzku najat a jaké ¢astka mu byla za provedenou Cinnost

zaplacena.

Z rozhovoru s majitelem déle vyplynulo, ze na kazdou zakdzku je potiebné objednat
materidl pomoci objednavky. Toto reprezentuje fialovy vztah zhotoveni, ktery tika, Ze pro
kazdou zakazku musi byt zhotovena alespon jedna objednavka, ale z druhého pohledu se

konkrétni objednavka musi vztahovat maximalné k jedné zakazce.

Tato objednavka pak musi byt vystavena konkrétnimu dodavateli materidlu, ktery musi
objednavku zpracovat. Jeden dodavatel vSak muize zpracovavat vice objednavek, naptiklad

z ruznych zakazek. Tento vztah byl nazvan jako vystaveni a je oznacen hnédou barvou.

Po zakonceni praci se zak4zka ukoncuje pfedanim a podepsanim ptedavaciho protokolu
majitelem firmy a zdstupcem odbératele. Vztah mezi zakdzkou a pfeddvacim protokolem byl
nazvan ukonceni, v diagramu je oznacen svétle modrou barvou a lze ho popsat takto: kazda
zakadzka musi byt ukonfena jednim ptedavacim protokolem a zdroven kazdy ptedavaci

protokol musi ukoncovat pouze jednu konkrétni zakéazku.
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Posledni vznikajici vztah je mezi zakézkou a fakturou, jelikoz za kazdou zakazku si firma
fakturuje za spotiebovany materidl a provedenou praci. Z pohledu faktury je vztah definovan
symbolem 1,1 coz vyjadiuje fakt, ze kazda faktura se vztahuje pouze k jedné zakéazce. V praxi
je vsak naprosto bézné, ze napiiklad vétsi zakazky se fakturuji postupné jiz b&hem
zhotovovani, proto je z pohledu zakazky pouzit symbol 1,N, ktery vyjadiuje nutnost ucasti
entity zakazka na vztahu, ale i svice nez jednim vyskytem. Tento vztah vystaveni je

v diagramu oznacen Sedivou barvou.

Vsechny vyse popsané vztahy dohromady tvoii E-R diagram modelované realie, ktery je
zobrazen na nasledujicim obrazku 4. Tento diagram bude nasledné transformovan do

relacniho modelu dat.

Dodavatel

Nabidka Odbératel
0N
Smlouva Zadaﬁ,aw Objednivia

1.1
i N Zalazka

Faktura |—— vystaveni - - ukonfeni ~—— Pfedavad protokol
1IN

e, ooty >— i >— gacon o, G >

lox
Pracovnik

Obrazek 4: E-R diagram modelované realie

Zdroj: vlastni zpracovani
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4. Tvorba relaéniho modelu dat

V této kapitole bude provedena transformace E-R diagramu vytvofeného v predchazejici
kapitole. Nejprve bude provedena transformace entit a vztahit mezi nimi, vzniklé relace budou

nasledné normalizovany podle normalnich forem.

4.1 Navrh relaci

V ptedchazejicich kapitolach byl vytvofen konceptualni model, ktery bude nyni
transformovan do relaéniho modelu dat. Transformace bude provadéna po jednotlivych

vztazich a pouZita bude teorie z kapitoly 1.4.

1.1 /\ LN
Nahidka ﬂahy Odbéretel

Obrazek 5: Vztah Nabidka — Odbératel.

Zdroj: vlastni zpracovani

Na obrazku 5 je zobrazen prvni vztah mezi nabidkou a odbératelem. Dochézi
k transformaci vztahu 1:N. Vzhledem k povinnému ¢lenstvi obou entit vzniknou dvé relace,
nabidka a odbératel. Primarnimi kli¢i se stanou ptivodni identifikatory entit, tady Cislo
nabidky a ICO odbératele. Aby mohli byt tyto dvé relace spojeny do vzajemného vztahu,

dostane relace nabidka jako determinant vztahu ptidéleno ICO odbératele jako cizi klig.

1.1 e ON
Fakazka zadava Odbéretel

Obriazek 6: Vztah Zakazka — Odb¢ératel.
Zdroj:vlastni zpracovani

Dalsi vztah (obrazek 6) mezi zakdzkou a odbératelem je opét typu 1:N a i v tomto piipadé
vzniknou dvé relace. Nova relace zakézka a relace odbératel, ktera je totozna s relaci, kterd
vznikla v pfedchozim kroku. Relace zakéazka je opét determinantem vztahu a jako cizi kli¢ ji

bude ptidéleno ICO odbératele. Primarnim kliem determinantu se stane &islo zakazky.
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Smlora

se 7adina

Zakarka

Obrazek 7: Vztah Zakazka — Smlouva.

Zdroj: Viastni zpracovani

Obrazek 7 zachycuje vztah entit zakdzka a smlouva. Obé tyto entity maji ve vztahu
povinny maximalné jeden vyskyt, z ¢ehoz vyplyva, ze vznikne pouze jedna relace, ktera bude
obsahovat atributy obou entit. Jako praktické feSeni se jevi ponechat relace zakazka, které jiz
vznikla v pfedchozim kroku a pfidat k ni vSechny atributy plivodni entity smlouva. Primarnim

klicem ztstane Cislo zakazky.

Fakarka Fakhwra

Obrazek 8: Vztah Zakazka — Faktura.

Zdroj: vlastni zpracovadni

Dalsim transformovanym vztahem je vztah 1:N entit zakazka a faktura (obrazek 8).
Transformaci vzniknou opét dvé relace, jiz existujici zakdzka a noveé vznikla faktura, kterad

bude jako cizi klic obsahovat Cislo zakazky. Primarnim kli¢em relace faktura bude cislo

faktury.

Pracovnik

Zalkarlka

Obrazek 9: Vztah Zakazka — Pracovnik.

Zdroj: vlastni zpracovani

Vztah zakdzka a pracovnik (obrazek 9) je jedinym vztahem typu M:N v modelu.
Reprezentaci tohoto vztahu vzniknou tfi relace. Relace zakazka, ktera jiz byla vytvofena,
relace pracovnik s atributy plivodni entity a primarnim kli¢em ID pracovnika a relace vztahu.
Tato relace bude pojmenovana najmuti pracovnika a bude obsahovat Cislo zakazky a ID
pracovnika jako cizi klice. Tyto oba klice budou zaroven tvofit sloZeny primarni kli¢ této
relace. Podle obrazku 4 ma také tento vztah néjaké atributy, které budou pfi transformaci také

pridéleny této relaci.
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Zakarka

Predavaci protokol

Obrazek 10: Vztah Zakazka — Pfedavaci protokol.

Zdroj: viastni zpracovani

Vztah na obrazku 10 ptedstavuje dalSi vztah typu 1:1. I v tomto piipad€ vznikne pouze
jedna relace. Opét to bude relace zakazka s primarnim klicem c¢islo zakazky a budou ji

piidéleny vSechny atributy entity pfedavaci protokol.

Lakarka Objednavka

Obrazek 11: Vztah Zakazka — Objednavka.

Zdroj: vlastni zpracovani

Ptfedposlednim vztahem je opét vztah typu 1:N (obrazek 11). Povinna ucast determinantu
ve vztahu napovidd vzniku dvou relaci, pro kazdou z entit. Vznikne tedy nova relace
objednavka, jejimz primarnim klicem bude ¢islo objednavky a bude obsahovat atributy entity.
Aby mohlo vzniknout propojeni téchto dvou relaci, bude relaci objednavka ptidan cizi kli¢

Cislo zakazky.

Dodavatel Objednavka

Obrazek 12: Vztah Dodavatel — Objednavka.

Zdroj: vlastni zpracovani

Poslednim vztahem, ktery bude transformovan, je vztah entit dodavatel a objednavka
(obrazek 12). Jedna se opét o vztah 1:N s povinnym ¢lenstvim determinantu ve vztahu.
Transformaci vzniknou dvé relace, existujici objednavka a dodavatel. Primarnim klic¢em
relace dodavatel se stane ICO dodavatele. K propojeni obou relaci se p¥ida toto ICO jako cizi

kli¢ k relaci objednavka.
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V nasledujici tabulce 4 je prehled vSech vzniklych relaci, nazvy jejich atributd a primarni
klice, které jsou vyznaCeny pomoci podtrzeni. Cizi kli¢e v relacich jsou oznaceny pomoci

zkratky CK.

Tabulka 4: Piehled relaci a nazvu atributa

Relace Nazvy atributi

Odbératel ICO, DIC, nazev, adresa, telefon, mail
Nabidka gislo nabidky, datum, &astka, druh prace, ICO odbératele CK

Cislo zakazky, nazev akce, druh prace, misto, pocet pracovnikd, Cislo
Zakazka smlouvy, datum uzavieni, termin dokonc¢eni, druh smlouvy, misto uzavieni,

&islo protokolu, datum predani, ICO odbératele CK

¢islo faktury, datum vystaveni, datum splatnosti, skute¢na splatnost, ¢astka,

Faktura
¢islo zakazky CK
Pracovnik ID pracovnika, jméno, pfijmeni, adresa, telefon, kvalifikace

Cislo zakazky, ID pracovnika, datum, odpracované dny, pracovni pomgr,

Najmuti pracovnika
Castka

Cislo objednavky, datum, ¢astka, pocet polozek, ¢islo zakazky CK, ICO
dodavatele CK

Objednavka

Dodavatel ICO, DIC, nazev, adresa, telefon, mail

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2 Uziti normalnich forem

v

zvySila spolehlivost vytvofeného datového modelu, budou relace testovany na normalni

formy (viz 1.5).

Prvni normalni forma (INF) tikd, ze kazdy atribut v relaci musi byt atomicky, tedy dale
nedélitelny. To znamend, ze kazdy atribut nesmi obsahovat vice neZ jednu hodnotu. Pfi
pohledu na relace v tabulce 4 je patrné, ze tuto podminku nespliiuje atribut adresa, protoze

adresa obsahuje ulici, ndzev mésta a PSC.
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Jednim feSenim by bylo vytvofeni nové relace adresa, kterd by obsahovala zminéné
atributy, primarnim kli¢em by mohlo byt napiiklad PSC pies které by byly obé relace
propojené. V tomto piipad¢ vSak bude praktictéj$i odstranit z relace atribut adresa a nahradit
ho ptimo tfemi novymi atributy: ulice, mésto a PSC. Atribut adresa obsahuji tfi relace:
odbératel, pracovnik a dodavatel, zminénd zména bude provedena u vSech (viz tabulka 5).

Vsechny ostatni relace danou podminku spliiuji.

Tabulka 5: Relace upravené podle INF

Relace Nazvy atributi

Odbératel ICO, DIC, nazev, ulice, mésto, PSC, telefon, mail
Pracovnik ID pracovnika, jméno, piijmeni, ulice, mésto, PSC, telefon, kvalifikace
Dodavatel ICO, DIC, nazev, ulice, mésto, PSC, telefon, mail

Zdroj: viastni zpracovani

Aby relace spliioval druhou normalni formu (2NF) musi platit, Ze splituje INF a kazdy
nekliCovy atribut je plné funkéné zavisly na celém primdrnim kli¢i. Tato forma se vztahuje
pouze na relace, které maji primarni kli€ slozeny z vice nez jednoho atributu. Ve vytvorenych
relacich tuto podminku splituje relace najmuti pracovnika. Pii pohledu na atributy, které tato
relace obsahuje (datum najmuti, odpracované dny, pracovni pomér, Castka) je ziejmé, Ze

relace splituje 1NF. Testovani na 2NF pak probéhlo takto:

e datum najmuti — tento atribut je funkéné zavisli na ID pracovnika, z toho
divodu, ze kazdy pracovnik miize na potiebné prace nastoupit v rizné dny, ale
zaroven zalezi na konkrétni zakédzce, aby den nastupu odpovidal potfebnym
ukoniim

e odpracované¢ dny — kazdy pracovnik mize odpracovat rizny pocet dni,
vzhledem k tomu, Ze jeden pracovnik miiZze byt najiman opakované na jiné
prace v ramci riznych zakazek, je atribut zavisly i1 na Cisle zakazky

e pracovni pomér — tento atribut uchovava informace o pracovnich pomérech, na
jejichz zakladé pracovnik prace vykondval (pracovni smlouva, prace na
dohodu, brigada...), kazdy pracovnik mize na rtiznych zakdzkach pracovat na
zaklad€ jiného pracovniho vztahu, proto je atribut zavisly jak na konkrétnim

pracovnikovi, tak na dané zakazce
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e castka — tento atribut pfedstavuje sumu, které byla pracovnikovi za jeho sluzby
zaplacena, atribut je tedy zavisly nejen na konkrétnim pracovnikovi, ale i na

zakdzce a jejim celkovém rozpoctu.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze relace splituje podminky 2NF a neni tedy potfeba provadét
néjaké upravy.

Relace je ve tfeti normalni form¢ (3NF) tehdy, je — 1i v INF a 2 NF a zadny z atributti neni
tranzitivné¢ zavisly na kli¢i. To znamend, ze kazdy atribut musi byt zavisly pouze Cisté na
primarnim kli¢i a ne na Zadném jiném neklicovém atributu. Pii zkoumani relaci z tabulky 4
bylo zjisténo nekolik atributii, u nichz by mohla jista zavislost na jiném nez primarnim klici

existovat.

Prvnim takovym pfipadem jsou atributy datum uzavieni, termin dokonceni, druh smlouvy,
misto uzavieni zrelace zakéazka. VSechny tyto atributy obsahuji informace, které jsou
uvedené vzdy v daném dokumentu jesté pted zahdjenim zakazky. Da se tady fici, ze se
vztahuji spiSe ke konkrétni smlouvé (ta je v relaci reprezentovana atributem ¢islo smlouvy),
nez k provadéné zakazce. Re§enim tohoto rozporu je vytvofeni nové relace smlouva, ktera
bude obsahovat vSechny uvedené atributy a atribut ¢islo smlouvy jako primarni kli¢. Tyto
atributy budou zaroven vyjmuty z relace zakazka, zistane pouze ¢islo smlouvy jako cizi kli¢,

ktery umozni propojeni obou relaci.

Dal§imi spornymi atributy jsou PSC a mésto. Vzhledem k faktu, 7e kazdé mésto ma
pridélené své jedineéné PSC, dalo by se fici, Ze tento atribut je tedy zavisli pouze na atributu
meésto, coz neni primarni klic schématu. Tato situace bude opét feSena rozkladem na vice
relaci. Vznikne tedy nova relace mésto, ktera bude obsahovat atributy PSC a nazev mésta.
Kli¢em schématu se stane PSC a bude ponechano i ve viech ptivodnich relacich jako cizi kIi¢.
Toto feSeni ma 1 své praktické opodstatnéni. Touto relaci vznikne ,,seznam‘ vSech moznych

mést a vypliovani pouze PSC u ostatnich relaci podstatng uleh&i praci spravci databéze.

Jistd zavislost existuje i1 mezi atributy castka a odpracované dny v relaci najmuti
pracovnika. V praxi samoziejmé zavisi vySe odmény na celkovém poctu odpracovanych dni
(hodin), teoreticky by tedy méla byt oSetfena i tato zavislost. Pro majitele je vSak podstatné
zaznamenavat pouze celkovou ¢astku, ktera byla pracovnikovi vyplacena bez ohledu na to,
jakym zplsobem byla vySe Castky urCena. Vytvofeni nové relace by tedy nemélo Zadny

prakticky vyznam a naopak by mohlo zpisobit nepfehlednost a zbytecnou praci navic.
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Z4dné jiné atributy jiz nejevi znamky tranzitivni zavislosti, nebudou tedy provadény jiné
upravy, nez ty které jsou uvedeny vyse. VSechny upravené a nové vzniklé relace jsou

znazornény v tabulce 6.

Tabulka 6: Relace upravené podle 3NF

Relace Nazvy atributi

Odbératel . ICO, DIC, nazev, ulice, PSC CK, telefon, mail

Pracovnik ID pracovnika, jméno, p¥ijmeni, ulice, PSC CK, telefon, kvalifikace
Dodavatel ICO, DIC, nazev, ulice, PSC CK, telefon, mail

Zakazka Cislo zakazky, nazev akce, druh prace, misto, pocet pracovnikd, Cislo

smlouvy CK, &islo protokolu, datum piedani, ICO odbératele CK

Smlouva Cislo smlouvy, datum uzavieni, termin dokonceni, druh smlouvy, misto
uzavieni
Meésto PSC, ndzev mésta

Zdroj: viastni zpracovanit

Vysledkem transformace a normalizace je tedy deset relaci, které jsou pfipravené na

imlementovani do néjakého konkrétniho softwarového nastroje.
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5. Implementace rela¢niho modelu dat

V nésledujici kapitole bude provedena implementace relaci vzniklych v predchozi ¢asti
prace. Pied zahajenim implementace je vSak potiebné zvolit vhodny softwarovy program, ve

kterém bude databaze vytvofena a data dale zpracovavana.

5.1 Vybér softwarového nastroje

V soucasné¢ dob¢é je na trhu mnoho firem nabizejicich riiznd softwarova teSeni, ktera
umoznuji zpracovani relaéniho modelu dat. Mezi konkrétni nastroje patfi napiiklad Oracle

Database nebo MySQL.

S ptihlédnutim k poZzadavkiim na databdzi definovanych majitelem, bude k implementaci
databaze vyuzit program, ktery je snadno dostupny, uzivatelsky piivétivy, s ptrehlednou
a funk¢ni napovédou. Vzhledem k tomu, Ze navrzenou databazi bude spravovat a vyuzivat
pouze majitel a nikdo jiny, je zbytecné vyuzivat databazi, které je umisténa na serveru
a poskytuje tak moznost sdileni dat s vice uzivateli. Jako optimalni programové feSeni byl

tedy zvolen Microsoft Access.

5.1.1 Microsoft Access 2007

Access je jednou ze soucasti celkové strategie Microsoftu v oblasti produktli pro spravu
dat. Kromé klasického propojeni souvisejicich ulozenych informaci nabizi i dal$i dopliujici
funkce. Umoziuje prcovat s daty z jinych zdrojt, napiiklad i1 s databazi ulozenych na SQL
serverech. PIn¢ také podporuje technologii Microsoftu OLE (Object Linking and Embedding),
piicemz muze vystupovat jako klient i server pro ostatni aplikace Microsoft, naptiklad Word,
Excel, PowerPoint. Access také nabizi propracovany systém na vyvoj alikaci pro operacni
systém Microsoft Windows, pomoci néhozZ je mozné vytvaziet aplikace nezavislé na datovém
zdroji. Pro malé firmy tedy Access piedstavuje vSe, co je potieba pro ukladani a spravu dat,

vyuzivanych pro béh podniku.[16]

V zavislosti na faktu, ze majitel jiz pouZziva ostatni aplikace Microsoftu (Word, Excel) je
pro né&j uzivatelské prostfedi tohoto programu pfijatelné a samotny program ma jiz

naistalovany, jako soucast balicku Microsoft Office.
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5.2 Tvorba tabulek

Po vytvofeni nové databaze v programu Access je prvnim krokem implementace
vytvofeného modelu dat tvorba jednotlivych tabulek, které odpovidaji vytvofenym relacim.
V préci byla vyuzita tvorba tabulek pomoci zalozky Vytvoiit — Tabulka (viz obrazek 13).
Samotné ptidavani jednotlivych sloupci, které odpovidaji atributiim relaci, probihalo pomoci

navrhového zobrazeni nove vytvotené tabulky.

() . b -

id "
—-'} Domu Wytvofit Externi data Databazové nastroje

= M &

Tabulka| Sablony Seznamy serveru Nawh || Formuldi Rozdélit  Vice
tabulky = SharePoint~ tabulky formular poloZek
Tabulky Fol
Tabulia 1.3 odbératel | 2
UmazRuje wivofit novou prazdnou tabulku, Pole ~ | Datum vysi

miZete definovat pfimo v nové tabulce nebo lze

tabulku oteviit v navrhovém zobrazeni.
1002

& Dalsi napovédu zobrazite stisknutim kldvesy F1. 1003

e | [ ANA0TNNA

Obrazek 13: Vytvoreni nové tabulky

Zdroj: vlastni zpracovani

5.2.1 Definovani poli

Kazdému atributu bude tedy odpovidat pfislusné pole dané tabulky. V navrhovém
zobrazeni tabulky lze potom kazdému poli nastavit ptislusny datovy typ, aby bylo zajisténo

pozd¢jsi ukladani spravnych dat. Dle [10] Microsoft Access 2007 nabizi tyto datové typy:

e Piiloha — soubory, jako jsou naptiklad digitalni fotografie, k zdznamu mutize byt
pfifazeno vice soubord, tento datovy typ neni k dispozici v ptedchozich verzich
aplikace Access

e Automatické Cislo — Cisla, kterd se automaticky generuji pro jednotlivé
zadznamy

e Me¢éna — penézni hodnoty

e Datum a cas — kalendafni data a Casy

e Hypertextovy odkaz — hypertextové odkazy, jako jsou e-mailové adresy

e Memo — dlouhé bloky textu a text s formatovanim, typické pouZziti pole typu

Memo je podrobny popis produktu
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e Cislo — &iselné hodnoty, napiiklad vzdalenosti

e Objekt OLE — Objekty OLE, jako jsou dokumenty aplikace Word.

o Text — kratké alfanumerické hodnoty, jako je ptijmeni nebo adresa.

e Ano/Ne — logické hodnoty

e Priivodce vyhledavanim — pomahd vytvofit vyhledavaci pole, které bud
zobrazi seznam hodnot, které se nacitaji z tabulky ¢i dotazu, nebo statistickou

sadu hodnot, kterd byla zadana pfi vytvarteni pole

Pti tvorbé tabulek v této praci byly pouzivany datové typy text, ¢islo, ména, datum a Cas
a privodce vyhledavanim. Podoba navrhového zobrazeni, vytvéieni jednotlivych tabulek

a pritazovani datovych typt polim je zobrazeno na obrazku 14.

3/{ Comd Wytworit Externi data Databazové nastroje Mavrh
EI 1[? : L—F Z+a Vioiit fadky M =7
_ o —l = Odstranit fadky B

Zobrazeni || Primarni Tvarce Testovat = ) Seznam Indexy

- kliE ovéfovaci pravidla g‘-{yhledaﬁram sloupec || yjastnosti
Zobrazeni Mastroje Zobrazit € skrjt
Viechny tabulky v « |3 Zakazka."'l__“_II Odbératel { = Faktura\
Zakazka ¥ MNazev pole Datovy typ
Majmuti pracovniki ¥ ||V | Cislo Cislo
Pracovnik ¥ Datum vystaveni Datum a ¢as
Odbératel ¥ Datum splatnosti Datum a ¢as
Mabidka ¥ Skuteénd splatnost Datum a &as
Objednavka ¥ Fakturovana castka MEna
Dodavatel ¥ Cislo zakazky iE! i
Mésto ¥
Faktura b3 Memo
5 Faktura : Tabulka Cislo
'ﬁj Dotaz - PoSsplatnosti Da}um a cas

Mena
5 Dotaz - SUNFA Automaticke gislo
'ﬁj Zakazka Dotaz1 Ano/ne
=S| Faktura Objekt OLE
fll rPrenhled po splatnosti Hypertextovy odkaz
- Priloha

Bl rrenled zakizek Obecné | Vyhledavani Privodce vyhledavani___

Obrazek 14: Navrhové zobrazeni a datové typy

Zdroj: vlastni zpracovani

Kazdé pole pak mlize byt dale charakterizovano riiznymi vlastnostmi, aby se co nejvice
oSetfila podoba pozd¢ji vkladanych dat. Vlastnosti pole jsou zavislé na datovém typu, kde
kazdy typ mize byt dale specifikovan riznymi vlastnostmi, které upravuji naptiklad to, kolik

znakill mize mit hodnota uklddana do pole, jaky bude format ukladané hodnoty, u ¢isel mize
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tyto vlastnosti:

e Je nutno zadat — tuto vlastnost lze definovat u kazdého datového typu
a zajiStuje vynuceni toho, aby kazdy zaznam mél v tomto poli vlozenou
hodnotu, tato vlastnost byla nastavena u vSech poli, které predstavuji cizi klice
v tabulce, aby byla zajisténa konzistentnost databaze

e Indexovat — vlastnost zajisti vytvofeni indexu pole, coz urychli pfistup pro

¢teni dat v tomto poli, indexovani je nastaveno vZdy u primarniho kli¢e tabulky

5.2.2 Definovani relaci

Po vytvoreni vSech tabulek je dilezité nastavit vztahy mezi t€émito tabulkami. Prakticky se
jedna o ptivodni vztahy identifikované mezi entitami na konceptudlni Grovni, dale upravené

pii transformaci na relacni model dat. Tyto vztahy se v programu Access nazyvaji relace.

Z pohledu programu pak existuji tyto divody, proC je nezbytné relace mezi tabulkami

definovat:

e relace mezi tabulkami informuji navrhy dotazt — dulezité pii tvorbé dotaza,
které maji vratit informace z vice tabulek

e relace mezi tabulkami informuji navrhy formuldii a sestav — i1 formuléie
a sestavy mohou byt vytvoreny z dat v rtiznych tabulkach

e relace mezi tabulkami jsou zakladnou pro vynuceni referen¢ni integrity —
pomoci referencni integrity lze zabranit vzniku osifelych zaznami, tedy

zédznamdu, které maji referenci na neexistujici zaznam [ 8]

Program opét nabizi nékolik zplisobu vytvoieni relaci mezi tabulkami, v praci byl vyuzit
zpusob definovani pomoci karty Databazové nastroje — Vztahy. Relace jsou pak opét
vytvafeny mezi primarnimi kli¢i a odpovidajicimi cizimi kli¢i ve druhé tabulce. U kazdé

relace bylo nastaveno zajiSténi referencni integrity.

Vzniklé relace mezi vytvofenymi tabulkami v programu jsou zobrazeny na obrdzku 15.
Zajisténi referencni integrity u relace zndzoriiuje tuéné zvyraznéni konct relaci. Zobrazuji se

1typy jednotlivych relaci. Relace typu 1,00 reprezentuje pivodni vztah 1:N.
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Obrazek 15: Relace mezi tabulkami

Zdroj: vlastni zpracovadni

5.3 Vkladani dat

Po vytvoteni vSech tabulek a jejich propojeni pomoci relaci je mozné zacit databazi plnit
daty. Program Access mimo jiné nabizi 1 moznost automatického importu dat z riiznych
formatti, jelikoz ovSem majitel nemd zadny informac¢ni systém, ani zadnym zplsobem
osvojeny jednotny zpusob vytvareni prislusnych dokument obsahujici potiebna data, musel
byt zvolen rucni zpiisob nahrdvani dat. Data byla nahravana pfimo v zobrazeni datového listu

prislusné tabulky.

Jelikoz jednim z pozadavkl majitele bylo prvotni zpracovani starSich dat urcenych
k archivaci, zaCaly se do databaze jako prvni ukladat data tykajici se zakazek z roku 2009.
Hned v prvnim kroku seznamovani se s daty uréenymi k ukladani do databéaze, se ukazalo, jak

nedokonald a neptehledna je papirova archivace.

Majitel se snazil zakladat dokumenty tykajici se kazdé zakazky do jednotlivych slozek
a Sanond. JelikoZ je ovSem tato prace pomérné ¢asoveé narocnd, nechaval ji vZdy zpravidla na
konec roku, kdy nasledné zpétné ttidil rizné dokumenty a vytvatel z nich jednotlivé slozky
zakazek. Tento zplsob je samoziejmé velmi neefektivni, kromé velké ztraty ¢asu dochézi
1k netiplnosti vytvorené databaze, jelikoz ne vzdy se potfebné dokumenty daly dohledat.

Vzhledem k témto okolnostem vzniklo nékolik problému pii ukladani dat.
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Prvni problém nastal u informaci o nabidkach. Vzhledem k tomu, ze majitele béhem roku
oslovuji rizni odbératelé s nabidkami prace, dalo by se fici, Ze majitelem vytvorenych
nabidek by mélo byt vice nez skutecné zhotovenych zakdzek. Majitel ovSem zpracovaval
nabidky elektronicky prostiednictvim MS Excel a zplsob ukladani vytvorenych nabidek byl
pomérné zmateny. Nékdy se stdvalo, ze majitel jako Sablonu pouzil jiz existujici nabidku,
naptiklad pro stejného odbératele, ovSem bez toho, aby byla piivodni nabidka ulozena. Navic
v poloviné roku 2010 dosSlo k poSkozeni pocitace, na kterém majitel ukladal zhotovené
nabidky a kviili neexistujicimu zalohovani, byla ztracena pievazna cast vSech elektronickych
dat firmy. Vzhledem k témto okolnostem nejsou data o nabidkach uloZené v databazi cela

kompletni a takové formé, v jaké se ptivodné predpokladalo.

Dalsim problémem se stalo ukladani dat o objednavkach materialu. V prubéhu modelovani
a vytvareni prvotniho navrhu databaze se z rozhovori s majitelem jevilo jako samoziejmé, ze
ma zavedeny néjaky systém na objednavani materidlu od dodavatelti. Pti studiu dostupnych
dat o zakazkach se ukéazalo, Ze bohuzel neexistuje Zadny systém a majitel potiebny material
objednavd vzdy podle potifeby a to rlznymi zplsoby (telefonicky, e-mailem, osobnim
odbérem). K dispozici tedy byly razné typy dokumentt, jako dodaci listy, paragony, piijaté
faktury apod., navic s naprostou nemoznosti pfitazeni jednotlivych dokumenti ke konkrétnim

zakazkam.

Po rozhovoru s majitelem se ukézalo, ze objednavku od zacatku uvadél z toho diivodu, ze
by rdd do budoucna mél n¢jaky konkrétni piehled o materialnich nakladech na jednotlivé
zakazky. S tabulkami objedndvka a dodavatel bude tedy pocitdno pii navrhu opatieni pro
budouci spravu databaze, ale v této fazi ukladani dat neni mozné tak rozsahlé a nezpracované

informace do databaze zahrnout, proto budou tabulky ponechany bez dat.

Data do ostatnich tabulek byla vyplnéna do takové miry, do jaké byly zjistitelné ptivodni
informace v dokumentech. Nikde jinde se vSak jiz neobjevil Zadny rozsahlejsi problém s daty.
Do databaze tedy bylo nahrano celkem 48 zakdzek za rok 2009, 51 za rok 2010 a 45 zakazek
za rok 2011. Déle byly zaznamenéany informace o celkem 29 pracovnicich, kteti se podileli na
zakéazkach béhem téchto tii let a 70 odbératelt, pro které byly zakadzky zhotoveny. Vzhledem
k problémiim uvedenym v této kapitole byly ziskany informace pouze o 63 nabidkach.
Nejveétsi pocet zdznaml obsahuje tabulka faktura, ktera nese informace o celkem 216

vydanych fakturach.
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5.4 Formulare, dotazy, sestavy

Po vlozeni vSech dostupnych dat byly provedeny i nékteré operace, které poslouzi jako
prehled majiteli o stavu firmy a zaroven provéii konzistentnost vytvorené databaze. Ovéii se

tedy to, zda je mozné z takto navrzeného modelu ziskavat potiebna data.

5.4.1 Formulare

Formulate vét§inou tvofi prvni rozhrani mezi uzivatelem a aplikaci a mizou byt navrzeny
k mnoha riznym tcelam:

JA) v

e zobrazeni a uprava dat — nejcastéj$i zpusob vyuziti formulaii, umozuji
uzivatelsky ptizptisobit podani dat z databaze, lze provadét 1 upravu, vkladani
nebo odstranéni dat

e fizeni toku aplikace — mohou pracovat s makry nebo s procedurami Microsoft
Visual Basicu for Applications

e piijem vstupll — formulafe pro vstup novych dat

e zobrazovani hlaSeni — mohou nabizet informace o tom, jak pouZivat aplikaci,
nebo o nastavajicich ¢innostech

e tisk informaci [16]

V databazi v ramci této prace byly vytvofeny formuléfe, které budou slouzit ke vkladani
novych udajii do tabulek. Majitel firmy se pti tvorbé vyjadrtil, ze pravé zobrazeni dat pomoci
formulafe je pro n¢j ptirozenéjsi a vkladani novych dat mu formuldie usnadni. Proto byly
vytvofeny jednoduché formulare pro kazdou tabulku, tak aby se co nejvice usnadnilo pozd¢;jsi
vkladani a uprava dat. Formulafe byly vytvoifeny pomoci nastroje Formulaf na karté
Vytvoteni (viz obrazek 16). Ukazka vytvofeného formuléie pro vkladani dat je v ptiloze A.

J/E%\l - - ELOV-2009 : D

—/; Domd Vytvofit Externi data Databazové nastroje

‘j ‘E j E ‘; B ﬂ:,J'KontingenEm'graf
e 2 ]

=[] Prézdny formulai ==

Tabulka 5ablony Seznamy serveru Mavrh || Formuldf| Rozdélit Vice i Navrh
tabulky ~ SharePoint~ tabulky formulai poloZek ?l_sl“"'CE farmulafl = formulare
Tabulky Formulare
VEechny tabulky ~| « [{E3-2 Formulat
Zakazka = Sloui k wytvofeni formulafe, kterj umoZfiuje
51 Zakdzka : Tabulka zadavat informace vidy jen pro jeden zaznam. ka
55 Dotaz - PlaceniPrac (@ Dali nipovédu zobrazite stisknutim kidvesy FL.
iara |

Obriazek 16: Vytvoreni nového formulare

Zdroj: vlastni zpracovani
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5.4.2 Dotazy

Dotaz predstavuje pozadavek na zobrazeni vysledkii dat, na provedeni akce s daty nebo na
kombinaci dvou piedchozich operaci. Pomoci dotazi mohou byt zodpovézeny jednoduché
otazky, provedeny vypocty, data slouc¢ena z riznych tabulek nebo lze dokonce data ptidat,

zménit nebo odstranit z tabulky. Program Access pouziva dva druhy dotazi:

e vybérové dotazy — pro nacteni dat z tabulek nebo pro vypocty

e akeni dotazy — pro pridavani, zménu nebo odstranéni dat [9]

Nad daty ve vytvorené databazi byly provadény klasické vybérové dotazy, které spojuji
informace z riznych tabulek tak, aby vznikl uceleny piehled o urcitém obdobi ve firmé.

Dotazy byly tvoteny hlavné na zaklad¢ pozadavkl stanovenych v kapitole 2.3.

Nesplnéné ziistaly pouze pozadavky na celkové ndklady zakdzky a celkovy pocet nabidek
za urCité obdobi. Dotazy na ziskani téchto informaci nemohly byt vytvofeny z divodu
absence potrebnych dat v databazi. Vytvoteny tedy byly dotazy na zjiSténi celkového poctu
zakazek za jednotlivé roky (2009-2011), pro kazdy rok byl proveden soucet fakturovanych
castek, jako naklady byly pouze secteny cCastky vyplacené zaméstnancim. Dale byly
vytvofeny dotazy na zjisténi zakdzek, které byly predany po terminu pfedani stanoveném

odbératelem a faktury, které byly zaplaceny po splatnosti.

Veskeré vytvorené dotazy slouzily jako podklad pro nésledné vytvoteni piehledovych
sestav a byly vytvoieny pomoci karty Vytvoreni — Priivodce dotazem. Ukéazka navrhového

zobrazeni dotazu je v priloze B.

5.4.3 Sestavy

Sestavy predstavuji nejlepsi zplisob pro vytvareni tisténych kopii informaci, které jsou
vybirdny nebo vypocitdny z ulozenych dat v databazi. Maji dvé hlavni vyhody pied jinymi
zpusoby tisku:

e mohou provadéet srovnani, vytvaret souhrnné vypocty a podsoucty nad velkymi
mnozinami dat
e mohou byt vytvofeny tak, aby vytvarely faktury, objedndvky, postovni etikety

a jiné vystupy, které mohou byt potfebné pro efektivni vedeni podniku

Sestavy jsou navrzeny tak, aby mohly data seskupovat, ptedstavit kazdé seskupeni

samostatné a provadét nad nimi vypocty.[16]
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Jelikoz databaze obsahuje zatim pouze data, kterd jsou urcena k archivaci, neni potieba
vytvaret sestavy s néjakymi specidlnimi funkcemi. Bylo vytvofeno pouze nékolik
jednoduchych sestav na zaklad¢ dotazll, aby se zpiehlednily vystupni informace. Tyto sestavy
tedy prehledné zobrazuji vysledky dotazii a jsou ptipravené pro piipadny export do jiného
formatu nebo pro tisk. VSechny sestavy byly vytvofeny pomoci nastroje Sestava na karté

Vytvorit (viz obrazek 17). V ptiloze C jsou uvedeny dvé ukazky vytvorenych sestav.

itabaze (Ar.l:iss 2007) - Microsoft Access -

== | 5] Stitky -
o | BN &

LI

£ | Prazdna sestava — .
Sestava i Mavrh | Provodce M
ﬂPrL’mndce sestavou sestavy || dotazem dc
Sestavy Ji

Sestava

UmaoZAuje wivafit zakladni sestavu dat v
aktudlnim dotazu nebo tabulce, do které Ize
pfidavat funkce, napfiklad skupiny nebo celkové

soucty.

nga) Daléi napovédu zobrazite stisknutim klavesy FL.
i

Obrazek 17: Vytvoireni nové sestavy

Zdroj: viastni zpracovani
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6. Zhodnoceni

Navrhnuty relaéni model dat byl implementovan do softwarové aplikace Microsoft Access
2007. V programu byla vytvofena nova databaze obsahujici deset tabulek navzijem
propojenych relacemi. Do takto pfipravenych tabulek byla podle pfani majitele nahrana data
tykajici se zakazek z let 2009-2011. Za spoluti¢asti majitele byly dale nad daty provadény
rizné operace, jednak s ucelem proveéfeni konzistentnosti vytvorené databaze a zaroven

nauceni majitele zdkladnimu zachazeni s programem.

Jelikoz vytvofena databaze zatim obsahuje pouze starSi data urcend k archivaci, byly
vytvoreny jen zakladni vyhledavaci dotazy a sestavy. Vysledky dotazii jsou pak piehledy za
jednotlivé roky. Pro majitele bylo stéZejni ziskdvat informace o poctech zakazek, ptijmech za
zakazky, ndkladech a informace o pracovnicich. VSechny tyto informace bylo mozné na
zéklad¢ riznych dotazli z vytvotfené databaze ziskat, jediny problém se objevil u celkovych
naklad, které nemohly byt zjisStény na zakladé absence potiebnych dat. Z vysledki byly jesté

vytvoreny jednoduché sestavy pro piehlednéjsi zobrazeni.

Majitel firmy byl velice spokojeny s uZivatelskym prosttedim vybraného programu
a velmi rychle pochopil zakladni praci v ném. Rozhodl se pro vkladani a ptipadnou upravu
dat pomoci jednoduchych formulari. Prehledy, které byly z databaze vytvoieny, obsahuji
informace, které si predstavoval, a poskytly mu jednotny piehled o stavu firmy za uplynulé

roky.

Na zaklad¢ téchto zjisténi by se dalo konstatovat, ze vytvoiena databaze je zcela

konzistentni a splituje predem stanovené pozadavky a ocekavani majitele.

Pro zlepSeni prace s databazi do budoucna by bylo dobré vytvofeni jednotného systému
ukladani dat a zodpovédnému piistupu majitele k této Cinnosti. Naptiklad by bylo vhodné
vytvoreni specidlniho formuléfe na tvorbu nabidek tak, aby byl majitel schopny konkrétni
nabidku vytvofit a nasledné ulozit pfimo v programu Access, ¢imz by odpadlo vytvatreni
dalsich souborl a naslednd prace s jejich ptreuklddanim do databdze. Déle by bylo dobré
sjednotit systém objednavani potiebného materidlu a po skonceni kazdé zakazky zanést
konkrétni udaje o téchto nakladech, aby mohl byt majitel schopny na konci roku porovnavat

vysi piijmil s celkovymi naklady.
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Zavér
Cilem této prace bylo vytvofeni databidze pro konkrétni firmu, které zatim zadnym
zpusobem data elektronicky nezpracovavala. Veskeré potiebné informace o zakazkach byly

zaznamenavany pomoci papirové dokumentace. Po dohod¢ s majitelem firmy byla vytvofena

klasicka relaéni databaze na ukladani téchto dat.

V prvni ¢asti prace je uvedena teorie tykajici se problematiky databazi. Samotné tvorbé
databaze v n¢jakém softwarovém nastroji musi predchdzet kompletni model dané firemni
redlie a jeho nésledna transformace na rela¢ni model dat. Tento model pak musi byt jesté
normalizovan, aby se zvysila jeho spolehlivost a zabranilo se vznikani duplicitnich dat.

I teorie tykajici se tohoto postupu je uvedena v prvni Casti prace.

Nasleduje analyza firmy a stavajiciho stavu ukladéani dat. Popsana byla firma jako takova,
a jakym zpisobem pak vznikaji jednotlivé dokumenty, které obsahuji nejdiilezitéjsi informace
o zakazkach. V této Casti také byly stanoveny pozadavky, které by databaze z hlediska

majitele firmy méla spliiovat.

Dalsi c¢ast prace je vénovana tvorbé konceptudlniho modelu. Jsou zde definované
jednotlivé entity a jejich atributy a urCené vztahy, které mezi témito entitami vznikaji.
Vysledkem této casti je E-R diagram modelované realie. Nasleduje kapitola popisujici
transformaci vytvofeného modelu na relacni model dat, pii které z definovanych entit
vzniknou relace, transformovany jsou i1 vztahy mezi ptivodnimi entitami. Vzniklé relace jsou

dale podle teoretickych pravidel normalizovany pomoci tii zakladnich normalnich forem.

Na konci prace je vytvofeny relani model dat implementovan do konkrétniho
softwarového nastroje. Jako vhodny program byl z n¢kolika divodii zvolen Microsoft Access.
Pfi implementaci byly v programu vytvoieny ptislusSné tabulky podle relaci a do nich
nasledné uloZena potifebnd data. Nad daty bylo provedeno nékolik operaci, které potvrdily

konzistentnost vytvotrené databaze.

Majitel firmy byl poucen tak, aby byl schopen spravovat vytvofenou databazi zcela sam
a je s vysledkem préace spokojen. Na zaklad¢ téchto faktii mize byt konstatovano, Ze cil této

prace byl splnén.
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Priloha A — Formular pro vkladani dat o zakazkach

EEraErTR
Zakazka
b
Cislo: 03/2009
Druh prace: SDK B
Nazev akce: Hotel Galant
Misto: Mikulov
Pocet pracovniki: 5
Piedavaci protokol: 03
Datum pfedani: 30.4.2009
ICO odbératele: 25551094
Cislo smlouvy: 001/2009
Zaznam: 4 4 |3z 48 FoM OB | 0 Bez filtru | Wyhledavani




Priloha B — Ukazky navrhového zobrazeni dotazi

4w

Odbératel Zakazka

+

¥ iGo
DIE B
Nazev firmy
Ulice
pst
Telefon
E-mail

* ry
¥ Cislo

Druh prace

Druh préace.|

Nézev akce

Misto

Pocet pracovnil

Predéavaci protol

Datum predani

IE0 odbératale +

Faktura
+
7 Cislo
Datum vystaveni
Datum splatnosti
Skutefna splatnost
Fakturovana castka
Cislo zakazky

Pole: | Nazev firmy
Tabulka: | Odbératel Zakdzka

<l

Mazev akce

Faktura

Datum splatnosti

Faktura Faktura

>[Datum splatnosti]

Skuteéna splatnost | Fakturovana castka

Like “*2009"

Odbératel Smlouva Zakazka Faktura =
= =N - * -] =
7 1Ico # Cislo 7 Cislo ¥ Cislo
DI Datum uzavieni [E]  Druh prace Datum vystaveni|
Nazev firmy Misto uzavien! Diruh prace V| Datum splatnosti
Ulice Termin dokonéeni Nazev akce Skuteéna splatng|
psC Druh slmouvy Wisto Fakturovana &asl
Telefon b Poiet pracovniki ™ Ciglo zakdzky ¥
-
4w
Pole: |Nazev akee Cislo Datum piedani Nézev firmy Sum Of Fakturovana |
Tabulka: |Zakdzka Zakdzka Zakdzka Odbératel Faktura
SD!JhIW Seskupit Seskupit Seskupit Seskupit Sum
Radit:
Zobrazit:




Priloha C — Ukazky sestav

pemmsosermns

Prehled zakazek predanych po terminu 2009

Cislo MNazev akce Termin dokonéeni Datum pfedani Mazev firmy

02/2009  Sodovkarna 30.12.2008 8.1.2009 D&S spol. s.r.o.
04/2009  Firemni kuchyné 9.1.2009 15.1.2009 TOKOZ a.s.

19/2009 Osvétleni ordinace 19.6.2009 22.6.2009 MVDr. Zuzana Mravikova
25/2009 KD Pfibyslav 7.8.2009 10.8.2009 LEVEL Hlinsko, s.r.o.
28/2009  Vefejné osvétleni 31.8.2009 6.10.2009 CITELUM, a.s.
31b/2009 Hala PKS Mont 31.8.2009 1.9.2009 PKSINPOSa.s.
32/2009 Hala COOPER 6.8.2009 7.8.2009 PKSINPOS a.s.
35/2009 Hotel Galant 158.9.2009 21.9.2009 DOBRA ADRESA, s.r.0.
36/2009 ZOK 18.9.2009 22.9.2009 PKSIMPOS a.s.
38/2009 Viladomy Klafar Il 7.12.2009 10.12.2009 MEGALITY s.r.o.
41/2009 Hotel Galant 30.11.2009 2.12.2009 DOBRA ADRESA, s.r.o.

11

Strankalzl

pemmaosmnon

Prehled plateb prijatych po datu splatnosti 2009

Mazev firmy Mazev akce Datum splatnosti Skuteéna splatnost Fakturovana éastka
ZOK-systém s.r.o. Peal Liberec 18.3.2009 20.3.2009 9 480,50 K¢
Milan Mittig Usp KfiZanov 30.6.209 26.6.2009 81973,50KE
Milan Mittig UsP KfiZanov 7.7.2009 8.7.2009 80 153,00 KE
PKS INPOS a.s. Socialni zarizeni 9.7.2009 12.7.2010 2975,00 K
M3 Nové Mésto na Moravé  Obklad potrubi aredlu skolky 14.7.2009 16.7.2009 184450 K
LEVEL Hlinskao, s.r.o. KD Pribyslav 28.8.2009 31.8.2009 11 017,00 K&
CITELUM, a.s. Vefejné osvétleni 28.8.2009 31.8.2009 238 000,00 K¢

celkem zdznamd

7

Strdnkalzl

fakturovana £astka celkem

425 443,50 K¢




