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Anotace:
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prevence povodni a analyzy pfinosu vybudovanych protipovodiiovych opatfeni v Praze.
V préci jsou také pouzity grafy, tabulky, mapy a obrazky pro lepsi ptedstavu a pochopeni

tématu.
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Uvod

V soucasném svété je jiz uroven poznani, védy a vyzkumu na takové trovni, ze vodu
bereme jako samoziejmost, soucast zivota a ani si nedokazeme piedstavit, ze by ji byl
nedostatek, i kdyz v urcitych ¢astech planety problémy s vodou pietrvavaji. Na druhé strané
voda je obrovsky zivel, ¢asto nekontrolovatelny a neptfedvidatelny. Je spojena bohuzel i
s mnoha katastrofami, at’ se jednd o zaplavy obrovskych rozsahd, tsunami viny, které
poskodily 1 japonskou jadernou elektrarnu FukuSima, hurikany a dalsi. Kvuali témto
skutecnostem se musel c¢lovék naucit odhalovat pficiny zéplav, povodni a dalSich
prirodnich katastrof. V soucasnosti jsme schopni diky nejnovéjsim pocitacovym modelim a
simulacim varovat obyvatelstvo a zmirnit dopad povodni a jejich nasledky, ale Uplné
zabranit jim nelze. Povoden miZe znamenat pro obyvatelstvo obrovské ztraty, hlavné
ekonomické na majetku lidi, infrastruktuie, ¢asto také dochazi k zaplaveni zemédélské
pudy, k psychologickym $koddm a pochroumanému zdravi lidi, ke ztratdm zemédélskych
zvifat a v neposledni fadé také k ohroZeni na lidskych Zivotech.

Téma prevence povodni, zmirnéni jejich nasledkd a boje s timto Zivlem autora natolik
zaujaly a inspirovaly Kk vytvotreni této diplomové prace s nazvem Ekonomika prevence
povodni. Jak samotny ndzev napovida, diplomova prace se také blize zabyva ekonomickou
strankou povodni a specialné nakladd, které byly vynaloZeny na ochranu a prevenci
povodni v Ceské republice s naslednym zamé&fenim na hlavni mésto Praha. Autora pak také
zaujaly vyskyty povodni s ni¢ivou silou v poslednich dvaceti letech a pravé ony byly hnaci
silou k vybéru tohoto tématu a naslednému vytvoreni diplomové prace. Specialni vyznam
je pfipisovan povodni v roce 2002 a jejimu dopadu na hlavni mésto Praha. Povodiova vina,
ktera je odborniky nazyvana az pétisetletou vodou, zanechala v Praze mnoho skod. Po
srpnu 2002, kdy velka voda smetla Prahu, byly iniciovany nové mysSlenky na prevenci
povodni a vybudovani protipovodiiové ochrany, ktera by byla schopna Prahu od podobnych
katastrof ochranit. Celkem bylo vybudovédno 8 protipovodiovych etap, které maji prave
funkci ochrany Prahy splnit. Nekteré znich byly uZ rozpracovany v dobé pied touto
povodni, ale teprve situace po roce 2002 dodala spravnou motivaci tyto etapy Iépe
navrhnout, vylepsit a nasledné také zhotovit. Na konci roku 2012 by méla byt dokoncena

kompletni ochrana Prahy a vSechny etapy by mély byt hotovy.



Samotna diplomova prace je rozdélena na né€kolik ¢asti. V uvodni (obecné) teoretické
¢asti jsou nejdiive vysvétleny pojmy, které souvisi s tématikou, nebo na ni ptimo navazuji.
Dale jsou definovany hlasné profily a povodnové plany, které ptispivaji k monitorovani
stavu fek a mozného vyskytu povodnovych situaci. V dalsi teoretické ¢asti jsou nastinény
hlavni organy, které se zabyvaji povodnémi v Ceské republice a v neposledni fadé také
programy tykajici se ochrany nasi vlasti a vynalozenych prostfedka na tuto ochranu.

Na teoretickou c¢ast plynule navazuje praktickd cast, kde je detailné rozebrana
protipovodnova ochrana hlavniho meésta Prahy a jednotlivé etapy vcetné nakladi
vynalozenych na tyto etapy a popisu linie ochrany. Je také vhodné doplnéna o obrazky.
Soucasti praktické ¢asti je také ekonomicka analyza Gc¢innosti vybranych protipovodiiovych
etap, analyza ekonomickych piinost téchto etap na zakladé cenovych map Uzemi a
V neposledni fad¢ také celkova analyza uziteCnosti etap.

Zejména v uvodnich castech prace jsou pouzity metody literarniho prizkumu a také
zpracovani informaci ziskanych v elektronické podobé. Z téchto tdaji poté v dalSich
Castech autor deduktivni metodou vyvozuje zavéry. V ramci vyzkumu jsou také pouzity
matematické vzorce, které jsou fadné a srozumitelné vysvétleny vzdy u kazdé kapitoly.
V praci lze také najit seznam pouzitych obrazkd, tabulek a seznam literatury, ze které bylo

¢erpano. Seznam literatury je v abecednim potadi uveden na konci prace.

Prvnim cilem prdce je popis obecnych pojmii, které se tykaji tématu povodni a seznameni

Ctendie s téemito pojmy. Druhyvm cilem je bliZe rozebrat protipovodiiovou ochranu

hlavniho mésta Prahy a ze zjisténych skutecnosti a poznatkii navazat dalSim cilem prdace,

a sice analyzou efektivity vynaloZenych nakladiit na vybudované protipovodriové etapy.

Dal§im neméné diilefitym cilem je analyzovat ekonomické piinosy prevence povodni a

také uZiteCnost vybranych protipovodniovych etap.
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1. Teoreticka vychodiska problematiky povodni

Voda patii mezi zakladni ¢tyfi pfirodni elementy, na kterych je postaven prazaklad naseho
svéta. Jiz od dob ranych feckych filozofli, jako byli napiiklad Thales z Milétu nebo
Pythagoras, tvofila voda spolu s dal§imi tfemi elementy vzduchem, zemi a protikladem
vody ohném zéklad fyziky. Poznatek o ¢tyfech elementech byl zformulovan Empedoklém a
pocet elementii ma pravé odpovidat ¢tyfem svétovym stranam. Vod¢ byl v této teorii
pridélen zapad. Svét i razné teorie se dale vyvijely a byla to pravé voda, ktera vzdy hybala
nas$i planetou. Pro naSe pfedky byla voda mnohokrat otdzkou Zivota a smrti. Prastaré
generace jako Mezopotamie nebo Egypt byly na vod¢ doslova zavislé. Optimalni stav vody
mohl piinést rozkvét zemé a urodu, na druhé strané piichazela obdobi sucha a hladu, kdy
bylo i nékolik mésict bez jediné kapky vody, nebo naopak ni¢ivé povodné, které mohly vse

vybudované zniCit a srovnat se zemi.

1.1 Charakteristika zakladnich pojmu

1.1.1 Povoden

~Povodni se rozumi prechodné vyrazné stoupnuti hladiny vodniho toku, pri némz hrozi
wliti vody z koryta nebo pri némz se voda z koryta vyléva a miize zpusobit skody, to plati
primérené i pri vyskytu vnitrnich vod, chodu ledii a pri ohroZeni bezpecnosti nebo stability
vodohospodarského dila. Povodné jsou vyrazné ndhodnym jevem. Povodné maji nepriznivé
az katastrofalni nasledky ekonomické i mimoekonomické. Proto patri ochrana pred nimi

. v o rvo . Jo7 vae,r . . ’ ’ 1
mezi prvorade ukoly vodohospodarii a mezi diilezité povinnosti statu a samospravy. “

Povodné zptisobuji ve vétsing piipadl pirirodni jevy. Jsou spojovany zejména s tanim
nahromadéného mnoZstvi sné¢hu Vv horskych oblastech, vydatnymi deStovymi srazkami
nebo pohybem ledovych ker, které mizou pozdéji v fekdch roztat nebo mohou zaplnit
koryta fek a tim zpUsobit katastrofické povodné. Uvedené jevy oznacujeme terminem
prirozené povodné. Ptirozené povodné muzeme rozliSovat podle ro¢niho obdobi jejich

vyskytu, na povodné:

! VOTRUBA, Ladislav, HERMAN, Jiti. Spolehlivost vodohospoddiskych dél. Praha: Brazda: Ceska
technicka, 1993. 488 s. ISBN 80-209-0251-1. s. 236

11



jarni a zimni — tyto povodné vznikaji kvili rychlému otepleni, které miize zptisobit
nenadalé a bleskové tani sn¢hu v horskych oblastech, které prudce zvysi hladiny
fek. Tento nepfijemny jev mize byt spojen i se srazkovym thrnem a zvysit uz tak
velké mnozstvi vody v korytech fek. Velké mnozstvi vody se dostane kvuli tajicimu
sn¢hu v horskych oblastech do podhorskych ficek a dale se Sifi do nizin a vétSich
fek. Zvlast€ v zimnim obdobi mize byt problémem i vrstva ledu, kterd nestihne cela
roztat a mize zacpat koryta fek a tim jesté zhorsit povodiovou situaci.

letni a podzimni — hlavni pfi¢inou letnich povodni jsou nahromadéné destové
srazky na stejném uzemi, ve stejném regionu nebo v okoli stejnych fek. Kdyz nad
uréitym uzemim pretrvavaji srazky po dlouhou dobu nebo jsou velice intenzivni,
muze pfijit bleskovd necekand povodeni, na kterou pfiroda ani lidé nejsou
pfipraveni. Dal$i pfi¢inou téchto povodni jsou ptivalové desté, kdy je intenzita
srazek velice silnd a tyto srazky vétSinou netrvaji dlouhou dobu. Avsak o to horsi
muzou byt jejich nasledky, zejména kviili necekanému pribehu a neptipravenosti na
né. Nejveétsi vyskyt maji tyto typy povodni v letnich mésicich, zejména z divodu
castych boutkovych pifehanck. V podzimnich mésicich byva vyskyt povodni
nejmensi. Na horach neni velké mnoZstvi snéhu. V ptipadé, ze jiz urcité mnoZstvi
sn¢hu na horach lezi, tak toto mnoZstvi nestihne roztat. Také vyskyt pfivalovych

destl a srazek je vyrazné niZsi.

Oproti tomu jsou také definovany tzv. zvlastni povodné, které jsou zptsobeny jinymi

vlivy, jako jsou naptiklad:

poruchy vodnich dél, vytvofenych ¢lovékem,
protrzeni hréazi, kviili nahromadéné vodé
havarie ptehrad,

havérie a poruchy velkych vodovodnich potrubi,

opozdéné fesSeni krizovych situaci na vodnim dile,

Zvlastni povodné vznikaji bohuzel i1 kvili selhani lidského faktoru, kdy pii stavbé

piehrad, vodnich dél mize byt zanedban nebo podcenén néjaky klicovy faktor, ktery mize

Vv nejhorsich pfipadech vést k havariim ptehrad, vodohospodatskych dél, protrzeni hrazi a

podobné. Z toho diivodu je tfeba, aby vlastnici a uzivatelé vodohospodarskych dél

12



provadéli technicko-bezpe€nostni dohled, ktery ma za kol zjistit technicky stav dila, jeho
bezpecnost, poruchovost a predchazet tak moznym problémuim a katastrofdm.

Povoden zacina, podle zdkona ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonu
(vodni zékon), ve znéni pozd¢jSich predpist vV § 64, , vyhildsenim druhého nebo tretiho
stupné povodnové aktivity a konci odvolanim tretiho stupné povodinové aktivity, neni-li v
dobé odvolani tretiho stupne povodnové aktivity vyhlasen druhy stupen povodiiové aktivity.
V tom pripadé konci povoden odvolanim druhého stupné povodiiové aktivity. Povodni je
rovnéz situace, pri niz nebyl vyhlasen druhy nebo treti stupen povodiiové aktivity, ale stav
nebo prutok vody v prislusném profilu nebo srazka dosdhla smérodatné urovné pro néktery
z téchto stupnii povodnové aktivity podle povodiového planu prislusného vizemniho celku.
Pochybnosti 0 tom, zda v urcitém vzemi a v urcitém case byla povoden, rozhoduje, je-li

splnéna néktera z techto podminek, vodopravni urad.

1.1.2 Vodni dilo

Termin vodni dilo je chapan zdkonem ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné néckterych
zékonl (vodni zékon), ve znéni pozd¢jSich predpisu v § 55 takto, ,, Vodni dila jsou stavby,
které slouzi ke vzdouvdni a zadrZovdni vod, umélému usmérnovani Odtokového rezimu
povrchovych vod, k ochrané a uzivani vod, k nakladani s vodami, ochrané pred Skodlivymi
ucinky vod, k upravé vodnich pomerii nebo k jinym uceliim sledovanym timto zakonem, a 10
zejména.

a) prehrady, hraze, vodni nadrze, jezy a zdrze,

b) stavby, jimiz se upravuji, meni nebo zrizuji koryta vodnich toki,

C) stavby vodovodnich radit a vodarenskych objektii véetne upraven vody, kanalizacnich
stok, kanalizacnich objektii, cistiren odpadnich vod, jakoz i stavby k cisténi odpadnich vod
pred jejich vypoustéenim do kanalizaci,

d) stavby na ochranu pred povodnémi,

e) stavby k vodohospodarskym melioracim, zaviazovani a odvodnovani pozemkii,

f) stavby, které se k plavebnim ucelim ziizuji v korytech vodnich tokii nebo na jejich
brezich,

g) stavby k vyuziti vodni energie a energetického potencialu,

h) stavby odkalist,

i) stavby slouzici k pozorovani stavu povrchovych nebo podzemnich vod,
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j) studny,
k) stavby k hrazeni bystrin a strzi, pokud zvlastni zakon nestanovi jinak,

1) jiné stavby potiebné k nakladani s vodami.

Dale za vodni dila nepovazujeme koryta na pozemcich k zadrzovani vody nebo k ochrané
podzemnich vod, dale rtizné Upravy téchto koryt, jimky, potrubi, okapy, kanalizacni
systémy a jejich pfipoje, vrty a jiné. V piipad¢ nejasnosti a pochybnosti rozhoduje o tom,

zda se jedna o vodni dilo nebo ne vodohospodaisky uiad.

1.1.3 Stupné povodiiové aktivity

Stupné povodnové aktivity (SPA) definujeme jako urcity stav toku fek a také miru ohroZeni
obyvatelstva a okoli. Timto je vlastn¢ definovano povodnové nebezpeci. V soucasnosti
zname tfi povodnové stupné, které fadime od nejméné¢ nebezpecného (prvni povodiovy
stupenl) az po ten nejvice nebezpeény (tfeti povodnovy stupen). Tyto stupné jsou Spojeny a
vztahovany k smérodatnym limitim vodnich stavii nebo prutoki na jednotlivych fekach. U
povodni stupné povodiiové aktivity také vyjadiuji zménu a miru povodiiového nebezpeci a
ohroZeni obyvatelstva na vodnim dile a izemi pod timto vodnim dilem. V obdobi povodni
a ohrozeni velkou vodou se doporucuje pribézné sledovat vyvoj povodiové situace.
Informace o vyhlaSenych stupnich povodnové aktivity 1ze ziskat ze zprav, z hromadnych
informacnich prostiedkd, od organt samospravy nebo organt statni spravy. Rozsah
opatieni, ktera jsou provadéna kvuli ochrané pied povodnémi, je fizen mirou povodiového

nebezpeci, ta je popisovana tfemi stupni povodiiové aktivity:

a) prvni stupen (bdélost) ,.se nevyhlasuje, nastava pri nebezpeci povodné a zanikd,
pominou-Zi priciny takového nebezpedi. Vyzaduje vénovat zvysenou pozornost vodnimu toku
nebo jinému zdroji povodnového nebezpeci, zpravidla zahajuje cinnost hlidkova a hlasna
sluzba. Za stav bdelosti se rovnéz povazuje situace oznacena predpovedni povodiovou
sluzbou CHMU, Na vodnich dilech nastdvd tento stav i pri dosazeni meznich hodnot
sledovanych jevii a skutecnosti, které by z hlediska bezpecnosti dila nebo pri zjisteni

. vy ’ , ’ . vy rv, v 2
mimoradnych okolnosti mohly vést ke vzniku nebezpeci zvlastni povodnée. *

2 MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI. Povodiiovy plin Ceské republiky. [onling]. 2012 [cit.
2012-02-12]. Dostupné z WWW: < http://www.dppcr.cz/html_pub/index.html?c_spa.htm >,
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b) druhy stupen (pohotovost) ,vyhlasuje prislusny povodnovy organ v pripade, Ze
nebezpeci povodné preroste ve skutecny povodiiovy jev, avsak jesté nedochazi k vetsim
rozlivium a skodam mimo koryto. Vyvoj situace je nutno nadale peclivé sledovat, aktivizuji
se povodiiové organy a dalsi slozky povodnové sluzby, uvadeji se do pohotovosti prostredky
na zabezpecovaci prdce, podle moznosti se provadeji opatieni ke zmirnéni priibéhu
povodné. Vyhlasuje se také pri prekroceni meznich hodnot sledovanych jevii a skutecnosti
na vodnim dile z hlediska jeho bezpecnosti. Aktivizuji se povodnove organy a dalsi
ucastnici ochrany pred povodnémi, uvadeji se do pohotovosti prostredky na zabezpecovaci

’ r gver v ’ ’ v oy 07 v v \ ’ ’ «3
prace, provadeji se opatreni ke zmirnéni priitbéhu povodné podle povodnového planu

C) tieti stupen (ohroZeni) se vyhlaSuje z divodu moznosti nebezpeéi vzniku $kod
velkého rozsahu. Je vyhlaSovan napiiklad pfi ohroZeni lidskych Zivotl, majetku lidi, zvitat,
ktera se vyskytuji v zaplavovém uzemi. Je vyhlasovan také pii dosazeni nebo piekroceni
kritickych hodnot sledovanych jevii na vodnim dile. Po vyhlaseni tfetiho povodinového
stupn€ je nutno zahdjit nouzova Opatfeni, a provést zabezpecovaci prace. V meznich
ptipadech i1 zachranné prace nebo evakuace obyvatelstva a domdcich zvifat.

VyhlaSovani jednotlivych stupnit povodnové aktivity (SPA) maji na starost vzdy
prislusné urady, respektive organy statni a vefejné spravy. Tyto organy vyhlasuji zmény
povodnovych stupiiti v piipad¢ dosazeni pfedem stanovenych limitd vodnich stavili ¢i pfi
prekro¢eni pfedem urCenych meznich pritokdt vody v tzv. hldsnych mistech daného
vodniho toku. Priklady vyhlasovani povodnovych stupiii a limity, kdy jsou piekroceny
mezni hranice pro zménu téchto stupiiti, jsou uvedeny na Obrazku 1 a Obrazku 2. Jako

nazorny piiklad byl vybran stav feky Labe v obci Némcice na Pardubicku.

¥ MINISTERSTVO ZIVOTNiHO PROSTREDI. Povodiiovy plin Ceské republiky. [online]. 2012 [cit.
2012-02-12]. Dostupné z WWW: < http://www.dppcr.cz/html_pub/index.html?c_spa.htm >.
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Vodni stav
MNeémcice (Labe)

Yodni stav [oml
]
o
o

1

=]

Obrazek 1: vodni stav feky Labe v Némcicich na Pardubicku (tnor 2012)

Zdroj: [8]
Limity pro stupneé powvodnowe albotivity
1. stupen H = 350 [cm] [ 1.sPA (bdélost)
2. stupen H = 400 [cm] |:| 2.5PA (pohotowvost)
3. stupen H = 450 [cm] - 3.5PA (ohroZzeni)
sucho H = 5& [cm] |:|
Priimémy roéni stav: 128 [cm] N-leté pritoky: @y @ Qip Uy Qypp
Primérmy roéni pritok: 46,2 [ms]] [ms] 227 415 504 725 826

Obrazek 2: mezni limity pro vyhlasovani SPA, primérny ro¢ni stav priatoku a N-leté pratoky na
Labi v Némc¢icich na Pardubicku
Zdroj: [8]

1.1.4 Zaplavové izemi

Zaplavové uzemi je administrativné urcené uzemi, které mize byt pfi vyskytu pfirozené
povodné zaplaveno vodou. Rozsah tohoto zaplaveného izemi je povinen urcit na navrh
spravce vodniho toku pfisluSny vodohospodarsky tfad. V zastavénych tzemich a
zastavitelnych plochach dle tzemné planovaci dokumentace vymezuje vodohospodaisky
ufad na navrh spravce vodniho toku aktivni zonu zéaplavového Uzemi dle nebezpeci
povodiovych prutokd. Rozsah a bliz§i zpracovani téchto navrhti a také stanoveni
zaplavovych tuzemi stanovuje Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky. V p¥ipadg,
7e zaplavové uzemi neni dostate¢né uréeno, mohou vodohospodaiské a stavebni trady a

také organy izemniho planovani vychazet zejména z dostupnych podklada spravci povodi
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a spravcu vodnich toki. Ministerstvo zivotniho prostfedi je povinno na zakladé podklada
spravcl vodnich toki zajistit vedeni dokumentace o stanovenych zaplavovych tzemich na
tizemi Ceské republiky a zabezpe¢it evidenci v informaénim systému vefejné spravy. Mapa

zaplavového tizemi Ceské republiky pro stoletou vodu je uvedena na Obrazku 3.

Obrizek 3: ziplavova mapa Ceské republiky pro stoletou vodu

Zdroj: [25]

1.1.5 N-leta voda

., N-leté prutoky (ON) patri mezi zdkladni standardni hydrologické uidaje povrchovych vod.
N-lety priitok je takovy, ktery je dosazen nebo prekrocen v dlouhodobém primeru jednou za
N-let. Napr. 100lety pritok (Q100) bude priimérné dosazen nebo prekrocen Ix za 100 let.
ON jsou vypocitavany ze vSech maximalnich rocnich prutokii za co nejdelsi obdobi, tzn. za
co nejdelsi dobu zjistovani pritoki na daném profilu vodniho toku.

Okamczity priitok (m®s™) Jje objem vody proteklé priitocnym profilem za jednotku casu, ktery
Zjistime vynasobenim plochy priitocného profilu (mz) a rychlosti proudeni vody (m.s'l).
Nejvyssi prutok z kazdého roku pouZijeme do vypoctu N-letych prutokii, kdy pomoci
statistickych metod (z funkce prekroceni kulminacnich prutokii) dostaneme priitoky s
urcitou pravdépodobnosti piekroceni P (v %), které prevedeme na doby opakovini QN.«*

Dalsi pojmy spojené s terminem N-letd voda (N-lety pritok):

* HUDEC Martin. Zdplavova vizemi Uherského Hradisté a okoli. [online]. 2011 [cit. 2012-02-16]. Dostupné
z WWW: <http://www.mesto-uh.cz/Articles/25991-2-
Zaplavova+uzemi+Uherskeho+Hradiste+a+okoli.aspx>.
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a) ,,N-letd povodnova vina, tj. teoreticka povodnova vina pro urcity profil toku, urcena

danym N-letym priitokem, typickym tvarem hydrogramu a prislusnym objemem,

b) N-lety objem priitokové viny (WN). tj. objem pritokové viny nad zvolenym priitokem,
ktery je v uvazovaném profilu dosazen nebo prekrocen primérné jednou za N-let;, udava se
v m3,

¢) objem N-leté povodiiové viny (WpV, N), tj. objem stanoveny z hydrogramu N-leté

% r roor 5
povodiové viny,; udava se v m3.

1.2 Prevence povodni

Pii povodni maji velky vyznam tzv. hldsné profily, které¢ jsou zdkladem pro vykon
predpovédni, hlidkové a hlasné povodiové sluzby. Hlasné profily jsou uréita mista, ktera
slouzi k monitorovani pribéhu povodné. Skladaji se z jednotlivych hlasnych stanic, kazda
stanice ma specidlni métidla a provadi urCité ukony. Hlavnim vyhodnocovacim centrem
téchto stanic je Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU). Hlasné profily jsou rozélenény
do tii kategorii:

e hlasné profily kategorie A — zakladni hlasné profily na vyznamnych vodnich
dilech a tocich v Ceské republice. Stavy na téchto profilech jsou pozorovany jak za
normalni situace, tak za povodné a mohou vyrazn€ pomoci k ptipravé opatieni proti
povodnim, ptedpovédi povodni a k ochrané obyvatelstva na narodni arovni. Svoji
roli md 1 mistni pfislusnd obec, kterd dohlizi na spravnou funkci, poskytuje
operativni informace pro obec a pii selhani komunikace nebo spojeni zajisti
pozorovani hlasného profilu.

e hlasné profily kategorie B (dopliikové) — profily na vodnich tocich, které jsou
nezbytné pro pfipravu a fizeni ochrany pfed povodnémi na krajské a regiondlni
urovni. Tyto profily jsou provozovany pii nebezpeci povodné a béhem povodné.
Pozorovani je zabezpeovano mistnimi piisluSnymi obcemi.

e Hilasné profily kategorie C (pomocné) — profily na vodnich tocich, které vétSinou
zfizuji a spravuji obce pro své potieby nebo také vlastnici nemovitosti, které mohou
byt ohrozeny povodni. Jsou pozorovany pii akutni hrozbé povodné a také pii

povodni dle potteby. V nebezpeci povodné nebo pii dosazeni prvniho stupné

® INSTITUT GEOLOGICKEHO INZENYRSTVI. Fluvidlni procesy a reliéfy jimi vznikajici. [online].
2011 [cit. 2012-02-16]. Dostupné z WWW:
<http://geologie.vsh.cz/geomorfologie/Prednasky/9_kapitola.htm>.

18



povodnové aktivity dojde k rozsifeni poctu objektd hlasné sit€¢ o mistni hlasné
profily této kategorie a k zvySeni poctu hlaseni dle dohody ve sbémém centru.

Mapa hlasnych profilti pro Ceskou republiku je zobrazena na Obrazku 4.

Legenda
. Hlasne profily kategorie A
. Hlasneé profily kategorie B

Obrazek 4: mapa hlasnych profil pro Ceskou republiku — unor 2012
Zdroj: [9]

Na Obrazku 5 je blizsi pohled na evidenéni list hlasného profilu, kde Ize nalézt dalsi
zptesnujici informace. Opét byla vybrana pro nastinéni tohoto pfikladu obec Némcice na

Pardubicku.

Obrazek 5: evidenéni list hlasného profilu Ném¢ice u Pardubic
Zdroj: [7]
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1.3 Nastroje planovani zajiStujici ochranu pred povodnémi

Hlavni rozdéleni néstroji pro ochranu pted povodnémi je zakotveno v zdkonech Ceské

republiky a je legislativné oSetfeno. Patii sem vyhlasky, zdkony, normy a také

uzemné plianovaci dokumentace velkych tizemnich celki a obci — tento nastroj
patii mezi preventivni nastroje ochrany mést pred povodnémi. V legislativé
uzemniho planovani je zakotven pozadavek, ktery fesi protipovodiiovou ochranu
uzemi ve vSech uzemnich planech. Tyka se hlavné dopadii povodni na izemi, jejich
vliv na urbanistickou strukturu, stavebni fondy a na sidla. ,, Pomoci regulativii
(predpisii, smérnic) uizemni plan omezuje, stanovuje pravidla, popripadé vyrazuje
Z uzemi ty mozné aktivity, které by v pripadeé zaplav mohly znamenat ohrozeni lidi,
planovani v ohroZenych oblastech je prosazeni verejného zdajmu, tj. maximalni
moznd ochrana lidi a hodnot. Ve verejném zajmu se musi branit i takovému
vyuzivani pozemkii, které by mohlo znamenat ohroZeni na nizsim toku veky.
Ochrana pred povodnémi miuzZe byt komplexné FeSena pouze uzemnim plianem
velkého uzemniho celku. Prvotnim predpokladem pro zpracovani uzemné planovaci
dokumentace na urovni velkého uzemniho celku jsou kvalitni podklady, a to pri
reSeni ochrany pred povodnémi predevsim vodohospodarské. Shromazdeni vsech
dostupnych podkladi a informaci o stavu uzemi v rdmci pripravaych praci
porizovatele, monitorovani a veskerych ohrozeni uzemi (eroze, zdplavy) a trvaly,
aktivni pristup k celé fazi porizeni uizemniho planu velkého uzemniho celku patri
k zdkladnim povinnostem obce.* °

vodohospodarské plany - planovani v oblasti vodohospodarstvi je nepfetrzita
&innost s uréitym cilem, kterou zajidt'uje stat diky planim hlavnich povodi Ceské
republiky, planim oblasti povedi a programim opatfeni, které slouzi jako
podklad pro vykon vefejné spravy a to hlavné pro izemni planovani a rozhodovéani,
pro vodopravni rozhodovéani a povolovani staveb. Hlavni cil tohoto planovani

spociva ve vymezeni a vzajemném sladéni téchto verejnych zajmi:

a) ochrana vod jako soucasti zivotniho prostiedi,

b) ochrana pted povodnémi a jejich dal$imi Skodlivymi ucinky,

® KONVICKA, Miloslav. M&sto a povodeii: strategie rozvoje mést po povodnich. Slapanice: ERA. 2001.
219 s. ISBN: 80-86517-38-1. s. 86, 87
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C) udrzitelné uzivani vodnich zdroji a zejména hospodafeni s vodami pro zajisténi
pozadavkl na vodohospodaiské sluzby, hlavné pro ucely zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou a jeji vyhovujici jakosti,

d) feSeni environmentalnich cili a pozadavku k ochrané vod, vodnich ttvarti a vodnich

ekosystému.
1.4 Povodnové plany

1.4.1 Plan hlavnich povodi a oblasti povodi Ceské republiky

Hlavnim orgdnem, ktery potizuje plan hlavnich povodi Ceské republiky je Ministerstvo
zem&délstvi, které spolupracuje s Ministerstvem zivotniho prostiedi, dale také s dot¢enymi
Gistfednimi spravnimi ufady a krajskymi ufady. V Ceské republice se vyskytuji tyto tii
hlavni povodi:
e povodi Labe pokryva skoro celé Cechy a zahrnuje dvé nejvétsi feky Ceské
republiky Labe a Vltavu. Jeho imofim je Severniho mofte,
e povodi Moravy, véetné dalsich pfitoki Dunaje zahrnuje jizni oblasti Cech, stfedni a
jizni Moravu. Hlavni toky jsou Morava a Dyje, s imo#im Cerného mofe,
e povodi Odry, hlavné severni oblasti Moravy a p¥ihrani¢ni izemi na severnich Cech,
umoii Baltského mote
Unikatni je vrchol Kralického Snézniku, kde se nachazi hlavni evropské rozvodi. Stykaji se
zde totiz vSechna tii iimofi - umoii Severniho (povodi Labe), Baltského (povodi Odry) a

Cerného mote (povodi Dyje a také Dunaje).

V planu hlavnich povodi Ceské republiky je také zahrnut ramcovy program opatieni,
ktery je zavazny pro pofizovani plani v oblasti povodi a musi odpovidat mezindrodnim
smlouvam, kterymi je Ceska republika vazana.

Plany oblasti povodi jsou pofizovany piisluSnymi spravci povodi (ve smyslu zédkona €.
305/2000 Sb., o povodich), ktefi tizce spolupracuji s krajskymi Gfady a s ustfednimi
vodopravnimi ufady. Tyto plany jsou pofizovany pro nasledujicich osm oblasti povodi,
Které jsou stanoveny vyhlaskou ¢. 390/2004 Sb. o oblastech povodi: povodi Horniho a
sttedniho Labe, oblast povodi Horni Vltavy, dale pro oblast povodi Berounky, oblast
povodi Dolni Vltavy, oblast povodi Ohie a Dolniho Labe, oblast povodi Odry, oblast
povodi Moravy a oblast povodi Dyje.
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1.4.2 Povodiiové plany

Jsou dokumenty, které blize specifikuji zptsob zajisténi v€asnych a spolehlivych informaci
o budoucim vyvoji povodné, organizaci a piipravu zabezpecovacich praci. Vlastnici staveb,
kterym povoden bezprostfedné ohrozuje majetek a tento majetek se nachazi v zaplavovém
uzemi, nebo stavby, které mohou zhorsit pribéh povodné, zpracovavaji povoditové plany
hlavné pro svou potiebu a pro kooperaci s povodiovym organem obce. Pii rozhodovani,
které stavby mohou zhorsit pribéh povodné, ma hlavni pravomoci a slovo vodopravni Gfad,
ktery muize ulozit povinnost zpracovat povodiovy plan vlastnikim pozemku, ktefi maji
pozemKy nachazejici se v zaplavovych oblastech a uzemich s ohledem na zpusob jejich
uzivani.

Obsah povodiiovych planii:

vécna ¢ast - udaje, které jsou nutné pro zajisténi ochrany pied povodnémi obce, objekti,
povodi nebo dalSich izemnich celkli a ohrozené lokality,

organizacni ¢ast - jmenné seznamy, adresy, ¢innosti povodiovych komisi, spojeni
ucastnik ochrany pied povodnémi a hlasné hlidkové sluzby,

graficka ¢ast - mapy, na nichz jsou zaplavova uzemi, vodni toky a dila, evakuacni trasy a
mista soustiedéni a informacéni mista.

Ptiklad povodiového planu pardubického kraje na Obrazku 6

B & Povodriové komise
* Povodiiové
komise ohci

® Povodriové
komise ORP

. Povodriové

komise Krajti

. Ustredni

povodiiova komise
BE1E Evakuace

O & DIBAVOD - zaplavova
tzemi

® @ Sprawni élenéni
1@ Rastrové mapy

Obrazek 6: mapa povodiiového planu pardubického kraje
Zdroj: [29]
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Rozsah pusobnosti povodiiovych organi v dobé mimo povodeii:
e organy obci a v hlavnim mésté Praze organy méstskych casti,
e obecni urady obci s rozsirenou piisobnosti a v hlavnim mésté Praze urady
meéstskych casti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,
o fkrajské urady,
e Ministerstvo Zivotniho prostiedi, zabezpeceni pripravy zachrannych praci prislusi

Ministerstvu vnitra.« ’

Rozsah pusobnosti povodiiovych organu v dobé povodné:
e povodiové komise obci a v hlavnim meésté Praze povodinové komise meéstskych
casti,
e povodiiové komise obci s rozsirenou piisobnosti a v hlavnim mésté Praze povodnové
komise méstskych casti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,
e povodnové komise kraju,

Ty v , \ ’ . 8
e Ustredni povodnovad komise.*

1.5 Hlavni protipovodiové organy:

1.5.1 Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Ministerstvo Zivotniho prostfedi (MZP) bylo ziizeno 19. prosince 1989 zakonem CNR &.
173/1989 Sb. a k 1. lednu 1990 slouzi jako Ustfedni organ statni spravy a organ vrchniho
dozoru ve vécech Zivotniho prostiedi.

Ridi ochranu pfed povodnémi a vykonava dozor nad touto hrozbou. Ministerstvo Zivotniho
prostfedi koordinuje ve vécech Zivotniho prostfedi postup vSech ministerstev a ostatnich
Gstfednich organti statni spravy Ceské republiky. V tomto slouzi jako organ pro
zabezpecovani a kontrolu povodni.

Od 17. 1. 2011 je ministrem Zivotniho prostfedi Ceské republiky Mgr. Toma§ Chalupa
(ODS).

" PLOS, Ji¥i. Novy stavebni zikon s komentafem pro praxi. 1. vyd. Praha: Grada, 2007, 672 s. ISBN 978-
802-4715-865. s 537

8 PLOS, Jifi. Novy stavebni zakon s komentatem pro praxi. 1. vyd. Praha: Grada, 2007, 672 s. ISBN 978-
802-4715-865. s 537, 538
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Cile MZP:
., Obecnym cilem statni politiky v oblasti vod je vytvorit podminky pro udrzitelné
hospodareni s omezenym vodnim bohatstvim Ceské republiky. To znamend soulad
pozadavkii vsech forem uzivani vodnich zdrojii s pozadavky ochrany vod a vodnich
ekosystéemii, pri soucasném zohlednéni opatieni ke snizeni Skodlivych ucinkii vod. Hlavni
zasady statni politiky v oblasti vod pak vychazeji z tzv. Ramcové smérnice EU o vodni
politice, dalsich smérnic z oblasti voda a z obnovené strategie EU pro udrzitelny rozvoj.
Odbor ochrany vod Ministerstva zZivotniho prostredi je ustiednim vodoprdavnim uradem
zejména v ndsledujicich oblastech:

® ochrana mnozstvi a jakosti povrchovych a podzemnich vod,

e ochrana pred povodnémi,

e planovani v oblasti vod na narodni a mezindrodni urovmni vietné programi

opatreni,
e mezindrodni spoluprace v oblasti ochrany vod,

e ckonomicke, financni a administrativni nastroje v ochrané vod,
(X3 9

tvorba legislativy a norem v oblasti ochrany vod.

1.5.2 Ustiedni povodiiova komise

Je zfizovana vladou a vlada také schvaluje jeji statut. Piedsedou Ustfedni povodiiové
komise je opét ministr Zivotniho prostfedi Mgr. Toma$ Chalupa a mistopfedsedou je
ministr vnitra Ceské republiky Plk. Jan Kubice. Ustiedni povodiiova komise je rozd&lena
na 14 mensich komisi pro kazdy kraj Ceské republiky. Tato komise dle zdkona &. 254/2001
Sb. o vodach a o zméné nékterych zakoni (vodni zakon), v § 81 ,7idi, kontroluje,
koordinuje a v pripadeé potreby uklada v celém rozsahu rizeni ochrany pred povodnémi
V dobé povodné ohrozujici rozsdhlda vzemi, pokud povodiiové komise krajii viastnimi silami
a prostredky nestaci cinit potrebnd opatreni. V ramci plnéni ukoli pri ochrane pred
povodneémi informuje o pribéhu a diisledcich povodni viadu, narizuje po projednani s
prislusnymi  povodnovymi organy krajii a prislusnymi spravci povodi mimoradné

manipulaci na vodnich dilech nad rdmec schvileného manipulacniho radu s moznym

® MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDA. Historie a poslini MZP. [online]. 2012 [cit. 2012-02-17].
Dostupné z WWW: < http://www.mzp.cz/cz/ministerstvo>.
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dosahem presahujicim ramec oblasti povodi, koordinuje a kontroluje ¢innost povodiiovych

‘

komisi krajit a vede zaznamy v povodnové knize.

1.5.3 Hasi¢sky zachranny sbor CR
Je tvofen generdlnim feditelstvim HZS CR, které spad4 organizaéné pod Ministerstvo
vnitra, dale ho tvofi 14 hasi¢skych zachrannych sborti kraji a Stiedni odborna Skola
pozarni ochrany a Vys$i odborna Skola pozéarni ochrany ve Frydku-Mistku. Hasi¢sky
zachranny sbor CR je soucasti integrovaného zachranného systému (IZS CR). Zakladni
pravni predpis pro IZS je zdkon ¢.239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a
zmeéné nékterych zadkont, ve znéni pozdéjsich predpist.
,Integrovany IZS je urcen pro koordinaci zdachrannych a likvidacnich praci pri
mimorddnych uddalostech vietné havarii a Zivelnych pohrom. Je jim napliiovano ustavni
prdavo obcana na pomoc pri ohrozeni zdravi nebo zZivota. IZS vznikl z potreby kaZdodenni
¢innosti zachranaru, zejména pri slozitych havariich, nehodach a zivelnich pohromach, kdy
je treba organizovat spolecnou cinnost vsech, kdo mohou svymi silami a prostiedky,
kompetencemi nebo jinymi moznostmi prispét k provedeni zdachrany osob, zvirat, majetku
nebo Zivotniho prostredi. Je to systém spoluprdce a koordinace slozek, organii statni spravy
a samospravy, fyzickych a pravnickych osob pri spolecném provadeni zachrannych a
likvidacnich praci. To je zejména v hektickém obdobi mimoradnych udalosti velice
nesnadny wukol, ktery musi mit sva pravidla. 10

Hasic¢sky zachranny sbor déle spolupracuje a koordinuje IZS v dobé€ zachrannych praci a
likvida¢nich operaci po povodni, obstarava a podili se na provozu jednotného systému
varovani a vyrozumeéni obyvatelstva pfed povodni, koordinuje postup pii evakuaci
obyvatelstva a ziizuje humanitarni pomoc. V dob€ povodné také vede zachranné, likvidacni

préace, povodilové prace a také zajist'uje informovanost obci.

19 SKALSKA, Kvétoslava; HANUSKA, Zdenék; DUBSKY, Milan. Integrovany zichranny systém a
pozarni ochrana: modul I. Vyd. 1. Praha: MV - generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2010,
5544 s. ISBN 978-808-6640-594. str. 7
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1.6 Programy prevence pi'ed hrozbou povodni

Povodné jsou pro nasi Ceskou republiku nejvétsi hrozbou z pfirodnich katastrof. Tato
hrozba je kombinaci mnoha faktorli, mezi které patii napiiklad poloha republiky
V kontinentalnim a celosvétovém meétitku, mnozstvi srazek, mnohdy 1 Spatné zachéazeni
s piirodou a nezodpovédnost a podcenéni sily pfirody. Vzniku této hrozby nejde zabranit,
ale jde ji vyrazné eliminovat a potlacit. Tim muizou byt uchranény zivoty a majetek
obyvatel Zijicich na naSem tizemi. Skuteénost, ze byla Ceska republika v minulosti v této
oblasti dosti zkouSena a musela si projit krizovymi situacemi, podnitila Ministerstvo
zeméd¢€lstvi a spravu vodnich tokli k tomu, aby se tyto organizace zacaly zabyvat
problematikou povodni a ochranou proti hrozbé velké vody.

Povodné v poslednich letech na naSem tzemi zptsobily obrovské Skody a bohuzel také

ztraty na lidskych Zivotech a tim vstoupily do kazdodenniho Zivota obCant. Pfehled ztrat na

zivotech v letech 1997-2010 je zobrazen na Obrazku 7.

Pocet obéti v jednotlivych letech

2010 6
2009
2006
2002
2001
2000
1998
1997

70

Obrazek 7: Pocty obéti povodni v letech 1997-2010
Zdroj: upraveno podle [3]

Z Obrazku 7 muzeme vycist, Ze nejvice obéti si vyzadala ni¢iva povoden v roce 1997.
Obéti bylo 60. Od tohoto roku se nastésti pocet obéti dale nezvySoval, ale naopak snizoval.
Naptiklad v roce 2001 nepfisel pii povodni o Zivot nikdo, avSak o rok déle si voda vyzadala
16 lidskych zivott. V roce 2009 to bylo 15 obéti a nasledujici rok 6. Na Obrazku ¢. 8 jsou
uvedeny skody, které povoden napachala od roku 1997 do roku 2010.
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Skody napachané povodnémi v letech
1997-2010 v mil. K¢

2010 15000
2009
2006
2002
2001
2000
1998

1997

8500
200

75100

62600

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

Obrizek 8: Skody napachané povodni v mil. K& pro jednotlivé roky 1997-2010
Zdroj: upraveno podle [3]

Z Obrazku 8 vyplyva, ze nejvétsi Skody prinesla povoden v roce 2002, které bude vénovana
Vv pribehu této prace nejvetsi pozornost, a to Skody v thrnu za 75 mld. K¢. Druhou nejhorsi
povodni byla povoden z roku 1997, kterd si vyzadala 63 mld. K¢. Z novodobych povodni
vybocuje povoden z roku 2010, ktera s sebou odnesla 15 mld. K¢. Za sledované obdobi od
roku 1997 do roku 2010 nas povodné staly uz pres 174 mld. K¢, coz je obrovské ¢islo.
Extrémni povodné novodobé historie Ceské republiky se datuji do roku 1997, kdy ptisla
obrovskd a ni¢iva povodiova vlna, kterd splachla zejména Moravu. Rok 1997 dokazal
hrubou nepfipravenost a podcenéni hrozby. Od tohoto roku podniké vlada Ceské republiky
kroky, které by mély zmirnit dopady povodni. V tomto je utvrdil i rok 2002, kdy pfisla
dalsi obrovska vlna, ktera vyrazné poskodila nase hlavni mésto Prahu. Nejenom z tohoto
diavodu byly vytvofeny programy, které by mely pomoci s odstranénim nésledki povodné a
hlavn& na prevenci proti nim. Usnesenim vlady Ceské republiky z 19. dubna 2000 byla
pfijata strategickd opatfeni, kterd by méla v budoucnu vyrazné ochranit tzemi nasi
republiky pfed povodnémi a dbat na prevenci této hrozby. Strategie ochrany pred
povodnémi pro uzemi Ceské republiky schrala vyznamnou roli k nastartovéni
konkrétnich programli na prevenci proti povodni a jejich dodrzovani schvélené vladou.

Ministrim bylo ulozeno pravidelné informovani o plnéni téchto programi.
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1.6.1 Program 229 060 Prevence pired povodnémi (prvni etapa)

Hlavnim cilem tohoto programu byla ochrana tzemi zasazeného devastujici povodni z roku
1997. Zde se jednalo hlavné o povodi fek Moravy, Odry a horniho Labe. Tento program
mél za cil zvysit retenci vody v uzemi (,,zadrzovani vody v povodi, ndadrzi a podobné,
Schopnost povrchu uzemi zadrzet urcité mnozstvi srazkové vody, cast srazkové vody se

«

v . v ’ v o ’ r 11 ’ o
spotrebuje na zavlazeni povrchu, na vyplnéni nerovnosti terénu* ~°), vystavbu poldri

(,suchda nadrz vyuzivana k akumulaci prebytecné vody, napriklad za povodné nebo
vysusené dno byvalého mélkého more chranéné hrdzemi proti zaplaveni“ ), zajistit
obnovu hréazi, zvysit kapacitu koryt, stanovit zaplavova uzemi, kterd nebyla jesté
definovéna a usmérnit toky a bystiiny. Dal$im zdmérem programu je zvysit uroven ochrany

v ohrozenych oblastech Ceské republiky z Q20 na min. Qso (viz. kapitola 1.1.5).

Program 229 060 je roz¢lenén na podprogramy:

a) 229 062 Vystavba a obnova poldri, nadrZi a hrazi - vystavba, modernizace,
opravy a rekonstrukce staveb, které slouzi k prevenci proti povodnim. Zde se jedna
hlavné o poldry, Fizenou inundaci (,,zdplavové vzemi — cast udolni nivy casto
zaplavované, nevhodné pro zdstavbu By a ochrany majetku a lidi lezicich
v tizemich inundace.

b) 229 063 ZvySovani pruto¢né kapacity koryt vodnich toki — opatieni, které maji
zajistit vétsi odolnost a kapacitu koryt fek, zajistit stabilitu biehd a zpevnit dna
koryt fek

C) 229 064 Stanovovani zaplavovych uzemi — hlavnim cilem je identifikace a blizsi
popis zaplavovych tzemi. Tato Gzemi jsou dale vepsana do mapovych podkladi a
mohou vyrazné omezit Skody a zvysit prevenci proti povodni. Jednotliva zaplavova
uzemi jsou schvalovdna vodohospodaiskymi trady.

d) 229 065 Studie odtokovych poméri — umoziuje sledovat a vyhodnotit stav odtokt

v povodi a fekach zpracovat na zaklad€ udaji opatieni pro zvyseni ochrany pted

1 CHROBAKOVA, Elika, et al. Mala ilustrovana encyklopedie. Praha: Encyklopedicky diim, s.r.o., 1999.
1213 s. ISBN 80-86044-12-2., s. 869

12 ALIGEROVA, Eva. Technicky slovnik nauény. 1. vyd. Praha: Encyklopedicky diim, 2005, 429 s. ISBN
80-860-4424-6., s. 185

13 CHROBAKOVA, Eli§ka, et al. Mal4 ilustrovana encyklopedie. Praha: Encyklopedicky diim, s.r.0., 1999.
1213 s. ISBN 80-86044-12-2., s. 416
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povodni, posoudit povodiova rizika a urcit hloubky a rychlost proudéni v
zaplavovych tzemich.

e) 229 066 Vymezeni rozsahu tzemi ohroZenych zvla§tnimi povodnémi — cil je
uréit rozsah tzemi, které je ohrozeno povodni, vznikajici kvuli poruse nebo
protrzeni hradze vodniho dila. Zde se vyuzivaji i poznatky z matematického
modelovani.

V roce 2002 byl tento program schvalen Ministerstvem financi Ceské republiky na
vymezené obdobi v letech 2002-2005. Kvili slozitosti a komplikacim béhem vystavby
protipovodiiovych zafizeni byl prodlouzen do roku 2007. Celkové néklady programu byly
vyéisleny na 4,15 mld. K& Hlavnim zdrojem financovani prvni etapy byly zdroje Ceské
republiky a uvér od Evropské investicni banky. Tato etapa pocitala se zdroji ze statniho
rozpoctu ve vysi 2,15 mld. K¢ a zminény Gvér od Evropské investi¢ni banky ve vysi 60 mil.
EUR (cca. 2 mld. na pocatku etapy) mél dorovnat celkovou castku na 4,15 mld. K¢.
Piehled nakladu dle jednotlivych etap je uveden v Tabulce 1.

Celkem
rok 2002 2003 2004 2005 2002-2005
29 062 statni rozpocet 56,8 222.4 465.6 5225 12673
celkové naklady 84.6 273.4 558,3 563,6 14799
229 063 statni rozpocet 118.8 378,1 308.0 352.2 1157.1
T celkové niklady 126,8 414,1 359,0 392,5 12924
279 064 stdtni 1‘(?zpf3éet 7.4 29“‘2 11.8 4.6 53.3
celkové naklady 7,9 37,5 22,9 12,0 80,2
229 065 statni rozpocet 3.5 9.1 7.5 6.1 26.2
celkové naklady 3.5 9.8 8,3 9,2 30,7
229 066 statni rozpocet 0 4.0 1.8 l(.) ?.%
celkové niklady 0,8 4,6 3.6 4,5 13,5
celkem statni rozpocet 186.4 6431 794,7 887.5 25117
229 060 celkové naklady 223.6 739.4 952,0 981,7 2 896.7

Tabulka 1: naklady na program 229 060 dle jednotlivych podprogramu v letech 2002-2005 v mil.
K¢
Zdroj: [21]
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Souhrnné udaje za program 229 060:

Celkové naklady 2002-2007: 4,15 mld. K¢
Uvér od Evropské investi¢ni banky: 2 mld. K¢
Pocet realizace stavebnich akci: 435

Pocet ochranénych obyvatel: 210 295
Ochrana majetku: 245,5 mld. K¢

Vymezeni zaplavového uzemi: 11 602 km

1.6.3 Program 129 120 Prevence pied povodnémi (etapa druha)

Program 129 120 prevence a ochrany pfed povodnémi navazuje na etapu prvni programu
229 060. Zahgjeni tohoto programu je datovano do roku 2007. Ministerstvo zeméd¢lstvi
Ceské republiky, které tento program spravuje, nechalo vytvofit metodiku pro posuzovani
zejména efektivnosti vybudovanych protipovodiovych opatfeni. Metodika pracuje na
principu porovnavani nakladi a uzitku vlozenych prostiedkil, které bude posouzeno po
ukonceni programu. Hlavni cil druhé etapy a programu 129 120 je dalsi zlepSovani
protipovodiiové ochrany, koryt fek, snizovani rizika povodni a lep§i moznost ochrany lidi a
majetku. Etapa ma zabezpecit povodilovou ochranu zejména po povodni, ktera se prohnala
nejenom na$im hlavnim méstem a ponicila velkou ¢ast republiky, tedy po povodni v roce

2002.

Program 129 120 je opét roz¢lenén na tyto podprogramy:
a) 129 122 Podpora protipovodiiovych opatieni s retenci
b) 129 123 Podpora protipovodiiovych opatieni podél vodnich toku
c) 129 124 Podpora zvySovani bezpe¢nosti vodnich dél
d) Podpora vymezeni zaplavovych tizemi a studii odtokovych poméri
e) 129126 Podpora zadrZovani vody v suchych nadrzich na drobnych vodnich

tocich

Piehled Cerpani zdrojl na tento program je uveden v Tabulce 2.
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Zdroj 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Celkem
Uvér EIB 0 308 | 1316,6 | 1500 | 1800 | 1500 | 575.4 7 000
Z FNM* 0 140 | 450 | 650 | 350 | 1050 | 360 3 000
Stitni rozpodet | 193,8 | 3414 | 29,5 | 100 100 60 175,3 1000
Celkem statni | ;53¢ | 2994 | 17961 | 2250 | 2250 | 2610 | 1110,8 | 11 000
prosifedky

Vlastni zdroje,

zdroje

fizemnich 60 827 | 1828 | 60 60 70 34,5 550
rozpoéti

a fondu EU

Celkem 2538 | 872,01 [19789[ 2310 | 2310 | 2680 | 11445 | 11550

Tabulka 2: ¢erpani zdroji na program 129 120 v letech 2007-2013 v mil. K¢
Zdroj: [22]

V Tabulce 2 vidime, ze hlavnim zdrojem financovani programu 129 120 na prevenci proti
povodni ma byt uvér od Evropské investi¢ni banky v hodnoté 7 mld. K¢, dal§im zdrojem
budou vynosy z privatizaci v hodnoté 3 mld. K¢ a také penézni prostiedky ze statniho
rozpoctu v souhrnu 1 mld. K¢. Na financovani se podili také izemni rozpocty a fondy EU
v celkové hodnoté pres 500 mil. K¢E. Pro prevenci povodni je nutné zajistit co nejvetsi
mozny rozpocet a to dokazuje druha etapa se zminénymi 11,5 mld. K¢. Je vSak nutné
pokra¢ovat i po roce 2013 s ochranou Ceské republiky. Budouci tfeti etapa ochrany proti
povodnim by méla byt orientovana zejména na retenci podél vodnich tokti a dil¢ich Gprav
v krajing. Je vSak nutné zajistit co nejvetsi financni prostfedky, aby tato etapa mohla byt

uspesna.
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2. Prevence povodni v Praze

2.1 Charakteristika mésta Praha

Praha, Praga, Prag, Prague, IIpara. VSechny tyto nazvy oznacuji jedno mésto, a to Prahu.
Praha je hlavni a také nejvétsi mésto Ceské republiky, je také historickou metropoli Cech.
Nage hlavni mésto lezi ve stiedu Cech, uvnité Stiedoeského kraje, kterého je spravnim
centrem, ale jako samostatny kraj neni jeho soucast. Hlavni mésto Ceské republiky je
povazovano za naSi nejvyznamné&j$i méstskou pamatkovou rezervaci. Jiz od roku 1992 je
majestatné historické jadro Prahy o rozloze témér 900 hektard zapsdno do Seznamu
svétového kulturniho a pfirodniho dédictvi UNESCO. Jiz od samého vzniku mésta méla
Praha povést a pravem patfila mezi nejkrasnéj$i mésta na svété a byly ji davany piivlastky
jako ,,zlata®, ,stovézata“, ,,matka mést“. Po staleti byla Praha obdivovana mnoha slavnymi
a znamymi osobnostmi. Okouzlen jeji krasou a vystavnosti byl napiiklad W. A. Mozart, L.
van Beethoven, ale i dalsi vymani lidé jako naptiklad P. I. Cajkovskij, F. M. Dostojevskij,
britska kralovna Alzbéta I1., papez Jan Pavel II. a dal$i. Praha se promitla i do literarnich
dél, hlavné do tvorby Jana Nerudy, Jaroslava Haska, Jaroslava Seiferta a Franze Kafky.

Praha, to je také nepteberné mnozstvi pamatek. Vysoko nad méstem jim vévodi Prazsky
hrad, ktery nam vykresluje a piedstavuje témét vSechny umélecké sméry a slohy. Hrad se
nachazi v prazské ¢tvrti HradCany. Prazsky hrad byl, je a bude tradi¢nim sidlem ceskych
panovniktl, od roku 1918 se stal navic sidlem prezidenta republiky. V soucasné dob¢ zde
sidli prezident Vaclav Klaus s choti, ktery je vufadu od roku 2003 do roku 2013.
Postupnymi ptistavbami, roz§ifenimi a riznymi Gpravami vznikl z Hradu, ktery byl zalozen
v 9. stoleti nejvétsi hradni komplex na svété s plochou 570m délky a 130m siiky. Casto je
Prazsky hrad povazovan za jeden ze symbolt Prahy i Ceské republiky. Sousti hradu je
také Katedrala svatého Vita, ve které jsou ulozeny Ceské korunovaéni klenoty, Bazilika
svatého Jifi, Letohradek kralovny Anny, Prasnd véz Mihulka, véz Daliborka, ¢i turisticky
oblibena Zlata ulicka. Historické jadro mésta je rovnomérné rozlozeno po obou biezich
feky Vltavy a tvofi je 6 ¢asti, kdysi samostatnych mést. Jsou to tyto ¢asti: Staré Mésto,
Josefov, Nové Mésto, Mala Strana, Hrad¢any a Vysehrad.

Praha se rozklada v udoli druhé nejvétsi, avSak nejdelsi Ceské feky Vitavy a jejich

pritokt Berounky, Rokytky, Boti¢e a dalSich menSich vodnich toki. Geograficky je naSe

Tv v
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u Suchdola (177 m n. m.), nejvyssim bodem je pak vrch Telecek mezi Sobinem a
Chrastany (399 m n. m.). V centru stovézaté Prahy se nachazi znamy a Casto vyhledavany
vrchol Petiin, ktery se zveda od Vltavy az do vySe (327 m n. m.). Na Petfiné se nachazi
také znama rozhledna s krasnym vyhledem na mésto. V Praze sidli vétSina firem, které se
nachazi v Ceské republice a je také sidlem mnoha statnich instituci. Praha ma za sidlo fada
ufadi nejenom Ustiednich, ale i izemnich samospravnych celkt, dale zde sidli Vrchni soud,
vlada Ceské republiky a ustfedni organy statu. Také zde miZeme najit ustfedi vétSiny
politickych stran Ceské republiky, centraly cirkvi a dalsich sdruZeni s celorepublikovou
piisobnosti registrovanych v Ceské republice.

Prvni zminky o historii Prahy sahaji do 6. stoleti, kdy zacali prazskou kotlinu osidlovat
Slované. Za vlady Bofivojova syna knizete Spytihnéva I. na pocatku 10. stoleti byly
poloZeny zaklady Prazského hradu, kam se pozdé&ji Spytihnév 1. Pfesidlil. Na pocatku 12.
stoleti byla Praha ve svém vrcholném rozkvétu, na kterém se vyrazné pficinil pozdé&ji i
Karel IV., ktery chtél z Prahy udélat dokonce hlavni mésto celé Svaté fiSe fimské. V roce
1348 zde zridil také Karlovu univerzitu a Karltiv most, diive Juditin. V roce 1784 za vlady
cisafe Josefa II. se podafilo sjednotit Prahu diky spojeni Nového a Starého Mésta
prazského. Na konci 19. stoleti se Praha stala rychle se rozvijejicim industrializovanym
méstem se Zeleznici a primyslem. Praha byla také hlavnim méstem Ceskoslovenska a dnes
je hlavnim méstem Ceské republiky. Prahu miZeme také povaZovat za jedno
z nejkrasnéjSich a nejnavstévovanéjSich mést v Evropé. Nejenom historické jadro mésta,
ale také vyznamné pamatky pfilakaji roéné miliony turistd z celého svéta. NaSe hlavni
mésto je také dilezitym dopravnim uzlem, kiizi se zde Zeleznice, dalnice, obchodni cesty a

nedaleko centra Prahy také mizeme najit mezinarodni leti§t¢ Ruzyné. Na Obrazku 9 je

NS 24

Udaje o Praze:
> Rozloha: 496 km?
Pocet obyvatel: 1 241 273 (k 31. 12. 2011)
Pocet méstskych obvodi: 10
Pocet spravnich obvodi: 22
Pocet méstskych casti: 57
Pocet administrativnich ¢asti: 146

Primator: od 30. 11. 2010 Doc. MUDr. Bohuslav Svoboda, CSc. (ODS)

Y V. V V V V
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Zdroj: [36]

2.2 Protipovodiiova ochrana hlavniho mésta Prahy

Driivéjsi obrovské povodné katastrofickych nasledkti daly impuls k uvazovani o ochrané
naSeho hlavniho mésta Prahy. V Praze se nachazi mnoho objektli nevycislitelné¢ hodnoty a
také spousta obyvatel a jejich majetku. Proto je a bylo nutné Prahu chrénit. Prahou za jeji
dlouhou historii proslo né¢kolik povodni obrovského rozsahu. Mezi nejvétsi povodné ve
sledované historii se fadi povodné v letech 1845, 1862 a 1890. AvSak nejvétsi povoden
ptisla v roce 2002. Tou dobou uz byly v Praze postaveny zékladni protipovodiiové bariéry,
které alespont zmirnily uZz i tak hrozné nasledky. S ivahami na ochranu Prahy se uvazovalo
mnoho let, ale az po roce 1997, kdy v Ceské republice prob&hla povodiiova vlna, zejména
na Moravé, se zacalo se samotnou realizaci. Rozhodnuti vyplynulo z dlouhodobych tvah
odborniki, jejich vyzkumu a studii. Pfi samotné vystavbé protipovodiové ochrany byly
vyuzity poznatky a zkuSenosti z velkych zaplav v zahrani¢i, hlavné z némeckého Kolina
nad Rynem a také Nizozemska a bylo rozhodnuto o vystavbé systému mobilnich prvka,
které umoznuji bez vyraznéjsich zasahti do vzhledu mésta zabranit vzniku $kod na majetku,
ohrozeni obyvatelstva a poskozeni kulturnich pamatek. Jako protipovodnova opatieni se
vyuzivaji hlavn€ v centru Prahy stavajici nabtezni zdi podél feky Vltavy. V castech, kde je
vyska téchto zdi nedostateCna, brani proniknuti vody a Skodam pii povodni mobilni

protipovodnova bariéra, ktera 1ze snadno smontovat i demontovat. Dale jsou v historickém
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centru mesta a v blizkosti komunikaci na ochranu vyuzivany mobilni protipovodiové
bariéry. VétSinou se jedna o hlinikové dilce, které jsou uskladnény v centralnim skladu v
Dubci a poté jsou pii hrozbé povodné instalovany piimo na daném misté do ptipravenych
uchyti, do nichZ se tyto bariéry upevni. Dal$i soucasti ochrany proti povodnim byla
v nasem hlavnim mésté navrzena opatieni systému kanalizace, kdy se pomoci instalace
hradidlovych uzavéri na stokdch zabrani vniknuti vody z Vltavy. Timto opatienim je
mozno zamezit neptimému zaplaveni mésta z kanalizace.

Ve vybérovém fizeni byl pro Gizemi Prahy vybran systém firmy EKO-SYSTEM, ktery
ma bohaté zkuSenosti z Némecka a Rakouska. Hrazeni se béZzn¢ pouziva az do vysky 3
metrt. Tato mobilni hrazeni jsou vyuzita predevsim na Malé Strané a Starém Mésté, ale
také na okraji mésta, kde se vyuziva stabilnich opatieni, jako jsou zidky, hraze atd.
Pivodné byla protipovodiiovd opatieni navrzena na uroven stolet¢é vody a jejich
vybudovani nasledné rozdéleno do sedmi etap. Po zkuSenostech s velkou vodou z roku
2002 bylo ale rozhodnuto bariéry zvysit o 30 centimetrd nad uroven kulminace této
povodné. Na konci roku 1997 piijalo Zastupitelstvo Hlavniho mésta Prahy koncepci
ochrany pfed povodnémi pro celé tizemi Prahy a nasledn¢ byla tato ochrana rozdélena do

nasledujicich osmi etap:

e FEtapal - Staré Mésto a Josefov

e FEtapa 2 - Mala Strana a Kampa

e Etapa 3 - Liben, Karlin

e Etapa 4 - HoleSovice, Stromovka
e FEtapa5 - Vyton, Podoli, Smichov
e FEtapa 6 - Zbraslav, Radotin

e Etapa7-Troja

e FEtapa 8 — Modfany

2.2.1 Etapa 1 - Staré Mésto a Josefov

Prvni etapa protipovodiovych opatieni na ochranu Prahy mé za cil ochranit proti povodni
Staré¢ mésto a Josefov. Realizace této etapy byla spusténa jako prvni a poté byly feSeny a
konstruovany dal$i etapy. Etapa 1 komplexné ochranuje Staré Meésto a Josefov od
Stefanikova mostu po most Legii. Etapa zahrnuje hlavn& linie mobilniho hrazeni na

nabiezich Smetanové (Obrazek 10), Alsové (Obrazek 11), Dvorakové (od Cechova mostu
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k mostu Stefanikovu, Obrazek 12). V n&kterych &astech etapy 1 byla velmi slozitd a
nakladna realizace, kdy bylo tieba provést betonovou injektaz a zalozeni prahu pro 3 m
vysoké mobilni hrazeni. Tato opatieni jsou konstruovana a vymyslena takovym zptsobem,
ze v dob¢, kdy nehrozi méstu zadné ohrozeni povodni, je zde vidét pouze maly betonovy
préh. Z obrazki lze snaze rozpoznat i ochranné bariéry Na FrantiSku a u Novotného lavky.
Pies velmi ztizené podminky k realizaci téchto opatfeni bylo nutné co nejméné omezit
dopravu a respektovat obdobi turistického ruchu. Dalsi neméné¢ dilezitou casti této etapy
bylo opatieni, které chrani Prahu proti vnikani vzduté vody do kanaliza¢niho systému. Dale
bylo na Starém M¢sté realizovano v roce 2000 pii vystavbé hotelu Four Seasons mobilni
hrazeni v prostoru snizené ¢asti AlSova nabtezi. Etapa 1 byla zkolaudovana v prosinci roku

2000 a v roce 2002 ptispela k ochrané Prahy.
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Obrazek 10: ochrana Smetanova nabiezi Obrazek 11: ochrana AlSova nabrezi

Zdroj: upraveno podle [15]
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Fakta prvni etapy:
» Zahajeni realizace — duben 1999
Dokonceni realizace — kvéten 2000
Kolaudace stavby — prosinec 2000

Zhotovitel stavby — Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s.

YV V V V

Celkové pfiblizné naklady — 48 mil. K¢

2.2.2 Etapa 2 - Mala Strana a Kampa

Pro druhou etapu protipovodiové ochrany Malé Strany a Kampy byly odborniky
posuzovany rizné varianty umisténi hrazi a ochrannych zdi. Kone¢na varianta byla vybrana
ve spolupraci s méstskou ¢asti Praha 1 a také s organy pamatkové péce. Etapa 2 Mala
Strana a Kampa byla rozdélena na tyto Ctyti zakladni ¢asti:
o Cast 11— Riéni ulice — Karltiv most

Linie protipovodiiové ochrany od Riéni ulice vyuziva stabilni historické zdi na
Malostranském nabiezi, dale je napojeno mobilni hrazeni, které vede okolo aredlu
Sovovych mlyni a Vlinii parkové komunikace az k namésti na Kampé, kde je
protipovodniova linie mobilniho hrazeni zdvojend, déale pokracuje naméstim Na Kampé ke

Karlovu mostu (Obrazek 13).
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Zdroj: upraveno podle [15]

e ast 21 —Karliv most — Certovka
Tato Cast navazuje na ¢ast 11 druhé etapy v useku od Karlova mostu po zdi Kk usti
slepého ramena feky Vltavy, Certovky. Certovku bylo nutné zahradit. Tato &ast etapy byla
technickym feSenim a pozadavky pamatkové ochrany. Vysledkem snahy je navrh
dvacetimetrové ocelové posuvné hradici stény, ktera je v klidové poloze ukryta za nabtezni
zdi u Certovky na Obrazku 14. Na tuto konstrukci je mozné instalovat dalii zafizeni.

Mobilni hrazeni je navrzeno také od Karlova mostu k Certovce.

Obrazek 14: ocelovéa posuvna sténa pro ochranu Certovky

Zdroj: [28]
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e (Cast 31 — Hergetova cihelna
Cast 31 byla realizovana v predstihu kviili koordinaci s vystavbou a rekonstrukci v okoli
Hergetovy cihelny. Staveba byla dokonc¢ena tésné pied srpnovou povodni v roce 2002.

e (Cast 32 — Hergetova cihelna - Kosarkovo nabtezi
voln¢ navazuje na ¢ast 31 od zdi Hergetovy cihelny okolo dvora Prazské vodohospodarské
spolecnosti a poté parkem az k Manesovu mostu. Tento Usek také dopliuji opatfeni na

Kosarkové nabiezi na Obrazku 15.
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Obrazek 15: ochrana u Hergetovy cihelny
Zdroj: upraveno podle [15]
Fakta druhé etapy:
» Zahajeni realizace — leden-tinor 2002
» Dokonceni realizace — zafi 2005
» Zhotovitel stavby — Subterra Praha a.s.
» Celkové naklady za celou etapu — 165 mil. K¢

2.2.3 Etapa 3 — Karlin a Liben
Tteti etapa Karlin a Liben je rozd€lena na dvé hlavni ¢asti.
o &ast 11 — Stefanikiv most — Negrelliho viadukt

V této casti dochazelo k rozsdhlym zaplavam uzemi, a tak bylo nutno se blize vénovat

tomuto problému. Protipovodiiova opatieni této etapy pfimo navazuji u Stefanikova mostu
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na ochranu Starého Mésta a Josefova, blize popsanych v etapé 1. Samotnd protipovodiiova
opatieni navazuji hned za mostem Stefinika a pokra¢uji po nabiezi Ludvika Svobody na

Tésnov, kde vyuzivaji mobilniho hrazeni, které ochrani TéSnovsky tunel (Obrazek 16).
\E&fy
W— Vitava.
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Obrazek 16: linie ochrany v blizkosti Té$novského tunelu
Zdroj: upraveno podle [15]

Dalsi usek ochrany za¢ina o 500 m dale (viz. zméfena ¢ast na Obrazku 17), kde se u
Hlavkova mostu pevna zidka vsune do terasy hotelu Hilton a poté dale pokracuje

k Negrelliho viaduktu. Soucasti tohoto jsou i opatfeni na kanalizaci.
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Obrazek 17: ochrana Karlina u Negrelliho viaduktu
Zdroj: upraveno podle [15]

e (ast 21 - Rohansky ostrov — most Barikadnika

Za Negrelliho viaduktem vyuzivaji protipovodnova opatieni zvySeného terénu diky

vystavbé komplexu River City Prague. Dale na Rohanském ostrové pokracuji opatfeni pres
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Maniny, kde zemni hraz predstavuje hranici mezi parkem v blizkosti feky a zastavénou
Casti. Hraz déale navazuje na Libensky most. Od Libenského mostu pokracuje po
Libenském ostrové do piistavi (Obrazek 18). V priistavech je vyuzito pevné stavby
byvalych upravenych vzpérnych vrat. Pfi hrozbé povodné se do feky Vltavy pres Sest
mohutnych cerpadel piecerpa voda z Libenskych dokt (Obrazek 19). Vzpérna vrata do
Rokytky budou uzaviena. Cely tento moderni systém ochrany byl zkolaudovan v roce 2008
a jeho funkcnost je testovana Ctyfikrat do roka. Linie ochrany pak konéi ve zvySeném
terénu Thomayerovych sadi. V celém tomto useku tfeti etapy jsou navrzena také opatfeni

proti vniknuti vody do kanaliza¢ni sité.
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Ma Maninach
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Kaizlovy sady

Obrazek 18: ochrana u Libeiniskych piistavi
Zdroj: upraveno podle [15]
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Obrazek 19: ochrana Libeniskych doki
Zdroj: upraveno podle [15]
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Fakta tieti etapy:
» Zahajeni realizace — fijen 2003
Dokonceni realizace celého systému s kolaudaci — Cerven 2008
Doba pouzivani ¢asti systému ochrany — prosinec 2005
Zhotovitel stavby — Metrostav, a.s., SUBTERA a.s., GEOSAN GROUP a.s.
Celkové ptiblizné naklady — 467 Mil. K¢

vV V V V

2.2.4 Etapa 4 - HoleSovice, Stromovka

Etapa 4 je rozsahem jak na délku, tak i plochou hrazeni vibec nejvétsi. Rozprostira se na
levém biehu Vltavy. Za¢ind od Hlavkova mostu a sahd az po most Barikadnikd v souvislé
délce vice nez 2,5 km. Hlavnim cilem této etapy je ochrana HoleSovic a Stromovky. Pfi
ochrang této ¢asti Prahy bylo renovovano mobilni hrazeni, které bylo navrzeno po povodni
vroce 2002 v castech mezi Hlavkovym mostem a Negrelliho viaduktem. Poté bylo
ochrana HoleSovic kopiruje téméf celé Bubenské nabiezi, kde poté v okoli komunikace
Jankovcova je navrzena betonova zed v kombinaci s mobilnim hrazenim (Obrazek 20 a
Obrazek 21). Dale pokracuje od Libenského mostu az k mostu Barikadniki. Od mostu
Barikéadniki se vyuziva pro ochranu HoleSovic také téleso Zeleznicni trati. Dalsi ¢ast etapy,
nazvand HoleSovicky pfistav, pokracuje od Libeniského mostu betonovou zdi, kterd u
budovy Statni plavebni spravy piechazi na mobilni hrazeni a dale v tiseku Za Elektrarnou.
Prave tento usek je nejvySSim souvislym celkem celé protipovodiiové ochrany hlavniho
mésta Ceské republiky. Samostatnou soudasti této etapy jsou hrazeni dvou podjezdi pod

zelezni¢ni trati ve Stromovce, které se opiraji o horni ¢ast podjezdi.

Vitava . ——RGhansky Ostrov

Obrazek 20: ochrana HoleSovic na Bubenském nabiezi

Zdroj: upraveno podle [15]
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Obriazek 21: betonova zed’ s mobilnim hrazenim na ochranu Holesovic a Stromovky
Zdroj: [11]
Fakta ctvrté etapy:
» Zahajeni realizace — listopad 2003
» Dokonceni realizace — zati 2006
» Zhotovitel stavby — Pramstav a.s., NAVATYP a.s., GEOSAN GROUP a.s.
» Celkové priblizné naklady — 640 Mil. K¢

2.2.5 Etapa 5 - Vyton, Podoli, Smichov

V této oblasti jsou pivodni vysoké nabtfezni zdi, které byly v této etapé¢ v nejnizsich
mistech prodlouzeny nebo zvySeny o mobilni hrazeni. Etapa obsahuje protipovodiovou
ochranu od Palackého mostu po Zelezni¢ni most na Vytoni na pravém biehu Vltavy a na
levém biehu ochranu podél RaSinova nabtezi. Na pravém biehu Vltavy je také linie pasivni
ochrany mésta na ur€itych mistech doplnéna zahrazenim podchodi, kterymi muze pii
povodni dojit k zaplaveni Braniku. Dal$i dil¢i opatfeni se nachéazi v oblasti Podoli a pted
byvalou vytoniskou celnici. Také jsou Vv této etapé realizovana opatifeni na Kunratickém
potoce a na Botici. Na levém biehu Vltavy se nachézeji dalsi protipovodiova opatfeni na
ochranu zejména tzemi mezi stadionem TJ Tatra Smichov, Palackého mostem a také
v okoli Jirdskova mostu. Protipovodiova opatieni v uvedené casti kombinuji mobilni
hrazeni, pevné zidky a zemni hrazky. Timto se docili zvySeni terénu. Na obou bifezich
Vlitavy béhem této etapy byla soucasti ochrany také opatieni proti vniknuti vody do

kanaliza¢ni sité. Ochranné prvky jsou na Obrazku 22.
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Obrazek 22: ochrana Smichova

Fakta paté etapy:
» Zahajeni realizace — listopad 2003

» Dokonceni realizace — fijen 2005
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Zdroj: upraveno podle [15]

» Zhotovitel stavby — Energie — stavebni a banska a.s.

» Celkové priblizné naklady — 60 Mil. K¢

2.2.6 Etapa 6 - Zbraslav, Radotin, Velka Chuchle

Tato etapa je rozdélena na tii hlavni ¢asti. Ochrana Zbraslavi, Radotina a Chuchle.

e (ast Zbraslav — tato Cast Sesté etapy je nejdrazsi

¢asti z protipovodiové ochrany

hlavniho mésta Prahy. Ochrana Zbraslavi byla technicky a technologicky velice

komplikovana zejména kvili hlavni komunikaci, kterd zde vede. Zbraslav je

chranéna na stoletou vodu s rezervou 30 cm, zbytek hlavniho mésta je chranén na

uroven pétisetlet¢ vody z roku 2002, ktera postihla Prahu. Ochrana Zbraslavi je

rozdélena na dvé Casti, severni a jizni Zbraslav.

e (ast Zbraslav jih za¢ind u kamenolomu a vede az k mostu na Zavodu miru. Je

tvofena dvéma liniemi mobilniho hrazeni, které piechazi pres komunikaci a dale

pokracuje podél ni. Dalsi ¢ast je tvofena vysokou betonovou sténou, pieruSenou na

deseti mistech prichody s mobilnim hrazenim. Tato betonova protipovodiiova

sténa slouzi také jako protihlukovd bariéra, kterd oddéluje obytnou cast od

komunikace vedouci podél Vltavy.
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e (ast Zbraslav sever navazuje na jizni Cast. Je tvofena také betonovou sténou. Sténa
je v urcitych mistech ptferuSovana prachody, které se linou od mostu Zavodu miru
smérem po toku VItavy aZz po konec Gizemi Zbraslavi. Tato ¢ast je jiz hotova, ale
nebyla pfedana. V jednom tuseku jsou také problémy s kolaudaci protipovodiové
zdi, coz je problém i pro ob&any, kteti musi platit vy$si pojistky a nemizou staveét.
Avsak na zakladé nového rozlivového planu Vitavy by mél byt upraven uzemni
plan a problém vyiesen. Celkové ndklady na ochranu Zbraslavi vySplhaly az do

vyse 810 mil. K&. Ochrana Zbraslavi je vyobrazena na Obrazku 23.

Obriazek 23: Protipovodnova ochrana Zbraslavi
Zdroj: [32]

e Radotin - je jedinou ¢asti protipovodiiové ochrany, kterou se nechrani hlavni mésto
Praha proti povodni od teky Vltavy, ale od Berounky. Tato ¢ast Sesté etapy chrani
ulici Vypadovou a dale pokracuje smérem k zelezni¢ni trati. Opét zde byla pouzita
kombinace pevnych betonovych stén s mobilnimi hrazenimi. Pouzita ochrana je
vidét na Obrazku 24.
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Obriazek 24: Protipovodnova ochrana Radotina

Zdroj: [38]

Celkové naklady na ¢ast Radotin jsou 280 mil. K&

e cast Velkd Chuchle — posledni zatim nedokoncena cast protipovodnové ochrany
Prahy. Pfedpokladany termin dokonceni je stanoven na rok 2013, avSak jsou zde
komplikace s aktivisty, ob¢anskymi sdruzenimi a pozemky. Odhadované naklady
jsou 230 mil. K¢

Fakta Sesté etapy:
» Zahgjeni realizace — rok 2008
» Dokonceni realizace — 2010, 2011, predpokladana Chuchle 2013
> Zhotovitel stavby — Péyry Ceska republika, Subterra Praha a.s., VRV
» Celkové odhadované naklady — 1320 Mil. K¢

2.2.7 Etapa 7 — Troja

Tato etapa ochranuje tzemi na levém biehu Vltavy od plavebniho kandlu u Cisarského
mlyna. Na druhém biehu od mostu Barikadnikli k vyusténi tunelu Blanka tvoii pivodni
hraz teky, ktera byla zvySena milanskou zdi na troven pétisetleté vody (Q2002 + 30 cm).
Déle pokracuje az po hranici hlavniho mésta Prahy. Také je v této etapé pocitano s lokalni
ochranou koleji u mostu Barikadnikt,, Gizemim mezi tramvajovym mostem a zahradou
Trojského zamecku a upravou Ustfedni &istirny odpadnich vod. Sougasti tohoto projektu je
1 Uprava kanaliza¢ni sité, vystavba hradidlovych komor a také instalace uzévera se
zpétnymi klapkami. Do sedmé etapy patii také ochrana Sareckého tdoli pied povodni,

kviili zvy§enému pritoku Sareckého potoka. Dokonéeni etapy bylo na jate roku 2011 s tim,
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ze po tomto datu budou jesté castecné malé upravy. Kompletné dokoncend by etapa m¢la

byt do roku 2013. Na Obrazku 25 je protipovodiova zed v Troji.

Obrazek 25: protipovodiiova zed’ na ochranu Troji
Zdroj: [19]
Fakta sedmé etapy:
» Zahgjeni realizace — rok 2007
» Dokonceni realizace — 2011, ¢ast etapy, predpoklad v 2013
» Zhotovitel stavby — Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s.
» Celkové odhadované naklady — 340 Mil. K¢

2.2.8 Etapa 8 — Modrany

Velka ¢ast Modian a Modfanské pramyslové zony se nachazi v oblasti, ktera je velmi
ohroZzena povodnémi. Z tohoto duvodu bylo koncem 80. let rozhodnuto, ze zde budou
vybudovana protipovodiova opatfeni. Tato opatfeni méla byt schopnd ochranit izemi
Modfan pied ,,stoletou* vodou (Q100). Zakladem téchto protipovodiovych opatieni se stal
nasep zelezni¢ni traté Praha-Branik-Vrané, ktery byl vybudovén jako protipovodiiova hraz.
Ovsem pfi katastrofalni povodni v srpnu 2002 tato opatfeni byla schopna zadrzet velkou
vodu pouze 36 hodin. Kdyz vsak vodni hladina Vltavy stoupla na jiz n¢kolikrat zminénou
uroven ,,pétisetleté¢ vody* (Q500), doslo k preliti povodné pfes protipovodiovou hraz. Po
této Spatné zkuSenosti bylo rozhodnuto, Ze vySe popsana opatieni budou dale zesilena. Na

stran¢ naspu Zeleznicni traté byla navrzena a vybudovana zidka, ktera umoziuje instalaci
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mobilni stény, kterou je mozné nasep navysit az na troven Q500. Soucasti této etapy byly i

dalsi drobné tpravy krajiny a kanaliza¢ni sité. Protipovodnova opatieni na ochranu Modian
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Obrazek 26: ochrana Modfan
Zdroj: upraveno podle [15]
Fakta osmé etapy:
» Puvodni zah4jeni realizace — rok 2004
» Dokong¢eni realizace — rok 2006
» Zhotovitel stavby — Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s., Dopravni a
inZenyrské projekty spol. s.r.0.

» Celkové naklady — 110 Mil. K¢

2.3 Zhodnoceni protipovodiiové ochrany Prahy:

Celkové investi¢ni naklady na realizaci protipovodiovych opatfeni na ochranu hlavniho
mesta Prahy jsou odhadovany na 3,7 miliardy K¢. Tento odhad se kazdym rokem
zptesnuje, protoze uz chybi do kompletni ochrany Prahy dod¢lat pouze nepatrna cast v
urcitych etapach.

Do konce roku 2011 bylo vynaloZeno na ochranu Prahy pfes 3 miliardy K¢, presnéjsi
¢islo se blizi 3,15 miliarddm K¢&. Pro porovnani pouze obnova poskozeného metra pfi
povodni v roce 2002 vysla na 7 miliard K¢. Prvni etapy protipovodiové ochrany Prahy
byly financovany piimo hlavnim méstem, pro dalsi casti se mésto snazilo ziskat podporu ze
statniho rozpoctu i pfisluSnych evropskych fondli a také od Evropské investicni banky.
Dale byla v roce 2007 poskytnuta dotace ze statniho rozpoctu ve vysi 0,6 miliardy K¢&.

V roce 2011 vlada Ceské republiky zavedla protipovodiiovou dan, kterd méla zmirnit a
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¢aste¢n¢ uhradit skody po dalsi katastrofalni povodni, kterd zasahla nase uzemi v roce
2010.,,0d 1. 1.2011 — vstoupila v platnost novela zakona o danich z prijmu. Kazdy, kdo ma
zdanitelné prijmy si mohl doposud od zdkladu dané odecist castku 24840K¢ nové jen 23640
K¢ za rok. Ministerstvo financi predpokladad, Ze vybrané prostredky by stat pouzil na
odstrariovani $kod po povodnich.“**

Kompletni dokonceni celého systému protipovodiiové ochrany Prahy je ptedpokladano
do roku 2013. Celkové vynalozeni penéznich prostfedkl znazornuje Obrazek 27. Z tohoto
Obrazku lze odedist celkové naklady na zhruba 3,15 mid. K¢. Toto Cislo se mize lehce
odchylovat od skutecnych nakladl zejména z diivodu sloZitého stanoveni presnych nékladii
na kazdou etapu. Avsak vynalozené naklady do konce roku 2011 by mély odpovidat pouze

s malou odchylkou. Do roku 2013 by mél stat vynalozit na protipovodiiovou ochranu Prahy

okolo 0,5 mld. K¢

Naklady na jednotlivé etapy
protipovodniové ochrany Prahy v mil. K¢
1500 - 1320
1000 -+
640
500 - P~ I 340
165
48 60 110
e B B=8083
1 2 3 4 5 6 7 8

Obrazek 27: Naklady na realizaci jednotlivych etap v mil. K¢

Zdroj: vlastni vypracovani

1% Uspotim.cz. Kde stit uspoii? Stavebni spoieni, povodiiovd dasi. [onling]. 2012 [cit. 2012-03-17].

Dostupné z WWW: <http://www.usporim.cz/kde-stat-uspori-stavebni-sporeni-povodnova-dan-680.html>.
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2.4 Analyza ucinnosti vybudovanych protipovodnovych opatieni
ve zvolenych ¢astech Prahy

Hlavni mésto Ceské republiky zasahlo v jeho dlouhé historii mnoho obrovskych povodni.
Mezi nejniciveéjsi povodné patiila bezesporu povodeii z roku 2002, kdy muselo byt dokonce
mnoho lidi evakuovano, vznikly obrovské skody na majetku lidi, postizeno bylo prazské
metro, zoologicka zahrada, kde uhynulo také mnoho zvifat. Nasledné byla navrzena a
vybudovana kompletni protipovodiiova ochrana Prahy. Jesté pfed samotnou povodni byla
zhotovena prvni etapa, a to ochrana Star¢ho Mésta a Josefova, nasledné pak dalsi etapy.
Celkovy pocet protipovodnovych etap se zastavil na cisle 8. Podrobné&jsi informace
Kk jednotlivym etapam jsou uvedeny v této diplomové praci v bodé 2.2. Ochrana je
vybudovana hlavné v oblastech Prahy, které se nachazeji ptimo v okoli prazskych fek, at’ se
jednd o jednu znejvétsich fek Ceské republiky Vltavu, Berounku nebo také Rokytku.
Hlavné v téchto castech by mohlo k zaplavam a bezprostiednim Skodam dochazet.
Protipovodnova opatieni byla neprojektovana takovym zpusobem, aby co nejvice byla
schopna omezit dopady povodiiové viny a ochranit nejen prazské obyvatele ale i jejich
majetek. Jak jiz bylo napsano v pfedchozich ¢astech této prace, hlavnim podkladem pro
vyzkum, analyzy a srovnani je vychozi situace, kdy byla Praha zasaZena az pétisetletou
vodou (Q=500, viz 1.1.5).

Podklady ptedstavuje vyska hladiny feky Vltavy a Berounky v srpnu 2002. Nasledna
opatfeni a protipovodiiové etapy jsou konstruovany a dimenzovany pravé dle této
povodnové situace z roku 2002. Mobilni hrazeni, protipovodiové zdi a veSkera dalsi
ochranna opatfeni jsou navrzena tak, aby ochranila Prahu dle kulmina¢ni hodnoty z roku
2002 + rezerva 0,3 m. V roce 2006 a 2010 tato protipovodilova opatieni byla schopna
ochréanit Prahu ptfed povodni, i kdyz rozsah této povodné zdaleka nedosahoval nicivosti té
z roku 2002. Problematika G¢innosti protipovodiové ochrany Prahy autora natolik zaujala,
ze se rozhodl podrobnéji rozebrat ekonomiku tohoto problému. Bylo vynaloZeno mnoho
prostiedkil ze statniho rozpoctu a autor se rozhodl blize specifikovat analyzovat kde, na co
a jak byly prostiedky vynaloZeny a zda to bylo efektivni. V této ¢asti se autor blize vénuje
problematice spolehlivosti protipovodnovych opatfeni vzhledem k ochrané tzemi, kde byly

vystavény.
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Hlavnim vychozim podkladem pro tuto cast prace byla Tematicka ortofotomapa
(., Ortofotomapa redlné a neskreslené odrazi skutecnou situaci vuzemi. UmozZiuje porovndni
vektorovych udajii se skutecnosti. Jejim zdkladem je letecké snimkovini a ndsledné
zpracovani leteckych snimkii geodetickymi metodami. Ortofotomapa se pri soucasném
nastupu rychlé a kapacitne silné vypocetni technice stava zdkladni Vrstvou kazdého
moderniho GIS (geodeticky informacni systém) “) *° Prahy, ze které lze vy&ist rozlohu
zaplaveného tizemi pii povodni v roce 2002 v piislusnych méstskych ¢astech Prahy a tim i
provazat tyto ¢asti Prahy s jednotlivymi etapami protipovodiiové ochrany. Z t€chto map lze
také zjistit Gdaje v momenté, kdy jsou aplikovana ochranna opatieni, jinymi slovy
zaplavené Uzemi jak bez provedenych protipovodiovych opatieni, tak i1 s témito
opatfenimi. Mapa také umoziuje zméfit plochy tzemi, vzdalenosti od bodu A k bodu B,
stavy priatoklt Vltavy pii N-leté vod¢, vykresluje mista, kde jsou aplikovana
protipovodiiova opatieni, rizné zidky, moznost instalace mobilnich zébran a tak déle. Praveé
mista, kde jsou tato opatfeni instalovana jsou podrobné&ji popsana v kapitole 2.2, kde lze
lehce z obrazku odecist, odkud a kam sahaji jednotlivé zabrany. Ostatni vlastnosti
tematickych ortofotomap jsou vyuZity v této nebo dalSich kapitolach, hlavné se jedna o
urcovani plochy tzemi, vzdalenosti od bodu A do bodu B, nova cenova mapa pro rok 2012,
kdy je moZno zjistit cenu za 1m? \izemi, plocha tizemi zaplaveného povodni v roce 2002
bez protipovodiiovych opatieni a poté srovnani s témito opatfenimi. Pro vybudovani takto
slozitého a rozsdhlého komplexu protipovodiiového opatieni byly vynaloZeny néklady,
které jsou podrobngji uvedeny v kapitole 2.2. Analyza je provedena pro vybrané méstské
oblasti Prahy. Efektivita vynalozenych nakladi na opatieni proti povodnim autora zaujala a

pro vypocet a analyzy byly pouzity nasledujici vzorce:

R
J;=—L *100 1
1= (1)
R
J, = —2 *100 2
2 A (2)
a z toho J=J)i—-J

15 ABZ Slovnik cizich slov. [online]. 2006 [cit. 2012-03-17]. Dostupné z WWW: < http://slovnik-cizich-

slov.abz.cz/web.php/slovo/ortofotomapa>.
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kde je J — relativni mira ochranéného tizemi diky aplikovanym protipovodhovym opatienim
[%]

J1 — mira zaplaveného izemi bez protipovodinovych opatieni [%]

J, — mira zaplaveného izemi s aplikovanymi opatienimi [%]

R; — rozloha zaplaveného izemi bez protipovodiiovych opatfeni [km?]

R, - rozloha zaplaveného uzemi s aplikovanymi opatienimi [kmz]

A — (aktivum) - celkova rozloha izemi [km?]

AR = R;-R, 3)

kde je AR — celkova absolutni rozloha ochranéného uzemi diky vystavénym opatienim
[km?]
R; - rozloha zaplaveného zemi bez protipovodiiovych opatfeni [km?]

R, - rozloha zaplaveného uzemi s aplikovanymi opatfenimi [km?]

EF= 0 4)

kde je EF — efektivita vynalozenych nakladi na protipovodiiovou etapu [km?/mil. K&]
AR - rozloha ochran&ného uzemi diky vystavénym opatfenim [km?]

N — naklady vynalozené na danou etapu protipovodnové ochrany[mil. K¢]

2.4.1 Mala Strana a Kampa

Mala Strana je méstska ctvrt’ a také katastralni izemi Prahy. Rozklada se na levém biehu
Vltavy. Na Malé Strané sidli jak senat, tak poslaneckd snémovna Ceské republiky. I
z tohoto diivodu se jednd o jedno z nejcennéjSich iizemi Prahy a povoden by zde mohla
napachat obrovské Skody. Soucasti Malé Strany je 1 uméle vytvoieny ostrov Kampa.
Kampa je oddélena od Malé Strany mlynskou strouhou, ktera se nazyva Certovka. Mala

Strana a Kampa jsou soucasti protipovodiové etapy 2, blize popsané v kapitole 2.2.2.
Zakladni udaje o izemi:

e Etapa: 2, Mala Strana a Kampa

e Méstska ¢ast: Praha 1
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e Spravni obvod: Praha 1

e Meéstsky obvod: Praha 1, Praha 5

e Vyskopis: 230m

e Celkové naklady na etapu: 165 mil. K¢

Prvnim krokem k analyze Gc¢innosti protipovodinové ochrany této etapy je zjistit vyméru

(rozlohu) zajmového uzemi. Tato vyméra bude v dalSich vypoctech vystupovat jako

aktivum, oznaené A [km?]. Z vy$e zminéné ortofotomapy je rozloha tizemi na Obrazku 28.

' Viastnosti tvaru

agovice
B Plocha
1354 237 B3 m2

B Obyod
535811 m

LI
-T43365.92

Y
-1042254 15

Obrazek 28: zjisténa rozloha Malé Strany
Zdroj: upraveno podle [15]

Z Obréazku Ize odecist rozlohu Gzemi Malé Strany a Kampy, ktera odpovida 1,354 km?.
Tim padem A = 1,354 km?. Dalsim krokem je ur€eni rozlohy uzemi, které bylo zaplaveno
pii povodni vroce 2002 bez vystavénych protipovodinovych bariér. Tento piipad je

vykreslen na Obrazku 29.
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Obrazek 29: zaplavené tizemi pii povodni v roce 2002 bez protipovodiovych zabran
Zdroj: upraveno podle [15]

Nasledné na Obrazku 30 je tato plocha, ktera byla zaplavena zmétena.

Vlastnosti tvaru

B Plocha
186 252.53 m2

N Obvod
233182 m

LI
-T434TE 58

Y
-1042621 58

Obrazek 30: zjisténa vyméra zaplaveného uzemi pii povodni v roce 2002 bez

protipovodiiovych zabran
Zdroj: upraveno podle [15]

Z téchto udajt je odecCtena rozloha zaplavené Casti Malé Strany a Kampy ve velikosti Ry =
0,186 km®. Mira zaplaveného Gzemi Malé Strany a Kampy bez protipovodnovych opatfeni

je tedy podle vzorce (1) J; = 0,186/1,354 *100 = 13,7%. Na Obrazku 31 je detail

zaplaveného uzemi hlavné Kampy a dalsi ¢asti Mal¢ Strany.
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Obrazek 31: detailni pohled na zaplavenou Kampu pii povodni v roce 2002
Zdroj: upraveno podle [15]

Poslednim krokem vypoctu je zjistit zaplavenou rozlohu tzemi pti povodni v roce 2002 s
provedenymi opatifenimi (na Obrazku 32 a Obrazku 33). Na dals$im obrazku je pak
znazornéna linie protipovodnové ochrany etapy 2. Z Obrazka lze hiife odecist presnéjsi
rozlohu zaplavené¢ho Uzemi, a tak byl pouzit dalsi Obrazek 34, z kterého jsou udaje
ptesnéjsi. Rozloha zaplaveného tzemi s aplikovanou protipovodiiovou ochranou na uroven

hladiny Vltavy pii povodni z roku 2002 je 0,026 km?.

— - I[II/I///////
T f,,//////// 0,

o oS/,

] S.t\a‘ré Mésto

Obrazek 32: zaplavené tizemi v roce 2002 s Obrazek 33: linie ochrany
protipovodiiovymi zabranami

Zdroj: upraveno podle [15]
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Obrazek 34: zjisténa vyméra zaplaveného uzemi pii povodni v roce 2002 s protipovodiovymi
zabranami

Zdroj: upraveno podle [15]

Z obrazkl vyplyva, ze zaplavena rozloha tizemi s aplikovanymi opatfenimi je R, = 0,026
km?. Mira zaplavené¢ho uzemi Malé Strany a Kampy s aplikovanymi protipovodiiovymi
opatfenimi je tedy podle vzorce (2) J, = 0,026/1,354 *100 = 1,9%. Celkova mira
ochranéného tizemi je J; — Jo, = 13,7 — 1,9 = 11,8% tzemi Malé Strany a Kampy. Nasledné
dle vzorce (3) je vypoctena celkova rozloha ochranéného uzemi diky vystavénym

opatienim AR = R;-R, = 0,186 — 0,026 = 0,160 km?

Efektivitu vynaloZenych nakladd na protipovodiiovou etapu EF vypoc¢itame podle
vzorce (4). EF = 0,160/165 = 0,0010 km?/ mil. K&, z toho vyplyva, Ze za 1 milion K& je
ochranéno 0,0010 km? dizemi Malé Strany a Kampy neboli, ochrana 1 km? by stéla
1031,3 milionu K¢.

2.4.2 Modrany

Toto katastralni uzemi lezi na jihu Prahy, rozkladad se na pravém biehu feky Vltavy. Na
uzemi Modfan se nachazi velka sidliSt€ i pomérné rozsdhle vinice. V obklopeni sidlist’ zde
zbyl 1 prostor na pé€knou ptirodu a pamatkovou rezervaci. Ochrana Modfan je bliZze popsana
Vv kapitole 2.2.8, kdy jsou Modiany posledni osmou etapou v protipovodiiové ochrané

Prahy, avSak dokonceni etapy je na rozdil od n€kterych jinych kompletné hotové.

Zékladni udaje o izemi:
e [Etapa: 8, Modrany
o Méstska Cast: Praha 12
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e Spravni obvod: Praha 12

o Méstsky obvod: 4

e Vyskopis: 222m

e Celkové naklady na etapu: 110 mil. K¢

Prvnim krokem k analyze Gc¢innosti protipovodinové ochrany této etapy je zjistit vyméru
(rozlohu) tohoto zajmového uzemi. Tato vyméra bude v dalSich vypoctech vystupovat jako

aktivum, ozna¢ené A [km?]. Z vy$e zminéné ortofotomapy je rozloha tizemi na Obrazku 35.

Vlastnosti tvaru

1 Plecha
7 707 150.96 m2

B Obveod
11 147 45 m

T4TORS.AT

104543484

=

Obrazek 35: zjisténa rozloha Modfan

Zdroj: upraveno podle [15]

Z Obrazku Ize odecist rozlohu zemi Modfan, kterd odpovida 7,707 km?. Tim padem A =
7,707 km?. Dalsim krokem je ureni rozlohy uzemi, které bylo zaplaveno pii povodni

vroce 2002 bez vystavénych protipovodnovych bariér. Tento piipad je vykreslen na
Obrézku 36.

57



Lhotka — \

KomoFany

ey Cholupice

Obrazek 36: zaplavené Gizemi pii povodni v roce 2002 bez protipovodnovych zabran

Zdroj: upraveno podle [15]

Nasledné na Obrazku 37 je tato plocha, ktera byla zaplavena zmétena.

ke ke  Wlastnosti tearu

'Nodkovlékv

B Plocha
428 87421 mi2

Kamyk . I;:Ib'.'ﬂj

bose < 2 647 53 m
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142568081

Modiany
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( 104557418

Obrazek 37: zjisténa vyméra zaplaveného tizemi pii povodni v roce 2002 bez

protipovodnovych zabran

Zdroj: upraveno podle [15]

Z téchto idaji je odectena rozloha zaplavené ¢asti Modian ve velikosti Ry = 0,437 km?.

Mira zaplaveného izemi Modfan bez protipovodnovych opatieni je tedy podle vzorce (1) J;
=0,437/7,707 *100 = 5,7%.

Poslednim krokem vypoctu je zjistit zaplavenou rozlohu Gzemi pfi povodni v roce 2002 s
provedenymi opatienimi (na Obrazku 38). Rozloha zaplaveného uzemi s aplikovanou

protipovodiiovou ochranou na urovei hladiny Vltavy p¥i povodni z roku 2002 je 0,178 km?.
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Obrazek 38: zjisténa vymera zaplaveného izemi pii povodni v roce 2002 s protipovodiiovymi
zabranami

Zdroj: upraveno podle [15]

Z obrazku vyplyva, Ze zaplavend rozloha uzemi s aplikovanymi opatfenimi je R, = 0,178
km?. Mira zaplaven¢ho tizemi Modfan s aplikovanymi protipovodiiovymi opatfenimi je
tedy podle vzorce (2) J, = 0,178/7,707 *100 = 2,3%. Celkova mira ochranéného uzemi je J;
—Jy =57 - 2,3 = 3,4% tGzemi Modfan. Nasledn¢ dle vzorce (3) je vypoctena celkova
rozloha ochranéného uzemi diky vystavénym opatfenim AR = R;-R; = 0,437 — 0,178 =

0,259 km?

Efektivitu vynaloZenych nakladi na protipovodiiovou etapu EF vypoditame podle
vzorce (4). EF = 0,259/110 = 0,0024 km? mil. K&, z toho vyplyva, Ze za 1 milion K& je
ochranéno 0,0024 km? tizemi Mod¥an neboli, ochrana 1 km? by stala 424,7 milioni
K¢.

2.4.3 Josefov a Staré Mésto

Josefov je méstska ctvrt’ a také nejmensi katastralni uzemi hlavniho mésta Prahy a je
obklopen Starym Méstem. Diive byl nazyvan Zidovsky méstem. Jeho pojmenovéni pati
Josefu Il., synu Marie Terezie. Josefov lezi na pravém bichu teky Vltavy a jeho

protipovodiiova ochrana spada do prvni etapy. BliZe je popsan v kapitole 2.2.1
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Zakladni udaje o uzemi:
e FEtapa: 1, Staré M¢sto a Josefov
e Mc¢stska Cast: Praha 1
e Spravni obvod: Praha 1
e Méstsky obvod: 1
e Vyskopis: 190m
e (Celkové naklady na etapu: 48 mil. K¢

Prvnim krokem k analyze Gcinnosti protipovodiové ochrany této etapy je zjistit vyméru

(rozlohu) tohoto zadjmového tizemi. Tato vyméra bude v dalSich vypoctech vystupovat jako

aktivum, ozna¢ené A [km?]. Z vy$e zmin&né ortofotomapy je rozloha tizemi na Obrazku 39.

1 Vlastnosti tvaru

| B Plocha
0 012.88 m2

B Obyod
12538 m

m X
14305305

mY
-1042588 51

Obrazek 39: zjisténa rozloha Josefova

Zdroj: upraveno podle [15]

Z Obrazku Ize odegist rozlohu uzemi Josefova, kterd odpovida 0,090 km?. Tim padem A =
0,090 km?% Dalsim krokem je ur€eni rozlohy uzemi, které bylo zaplaveno pfi povodni
vroce 2002 bez vystavénych protipovodnovych bariér. Tento piipad je vykreslen na

Obrazku 40, kde je nasledné zmeétena i1 plocha, kterd byla zaplavena.
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Obrazek 40: zjisténa vyméra zaplaveného tizemi pfi povodni v roce 2002 bez
protipovodiiovych zabran

Zdroj: upraveno podle [15]

Z téchto udaju je odectena rozloha zaplavené casti Josefova ve velikosti R; = 0,021 km?.

Mira zaplaveného uzemi Josefova bez protipovodnovych opatieni je tedy podle vzorce (1)

J1 =0,021/0,090 *100 = 23,3%.

Poslednim krokem vypoctu je zjistit zaplavenou rozlohu tzemi pfi povodni v roce 2002 s
provedenymi opatfenimi (na Obrazku 41). Dals§i postup je zjednodusen z divodu, Ze
vybudovana opatieni byla natolik G¢inna, Ze k zaplaveni Josefova pfti trovni hladiny Vitavy
z roku 2002 + 0,3m rezervy by nemélo dochazet. Po povodni 2002 byla ochrana vylepSena
a dimenzovana na tuto uroven hladiny. Jako jedina etapa byla jiz pfed povodni v roce 2002

aplikovana a tim zabranila je$té v&tsimu zaplaveni tzemi.

Obrazek 41: zjisténd vymeéra zaplaveného uzemi pii povodni v roce 2002 s protipovodiovymi

zabranami

Zdroj: upraveno podle [15]

Z obrazku vyplyva, ze zaplavena rozloha izemi s aplikovanymi opatfenimi je R, = 0 km?.

Mira zaplaveného uzemi Josefova s aplikovanymi protipovodiiovymi opatfenimi je tedy
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podle vzorce (2) J, = 0/0,090 *100 = 0%. Celkova mira ochranéného tizemi je J; — J, = 23,3
— 0 = 23,3% uzemi Josefova. Nasledn¢ dle vzorce (3) je vypoctena celkova rozloha

ochranéného uzemi diky vystavénym opatienim AR = R;-R, = 0,021 — 0 = 0,021 km?

JelikoZ je znam pouze tidaj nékladii na celou etapu a ne po ¢astech pro Josefov a
Staré mésto, tak je celkova efektivita vynaloZenych nakladu EF je vypocitana

souhrnné s éasti Staré Mésto.

Staré Mésto

Historické mésto Prahy, méstska ctvrt’ a katastralni uzemi. Soucéasti Starého Mésta je i
Josefov a Stielecky ostrov. Ve Starém M¢ésté se nachdzi také Staroméstské namésti, se
znamym Prazskym orlojem. Staré Mésto spojuje s Malou Stranou Karliv most. Na tizemi
Starého Mésta se nachéazi fada vyznamnych gotickych a baroknich kostelll. Staré Mésto leZi

na pravém bichu Vltavy a jeho protipovodiiova ochrana je blize popsana v kapitole 2.2.1

Zakladni udaje o izemi:
e FEtapa: 1, Staré M¢sto a Josefov
e Mé¢stska cast: Praha 1
e Spravni obvod: Praha 1
e Me¢stsky obvod: 1
e Vyskopis: 190m
e Celkové naklady na etapu: 48 mil. K¢

Prvnim krokem k analyze Gc€innosti protipovodinové ochrany této etapy je zjistit vyméru

(rozlohu) tohoto zajmového uzemi. Tato vyméra bude v dalSich vypoctech vystupovat jako

aktivum, oznacené A [km?]. Z vySe zminéné ortofotomapy je rozloha tizemi na Obrazku 42.
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Obrazek 42: zjisténa rozloha Starého Mésta

Zdroj: upraveno podle [15]

Z divodu obtizného a neptesného odhadu je zméfena celkova rozloha izemi Starého Mésta
a nasledné¢ od ni odectena rozloha Josefova nasledné: celkovéd rozloha Starého Mésta a
Josefova je 1,297 km? — rozloha Josefova 0,090 km? = rozloha Starého Mé&sta 1,207 km?.
Celkové aktivum tzemi je tedy 1,207 km? Dal$im krokem je ur&eni rozlohy uzemi, které
bylo zaplaveno pii povodni v roce 2002 bez vystavénych protipovodilovych bariér. Tento

pfipad je vykreslen na Obrazku 43, kde je také plocha, ktera byla zaplavena zméfena.

Vlastnosti tvaru

B Plocha
145 252 & m2? ,

~—= 0 Obvod
2T528m

i [ Ji— L F

o ——

=17 N A S —
| — — —

LI
43752 54

Y
-1044548.05

-

Obrazek 43: zjisténa vyméra zaplaveného tzemi pii povodni v roce 2002 bez
protipovodiiovych zabran

Zdroj: upraveno podle [15]
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Z téchto udaji je odecCtena rozloha zaplavené casti Starého Mésta ve velikosti R1 = 0,345
km?. Mira zaplaveného Gizemi Starého Mésta bez protipovodiiovych opatieni je tedy podle

vzorce (1) J; = 0,345/1,207 *100 = 28,6%.

Poslednim krokem vypoctu je zjistit zaplavenou rozlohu tzemi pfi povodni v roce 2002 s
provedenymi opatienimi (na Obrazku 44). Dalsi postup je zjednoduSen z divodu, Ze
vybudovana opatieni byla natolik uc¢innd, ze k zaplaveni Josefova pfi irovni hladiny Vlitavy
z roku 2002 + 0,3m rezervy by nemélo dochazet, protoze Vltava zistava ve svém koryté.
Po povodni 2002 byla ochrana vylepSena a dimenzovana na tuto Uroven hladiny. Jako
jedina etapa byla jiz pied povodni v roce 2002 aplikovana a tim zabranila jesté¢ vétSimu

zaplaveni uzemi.

Obrazek 44: zjisténa vymera zaplaveného tizemi pii povodni v roce 2002 s protipovodiovymi

zabranami

Zdroj: upraveno podle [15]

Z obrazku vyplyvé, Ze zaplavena rozloha uzemi s aplikovanymi opatfenimi je Ry = 0 km?.
Mira zaplaveného uzemi Starého Mésta s aplikovanymi protipovodiiovymi opatfenimi je
tedy podle vzorce (2) J, = 0/1,207 *100 = 0%. Celkova mira ochranén¢ho uzemi je J; — J, =
28,6 — 0 = 28,6% uzemi Starého M¢ésta. Nasledné dle vzorce (3) je vypoctena celkova
rozloha ochranéného izemi diky vystavénym opatifenim AR = R;-R; = 0,345 — 0 = 0,345

km?
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Celkovou efektivitu vynaloZenych nikladi na protipovodiiovou etapu Starého Mésta
a Josefova EF vypo¢itame podle vzorce (4). EF = 0,021+0,345/48 = 0,0076 km?¥/Kg&,
Z toho vyplyva, 7e za 1 milion K& je ochranéno 0,0076 km? tzemi Starého Mésta a

Josefova neboli, ochrana 1 km? by stala 131,2 miliond K¢&.

2.4.4 Troja

Troja je méstska Cast Prahy tvofena vétsi ¢asti katastralniho izemi Troja. Troja se rozklada
na pravém biehu feky Vltavy a na prilehlém kopci Vv severni Praze. V Troji se nachazi i
rozsahla zoologicka a botanickd zahrada, které utrpély pfi povodni v roce 2002 velké
Skody. Dale mizeme v Troje najit také znamy trojsky zamek. Protipovodiiovou ochranou

Troji se zabyva etapa 7, ktera je blize popsana v kapitole 2.2.7.

Zakladni udaje o uzemi:
e Etapa: 7, Troja
e Mg¢stska Cast: Praha — Troja, Praha 8
e Spravni obvod: Praha 7, Praha 8
e Me¢stsky obvod: Praha 7, Praha 8
e Vyskopis: 260m
e Celkové naklady na etapu: 340 mil. K&

Prvnim krokem k analyze G€innosti protipovodiiové ochrany této (sedmé) etapy je zjistit
vyméru (rozlohu) tohoto zdjmového uzemi. Zjisténd vymeéra bude v dalSich vypoctech
vystupovat jako aktivum, oznaSené A [km?]. Z vyse zminéné ortofotomapy je rozloha

uzemi na Obrazku 45.
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Vlastnosti twaru

B Plocha
3 330 824 75 m2

B Obyed
T E40.7T1 m

m X
-T42545.55

B
-1040534 37

Obrazek 45: zjisténa rozloha Troji

Zdroj: upraveno podle [15]

Z Obrazku lze odecist rozlohu tzemi Troji, ktera odpovida 3,331 km?. Tim padem A =
3,331 km? Dalsim krokem je ur€eni rozlohy uzemi, které bylo zaplaveno pfi povodni

vroce 2002 bez vystavénych protipovodiiovych bariér. Tento ptipad je vykreslen na
Obrazku 46.

Obrazek 46: zaplavené Gzemi pii povodni v roce 2002 bez protipovodiiovych zabran

Zdroj: upraveno podle [15]

Nasledn¢ na Obrazku 47 je tato plocha, kterd byla zaplavena zméfena.
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Obrazek 47: zjisténa vyméra zaplaveného tizemi pfi povodni v roce 2002 bez
protipovodiiovych zabran

Zdroj: upraveno podle [15]

Z t&chto daji je odedtena rozloha zaplavené &asti Troji ve velikosti Ry = 1,196 km?. Mira

zaplaveného tzemi Troji bez protipovodinovych opatieni je tedy podle vzorce (1) J; =

1,196/3,331 *100 = 35,9%.

Poslednim krokem vypoctu je zjistit zaplavenou rozlohu Gzemi pfi povodni v roce 2002 s
provedenymi opatienimi (na Obrazku 48). K tomuto vypoctu a zjisténi uzemi, které je
ochranéno, s aplikovanou protipovodiiovou ochranou, nebyla pouzita ortofotomapa, jako
v ostatnich pfipadech, z divodu nezavedeni protipovodiiové ochrany do tohoto modelu, ale
nejnovejsi rozlivovy model Vitavy v Praze. Tento model se zhruba v intervalu dvou let
prepracovava kvili ménicimu se dnu feky a novym zjisténym skute¢nostem. Rozloha
zaplaveného uzemi s aplikovanou protipovodiiovou ochranou na tiroven hladiny Vltavy pii
povodni zroku 2002 je pii srovnani a podrobnéjsi analyze rozlivového modelu

s ortofotomapou 0,668 km?.
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zabranami

Zdroj: upraveno podle [37]

Z obrazku 48 a srovnani s Obrazkem 47 vyplyva, ze zaplavend rozloha wzemi
s aplikovanymi opatfenimi je R, = 0,668 km?. Mira zaplaveného Uzemi Troji
s aplikovanymi protipovodiiovymi opatienimi je tedy podle vzorce (2) J, = 0,668/3,331
*100 = 20,1%. Celkova mira ochranéného tizemi je J; — J, = 35,9 — 20,1 = 15,8% uzemi
Troji. Nasledn¢ dle vzorce (3) je vypoctena celkova rozloha ochranéného uzemi diky

vystavénym opatfenim AR = R;-R,; = 1,196 — 0,668 = 0,528 km?

Efektivitu vynaloZenych nakladi na protipovodiiovou etapu EF vypocitame podle
vzorce (4). EF = 0,528/340 = 0,0016 km?%K¢, z toho vyplyva, Ze za 1 milion K& je
ochranéno 0,0016 km? izemi Troji neboli, ochrana 1 km? by stala 643,9 miliona K¢.

Zhodnoceni vysledku

Problematika stanoveni nakladd v poméru k ochranénému tzemi je vyuzivana v mnoha
odvétvich a 1 v této préaci byla tato analyza provedena na vybranych protipovodiovych
etapach pii ochrané hlavniho mésta Prahy. Nejvétsi rozlohu ochranéného uzemi dle analyzy
piedstavuje protipovodiiova etapa Troji s 0,528 km? ochranéného Gzemi absolutné.
Relativné diky velikosti izemi je to vSak 15,8% Troji. Druhou nejvétsi ochranénou
rozlohou je etapa Starého Mésta a Josefova s 0,366 km? ochranéného Gizemi a relativnd

28,6%. Dale Modrany, kde je ochranéno 0,259 km? absolutng, ale relativng pouze 3,4%.
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Etapa Kampa ochréni 0,160 km? a to je relativné 11,8%. V prepoétu vynaloZenych nékladi
na ochranu 1km? uzemi by nejdrazsi etapou byla Kampa s 1031 mil K&/km? Dale Troja
s 643,9 mil K¢/km®, Modfany 424,7 mil K&/km® a Staré Mésto a Josefov s 131,2 mil.
Ké&/km®,

2.5 Analyza prinosii protipovodiiovych opatieni na zakladé cenovych
map uzemi

Tato kapitola se zabyva analyzou ptinosi vybudovanych protipovodnovych opatieni. Opét
je jako vychozi situace brana hladina feky Vltavy popt. Berounky na izemi hlavniho mésta
Prahy pfi povodni v roce 2002, kdy dosahly feky v naSem hlavnim mésté vitbec svého
maxima za dobu sledovani hladiny fek a povodni. V pfedchozi kapitole 2.4 je provedena
analyza spolehlivosti téchto opatieni a nasledné rozloha izemi je pométena k nakladim,
které byly vynalozeny na tuto ¢ast protipovodiiové ochrany Prahy. Ur¢ita ¢isla a vysledky
jsou vyuzity V této Casti. Pouze vynalozené naklady na protipovodiiovou ochranu nejsou
schopny ptesné vypovédét o piinosech a hodnoté ochranéného tzemi a tak se tomuto
problému bliZe vénuje nésledujici analyza.

Pro kazdé tzemi mlze byt skutecny ptinos protipovodiové ochrany odlisny. V tomto
bod¢ 2.5 je stanoven piinos vybudovanych opatfeni na zékladé pfepoctu na danou ménu,
tedy ¢eskou korunu. Pro vyzkum a analyzu byly vybrany protipovodniové etapy v bodé 2.4
a Vv této Casti na n¢ analyza pfimo navazuje. Nasledna analyza je provedena na zaklade
cenové mapy pro rok 2012 a poté jsou ceny za 1m? (izemi srovnany s cenami za 1m?v roce
2004. Cenova mapa je soucasti tematickych map Prahy. Analyza se tyka opét vybranych
protipovodniovych etap na ochranu hlavniho mésta Prahy. Z provedené analyzy v bod¢ 2.4
je vtomto bod¢ 2.5 vyuzita celkova rozloha ochranéného tzemi diky vystavénym
opatfenim (AR) V jednotlivych etapach a vypocéitana ze vzorce (3). Nasledné je tato
ochranéné plocha vynasobena cenou pro 1m? daného tzemi a z toho zjistén celkovy piinos

etapy v penéznich jednotkéach. Pro vypocet je vyuzit nasledujici vzorec:

P= AR* CM (5)

kde je:

P — cena ochranéného tizemi diky vystavénym protipovodiovym opatfenim [K¢]
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AR — celkové rozloha ochranéného tzemi diky vystavénym opatienim [km?]

CM — cena 1m? tzemi stanovena z cenové mapy [K¢]

2.5.1 Mala Strana a Kampa

Tato ¢ast uzemi spada do protipovodnové etapy 2. Mald Strana a Kampa je historickou
zonou, komercéni zonou a zoéonou obytnou. Nachazeji se zde historické objekty, nckteré
Z nich maji 1 nevycislitelnou hodnotu. Pro tuto analyzu byla pouzita nejnovéjsi cenova
mapa, kterd jiz byla zmin&na vyse v této praci. Ureni ceny, kterd odpovida cené za 1 m?

tohoto uzemi je na Obrazku 49.

Informace

Katastralni dzemi

Hradcany

Nazev Mala Strana
Pa_rl:ela
Cislo parcely 100
Cena 2012
Mapowy list 45
Cena 37680 KE
Skupina 2651

Obrazek 49: cena 1 m? izemi Malé Stréﬁ'y' a Kampy z cenové mapy
Zdroj: upraveno podle [33]

Z Obrazku 49 je odedtena cena pro toto uzemi, kterd je 37680 K& na 1 m? pro rok 2012.
Dale z analyzy v bod¢ 2.4.1 vycteno, Ze ochranénd rozloha izemi Malé Strany a Kampy
diky zavedenym protipovodiiovym opatfenim je AR = 0,160 km? = 160000 m?. Tato situace
a vSechny vypocty a ivahy opé€t vychazi z hladiny feky Vitavy a Berounky pfi katastrofické
povodni zroku 2002. Ze vzorce (5) je poté zjistén piinos vybudovanych opatieni a
vypocitan nasledovng¢:

P = 160000 * 37680 = 6028800000 K¢&. Celkovy piinos protipovodiovych opatieni na
Mal¢ Stran¢ a Kampé€ by byl pres 6 mld. K¢ v cenach pro rok 2012. Avsak je zajimavé si
vSimnout i vyvoje cen, kdy logicky cena uzemi v ¢ase vétSinou roste. Na Obrazku 50 je

vyobrazen cenovy vyvoj uzemi od roku 2004 do roku 2012.
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Obriazek 50: cena 1 m? izemi Malé Strany a Kampy V letech 2004-2012
Zdroj: upraveno podle [33]

Z grafu lze odecist urcity cenovy vyvoj. Od roku 2004 cena pomérné rapidné stoupla
722090 K& za 1m? aZ na 37680 K& za Im? v roce 2012. Prostym pomérem t&chto &isel je
zjistén 70,6% nardst ceny. Po dosazeni do vzorce (5) je pfinos v cenach pro rok 2004

snizen na 3,5 mld. K¢.

2.5.2 Modriany

Tato ¢ast Uizemi spadda do protipovodnové etapy 8. Modfany jsou obytnou zdénou,
primyslovou zénou a zénou rekreacni. Pro tuto analyzu byla pouZzita nejnovéjsi cenova

IS row ’ v 7 ;o v I 1z « 2
mapa, kterd jiz byla zminéna vySe v této praci. UrCeni ceny, kterd odpovida cené za 1 m

tohoto tizemi je na Obrazku 51.

_Branik Kré
1e
; H

odkovicky Katastralni azemi
Mhotka Nazev Modfany
elké ChUCh A Parcela
i Kamyk Gizlo parcely 85011
K| cenazo1z
y Mapovy list o7
Cena 5930 K&
P|sn| Skupina B480
Choluplce

Obrazek 51: cena 1 m® izemi Modian z cenové mapy

Zdroj: upraveno podle [33]
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Z Obrazku 51 je jednoduse odectena cena pro toto uzemi, ktera je 5930 K¢ na 1 m? pro rok
2012. Dale z analyzy v bod¢ 2.4.2 vycteno, Ze ochranéna rozloha tizemi Modfan diky
zavedenym protipovodiiovym opatienim je AR = 0,259 km? = 259000 m®. Tato situace a
vSechny vypocty a uvahy opét vychdzi z hladiny feky Vlitavy a Berounky pii katastrofalni
povodni zroku 2002. Ze vzorce (5) je poté zjistén piinos vybudovanych opatieni a
vypocitan nasledovné:

P = 259000 * 5930 = 1535870000 K¢&. Celkovy ptinos protipovodiiovych opatfeni Modian
by byl ptes 1,5 mld. K¢ v cenach pro rok 2012. Avsak je zajimavé si v§imnout i vyvoje cen,
kdy logicky cena uzemi v Case vétSinou roste. Na Obrazku 52 je vyobrazen cenovy vyvoj

uzemi od roku 2004 do roku 2012.

cena za 1m? uUzemi v letech
2004-2012
7000 5930 5930 5930 5930
6000
5000 4540 4540
4000 | 3560 3560 3560
3000
2000
1000
0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Obrazek 52: cena 1 m? (izemi Modfan v letech 2004-2012
Zdroj: upraveno podle [33]

Z grafu lze odecist urcity cenovy vyvoj. Od roku 2004 cena stoupd z 3560 K¢ za 1m? na
5930 K& za 1m? v roce 2012. Prostym pomérem t&chto &isel je zjistén 66,6 % nariist ceny.

Po dosazeni do vzorce (5) je pfinos v cenach pro rok 2004 snizen na 922 mil. K¢&.

2.5.3 Staré Mésto a Josefov

Tato Cast uzemi spadd do protipovodiové etapy 1. Staré Mésto a Josefov je historickou
zonou, komercni zénou a také zoénou obytnou. Nachazeji se zde i historické objekty a

nékteré z nich maji nevy¢islitelnou hodnotu. Pro tuto analyzu byla pouzita nejnovéjsi
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cenova mapa, ktera jiz byla zminéna vyse v této praci. UrCeni ceny, kterd odpovida cené za

1 m? tohoto tizemi je na Obréazku 53.

nformace

Katastralni azemi

Mazev Staré Mésto
Pa_r{:ela

Cizlo parcely 114
Cena 2012

Mapovy list 45

Cena 30150 KE

Skupina 2716
Adresa

Huszova 21 (&.p. 156), Staré Mésto,
Praha 1
Karlova 34 (€.p. 156), Staré Mésto,
Praha 1

Obrizek 53: cena 1 m? uzemi Starého Mésta a Josefova z cenové mapy

Zdroj: upraveno podle [33]

Z Obréazku 53 je jednoduse odedtena cena pro toto tzemi, ktera je 30150 K& na 1 m? pro
rok 2012. Dale z analyzy v bod¢ 2.4.3 zjisténo, Ze ochranéna rozloha tizemi Starého Mésta
a Josefova diky zavedenym protipovodilovym opatienim je AR = 0,366 km? = 366000 m?.
Tato situace a vSechny vypocty a uvahy opét vychazi z hladiny feky Vltavy a Berounky pfti
katastrofické povodni z roku 2002. Ze vzorce (5) je poté zjistén pfinos vybudovanych

opatfeni a vypocitan nasledovn¢:

P = 366000 * 30150 = 11034900000 K¢. Celkovy piinos protipovodilovych opatfeni na
Starém M¢sté a Josefové by byl pies 11 mld. K¢ v cenach pro rok 2012. Avsak je zajimavé
si v§imnout i vyvoje cen, kdy tentokrat je cena neménna a stagnuje. Na Obrazku 54 je

vyobrazen cenovy vyvoj uzemi od roku 2004 do roku 2012.
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cena za 1m? Gzemi v letech 2004-
2012
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Obrazek 54: cena 1 m? uzemi Starého Mésta a Josefova v letech 2004-2012
Zdroj: upraveno podle [33]

Z grafu lze odecist stagnujici cenu v letech 2004-2012, takze z toho vyplyva, ze i v cenach
pro rok 2004 je piinos protipovodiovych opatieni stejny, tedy pres 11 mld. K¢&.

2.5.4Troja

Tato ¢ast uzemi spadd do protipovodnové etapy 7. Troja je obytnou zénou, primyslovou

zonou a zénou rekreacni. Pro tuto analyzu byla pouzita nejnovéjsi cenova mapa, kterd jiz
roow ’ r ;- v ’ , r 1z v 2 , ;.

byla zminéna vyse v této praci. UrCeni ceny, kterd odpovida cené¢ za 1 m” tohoto Uzemi je

na Obrazku 55.

UOINI Lnaory
Y AL Bablice DR

Katastralni azemi

Mazey Troja
Pa_m&la
Cizlo parcely  418/21
Cena 2012
stresovice ; Mapovy list 33
rwnovk 7" Josefov Karlin Cena 6940 K&
—=Mala Strana ¥izko Hrdlc — o
o Nove MéstoA"" 2 V1, . para

Obriazek 55: cena 1 m? tzemi Troji z cenové mapy

Zdroj: upraveno podle [33]

Z Obrazku 55 je odectena cena pro toto tizemi, ktera je 6940 K¢ na 1 m? pro rok 2012. Dale
Z analyzy vbodé¢ 2.4.4 zjisténo, Zze ochranéna rozloha tUzemi Troji diky zavedenym

protipovodilovym opatienim je AR = 0,528 km? = 528000 m?. Tato situace a vSechny
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vypocty a Gvahy opét vychazi z hladiny feky Vltavy a Berounky pii katastrofické povodni
zroku 2002. Ze vzorce (5) je poté zjistén piinos vybudovanych opatfeni a vypocitan
nasledovné:

P = 528000 * 6940 = 3664320000 K¢. Celkovy piinos protipovodiiovych opatieni na izemi
Troji by byl ptes 3,6 mld. K& v cenach pro rok 2012. Avsak je zajimavé si vSimnout i
vyvoje cen, kdy logicky cena uzemi v ¢ase vétSinou roste. Na Obrazku 56 je vyobrazen

cenovy vyvoj izemi od roku 2004 do roku 2012.

cena za 1m? Gzemi v letech 2004-
2012

8000 6940

5780 5780 5780 5780
3830 3830 3830
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6000

4310

Obrizek 56: cena 1 m’ izemi Troji v letech 2004-2012
Zdroj: upraveno podle [33]
Z grafu Ize odegist urgity cenovy vyvoj. Od roku 2004 cena stoupa z 3830 K& za 1m? na
6940 K& za 1m? v roce 2012. Prostym pomérem téchto Cisel je zjiStén 81,2 % narist ceny.

Po dosazeni do vzorce (5) je pfinos v cenach pro rok 2004 snizen na 2,02 mld. K¢&.
Shrnuti:

Vysledky analyzy jsou ptehledné uvedeny na Obrazku 57.

Nazer protipovodiiové |Cislo|Ochrinéné| Cenaizemi | Cenaiizemi |CenaochrinZného tizemi|Cena ochrinéného izemi
etapy etapy lizemi{mz) rok 2004 (K&) | rok 2012 (K&) rok 2004 { mld. Kg) rok 2012 (mld. K&)
Mala Strana a Kampa| 2 160000 22090 37680 3.33 6.03
Modfany 8 259000 3360 3930 0.92 1.54
Staré Mésto a Josefov| 1 366000 30150 30150 11,03 11.03
Troja 7 328000 3830 6940 202 5.66

Obrazek 57: ptehled rozloh ochranéného izemi jednotlivych etap, cen izemi pro roky 2004 a 2012

a ceny piinosi ochranéného tizemi v cenach pro roky 2004 a 2012
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Z Obrazku 57 lze vycist, ze nejveétsi rozloha ochranéného tizemi je v etapé 7 - Troja.
Naopak nejmensi rozloha ochranéného uzemi je v ¢asti Mald Strana a Kampa. Avsak
velkou roli zde hraje také cena ochranéného tzemi, ktera celkovy uzitek z protipovodiové
ochrany jednotlivého Gizemi vyrazné zméni. Je samoziejmé, Ze také v Case se cena vyviji,
jedinou vyjimkou je Staré M&sto a Josefov, kde je cena za m? izemi sledovaného obdobi
od roku 2004 do roku 2012 konstantni. Nejvétsi ptinos protipovodinové ochrany je prave
Vv uzemi Starého Mésta a Josefova, kde je jedna z nejvétSich ochranénych ploch a cena
tohoto izemi patii také k nejvyssim. Celkovy pfinos tohoto ochranéného tizemi piepocitany
na penézni jednotky je pres 11 mld. K¢. Na druhém misté je Mald Strana a Kampa, na
tretim pak Troja a nejméné¢ vyhodnou etapou z tohoto pohledu vychazeji Modrany.

v

Vsechna ¢isla a podrobnéjsi informace jsou uvedeny na Obrazku 57.

2.6 Analyza uziteCnosti protipovodiiovych etap

Hodnoty urcitych statkli, jako je naptiklad lidsky Zivot, kulturni a duchovni pamatky a
dédictvi, historické artefakty a podobn¢ je velice slozité, v nékterych piipadech az nemozné
ocenit. To samé plati pro zastavény prostor ve mésté a urbanizované zony. Timto se také
samoziejmé liSi jednotlivé protipovodiiové etapy. Jsou casti Prahy, které jsou daleko
cennéj$i nez ostatni a naopak. Naptiklad Staré Mésto a Josefov, Mala Strana a Kampa jsou
zOny a oblasti s historickou hodnotou. V nékterych piipadech by bylo i velice obtizné,
skoro nemozné, zjistit skutecnou hodnotu daného tzemi. Naopak Modfany, Troja a dalsi
samoziejmé¢ takovou hodnotu nemaji. Z tohoto vyplyva, ze etapy 1 a 2 by mély pfinést
nejvetsi uzitek. Hned po historickych zonich ma nejvétsi hodnotu zéna komeréni, do
které spada pfedevsim etapa 3 Karlin a Liben, ktera vSak neni v této praci blize rozebrana.
Dale sestupné dle hodnoty rozeznavame zony obytné, prumyslové a rekrea¢ni. Téchto
druhli z6n je nejenom v Praze nejvice a nejsou tak cenné jako historické nebo komer¢ni.

V tabulce 3 je uvedeno rozvrstveni zkoumanych protipovodinovych etap do zon dle jejich

funket.
Nazev a Cislo Etapy Zona podle funkce
Etapa 1 Staré Mésto a Josefov historickd, komer¢ni a obytna
Etapa 2 Mala Strana a Kampa historicka, komer¢ni a obytna
Etapa 7 Troja obytnd, primyslové a rekreacni
Etapa 8 Modfany obytna, primyslova a rekreacni
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Tabulka 3: jednotlivé etapy a jejich zony podle funkce

Zdroj: viastni vypracovani
Jak je jiz uvedeno vyse, kazda z téchto zon v Tabulce 3 ma jinou hodnotu. Zkoumané etapy
byly rozdéleny na zakladnich pét druhd zon. Z tabulky 3 je patrné, ze etapa 1 a 2 by méla
byt nejcennéjsi z hlediska toho, Ze se na tomto izemi nachazeji historické zony, které maji
nejvetsi hodnotu. Dale také komercni a obytné zony. Naopak ne tzemi protipovodnové
etapy 7 a 8, tedy v Troji a Modfanech se vyskytuji zony obytné, primyslové a rekreacni,
které takovou hodnotu nemaji.

Pro ptesnéjsi analyzu tohoto problému byly uréeny vahy pro kaZzdou zénu. Vahy maji
smysl urCité preference nebo zvyhodnéni daného statku, subjektu, objektu a srovnani
S ostatnimi. Jsou hojné vyuzivany v teorii rozhodovani a pfi stanoveni pofadi vyhodnosti
ruznych variant. V analyze uzite¢nosti protipovodnovych etap byly stanoveny tyto vahy pro
kazdou ze z6n.

1. Historicka zéna — vaha v; = 20

2. Komeréni zoéna — vaha v, = 12

3. Obytna zona — vaha v = 10
4. Pramyslova zona — vaha v, =8
5

Rekreacni zéna — vaha vs = 3

Analyza uZite¢nosti protipovodiovych etap na zakladé vah zon:

Pro kazdou etapu jsou provedeny soucty vah podle toho, jaké zony se nachazeji na uzemi
dané etapy (viz. Tabulka 3). Tyto soucty jsou vypocitany takto:

Staré Mésto a Josefov: 20+12+10 = 42

Malé Strana a Kampa: 20+12+10 = 42

Troja: 10+8+3 =21

Modfany: 10+8+3 =21

Dale je vypocitan prosty soucet vah Vi —Vsa Z toho nasledné ziskana suma téchto vah tedy:
20+12+10+8+3 = 53. Suma vah dle zén je tedy X = 53. Dal§im a poslednim krokem
k vypocétu je pomér souétu vah kazdé uvazované etapy k celkové sumé vah. Vypocet je
proveden takto:

Staré Mésto a Josefov: 42/53 =0,792
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Mala Strana a Kampa: 42/53 = 0,792
Troja: 21/53 = 0,396
Modftany: 21/53 = 0,396

Analyza uZzite¢nosti protipovodiiovych etap na zikladé rozlohy ochranéného tizemi:
Rozloha ochranéného Uzemi diky protipovodiovym opatfenim je z hlediska celkové
uzitecnosti vystavénych etap velmi dilezitd. Kvili tomuto je vypocten pro kazdou etapu
pomeér velikosti ochranéného uzemi k ostatnim etapam.

Nejdiive je vypoctena celkovd suma rozlohy ochrdnéného Uzemi. K tomu jsou vyuzity
vysledky v bod¢é 2.4 této prace. Celkova suma rozlohy ochranéného uzemi AR; je ddna
prostym soucétem rozloh ochranéného tizemi jednotlivych etap z bodu 2.4 nebo z celkového
souhrnu na Obrazku 57, tedy: 160000+259000+366000+528000 = 1313000 m?. AR, je tedy
1313000 m? = 1,313 km?. Poté je pro kazdou etapu vypocitan pomér rozlohy ochranéného

uzemi dle toho, jakou rozlohu uzemi skute¢né ochranily protipovodiiové zabrany.

Staré Mésto a Josefov: 366000/1313000 = 0,279
Mala Strana a Kampa: 160000/1313000 = 0,122
Troja: 528000/1313000 = 0,402

Modftany: 259000/1313000 = 0,197

Analyza uzite¢nosti protipovodinovych etap na zakladé cenové mapy pro jednotliva
uzemi pro rok 2012:

Cenova mapa vypovida o hodnoté izemi. Proto byly udaje z cenovych map také zahrnuty
do této analyzy. Pro zjednoduseni a aktualnost jsou pouzity udaje cenovych map pro rok
2012.

Zbodu 2.5 nebo Obrazku 57 jsou zde pouzity ceny uzemi za 1 m? v danych
protipovodnovych etapach. Z téchto tidajii je vypocitana celkova suma cen XP za jednotliva
uzemi pro rok 2012 a tato suma je dana souctem cen za 1 m? pro kazdou etapu takto:

TP = 37680+5930+30150+6940 = 80700 K&/m® Daéle pro kazdou etapu je vypogitan

v 2 ’ r v 2 v ’ ’ o
pomér cen za Im*” uzemi K celkové sumé cen za 1m*“ uvazovanych etap timto zptisobem:

Staré Mésto a Josefov: 30150/80700 = 0,374
Mala Strana a Kampa: 37680/80700 = 0,467
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Troja: 6940/80700 = 0,086
Modfany: 5930/80700 = 0,073

Shrnuti:
Z ptedeslych tiech analyz a vypoétu jsou v tabulce 4 prehledné uvedeny vysledky:

1 vahy | 2 rozlohy 3 cenova celkovy
zO6n | ochranéného [ mapa pro | Celkem pomér
Protipovodiiové uzemi uzemi rok 2012 1+2+3 uzitecnosti | potadi vyhodnosti
etapy - - - - - -
Mala Strana a Kampa [ 0,792 0,122 0,467 1,381 32%
Modfany 0,396 0,197 0,073 0,667 15%
Staré Mésto a
Josefov 0,792 0,279 0,374 1,445 33%
Troja 0,396 0,402 0,086 0,884 20% 3

Tabulka 4: vysledky pro jednotlivé etapy na zakladé¢ tfech ruznych kritérii

Zdroj: viastni vypracovani

Z vysledku v Tabulce 4 vyplyva, Ze opét nejptinosnéjsi protipovodiiovou etapou je etapa
¢islo 1 na ochranu Starého Mé&sta a Josefova s celkovym souctem 1,445, a celkovym
pomérem piinosnosti na zéklad€é vysledkl téchto Ctyt etap 33%, druhou nejpiinosnéjsi je
etapa Cislo 2 na ochranu Malé Strany a Kampy, nasledovana Trojou a nejhlie vysla
ochrana Modfan, tedy etapa Cislo 8. Vysledky této analyzy odpovidaji vysledkiim analyzy

v bod¢ 2.5, kdy uZitnost jednotlivych etap vysla ve stejném potadi jako v tomto bodé.
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3. Zavér

V této diplomové praci se autor zabyval v soucasnosti velice aktualnim tématem
prevence povodni. Téma bylo uchopeno jak z teoretického pohledu na problematiku, tak
z praktického a vyzkumného. Na tizemi Ceské republiky se na konci 20. stoleti a za¢atku
21. stoleti vyskytly povodné obrovského rozsahu. Jakoby chtéla ptiroda ptipomenout svoji
silu a voda svoji nevyzpytatelnost. V nedavné minulosti nebyly takovéto extrémni situace
na uzemi naseho statu zdaleka tak casté a nezanechévaly po sobé tolik zkédzy. Az po
povodni v roce 1997 na Moravé a v roce 2002 v Praze, kde voda napachala nejvétsi skody,
se zaCalo uvazovat o prevenci povodni a protipovodinové ochrané. Velka voda v roce 1997
ukézala hrubé podcenéni prevence proti povodnim a nepfipravenost bezpe¢nostnich slozek
a vodohospodarti na tuto hrozbu. V roce 2002 pro zménu selhala obsluha vitavskych
kaskad, ktera reagovala na velkou vodu az pfili§ pozdé, kdy jiz nebylo mozno povodni
zabranit nebo alespon zmirnit jeji nasledky. Tyto skutecnosti vypovidaji o tom, ze prevence
povodni a samotnd ochrana proti nim je v soucasnosti velice dulezita a neni radno ji
podceniovat nebo si s timto Zivlem zahravat. Autora diplomové prace toto aktudlni téma
prevence povodni a stim spojena protipovodiiova ochrana velice zaujalo a pokusil se
nejenom objasnit teoretické charakteristiky tématu a piiblizit ho, ale také provést analyzy a
zhodnoceni dosazenych vysledk.

Diplomova prace je rozdélena na dvé c¢asti. V Gvodni casti autor seznamil Ctenare
s teoretickymi pojmy, jako jsou naptiklad povoden, vodni dilo, stupné povodnoveé aktivity
nebo N-leta voda, ktera udava periodu opakovani povodné a mize nam i objasnit jakého
rozsahu vlastné tato povoden je. V teoretické Casti byla objasnéna samotnd prevence proti
povodnim v Ceské republice pomoci hlasnych profild, které monitoruji stavy vod a
upozoriiuji na moznou hrozbu povodné, byly také nastinény néstroje planovani na ochranu
pted povodnémi a v kapitole 1.4 protipovodiové plany. V navazujici kapitole jsou popsany
povodiové organy, které po celém uzemi nasi republiky dohlizi na mozné hrozby velké
vody a Vv piipadé nebezpeci koordinuji dalsi postupy a slozky integrovaného zachranného
systému. V kapitole 1.6 byly uvedeny programy prevence povodni vcetné vynalozenych
prostiedkli na né. Tyto programy by mély zmirnit dopady povodni nebo se pokusit jim

zabranit.
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Druhé (vyzkumnd) ¢ast diplomové prace se vénuje ochran¢ hlavni mésta Prahy, kde byla
V navaznosti na vyskyty povodni obfich rozmérii v poslednich letech vybudovana
kompletni protipovodnova ochrana mésta. Tyto protipovodiiové zabrany byly realizovany
hlavné po povodni v roce 2002, které se tato prace z nejvétsi Casti vénovala. V roce 2002
poskodila tato povoden Prahu, jeji historické pamatky, majetek lidi a dokonce i prazské
metro, na kterém zputsobila Skody pfes 6 mld. K& Celkem bylo v Praze realizovano 8
protipovodnovych etap, které¢ byly v kapitole 2.2 popsany vcetné vynaloZzenych nakladt a
obrazkl. Samotna ochrana Prahy je dimenzovéana na hladiny feky Vltavy a Berounky pfi
povodni vroce 2002 a nasledné je pocitano jesté srezervou 30 cm. Protipovodiova
ochrana je feSena pevnymi betonovymi zdmi nebo mobilnimi zafizenimi, pro které jsou
vytvoreny specidlni uchyty a do nichz je mozné v dobé hrozby povodné nainstalovat tato
pfenosnd hrazeni. V roce 2006 byla protipovodiiova ochrana Prahy pouzita a byla schopna
zmirnit pribéh velké vody.

Autor béhem prace s tématem doSel k z&dvéru, ze protipovodiiovd ochrana Prahy byla
vybudovana s dobrym umyslem. Kazdy chce uchranit historické pamatky, obydli lidi a
samotné nase hlavni mésto a zachovat ho i pro budouci generace. I samotna realizace
protipovodiiovych etap byla provedena podle oc¢ekavani, ale s postupem Casu se bohuzel
objevuji 1 z&vazné problémy.

V bieznu 2012 probéhla kontrola téchto zabran a bylo zjisténo, Ze zdi opadavaji,
rozpadaji se, na nékterych mistech jsou v nich dokonce diry, mobilni hrazeni jsou asto
Spatn¢ uskladnéna nebo o né neni provadéna dostatecna péce. Nikdo se nestara o stoky,
které¢ by mély dale odvadét vodu smérem k cerpadlu. Byla by viibec tato opatieni schopna
zabranit obrovskému néaporu vody a tlaku? Vyzkum pfinesl doporuceni, Ze by mélo byt
Iépe postarano o mobilni zabrany, opravu betonovych zdi a také udrzovat pravidelné
kontroly stavu protipovodiiové ochrany. Také by mél byt zdokonalen centralni sklad
vV Dubci a Iépe koordinovana piipadnd distribuce mobilnich hrazeni na dand mista.

V kapitole 2.4 se autor zabyval ekonomickou analyzou ucinnosti prevence zvolenych
Ctyf protipovodinovych etap, a sice Mal¢ Strany a Kampy, Modfan, Starého Mé¢sta a
Josefova a Troji. Do analyzy byly pouzity naklady na vybudovani dané etapy a také
spoctend a zjisténa rozloha zaplaveného uzemi bez a s aplikovanymi protipovodiiovymi
zabranami. Nejveétsi rozlohu ochranéného izemi vykazuje Troja s ochranénym 0,528 km?.
Dale Staré Mésto a Josefov, Modfany a Maléa Strana a Kampa, které méa ovSem nejmensi

rozlohu. Po pfepoctu na procentni body ochranéného tizemi se Mald Strana a Kampa
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dostane pred Modfany. V kapitole byl také proveden piepocet nakladi na ochranény 1 km®
zemi, kde nejvice 1031,3 mil. K& na km? vychazi pro Malou Stranu a Kampu,
nasledovana Trojou, Modfany a nakonec Starym M¢éstem a Josefovem, kde by bylo po
pfepoctu na 1 km? vynalozeno 131,2 mil. K& V kapitole 2.5 byla provedena ekonomické
analyza pfinosu stejnych protipovodnovych etap jako v bod¢ 2.4 na zaklad¢ cenovych map,
kde jsou pouzity cenové mapy Uzemi v cendch pro roky 2004 a 2012. Tyto ceny byly
nasledné vynasobeny rozlohami ochranéného izemi a poskytly nasledujici vysledky.
Nejptinosnéjsi etapou je z tohoto hlediska etapa Staré Mésto a Josefov, dale Mala Strana
a Kampa, Troja a nejméné piinosnou etapou jsou Modiany. Piesnéjsi vysledky jsou
uvedeny na obrazku 57. V posledni analyze v kapitole 2.6 je nasledné provedena
rozséhlejsi analyza ptinost protipovodinovych etap na zéklade vice kritérii a vah. Byla zde
pouzita kritéria vahy zén izemi, rozlohy ochranéného tzemi a ceny z cenovych map pro
rok 2012. Vysledky se shoduji s provedenou analyzou v bod¢ 2.5, kdy opét nejpiinosné;jsi
etapou je Staré M¢sto a Josefov, poté Mald Strana a Kampa, Troja a Modiany. Blizsi popis

analyzy a vysledky byly uvedeny v kapitole 2.6 a tabulce 4.

Prvni cil prdace byl splnén v kapitole 1. Druhy cile byl splnén v kapitole 2.2, kdy byla

podrobnéji rozebrana protipovodiiovd ochrana Prahy a dalSi cile diplomové prdace byly

splnény v kapitolach 2.4, 2.5 a 2.6, jednalo se o analyzy ucinnosti vybudovanych

protipovodriovych etap a nakladu na né vynaloZenych, analyzy piinosit prevence povodni

a také uZiteCnosti vybranych protipovodiiovych etap. Viechny cile uvedené v itvodu prdce

byly splnény a mirné piekroceny.
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