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ANOTACE

Prace pojednéava o analyze a navrhu rozsifeni systému EchoTrack ve firm¢ JH CARGO s.t.0.
Zacatek prace je zaméfen na historii a popis systému urcovani polohy (GPS, GALILEO)
aprenos dat potfebnych pro satelitni sledovani vozidel. Dale je v praci uvedena
charakteristika a analyza firmy JH CARGO s.r.0. Zavér prace je zaméfen na analyzu systému

EchoTrack a na navrh jeho rozsifeni ve firmé JH CARGO s.r.o.

KLICOVA SLOVA
GPS, GALILEO, EchoTrack, JH CARGO s.r.o., fleet controlling

TITLE
Analysis of EchoTrack system and design its expansion in the JH CARGO s.r.0. company

ANNOTATION

This publication is about analysis of EchoTrack system and design its expansion in the
JH CARGO s.r.0. company. Beginning of the publication is about history and describe of
GPS, GALILEO and datatransmission for EchoTrack system. Next chapter is about
characteristics and analysis of JH CARGO s.r.o. company. Last chapter is about analysis of

EchoTrack system and design its expansion in the JH CARGO s.r.0. company.
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Uvod

Moderni doba s sebou nese rychly technicky i technologicky rtst, proto neni divu, ze
zakaznici ¢i spotfebovatelé mnohych produkti a sluzeb neustidle cekaji, s ¢im pfijde
konkurence ¢i jak svuj stavajici produkt nebo sluzbu vylepsi nebo zdokonali soucasny
vyrobce. Tento trend se line ve vSech odvétvich. Proto neni piekvapujici, Ze dopravci chtéji
monitorovat své vozové parky a komunikovat s fidi¢i jejich vozl, a tuto zékladni funkci
pozaduji rozsifit az po co nejvice automatizovany systém, ktery by zjednodusil préci jejich
dispecert.

Tato préace se zabyva rozsifenim konkrétniho systému v predem stanovené spolecnosti.
Prvni kapitola pojednava o historii zjistovani polohy, o systému GPS (jeho historii, struktuie
a popisu fungovani systému), o globalnim navigacnim systému GALILEO a o systému pro
ptenos dat pomoci telekomunikacni sit¢ - GSM. Druha kapitola se zabyva charakteristikou
a analyzou spolecnosti, Ve které ma byt systém rozsifen, tou je spolecnost JH CARGO s.r.0.
V zavérecné kapitole je provedena analyza stavajiciho systému EchoTrack ve spolecnosti
JH CARGO s.r.o. a navrh konkrétnich nastaveb systému EchoTrack pro spole¢nost
JH CARGO s.r.o.

Cilem této prace by mélo byt navrhnuti vhodnych nastaveb systému EchoTrack ve
spolecnosti JH CARGO s.r.o0. a jejich jednotliva provedeni s aplikaci do stavajiciho systému

EchoTrack.
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1 Systém satelitniho sledovani vozidel

V dnes$ni dobé moderniho globdlniho svéta a svéta modernich technologii patii
systémy satelitniho sledovani téméf ke standardu kazdé firmy, kterd méa vozovy park
(nezalezi, jestli je to firma dopravni, stavebni nebo ptj¢ovna automobili). Systém satelitniho
sledovani slouzi nejen pro interni ucely firmy, jako jsou kontrola trasy vozidla, pocet ujetych
kilometrti, kontrola dodrzovani odpocinkl atd., ale také pro externi ucely firmy jako jsou
sdéleni aktudlni polohy nakladu zikaznikovi, ¢i pifesnéjsi stanoveni doby dodéani jeho
dodavky.

Systémy satelitniho sledovani maji vliv i na bezpecnost na pozemnich komunikacich.
Hlavnim diivodem bude piedevsim stala kontrola vozidla, potazmo i fidi¢e. Ridi¢i pouzivajici
vozy s témito systémy si musi davat vétsi pozor na dodrZzovani povinnych piestavek
a dodrzovani maximadlnich rychlosti, protoze vSechny informace jsou zpétné¢ dohledatelné

a zamé&stnavatel z toho miize vyvodit disledky.

1.1 Historicky vyvoj

Lidé jiz od davnych dob touzili po urovani polohy, méteni vzdalenosti, uréovani
pfesného Casu a po navigaci v terénu. V c¢inském muzeu v Pekingu o tom piesveédci
rekonstrukce voziku, ktery byl urcen pro naviga¢ni Gcely jiz pted vice neZ 2600 lety. Vozik je
vybaven dvéma koly s mechanismem, ktery slouzi pro méfeni vzdalenosti, a zaroven figurou
na ném umisténou ukazujici natazenou pazi neustale na jih bez ohledu na to, jakym smérem

se vozik ubiral.

Obrazek 1: Vozik pro navigacni cely

Zdroj: Pribyl, Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika, str. 148
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Béhem evropské nadmoini expanze ve 13. stoleti se urCovani pozice a navigace
rozvinulo nejvice. V roce 1418 princ Henry zalozil v Portugalsku akademii zaméfenou
vyhradné na navigaci. V pribéhu dalSich stoleti byly vyvinuty pifesné chronometry, sextanty,
kompasy a ptislusné vypocetni algoritmy.

Sextant, prenosny zrcadlovy uhlomér ureny k meéteni vysky nebeskych téles nad
obzorem pouzivany pro uréeni zemepisné Siiky a Casu, se pouzival k navigaci od roku 1731.
Umoznil prvni opravdu piesné méteni vzdalenosti na mofi, jeho piesnost byla asi 30".

O dilezitosti méfeni ¢asu v urCovani pozice svedci i1 to, ze anglickd vlada v poloviné
18. stoleti vyhlasila cenu 20 000 liber za konstrukci nejlepsiho chronometru. Na ukazku bych
uvedl chronometr vyrobeny roku 1779 v Londyné. Ma smaltovany ciselnik s vsazenymi
kovovymi Cisly, vSechny Cepy ulozené ve sklenénych loziscich, a dale jsou pouzity dva

bimetalové pasky, které slouzi pro kompenzaci teploty.1

Obrazek 2: Kapesni chronometr vyrobeny v Londyné v roce 1779

Zdroj: Pribyl, Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika, str. 148

Dalsim v podstaté nezbytnym vylepSenim po prvnim Marconiho pienosu z Evropy do
Ameriky, bylo vyuziti radiovych vin. Diky fyzikalnim vlastnostem radiovych vin byly
konstruovany radiové kompasy a navigace se dale vylepSila vynalezem gyroskopu. Velky
technologicky skok zaznamenalo radiové navigovani béhem 2. svétové valky, protoze
nariistala potfeba presného navedeni na cil, napt. bombardéri. Néasledné¢ byly vyvinuty

systémy zaloZené na radarech, ale stale vice védce pfitahovalo satelitni navigovani.

Y PRIBYL, Pavel. Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika. Praha: Vydavatelstvi CVUT,
2005. ISBN 80-01-003122-5.
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Pro civilni Gcely byl v roce 1967 v USA uvolnén systém Transit Doppler, ktery tvofilo
6 satelit obihajicich zhruba nad severnim pélem. V 80. letech doslo k prudkému rozvoji
Vv oblasti systému GPS diky postupnému vypusténi 24 sateliti na obéZnou drahu.?

Samoziejmé, ze americky systém GPS neni jediny navigacni systém na svété, dale
existuje napiiklad rusky systém GLONASS, ktery pouziva podobnou frekvenci jako GPS.
Proto mohou byt vybudovany pfijimace tak, ze budou piijimat signaly z obou druzic. Rovnéz
1 Evropa ma svij satelitni program, v némz se snazi vybudovat svij nezavisly systém
s nazvem Galileo, ktery by mél byt vyuzivan uz v roce 2014 s 18ti satelity na obézné draze.
Kompletni spusténi systému Galileo se planuje na rok 2019, kdy bude na obézné draze jiz 30

satelitt.
1.2 Globalni Pozi¢ni Systém (GPS)

1.2.1 Predstaveni GPS

Cely nazev systému je Navstar GPS. Systém byl vyvinut a pfipojen Ministerstvem
obrany Spojenych stati Americkych. Navstar GPS je vesmirny radiovy polohovy systém,
ktery funguje pomoci 24 satelitd na obézné draze a umozinuje navigovat ¢i podavat informace
o Case lidem kdekoliv na svété. Krom¢ satelitl se systém sklada z celosvétové sité kontrolnich
satelitnich mist, kde GPS jednotka dostava signal, zpracuje ho a urc¢i pozici.

,Od doby, kdy byla v roce 1978 vypusténa prvni experimentalni GPS druZice, se GPS
stal nepostradatelnym ndstrojem pro navigaci po celém svété, dilleZitym ndstrojem pro tvorbu
map a také velkym pomocnikem v oblasti zeméméricstvi. GPS je navic velmi presnym
referencnim ndstrojem pri urcovani casu, cehoz se vyuzZiva pri védeckém zkoumani
zemétreseni anebo pri synchronizaci telekomunikacnich siti. GPS se stal plné funkcnim
a dostupnym po celém svete 17. ledna 1994, kdy byla poprvé sestava 24 druzic kompletm'.“3

Konstelace druzic je udrzovana a fizena 50. ,,vesmirnym” oddilem (letkou) vzdusnych
sil Spojenych statd (50th Space Wing of the United States Air Force). GPS pro civilni
pouzivani je zcela zdarma i piesto, Ze udrzba systému stoji pfiblizn¢ 400 milionti dolart ro¢né

(v€etné nakladl na vyménu prestarlych druzic).

2 PRIBYL, Pavel. Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika. Praha: Vydavatelstvi CVUT,
2005. ISBN 80-01-003122-5.
® Americky druZicovy navigaéni systém NAVSTAR GPS. Odbor kosmickych technologii a druzicovych
systémut [online]. 2007 [cit. 2012-02-18]. Dostupné z: http://www.spacedepartment.cz/3-sekce/gnss-
systemy/gnss-mimo-evropu/americky-navstar-gps/
13



1.2.2 Historie GPS

Podoba dnesniho systému GPS je ¢asteéné odvozena od jinych podobnych radiovych
navigaénich systému. Jednim z nich je LORAN, ktery byl vyvinut poc¢atkem Ctyficatych let
20. stoleti a byl pouzivan jiz béhem 2. svétové valky. Dalsi inspirace pro systém GPS pfisla
vroce 1957, kdy Sovétsky svaz vypustil Sputnik. Tym americkych védci vedenych
Dr. Richardem B. Kershnerem monitoroval radiové vysilani Sputniku. Védci zjistili, ze diky
Dopplerové efektu byla frekvence vysilaného signalu vyssi, kdyz se Sputnik pfiblizoval
a naopak nizsi, kdyz se vzdaloval. Uvédomili si, Ze pii znalosti jejich piesné polohy na Zemi
mohli ur¢€it pfesnou polohu Sputniku na jeho obézné draze (pfi znamych parametrech obézné
drahy Sputniku) pomoci méfeni frekvenéni zmény.*

Prvni druzicovy navigaéni systém Transit, ktery byl pouzivan némotnictvem
Spojenych stati, byl poprvé uspésné otestovan v roce 1960. Tento systém vyuzival pét druZzic
a byl schopen uréit polohu jednou za hodinu. V roce 1967 Namotnictvo Spojenych stati
vyvinulo Druzici Timation, kterd ve svém vybaveni nesla jako prvni do vesmiru ptesné
hodiny (na pfesném urcovani Casu je GPS zaloZen). Pozemni navigacni systém Omega,
zalozeny na porovnavani fazi signdlu, byl v sedmdesatych letech 20. stoleti prvnim
celosvétovym radiovym naviganim systémem.’

Pocatkem 80. let se projekt dostava do finan¢nich probléma. V roce 1983, kdy
sovétska stihacka ve vzdusném prostoru SSSR sestielila civilni dopravni letadlo Korean Air
Flight 007, pticemz vSech 269 lidi na palubé zahynulo, oznamil americky prezident Ronald
Reagan, Ze po dokonceni bude GPS k dispozici 1 pro civilni tcely.

V roce 1990 béhem valky v Zalivu byla docasn¢ deaktivovana selektivni dostupnost
(SA) pro neautorizované uzivatele z divodu nedostatku armadnich pfijimaci. Zapojena byla
opét 1. Cervence 1991.

Pocate¢ni operacni dostupnost (IOC) byla vyhlaSena 8. prosince 1993, plna operacni

dostupnost pak 17. ledna 1994, kdy byla na orbit¢ umisténa kompletni sestava 24 druzic.

4 Americky druzicovy navigacni systém NAVSTAR GPS. Odbor kosmickych technologii a druzicovych
systémut [onling]. 2007 [cit. 2012-02-18]. Dostupné z: http://www.spacedepartment.cz/3-sekce/gnss-
systemy/gnss-mimo-evropu/americky-navstar-gps/

° History of NAVSTAR GPS. Reiseberichte - GPS Infos [online]. 2009 [cit. 2012-02-18]. Dostupné z:
http://www.kowoma.de/en/gps/history.htm
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Obrazek 3: Logo Navstar GPS

Zdroj: History of NAVSTAR GPS
1.2.3 Casova osa naviga¢niho systému GPS

Navigacni systém GPS piSe svou historii skoro padesat let. V nasledujicim shrnuti
meznikl jsou popsany zlomové body a faze vyvoje, kterymi si GPS prosel. Tyto mezniky
jsou:
— Vroce 1973 byl zahajen vyvoj NAVSTAR GPS sloucenim dvou projektt. Jeden projekt

byl uréen pro ptesné méteni ¢asu a druhy projekt byl pro uréovani polohy.

— V obdobi 1974-1979 byl systém testovan a byl zkonstruovan prvni pozemni pfijimac.

— Vroce 1977 jsou provadény prvni testy pfijimace jesté pred vypusténim prvnich druZic na

obéznou drahu. Vysilace jsou umistény na zemském povrchu a nesou nazev Pseudolites.
— V letech 1978-1985 zacalo vypousténi 11ti druzic Bloku L.

— Vroce 1979 je rozhodnuto o roz$ifeni systému GPS. Nasledné vSak dochazi ke snizeni
zdrojii a projekt musi byt restrukturalizovan. Prvné méa na obézné draze byt pouze
18 satelitt, ale kdyz se zjisti, Ze tento pocet nemuize zabezpecit odpovidajici funkénost

systému, je pocet satelitli navySen na 24.

— Od roku 1980 se zacinaji vypoustét druzice se senzory pro detekci jadernych explozi. Tyto
senzory jsou na satelitech umistény z diivodu kontroly dodrZzovani dohody mezi USA
a Sovétskym svazem z roku 1963 o zdrzeni se jakychkoliv jadernych testd na zemi, pod

vodou 1 ve vesmiru.
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— Mezi lety 1980-1982 se projekt dostava do finanénich problémd, protoze je neustale

zpochybiiovéana uzitecnost systému.

— Roku 1983 po sestfeleni korejského civilniho letadla, kdy se letadlo ztratilo na uzemi
SSSR a zemfielo vSech 269 cestujicich, bylo rozhodnuto o pouzivani jak pro vojenské, tak
1 pro civilni ucely.

— Vroce 1989 byl instalovan a zprovoznén prvni satelit Bloku II.

— V letech 1990-1991 béhem valky v Perském zalivu prob&hla docasna deaktivace
selektivni dostupnosti (zamérné zhorSovani piesnosti ureni polohy), protoze armada
neméla dostatek vojenskych pfijimaci. 1. Cervence 1991 byla selektivni dostupnost opét

aktivovana.

— 8. prosince 1993 byla vyhladSena pocatecni operacni dostupnost. Ve stejném roce bylo

definitivné rozhodnuto o celosvétovém civilnim pouziti zdarma.
— 17. ledna 1994 byla vyhlaSena plna operacni dostupnost.
— 'V bieznu 1994 byl umistén posledni satelit Bloku II.

— 1. kvétna 2000 byla definitivn¢ zruSena selektivni dostupnost a tim byla zlepSena pfesnost

uréeni polohy pro civilni ucely z cca 100 m na 10 m.

— 25. zafi 2005 byla vypusténa druzice Bloku IIR-M podporujici novy civilni signal L2C

a novy armadni signal.

1.2.4 Popis systému GPS

Ve vysce piiblizné 20 000 km nad zemskym povrchem obiha skupina druzic vysilajici
nepfetrzity signdl na Zemi. Systém je zaloZen na vypoctu vzdalenosti mezi uZivatelem na
Zemi a druzicemi na obéZnych drahéach. Aktivnich druZic je celkem 24. Kdekoliv na Zemi je
mozné piijimat signal z maximalné 12ti druzic, protoze ostatni druzice budou v ten dany
okamzik nad protilehlou stranou Zemé. Pro vypocet polohy je zapotiebi zpracovani signélu ze
tii druzic, ovSem pro vypocet polohy i s vyskou je zapotiebi zpracovani signdlu alesponl ze

4 druzic.
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Obrazek 4: Schematicky obrazek fungovani systému GPS

< Druzice GPS 4

4

 Uzivatel

Zdroj: Steiner, Cerny, GPS od A do Z, str. 7

Druzice jsou fizeny a sledovany z pozemnich stanovist. Stanovist’ je nékolik a jsou
rozesety podél rovniku. JelikoZ se nejednd o stacionarni druZice (nepohyblivé vici Zemi
napiiklad pro televizni signal), neni potfeba vyhled na jih, ale jen vyhled na oblohu.
Frekvence signalu (1,575 GHz) je volena tak, aby signal mohl byt pfijiman za jakéhokoliv

pocasi, ro¢niho obdobi a také ve dne i v noci.

1.2.5 Technicky popis systému

GPS systém se sklada ze tii ¢asti. Tyto ¢asti jsou: kosmicky segment, fidici segment
a uzivatelsky segment. V dosud napsaném textu byl popisovan predevS§im kosmicky segment,
proto v nasledujicich odstavcich ve stru¢nosti popisi jesté zbylé dva segmenty.

Ridici segment se sklada z péti stanovist, ktera sleduji drahy letu druZic. Tato
stanovisSté se nachazeji v téchto lokalitdich: Havajské ostrovy, Kwajalein, Ascension, Diego
Garcia a Colorado Springs. Sledovana data jsou zasilana do hlavni fidici stanice v Colorado
Springs, zékladna je pod velenim Leteckych Sil Spojenych Stath. Odtud se kazdé druZici
pravidelné posila aktualizace navigacnich dat. Tyto aktualizace synchronizuji atomové hodiny

druzic s ptesnosti do jedné mikrosekundy. Pro pienos téchto dat se vyuzivaji pozemni
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vysilace, které jsou soucasti fidicich stanic v Ascension, Diego Garcia, Kwajalein a Colorado
Springs.®

Uzivatelsky segment tvoii pfijimace GPS signdlu samotnych uzivatelii. Obecné se
skladaji z antény (ta je nastavena na frekvence vysilané druzicemi), procesoru piijimace
a vysoce stabilnich hodin (vétSinou s pasivni elektronickou soucastkou zvanou krystal).
U GPS pfijimact se Casto uvadi pocet kanald, které znaci pocet druzic, od kterych je piijimac
najednou schopen pfijimat signaly. Pivodné se jednalo o 4 az 5 kanali, ale v souCasné dobé

se tento pocet zvysil na standardnich 12 az 20 kanald.’

1.2.6 Presnost méreni GPS

Zprvu byla pfesnost systému zdmérné zhorSovana, aby nemohl byt vyuZzit
k nezadoucimu vyuziti, napt. pro teroristické utoky. Zabezpeceni a prvoradost armadniho
vyuziti byla do 1. kvétna 2000 zajistovana rlznymi zpisoby, napt. selektivni dostupnosti
(zdmerné zhorSovani piesnosti ur€eni polohy) nebo zavedenim tzv. P/Y kdédu, kterym byl
signdl Sifen jen pro vojenské potieby. Po 1. kvétnu 2000, kdy byla definitivné zruSena
selektivni dostupnost, se piesnost méteni GPS zvysila piiblizn¢ 10krat. Pii zaméfeni

dostate¢ného poctu satelitl se presnost pohybuje zhruba okolo 10 m.

1.2.7 Zpresnéni GPS - signaly WAAS, EGNOS, MSAS

WAAS (Wide Area Argumentation Service) je extrémné presny navigacni systém
vyvinuty pro civilni letectvi. ZlepSuje pfesnost systému GPS jak ve vertikalnim, tak
I horizontalnim sméru. Byl vyvinut Federalnim leteckym ufadem.

EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay Service) je evropsky projekt
podobného charakteru jako WAAS. Vlastnikem tohoto projektu je Evropska komise
a oficialné¢ byl tento systém spuStén 1. fijna 2009. Systém zahrnuje zadkladni sluZzbu,
ochrannou sluzbu z hlediska bezpecnosti a komeréni sluzbu. Zakladni sluzba je spusténa od
1. fijna 2009. Ochranna sluzba z hlediska bezpeCnosti byla certifikovana 2. biezna 2011
a oficialné zpiistupnéna pro vyuziti pii navigaci zejména v letecké dopraveé. Komerc¢ni sluzba
je zatim dostupna pouze v testovaci verzi a plné spusténi by mélo probéhnout do poloviny

roku 2012. Tato sluzba by signal EGNOS méla §ifit v redlném Case prostfednictvim internetu.

® Americky druZicovy navigaéni systém NAVSTAR GPS. Odbor kosmickych technologii a druzicovych
systémut [online]. 2007 [cit. 2012-02-18]. Dostupné z: http://www.spacedepartment.cz/3-sekce/gnss-
systemy/gnss-mimo-evropu/americky-navstar-gps/

" Tamtéz
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EGNOS je prvnim dokonéenym projektem EU v oblasti satelitni navigace a je soucasné
predchtidcem projektu Galileo.®

MSAS (Multi-functional Satellite Augmentation System) je japonsky rozsifujici
satelitni systém k systému GPS. Diky tomuto rozSifujicimu systému jsou piijimace GPS
schopny zkorigovat svou pozici na ptresnost 1,5-2 metry. Testy tohoto systému dopadly

uspésné a 27. biezna 2007 byl schvalen pro letecky provoz.
Obrazek 5: Mapa pokryti signaly WAAS, EGNOS a MSAS

i ”‘”wl\. ol : T
, 4 . Hhet it

Zdroj: Steiner, éerny, GPS od A do Z, str. 10
1.3 Globalni Naviga¢ni Satelitni Systém GALILEO

Po predstaveni a popsani systému GPS, ktery je pro systémy satelitniho sledovani
zcela zasadni, bych zde jest¢ rad zminil evropsky navigacni systém, ktery v budoucnu bude
velikym konkurentem GPS a pro Evropu nezavislosti na GPS, a to syst¢ém GALILEO. EU se
takto rozhodla mimo jiné proto, Ze ani jeden z provozovateld soucasnych systémil nedava
zaruku na to, Ze v piipad¢ potieby signél z druZic nevypne.

Systém GALILEO je autonomni evropsky druzicovy polohovy systém, ktery by mél
byt obdobou amerického systému GPS a ruského systému GLONASS.

1.3.1 Historie syst¢ému GALILEO

Jiz pocatkem devadesatych let se objevily studie poukazujici na potiebu vlastniho
evropského civilniho druzicového naviga¢niho systému. Podobné jako tomu bylo v piipade

nosné rakety Ariane nebo velkokapacitniho dopravniho letadla Airbus, pfijala Evropska unie

8 SPACEandTECH [online]. 2003 [cit. 2012-02-25]. Dostupné z: http://www.spaceandtech.com/
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rozhodnuti vybudovat vlastni navigacni systém, ktery bude garantovat trvalou
provozuschopnost potiebnou pro vyuzivani v krizovych situacich.’

Pivodni plany na GNSS Galileo sahaji do roku 1999, kdy byl planovan jako vefejny
projekt financovany soukromymi investory s odhadovanym rozpoctem 1,8 miliardy EUR
a spusténim v roce 2008. Od tohoto finan¢niho modelu vSak investofi pro pfili§ velka rizika
odstoupili. Proto Evropska komise pfisla s planem hradit projekt z rozpoctu EU v odhadované
vysi 3,4 miliardy EUR.

Dne 28. prosince 2005 byla do vesmiru vyslana prvni technologicka navigacni druzice
pro testovani komponent tohoto systému, pojmenovana Giove-A. Vynesla ji z kazaSského
kosmodromu Bajkonur ruska raketa Sojuz-FG/Fregat. Druha druzice, pojmenovana Giove-B,

byla z Bajkonuru vynesena na ob&Znou drahu raketou Sojuz/Fregat 27. dubna 2008.%°

1.3.2 Popis a soucasnost systému

Projekt je plné financovan Evropskou unii a podle propoéti by mél piijit na
4,8 miliardy EUR bez provoznich nakladd. Prvni dvé druZice tohoto systému byly vypustény
ze zékladny Kourou ve Francii 21. fijna 2011.

Plny systém se bude skladat ze 30ti satelitti (27 operacnich a 3 zaloznich) obihajicich
ve tiech rovinach po kruhovych drahach na stfednim orbitu ve vySce 23 222 km. Kazda
Z rovin drahy bude svirat s rovinou rovniku uhel 56°, coz umozni vyuzivat navigaéni systém
bez potizi aZ do mist leZicich na 75° zemépisné §itky. GALILEO bude mit oproti GPS velmi

presné ur¢ovani polohy, a to mensi nez 1 m.

® Galileo. Ceskd kosmickd  kanceldr [onling]. 23.11.2010 [cit. 2012-03-10]. Dostupné z:
http://www.czechspace.cz/cs/ckk/galileo
0 Tamtéz
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Obrazek 6: Druzicovy naviga¢ni systém GALILEO

Zdroj: Navigace Galileo: s piesnosti jednoho decimetru

Nejvetsi potencial mé tento systém hlavné v letecké dopravé, ale 1 v pozemni a vodni
dopravé. Vyuzivan bude i ke komerénim ucelim napiiklad v zemédélstvi, energetickém
primyslu, civilni ochrané, stavebnictvi atd. GALILEO bude poskytovat celkem pét druht
sluzeb.

V roce 2014, kdy bude na orbité jiz 18 satelitl, by mél byt spustén pilotni program,
ktery bude zahrnovat nasledujici tfi druhy sluzeb:

— navigace pro motoristy,
— signdl pro pétraci a zachranné akce,
— koédované sluzby pro zajiSténi bezpecnostnich ukol statt.

Do roku 2019 by mél byt spustén ostry provoz systému, v té¢ dobé by na orbité¢ mélo
byt jiz vSech 30 satelitl. Kromé sluzeb spusténych v roce 2014 jesté pribudou nasledujici dvé
sluzby, a to:

— kodovany signal pro komeréni Gcely - zaméfovani pozemkl geodety, mytné
systémy,
— certifikovany signal pro navigaci letadel.

Kontrolu sateliti provadi fidici centrum pro Galileo pii stfedisku pro letectvi a vesmir

v Oberpfaffenhofenu u Mnichova. Dalsi centrum, které ma nepfetrzité¢ kontrolovat navigaéni

systémy, a v kone¢né fazi bude mit na starosti fizeni celého vesmirného segmentu (30 druzic)
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a bude rucit za kvalitu signdlu pro uzivatele, vzniklo ve mésté¢ Fucino, regionu Abruzzo, ve

stfedni Italii 130 km vychodn& od Rima. Administrativni vedeni Galilea bude sidlit v Praze.'*

1.4 GSM (Global System for Mobile Communication)

GSM je buiikkovy radiotelefonni systém patiici k siti druhé generace, ktera je plné
digitalni a v soucasné dob¢ pracuje na frekvenci 900MHz a 1800MHz pro evropsky
kontinent. VétSina mobilnich telefonti dokaze pracovat v obou pasmech, piepinaji se podle

dostupné kvality signdlu a dostupnosti jednotlivych siti.

1.4.1 Vyvoj a historie syst¢ému GSM

Vyvoj systtmu GSM byl zahdjen v roce 1982 na zadost organizace CEPT
(Conférence Européennen des Poste set Telecommunications), ktera ziidila pracovni skupinu
GSM (Groupe Speciale Mobile), aby se pokusila navrhnout celoevropskou mobilni sit’.
V roce 1989 piebird zodpovédnost nad vyvojem systému GSM Evropsky telekomunikacni
institut, ktery v roce 1991 vydava prvni GSM standard tzv. Phase 1 (2. generace siti).
V tomto roce je jeSté spuSténa prvni zkuSebni GSM sit’ na Zenevském telekomunika¢nim

veletrhu.'?

Komerc¢ni sité

Prvni komer¢ni sité byly spustény v roce 1992 a mezi prvnimi zemémi byly Dansko,
Finsko, Francie, Némecko, Italie, Portugalsko a Svédsko. Prvni velky uspéch ¢i uskutecnéni
snu probéhlo 17. ¢ervna 1992, kdyz byla podepsana prvni roamingova smlouva mezi finskym
Telecom Finland a anglickym Vodafone. GSM se dale rychle rozvijel a v roce 1993 pokofil
hranici prvniho milionu zékaznikt, dale doslo i k prvnimu piekroceni hranic Evropy, kdyZ do
asociace GSM vstoupila australské spolecnost Telstra."®

Spolecné s vyvojem GSM probihal ve Velké Britanii vyvoj systému DCS1800, ktery
byl zalozen na standardu GSM, ale pouZival frekvenci 1800 MHz. V zéti 1993 byla v Anglii
spusténa prvni sit DCS1800. V pasmu 1800 MHz je mnohem vice kanalii, avSak maji mensi

dosah.

X GALILEO. Odbor kosmickych technologii a druZicovych systémii [online]. 2011 [cit. 2012-02-31].
Dostupné z: http://www.spacedepartment.cz/3-sekce/galileo/

12 Historie buiikové radiotelefonni sit¢. Technic test [online]. 2009 [cit. 2012-02-31]. Dostupné z:
http://www.technictest.com/gsm_historie.php

1 Tamtéz
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Roku 1995 byl definovan standard GSM Phase 2 (2,5. generace siti), ktery zavedl

nové sluzby, napt. datové prenosy. Nejcastéjsi systém pro vyuzivani datovych ptenost byl

systétm GPRS, ktery je charakteristicky vyssi pienosovou rychlosti. Oznaceni 3G je pouzito

pro soucasnou podobu sité, kterd se bézn¢ vyuzivam. Tyto sité od svych piedchidct odlisuje

predevsim schopnost vysokorychlostnich datovych pienosti, bez kterych by dnesni ,,chytré*

telefony nemohly existovat nebo poskytovat sluzby v takovém rozsahu, pro ktery byly

konstruovény.14

Obrazek 7: Generace mobilnich siti
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Zdroj: Historie buiikové radiotelefonni sité
1.4.2 Architektura GSM sité
Sit GSM je rozdélena na tii hlavni ¢asti:
— Mobilni stanice a zakladnova stanice - udrzuji mezi sebou radiové spojeni.
— Subsystém zékladovych stanic.

— Sitovy a spinaci podsystém - provadi spojeni mezi jednotlivymi Gc¢astniky.

% Historie buiikové radiotelefonni sit¢. Technic test [online]. 2009 [cit. 2012-02-31]. Dostupné z:

http://www.technictest.com/gsm_historie.php
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Obrazek 8: Blokové schéma sité GSM
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Zdroj: Architektura GSM sité

MS (Mobile station ) - mobilni stanice

SIM Kkarta - obsahuje informace o uzivateli, seznam telefonnich c¢isel, seznam
ulozenych SMS zprav atd. a tdaje zajistujici uzivateli ptihlaseni do GSM site. SIM lze pouzit
v jakémkoliv mobilnim telefonu nebo komunika¢nim pfistroji uréeném pro pouziti SIM karet
kromé téch, které si operator blokuje pouze pro svou sit’, ale od toho se jiz ustupuje.

Mobilni telefon nebo jiny komunikacni pfistroj - je identifikovan IMEI (International
Mobile Equipment Identity) ¢islem. SIM karta obsahuje IMSI kod (International Mobile
Subscriber Identity), tajny kli¢ a ostatni uzivatelské informace. SIM muzZe byt jeSté chranéna
PIN kodem (Personal Identification Number), ktery je jeji zédkladni ochranou. IMEI kod se
nejcastéji pouziva pii odcizeni mobilniho telefonu a to tak, Ze operator zapisSe tento kod na
svlyj Black List (seznam kradenych telefonll) a pak takovy pokus telefonu o ptihlaseni do sité

skonéi netisp&snd. Stejné tak je to i s IMSI kodem.™

BSS - systém zakladovych stanic tvori:

rrrrrr

(BSC - Base Station Controller)
Systém zakladnovych stanic (BSS) fidi pomoci radioreleovych spojli jednu nebo vice
BTS stanic. BSS zajiStuje ptidélovani radiovych kanali 1 dynamické ptidélovani kanala

beéhem komunikace a pfedavani hovorti mezi BTS v ptipadé, ze se pohybujete.

15 Architektura GSM sits. HW.CZ: V3e o elektronice a programovani [onling]. 23.2.2003 [cit. 2012-03-

10]. Dostupné z: http://www.hw.cz/docs/gsm_architektura/gsm_architektura.html
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BSC vytvaii komunikaéni spojnici mezi MS a MSC.

NSS - sit’ovy podsystém

Hlavni komponentou je mobilni spinaci ustfedna (MSC), ktera zajistuje funkci
telefonni ustfedny.

Zakladni funkce: registrace v siti, oveéfovani, lokalizace polohy, smérovani hovord,
roaming a spojeni mezi pevnou siti.

Domovsky lokaéni registr (HLR - Home Location Register) - databaze uschovavajici
vSechny informace o ucastnicich ,,domovské” oblasti této HLR. Jsou to informace
0 predplacenych sluzbach. Existuje pouze jedna HLR na GSM sit’.

Navstévnicky lokacni registr (VLR - Visitor Location Register) - obsahuje vybrané
informace z HLR nezbytné pro fizeni hovorii t€ch mobilnich stanic, které se praveé pohybuji
v dané geografické oblasti spravované danou MSC.

Registr mobilnich stanic (EIR - Equipment ldentity Register) - databaze, ktera
obsahuje seznam vSech platnych mobilnich telefont celé sit¢, kde je kazdy ucastnik
identifikovan pomoci IMEI ¢isla.

Autentifika¢ni centrum (AuC - Authentification Center) - je chranéna databaze, ktera
obsahuje kopii tajnych kli¢t, ktera jsou ulozena na SIM karté¢ a které se pouzivaji pii

piihlaseni do sité.
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2 Charakteristika firmy JH CARGO s.r.o.

2.1 Predstaveni spolec¢nosti

Firma JH CARGO s.r.o. vznikla v ¢ervenci roku 2009 zapisem do obchodniho
rejstifku u Krajského soudu v Ceskych Bud&jovicich. Spole¢nost se zabyva vnitrostatni
a mezinarodni kamionovou dopravou. Jeji sidlo je v Jindfichové Hradci, kde ma
administrativni i technické zazemi potiebné pro provoz a také parkovaci plochy. Spolecnost je
drzitelem certifikatu kvality ISO 9001.

Firma JH CARGO s.r.o. se specializuje pfedevsim na piepravu zbozi do Italie. DalSimi

destinacemi pro export a import zbozi jsou:
- Rakousko
- Slovinsko

- Némecko

Spolecnost spolupracuje s nékolika prednimi vyrobci v oblasti tézkého i lehkého
primyslu (chemie, stavebnictvi, dievoprimysl, kancelaiské potieby, potraviny, atd.). Prevazi
se kusové nebo celokamionové zasilky. Ty jsou naptiklad v podob¢ ryze, dieva, zidli, zeleza,
dale pak odpadu (zbozi, které musi byt pii piepravé oznaceno bilymi cedulemi s ¢ernym
pismenem A) jako je stary papir. SpoleCnost také pievazi nebezpecné zbozi ttidy ADR
(hnojiva, kaucuk) vyjma vybusnin a radioaktivniho materidlu. Pro pfepravu zbozi ADR je ve
vSech vozidlech potiebnd vybava, kterou stanovuji zvlastni predpisy.

Spolecnost zaméstnava skoro na Ctyii desitky lidi. VétSina zaméstnancii je samoziejmée
na pozici fidige, dal$i zaméstnanci jsou dispecefi, uéetni, technicky fiditel a jednatel. Rizeni
spolecnosti probihd ve dvou stupnich. Nejvyssi stupenl fizeni zastava jednatel, pod nim je

uctarna, technicky feditel a dispecefti, ktefi dale tidi organizaci vozi a fidica.
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Obrazek 9: Schéma tirovni fizeni spolecnosti

Jednatel

Uétirna Dispeceri Technicky reditel

Ridi¢i

Zdroj: Autor

O optimalni organizaci voza usiluji dispecefi, ti jsou 3 (2 dispecefi a 1 dispecerka).
Maji mezi sebou rozdélené pravomoci a jasné¢ dano, co ma ktery za tkol. Jeden dispeCer ma
na starost organizovat export, druhy organizaci importu a dispeCerka se stara o fidice
a komunikaci.

Organizace importu nebo exportu zahrnuje podobné ukoly, tyto tkoly jsou: shanéni
prace pro vozidla, komunikace se zdkazniky, dohodnuti smlouvy o pieprave, zajiSténi
potfebnych dokumentd pro uskutecnéni prepravy, zajisténi sluzeb pro hladky pribéh prepravy
napiiklad objednani a zamluveni vlaku (v Rakousku se nesmi urcité druhy zbozi prepravovat

po silnici) a naplanovani trasy vozidla.
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Obrazek 10: Vyvojovy diagram objednavky piepravy
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Zdroj: Autor

Dispecerka se stard o komunikaci s fidi¢i, mezi fidi¢i a dispecery, o vydavani véci
potiebnych pro provoz vozidel (zarovky, pojistky, motorovy olej, pracovni rukavice)
a 0 zadavani uskute¢nénych pteprav do systému. Komunikace s fidi¢i zahrnuje: posilani adres
nakladek a vykladek pieprav, tras pro dand vozidla, pfijimani informaci od fidi¢l o nastalych
problémech at’ souvisejicich s pfepravou nebo s vozidlem.

Dale je zaméstnana Ucetni a pomocnad ucetni. Tyto zaméstnankyn& se staraji
0 fakturaci uskutecnénych pieprav (od vystaveni faktur, ptes tisk, az po zaslani faktur
zakaznikim), vypocet mezd a diet, komunikaci s Gifady, platebni styk, atd.

Technicky feditel ma na starosti vozovy park. Jeho ukolem je feSit nastalé technické
problémy, obstaravat pneumatiky a ndhradni dily na vozidla, dohlizet na technicky stav
vozidel, zajiStovat technické kontroly a pravidelné servisy.

Nejvyssim c¢lankem v fizeni spole¢nosti je jednatel. Odpovidd za celou spole¢nost,

vystupuje jejim jménem a Cini veskera dilezitd rozhodnuti, jimiz myslim: ndkup novych
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vozidel a jejich financovani, pfijimani zaméstnanct, platebni styk, vybér firem ke spolupraci,

vypracovani nabidek do vybérovych fizeni, atd.

2.2 Vozovy park

Vozovy park spole¢nosti JH CARGO s.r.0. se sklada z 28 tahaci a 29 navést. Tahace
jsou znacky DAF, modelové tfady XF95 a XF105, a znacky IVECO, modelové tady
STRALIS. Navésy jsou od firem SCHMITZ a KRONE. Vsechny navésy, které¢ spole¢nost
vyuziva jsou plachtové. V bliz§im popisu vozového parku se pokusim udélat kompletni

nahled na jednotliva vozidla, a to jak uvedenim popist od vyrobct, tak i svymi slovy.

2.2.1 Tahacde

DAF

Firma JH CARGO s.r.0. vyuziva tyto vozy jiz od svého pocatku, ale ze zkuSenosti,
které s nimi ma, v ur€itych pifipadech ne pfili§ dobrymi, a také vzhledem k postaveni firmy
DAF na trhu, a s tim spojenou cenovou strategii DAFu, od této znacky pomalu ustupuje.

BliZe zde rozeberu pouze modelovou fadu XF105. Ta je naslednikem fady XF95, ktera
se jiz nevyrabi.

»Nizké provozni naklady, maximalni spokojenost ridice a vysokd spolehlivost: hlavni
Kritéria vyvoje nakladnich vozidel pro dilkovou prepravu spolecnosti DAF. Model XF105 na
soucasném trhu predstavuje nejlepsi volbu. Je vybaven nejprostornéjsi kabinou ve své tride,
nabizi 7idic¢i maximalni pohodli a provozovateli vysoky kilometrovy vynos“‘le

Samoziejmé, Zze kazdy vyrobce ma podobna kritéria pro navrhovani a konstrukci
svych vozidel, a kazdy vyrobce chce byt nejlepsi nebo alesponi co nejlepsi v tom, co déla.
Proto se neudivuji, kdyZ po piecteni katalogli od jednotlivych vyrobcli nabyvam pocit, zZe
vSechny firmy se snazi nabidnout nejlepsi vozy, s nejlepsi vybavou, s nejlepSim navrzenim
interiéru pro maximalni spokojenost fidi¢e a predevSim s minimalnimi néklady na provoz
a udrzbu vozu.

Spole¢nost JH CARGO s.r.o. ma vozy DAF XF105, z mého pohledu, s nasledujici
vybavou. Z exteriéru pfedevsim zaujme zvySena kabina SPACE CAB, ve které jsou piidélany
dva svétlomety pro sviceni dalkovymi svétly, dale zaujme naraznik se sdruzenymi svétly
véetné svétel do mlhy. Interiér vozu je kromé zadkladni vybavy dale vybaven autoradiem,
klimatizaci, tempomatem, svétly ve stropu kabiny a chladnic¢kou, ktera je nezbytna pro delsi

trasy. Po technické strance jsou vozy vybaveny motory PACCAR MX340 s vykonem 460

18 http://www.daf.eu/CZ/Trucks/Model-range/Pages/DAF-XF-105.aspx
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koni a to¢ivym momentem 2300 Nm. Tyto motory jsou Sestivalcové s objemem 12,91
a spliluji emisni normu EURO 5. Pfenos toivého momentu na hnaci napravu zajistuje 16ti
stupfiova manualni pievodovka.

Zkusenosti spolecnosti JH CARGO s.r.o. s tahac¢i DAF XF105 jsou nasledujici. Tyto
vozy nejsou vubec spolehlivé, jak uvadi vyrobce, vyznacuji se vysokou poruchovosti
a vadami, které z téchto vozii délaji nespolehlivé tahace, jejichz kilometrovy vykon neni tak
vysoky, jak se pfedpokladalo pii jejich koupi, a tim padem nedosahuji piedpokladanych trzeb,
ba naopak. S poruchovosti vozidel se zvysuji naklady na opravu. Tyto divody rozhodly pro

pofizovani tahact jiné znacky pfi modernizaci vozového parku.

Obrazek 11: Taha¢ DAF XF105 a navés SCHMITZ spolecnosti JH CARGO s.r.o.

Zdroj: Autor

IVECO
Vozidla znacky IVECO spolecnost JH CARGO s.r.o. zatim vyuZziva pomé&rmné kratce,
ale vzhledem k jejich ceng, komfortu a pfedev§im spotiebé se spole¢nost rozhodla vyuzivat
tyto vozy i v budoucnu a ma v nasledujicich letech naplanovanou koupi téchto vozu.
,wUdrzZitelnost znamend pro Iveco vice nez jen cil: je to zpusob obchodovani, mysleni,
které ovliviiuje kazdodenni rozhodovani. ECOSTRALIS je ditkazem snahy spolecnosti Iveco

dosahnout trvale udrzZitelného prepravniho provozu a zarucuje maximalni produktivitu,
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minimdlni provozni ndklady a omezeny vliv na zivotni prostredi, ve kterém vsichni zijeme
a pracujeme. «*’

»Rozhodnuti pro vysoce ekologické vozidlo, jakym je ECOSTRALIS, je investici do
budoucnosti: jednd se o zodpovédnou a viici prostredi ohleduplnou volbu, kterd je odménéna
ekonomickymi usporami. Nizka spotreba a nizké emise vozidla nabizeji okamzZitou usporu
provoznich nékladii a zdroven zachovavaji vysokou hodnotu pro dalsi pripadny prodej. <

Z vyse uvedenych citaci je patrné, ze firma IVECO se snazi vyrabét vozy s co
a zaroven se timto postojem snazi na trhu odlisit od konkurence. Vozy ECOSTRALIS mazou
usetiit az 10% nakladt na palivo (dle testd a certifikatu).

Veskeré vozy, které spolecnost JH CARGO s.r.o. m4, a které se chystd v budoucnu
koupit, jsou v provedeni ECOSTRALIS. Pro vozidla ECOSTRALIS se spole¢nost rozhodla
zejména diky nizké spotieb¢ paliva, nizkym emisim a zaroven vysokym vykontim, a také diky
poskytovanym sluzbam ze strany spole¢nosti IVECO. Jedna z téchto sluzeb je Skoleni fidict
na usporny styl fizeni (kurz je zaméfen na zlepSeni fidi¢skych schopnosti a znalosti
o0 vozidle). Dalsi sluzbou, kterd je pro firmu JH CARGO s.r.o. vyhodnd, je moZnost za
zvySenou pofizovaci cenu zajistit veskeré pravidelné servisni prace (vymeéna oleji) véetné

materialu zdarma.

7 http://web.iveco.com/czech/produkty/pages/ecostralis_vyhody pro_zakaznika.aspx
'8 http://web.iveco.com/czech/produkty/pages/ecostralis_vyhody pro_zakaznika.aspx
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Obrazek 12: Taha¢ IVECO STRALIS a novy navés SCHMITZ spole¢nosti JH CARGO s.r.o.

Zdroj: Autor

Vybaveni interiéru vozidel je podobné jako u vozidel DAF XF105 (radio, klimatizace,
lednice, atd.).

Po technické strance jsou vozidla vybaveny motory Cursor 10. Tyto motory jsou
fadové Sestivalce se zdvihovym objemem 10,3 1, vykonem 460 koni a to¢ivym momentem
2100 Nm. Oproti vozidlim DAF XF105 jsou vozy IVECO STRALIS vybaveny automatickou
prevodovkou. Tento krok byl vykonan na doporuceni zastupce firmy IVECO, ktery uvad¢l

niz§i spottebu paliva s touto prevodovkou.

2.2.2 Navésy

SCHMITZ

Navésy SCHMITZ firma vyuziva jiz od svého pocatku a s touto znackou pocita i do
budoucna, le¢ provoz téchto navést neni zcela bez komplikaci, a vyskytuji se tu urcité
technické problémy, ale s nastupujici novou/vylepsenou fadou navéstu snad tyto komplikace
zmizi. Vozovy park navési SCHMITZ je od roku 2011 rozsiten o navésy KRONE.

Spolecnost JH CARGO s.r.o. vyuziva navésy fady S.CS UNIVERZAL, které se
vyznaCuji vSestrannosti a flexibilitou pro piepravu riznych nakladek. Tyto néaveésy se
vyznacuji trojstrannou moznosti nakladani, tj. nakladka zezadu nebo nakladka po celé Sifi

navésu z kterékoliv strany. Navésy jsou plachtové a bez bocnic.
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KRONE

Navésy KRONE spolecnost vyuziva od roku 2011, kdy na podzim tohoto roku
zakoupila, po dlouhém piemysleni a testovani téchto navést, svlij prvni naveés. Pocatecni
zkuSenosti s timto navésem napovedély, Zze bude dobry, a proto spolecnost na zacatku roku
2012 zakoupila dal$i. Vyuzivani téchto naveést planuje i v budoucnu, jejich pocet ve vozovém
parku se bude zvySovat.

Navésy od spolecnosti KRONE firma vyuziva v provedeni Profi Liner. Tyto navésy
jsou plachtové, bez bocnic, uréené pro piepravu zbozi na paletach, s tfistrannym plachtovym

systémem, ktery umoznuje snadné nalozeni rozmérnéjSich nakladi.

2.2.3 Rozlozeni vozového parku

Spole¢nost nemé nijak vyrazné¢ zastaraly vozovy park, jeho primérné staii je pfiblizné
4 roky. Ale i tento vozovy park neni vyhovujici z hlediska provoznich nakladd, proto bude
V budoucnu dochéazet k jeho obnové a modernizaci. Jednotlivd rozloZeni tahacli a navést

ukazu v nasledujicich grafech.

Tahace

Obrazek 13: Pocet a stari tahacéua

Pocet a stari tahacu

W 2006
W 2007
w2008
m 2011
W 2012

Zdroj: Interni materialy firmy, upraveno autorem

Na tomto grafu je vidét, Zze spole¢nost ma z 28 tahaci nejvice vyrobenych tahact
v roce 2007. Déle se zde da pozorovat v letech 2009-2010, Ze nedochédzelo k modernizaci

tahacl. Ta zacind az rokem 2011 a méla by probihat i v budoucnu.
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Obrazek 14: RozloZeni tahaca dle znacky a typu

Rozlozeni vozového parku - tahace
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Zdroj: Interni materialy firmy, upraveno autorem

Tento graf vypovida o tom, Ze spole¢nost nejvice vyuziva vozidla DAF XF105 a jejich
nejvyssi pocet je spojen s rokem vyroby 2007. Dvouleté obdobi, kdy nebyl pofizen zadny
novy taha¢, ukazuje na stagnaci v modernizaci vozového parku. Ale od tohoto obdobi lze
pozorovat novy trend a to ten, ze spolecnost zacina vyuzivat tahace IVECO STRALIS, které

planuje vyuzivat i v budoucnu, naceZ od tahact znacky DAF bude ustupovat.
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Navésy

Obrazek 15: Pocet a stari naveésu

Pocet a stari navésu

m 2006
W 2007
W 2008
m 2011
m 2011
w2012

Zdroj: Interni materialy firmy, upraveno autorem

Spole¢nost disponuje 29 navésy. Na rozdil od tahaci u navésa lze pozorovat snahu

0 omlazeni vozového parku. Sice v letech 2009-2010, stejné jako u tahact, k zadné

modernizaci navésii nedoslo, ale v roce 2011 je jiZ tato snaha vidét a to pofizenim 4 novych

navest. Tento trend je zfejmy 1 v roce 2012, kdy byl zacatkem roku pofizen dal$i novy naves.

Obrazek 16: RozloZeni navési dle vyrobci
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Zdroj: Interni materialy firmy, upraveno autorem
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U rozlozeni vozového parku navésii 1ze pozorovat podobny trend jako u tahaci, ale ne
zcela stejny. Podobnost vyplyva z toho, Ze spole¢nost zatradila do svych fad navésy od jiného
vyrobce nez doposud, a to navésy KRONE. Na rozdil od tahaci spolecnost pti obnove navésu

nepfestala pofizovat i naveésy znaCcky SCHMITZ, ale poftizuje je soucasné s navésy KRONE.

2.2.4 Celkové rozlozeni vozového parku

V nésledujicim grafu jest¢ shrnu celkové rozlozeni vozového parku jak podle

jednotlivych typi, tak podle jejich poctu a let vyroby.

Obrazek 17: Celkova skladba vozového parku (tahace + navésy)

oozet Celkoveé rozlozeni vozového parku
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Zdroj: Interni materialy firmy, upraveno autorem

Z tohoto grafu je ziejmé, ze spole¢nost JH CARGO s.r.0. po dvou letech piisobeni na
trhu, zajisténi urcité pozice pro svou firmu a nasmérovani spolecnosti tim spravnym smérem,

se snazi o obnovu vozového parku jak z hlediska Setrnosti k Zivotnimu prostfedi, tak zeyména
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kvtli snizovani nakladii na pfepravu a udrzeni konkurenceschopnosti na dneSnim nelehkém

trhu mezindrodni kamionové piepravy.

2.2.5 Financovani vozového parku

Financovéni vozového parku probihd vyuzitim ciziho kapitalu, tj. na tahace i navésy
byl poskytnut finan¢ni leasing, ktery firma kazdy meésic splaci. V nasledujici tabulce je

uveden priklad leasingového kalendéte jak pro névées, tak i pro tahac.

Tabulka 1: Priklad leasingového kalendare

Prepocet Pfepocet
Rok | Tovarni | Leasingova| Doba leasingu Vy’se splatvky Zbyvvajla Zbyva. do K¢
vyroby | znacka | spolec¢nost | (den.mésic.rok) splatky | doKe(1 | pocet | zaplatit (LEUR=
yroby P -mesic. (EUR) |EUR=25| spltek | (EUR) ~ =
. 25 Kc)
K¢)
Mercedes 01.02.10- 10 150
2008 |SCHMITZ leasing 01.06.13 402,13 053,25 15 6 031,95 798,75
Deutsche 05.03.10- 21 30 766
2008 DAF leasing 01.02.15 876,33 908,33 3 671,67 791,67

Zdroj: Interni materialy firmy, upraveno autorem

Z tabulky je patrné, od kdy leasing bézi, a kdy by mél byt doplacen. Dale je
znazornéna vyse splatky na vozidlo v EUR a ptepocet do K¢, aktudlni zbyvajici pocet splatek
(k bfeznu 2012), ¢astka, kterou jesté zbyva uhradit jak v EUR, tak v K¢, a samoziejmé nazev

vozidla a rok jeho vyroby.

2.2.6 Budoucnost vozového parku

Budoucnost vozového parku se bude ubirat smérem, ktery jsem jiz naznadil
v predchozim textu, tj. v oblasti vozového parku tahacl firma planuje spolupraci se
spole¢nosti IVECO, od které by chtéla odebirat tahace. V oblasti vozového parku navést bude
firma nadale spolupracovat se spolecnosti SCHMITZ, a bude rozSifovat spolupraci se

spole¢nosti KRONE.
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Tabulka 2: Ukazka dlouhodobé spoti‘eby (za 6 mésicii) Sesti vybranych vozidel k 1. 3. 2012

Spotieba
Vozidlo |Vyrobce |(1/100 km)
1 DAF 34,87
2 DAF 35,62
3 DAF 36,47
4 DAF 34,70
5 DAF 35,22
6 IVECO 32,30

Zdroj: Interni materialy firmy, upraveno autorem

V uvedené tabulce je vidét, ze tahac IVECO ma vyrazné€ nizsi spotiebu oproti tahacim
DAF. Tudiz dalsi spoluprace bude pro firmu JH CARGO s.r.o. pfinosnd, protoze snizovani
spotieby tahact je jeji primarni cil.

Tento vyvoj, ktery jsem zde zminil, ale neni zcela urcujici, jak by se mohlo zdat,
protoze jiz v této dob¢ byla spolecnost oslovena zastupci firmy Mercedes-Benz, kterd nabidla
svlj nejnovejs$i model tahacl (s nizkou spotiebou a spliujici emisni normu Euro 6). Proto
vedeni firmy v téchto dnech (biezen 2012) pfemysli nad touto nabidkou a s 90% jistotou
mohu napsat, Ze tato nabidka bude vyslySena, firma si jeden vz od spolenosti Mercedes-

Benz na operativni leasing vezme, a bude ho zkouset a testovat pro sviij provoz.

2.3 Spotieba PHM

Spotfeba PHM (nafty) v kamionové doprave hraje zasadni roli, protoze prostiedky na
jeji nakup tvofi nejvetsi ¢ast nakladovych polozek. Spole¢nost JH CARGO s.r.o. sleduje

spotiebu celého vozového parku jak hromadné, tak pfedevsim individuélné pro kazdé vozidlo.
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Obriazek 18: Celkova primérna spotieba nafty viech vozidel za rok 2011 podle mésicii
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Zdroj: Interni materialy firmy, upraveno autorem

Néklady na PHM se firma snazi sniZovat nejen modernizaci vozového parku, coZ je

velice zdlouhavy proces a vdze na sebe dal§i nakladové polozky, ale pfedevSim motivaci

fidica, ktefi jsou piimo zodpovédni za spotiebu jejich vozu. Motivace fidict spoc¢iva ve vysi

diet, které fidi¢i dostavaji. Tato moznost je odvozena z rozdilu minimalni a maximalni vyse

diet, kterou stanovuje zakon, a dle spotteby je fidi¢ odménén vyssi nebo nizsi sazbou diet.

2.4 SWOT analyza spole¢nosti

Z konstruované SWOT analyzy spolecnost

i se pokusim vyvodit zavéry v podobé

doporuceni pro firmu a upozornéni, na co by se méla zaméfit a jakou pouzit strategii.

Tabulka 3: Interni prostiedi firmy

Interni prostiedi

Silné stranky (Strenghts)

Slabé stranky (Weaknesses)

- Dlouholeté zkuSenosti v oboru.

- Dlouhodobé spoluprace se stalymi
partnery.

- Specializace na jeden stat - Italii.

- Vysoka fluktuace zaméstnancti.

- Poruchovost vozidel.

Zdroj: Autor
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Tabulka 4: Externi prostiedi firmy

Externi prostredi

Piilezitosti (Opportunities) Hrozby (Threats)

- Navazani dlouhodobé¢ spoluprace s - Zvysujici se ceny PHM.

dalSimi partnery. - Velka konkurence.

Zdroj: Autor

Z vyse uvedené SWOT analyzy spolecnosti vyplyva jednoznacna Strategie, kterou by
se firma méla v budoucnu pokusit vyuzit.

Tato strategie by méla spocivat ve vyuziti svych silnych stranek k vyuziti ptileZitosti,
tj. své dlouholeté zkuSenosti v oboru a specializaci na jeden stat vyuzit k navazani novych
dlouhodobych spolupraci s dalsimi partnery.

Dalsi skutecnost, ktera z této analyzy vyplyva, a na kterou by se firma méla zaméfit, je
vysoka fluktuace zaméstnanct, kterd neni zadouci, ale v tomto oboru se vyskytuje velice
Casto. Proto by se firma méla zaméfit na vztahy se zaméstnanci a pokusit se navazovat
dlouhodobé pracovni poméry, které by byly vyhodné nejen pro firmu, ale 1 pro zaméstnance

a nabizely by jim urcité benefity.

25 Pojisténi

Firma JH CARGO s.r.o. ma uzaviena pojisténi povinna dle zdkonl a nafizeni jako
jsou pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla a pojisténi nakladu, didle mé uzaviené tirazové
pojisténi tidi¢h. Kazdy fidic, ktery chce ve firm¢ pracovat, musi mit uzaviené svoje pojisténi
odpovédnosti za Skody zplisobené zaméstnavateli. Toto nafizeni je z divodu, aby spole¢nost
méla jistotu, ze fidi¢ pifi zplsobeni Skody bude schopen tuto Skodu uhradit a nedojde ke
zdlouhavému vymahani naptiklad sraZkami z platu apod. Pojisténi nékladu je uzaviené do
vyse 5 mil. K¢.

Veskera pojisténi firma uzavira na dobu jednoho roku. Kazdoro¢né pted vyprSenim
platnosti pojiSténi si necha zpracovat od pojistovaciho makléfe nové nabidky od rGznych
pojistoven a na zdklad¢ téchto podkladi si vybere nabidku (pojisStovnu) na dalsi rok. Tento
krok firma d€ld predev§im z jednoho diivodu a tim jsou samoziejmé naklady spojené
S pojisténim. Vhodny vybérem pojistovny se da uSetfit 10-15 % ndakladd spojenych

S pojisténim.
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2.6 Ziskavani zakazek

Spolecnost spolupracuje predevSim se stalymi klienty, se kterymi ma uzavienou
dlouhodobou spolupraci, coz je vyhodné pro ob¢ strany. VétSina zakazek pochazi od téchto
Klientd, proto neni divu, ze Se zde narazi na Paretiv princip. Tento princip v tomto
konkrétnim ptipadé tikd, ze 80 % vykonu spolecnosti tvoti 20 % zakaznikl této spolecnosti,
a tim se 1 potvrzuje. Zbylych 20 % vykonu tvoii zakéazky, které dispecefi sezenou od rtiznych

spedic nebo ve spedicni databance RaalTrans, kterou firma za timto ucelem vyuziva.

2.7 Doba splatnosti faktur

V poslednich letech se doba splatnosti faktur stava velice dulezitym prvkem, ktery
rozhoduje o Ziti a preziti firmy. Cim delsi je doba splatnosti faktur, tim je to pro firmu
riskantnéj$i, rizikovéjs$i a musi disponovat dostateCnym kapitdlem, aby dokézala existovat
a fungovat.

V tomto sméru byli vzdy nejlepsi némecti zakaznici, kteti méli nejkrat$i dobu
splatnosti a dodrzovali ji. V neddvné minulosti byla v Némecku nafizena doba splatnosti
maximalné 30 dni, ¢imz se tento trend jen potvrdil.

Naopak jizni zemé jako napfiiklad Italie jsou na tom s platebni moralkou, fekl bych, az
velice $patn€. Jejich minimalni doba splatnosti je 60 dni a tato doba mtze dosdhnout klidné
I dvojnasobku, coz je 120 dni. Standard ¢i pramér doby splatnosti zistava v Italii v rozmezi
60 az 90 dnti.

Firm¢& JH CARGO s.r.o., kterd se specializuje predevS§im na Italii, tyto platebni
podminky d¢laji starosti a obcas ji dostanou do nepfijemnych situaci, ale se zkuSenostmi
a znalostmi této zemé, které ma vedeni firmy (jednatel a dispecefi), nastava jiz jen velmi malo
situaci, které by mohly pfekvapit a zaskocit. Ostatni nastalé situace rychle a profesionalné

vyresi.
2.8 Budoucnost firmy JH CARGO s.r.o.

Zakladni charakteristika cilti do budoucna by znéla asi takto: prezit a dosahovat zisku.
To chce kazda spole¢nost, kterd je nebo jde na trh.

Sirsi charakteristika cilti bude nasledujici. Spole¢nost JH CARGO s.r.0. ve své blizké
budoucnosti (cca 3-5 let) neplanuje markantni rozristani vozového parku, ale spise jeho

udrzeni a modernizaci, tzn. vozovy park by se m¢l nadale pohybovat okolo 30ti souprav
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tahacl s navésy, ale mél by se postupné omlazovat. V delSim casovém horizontu se pocita
s roz§iteni firmy (vozového parku) az na dvojnasobek, pokud to ekonomicka situace dovoli.

Dalsi cil do budoucna se bude tykat téz vozového parku, ale i samotnych fidi¢i. Timto
cilem je snizeni ndkladi na PHM, protoze naklady spojené¢ s PHM jsou velice zasadni. Dle
internich vypoéta firmy tvoii az 42 % celkovych nakladd spojenych s piepravou. Ke snizeni
nakladi na PHM by mélo dojit pfedev§im modernizaci vozového parku, ktery je stézejni pro
tento nelehky ukol, a déle pak Skolenim fidicti na usporny styl fizeni, odstranéni jejich
neSvaru a Spatnych navyku s fizenim spojenych.

Dale se firma zaméfi na prohlubovani spoluprice se stavajicimi dlouhodobymi
partnery, ale také i na vyhledavani a navazovani kontaktl s potencialnimi dlouhodobymi
partnery. Tyto nové kontakty by mohly firm& kromé jiného pomoci 1 s ostatnimi cili
(napfiklad s modernizaci vozového parku), protoze dlouhodoba spoluprace dava firmé dobry
finan¢ni vyhled do budoucna.

Snizeni nakladi na PHM bude pro firmu prioritou, jakozto nejvétsi nakladova polozka
ovliviiuje cenotvorbu a tim 1 konkurenceschopnost firmy, proto na n¢ho bude kladen nejvétsi

duaraz.

42



3 Analyza systému EchoTrack a navrh jeho rozsifeni ve firmé

JH CARGOs.r.o.

3.1 Analyza systému EchoTrack

3.1.1 Strucny popis systému

Systém EchoTrack vyvinula spolecnost AURIS CZ spol. s r.0., jejiz pocatky sahaji do
roku 1993, kdy se nejprve soustfedila na vyrobu zakazkové elektroniky, softwaru a servis
vypocetni techniky.

Systém si lze predstavit jako kompletni (hardwarové i1 softwarové) feseni monitoringu
pohybu vozidel nebo celé flotily a jejich provoznich veli¢in. Pfenos informaci mezi vozidlem
a dispeCerskym pultem zajistuje sit GSM pomoci SMS, GPRS, datového volani a faxové
sluzby. Tato komunikace vyuZiva jednotlivé moZnosti GSM sité, tak aby byla zajiSténa
optimalizace nakladi na komunikaci. Integrovany vozidlovy GPS modul umoziiuje sledovat

aktudlni pozici vozidla.

Obrazek 19: Schéma fungovani systému EchoTrack

P
—
;(-\“
GPS
GSM
sit
SMS/GPRS =
Dipecersky
pult

Zdroj: ECHOTRACK
3.1.2 Vyhody feSeni pro zakaznika

Zavedenim systému EchoTrack zakaznik ziskdva komplexni ndstroj pro rozhodovani
dispecerti, nastroj pro objektivni vyhodnocovani efektivity pieprav, detekci Cernych jizd,

nekorektniho zplsobu jizdy €1 manipulace s PHM.
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Tento systém ma robustni provedeni a je vyvinut pro automatické vyhodnocovani
flotily vozidel nezavisle na lidské obsluze. Nabizi doplinkové snimace stavovych veli¢in
vozidla urcené pro piesnéjsi vyhodnocovani flotily ¢i pro lepsi informovanost o stavu vozidla.
Jsou to snimace: chodu agregatu, teploty, otacek, otevieni nakladového prostoru, tdaji
z datové sbérnice vozidla (CAN-BUS) apod. Krom téchto snimacli systém dale nabizi
zabezpeceni vozidel proti kradezi a nouzové tlacitko pro fidice, obousmérnou komunikaci
s vozidlem (terminalem ve vozidle) nebo posilani e-mailii a faxti s moznosti tisku.

Dispecersky software EchoTrack (dispecersky pult) umoziiuje vedeni servisniho
deniku vozidla, pldnovani tras a sledovani nakladii na provoz a opravy vozidla. Zékaznikovi
je dodavan jako individualni feSeni s moznosti uzivatelskych tprav dle jeho pfani a vymény
dat s informa¢nim systémem zdkaznika (naptiklad elektronické objednévka).

3.1.3 Detailni popis systému

Pocatecni myslenkou pfi vyvoji tohoto systému bylo sledovat fidi¢e béhem vykonu

jeho povoléani. Dnes systém EchoTrack umoznuje dispe€erovi:

— piehled o aktualnim stavu vozidel,

— zpétné vyhodnoceni ujeté trasy,

— vygenerovani automatické knihy jizd véetné presné kilometraze,

— rozbor prubéhu spotieby paliva, okamzité rychlosti, chodu chlazeni a dalSich provoznich

parametrq,
— ptesnou detekcei prechodu statni hranice a hranic jinych evropskych zemi,

— souhrnné analyzy vozového parku - sledovani servisnich intervali, analyza prostoji

vozidla, spole¢nych zastavek, atd.,
— pfipojeni dal§ich periferii (tiskarna, ctecka ¢arovych kodt, komunikacni terminal),
— predavani pokyni fidici a jejich vytiSténi na tiskarné,
— pfijem faxt z klasického faxového pfistroje fidiCem,
— pripojeni dalSich periferii (tiskarna, ¢teCka ¢arovych kodi, komunikacni terminal),

— nastavit uzemi pro povoleny pohyb vozidla a vyhlasit alarm pi#i kazdém naruSeni (napf.

vyjeti do zahrani¢i, odklon od stanovené trasy apod.),
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— v neposledni fadé moznost ptipojit k jednotce EchoTrack otfesové, naklonové c¢i
prostorové ¢idlo a pouzit ji k ochrané vozidla proti odcizeni.

Masivni konstrukce mobilni jednotky EchoTrack byla vyvinuta s ohledem na
maximalni odolnost a spolehlivost (zvySend odolnost vici vibracim, teplotnim zménam
a prachu). Provedenim a zabezpeCenim eliminuje snahu o jeji vyfazeni z provozu (interni
zéalozni zdroj, masivni kovové pouzdro, vSechny konektory jsou ukryty uvniti jednotky).

Pofizenim systému EchoTrack zikaznik ziskdavd okamzity ptehled o stavu flotily
vozidel (zkvalitnéni rozhodovaciho procesu dispecertil), informace o stavu pifepravy pro
zékaznika, pfesné vyhodnocovani pribéhu pfepravy, automaticky vypocteny narok na
stravné, operativni obousmérnou komunikaci s posadkou (snizeni komunika¢nich nakladu,

prokazatelnou evidenci komunikace), planovani tras a sledovani servisnich intervalii vozidla.

3.2 Analyza systému Echotrack ve firmé JH CARGO s.r.o.

Firma JH CARGO s.r.0. vyuziva zakladni funkce systému EchoTrack. V autech jsou
montovany mobilni jednotky spoleéné¢ s komunika¢nimi termindly a dispeceti vyuzivaji
dispeCersky pult. Systém EchoTrack firma vyuzivd pfedev§im pro sledovani vozidel
a komunikaci s fidi¢i. Déle je vyuzivan pro zpétnou kontrolu tras a pro vypocet ujetych
kilometrt jednotlivych vozidel.

V systému EchoTrack spole¢nost JH CARGO s.r.o. vidi velkou vyhodu (usnadnéni
préace dispecertl) a veliky potencial pfi jeho plném zavedeni a nakonfigurovani dle pozadavkt

firmy.

3.2.1 Zavedeni sou¢asné podoby systému EchoTrack

Zavedeni a zprovoznéni systému EchoTrack ve vSech vozidlech nebylo jednoduché.
jednotlivych vozidel. Tento proces byl zdlouhavy prvotné z divodu nutnosti instalace
jednotek technikem spole¢nosti AURIS CZ spol. s r.0., coz se vyiesilo zaSkolenim elektrikafe
ze znaCkového servisu pro nékladni vozidla v Jindfichové Hradci. Sekundarnim problémem
(z casového hlediska) v instalaci jednotek byla nutnost vSech vozt navstivit
Jindtichtiv Hradec a poseckat do jejich uvedeni do provozu (délka trvani cca 1 den).

Softwarova implementace systému EchoTrack byla jednodussi. Obsahovala instalaci
softwaru, ktery se bezplatné dodava pti zakoupeni mobilni jednotky a zaSkoleni dispecert na

tento novy software.
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3.2.2 Problémy pri zavadéni systému

Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze zavedeni systému EchoTrack je velmi
jednoduché a zcela bezproblémové, ale neni tomu tak. Jak mi bylo sdéleno vedenim firmy
JH CARGO s.r.0., zcela bezproblémovy proces vrcholici v téchto mésicich (duben 2012) trval
ptiblizn¢ 2 roky. Béhem téchto dvou let se postupné odchytadvaly nastalé chyby na systému
a cast po ¢asti se systém dolad’oval k plné maximalizaci zdkladni funk&nosti systému.

Problémy, které nastavaly béhem tohoto, feknéme, zkuSebniho obdobi, a které se

zdarné odladily, byly:

— mobilni jednotka nekomunikovala s dispecerskym pultem,

— v dispecerském pultu se nezobrazovalo jméno fidi¢e, ktery aktualné s vozem jel,

— zpravy byly doru¢ovany na jina vozidla, nez kam byly odeslany,

— nezobrazovala se mapa s vozidly,

— Dbez zjevné pfi€iny praskaly pojistky v mobilnich jednotkach,

— vysoké poruchovost displejii a klavesnic u komunikacnich terminald,

— ajeste nékteré dalsi.

podporou firmy AURIS CZ spol. s r.0., kdy vznikly problém spole¢nost nefesila v nejkratSim
mozZném case, ale odkladala jej na pozdé¢ji, ¢imZ se problémy jen kupily a jejich odhaleni
anaprava stala vice Casu a Usili. Dalsi pficinou této dlouhé doby je nemoZnost odladéni
poruch v mobilnich jednotkach nebo komunikacnich terminalech na délku, a vozidlo musi byt

pristaveno do sidla firmy JH CARGO s.r.o., kde se tato potiz da fesit.

3.2.3 Prvky soucasného vyuzivani systému EchoTrack spole¢nosti JH CARGO s.r.o.

Jak jiZ bylo zminéno, firma zatim vyuZziva pouze zakladni prvky systému EchoTrack.
Tyto prvky vyuziva ke kontrole AETRu (doby fizeni a dodrzovani odpocinkil), komunikaci

s fidi¢i, dohled4dvani netucelné najetych km, monitoringu vozidel a zbyte¢nych prostoja.

Dodrzovani AETRu

Systém EchoTrack automaticky kontroluje dobu jizdy a dobu odpocinku (vcetné
bezpecnostnich prestavek). Tyto Gdaje jsou dohledatelné 14 dnti zpatky. V ptipadé piekroceni
maximalni povolené doby jizdy nebo nedodrzeni stanovené doby odpocinku dispecerovi

Vv dispecerském pultu vyskoc¢i upozornéni na tento jev.
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Obrazek 20:Ukazka zaznamu vykonu Fidi¢e (doby jizd a odpocinky)

'&’5 EchoTrack - Dispecersky plan - 4.67
RozloZenioken  Zobrazit Volby N3povéda
o R|AF|E D@

Q@ e[l "2l .| wpa | Tebuka |i|| ] <[« ] 1442012 -20.4 2012 » [ > [ [E[-]x

Chyby AETR | %]
Datum Trvéni jizdy o;o”':';m 0-3: |36 [ €-9 ‘9-12 |12-15 l 15-18 ‘ 18-21 ‘21-24 e

f [ 10.04.2012 550 LD 13:06
[11.022012 5:00 LD 13:43
L 112.04.2012 258 SD 10:09 -

13.04.2012 927 LD 12:55
[ 12.04.2012 654 W-17630559:47
[1]15.04.2012
| 16.04.2012 757 LD 13:42

17.04.2012 610 LD 13:32

18.04.2012 83 LD 11:08
[ [19.04.2012 633 LD 15:13

20.042012 013 2D 6:00

Celkem 2927 59:37
- Za posledni 2tjdny 2927

Zdroj: Interni materialy firmy, upraveno autorem

Obrazek ukazuje jak systém EchoTrack po dnech zaznamenava vykon fidice. Zelena
barva vyznacuje dobu jizdy, modra barva bezpecnostni pfestavky, oranzova barva jsou denni
odpocinky a zlutd vyobrazuje tydenni odpocCinek. V pravé casti vyskocila chyba (Cerveny
radek) dusledkem toho, Ze tidi¢ nedodrzel tydenni odpocinek a snazi se na to upozornit
dispecera. Ve skutecnosti tomu tak neni, protoZe fidi€¢ pii opousténi vozidla vytahl
z tachografu svou kartu (aby nemohlo dojit k jejimu odcizeni) a odpocinek dodrzel, ale toto

systém jiz nezohlediiuje, proto vykazal nedodrzeni tydenniho odpocinku.

Mapa s prehledem vozidel

Tato mapa dispeceriim usnadniuje praci, protoZze se nemusi fidice dotazovat, kde se
aktudln¢ nachazi. Na mapé je vyobrazeno vozidlo s aktudlni polohou a s ¢asem posledni
aktualizace polohy. Déle je vyobrazeno, jestli je vozidlo v klidu a fidi¢ ma nastartovany motor
nebo nikoliv, zdali je vozidlo v pohybu a jakym smérem se ubira.

Systém umoziiuje vyobrazit trasu, kterou vozidlo projelo. Lze ho propojit
S maps.google.com a podivat se na satelitni snimky terénu, ve kterém se vozidlo nachazi

a pomoci mu s presnou orientaci k cili.
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Obrazek 21: Mapa vozidel s aktualni polohou a stavem

éi-!EchoTrack - Dispecersky plan - 4.67
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i 20.04. 2012125 BAHELKA Peter
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Zdroj: Interni materialy firmy, upraveno autorem

Na obrazku je pracovni prostfedi dispecerl, kteti se staraji o optimalni organizaci
vozu.

V levé casti obrazku je mapa s aktualnim stavem jednotlivych vozidel - ¢ervené stoji
a maji vypnuty motor, zelené jsou v pohybu nebo stoji, a béZi jim motor. Tato situace neni na
obrazku viditelna, protoZe ¢. 2, které je u zelenych vozidel vyobrazené, znamend, Ze se
prekryvaji 2 vozidla. Zelené vozidlo se Sipkou (vpravo nahote) je v pohybu a ukazuje se
I smér, jakym jede. U jednotlivych vozidel je vyobrazeno firemni oznaceni vozu, SPZ, jméno
fidice a datum posledni aktualizace polohy.

V pravé ¢asti obrazku je kompletni seznam vozového parku a k Gdajim uvedeném na

map¢ piibyva nazev mista aktualni polohy vozidla.

Komunikace

Komunikace probihd na zaklad¢ SMS. Dispecerka v dispecerském pultu vybere
vozidlo, napiSe mu SMS a ta je pfes terminal odeslana do daného vozu. Termindl mé firma
JH CARGO s.r.0. umistén u svého datového serveru, a je podobny jako komunikacni terminal

ve vozech (obsahuje SIM).
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Obrazek 22: Ukazka pracovniho prostiedi dispecerky

;‘;EchoTrack - Dispecersky plan - 4.67
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Zdroj: Interni materialy firmy, upraveno autorem

Z obrazku je patrné, ze dispecerka pracuje v podobném prostredi jako dispecefi s tim
rozdilem, Ze ma v systému jest¢ oteviené okno pro komunikaci, které si dle potieby muize

zvétSovat ¢1 zmenSovat.

3.2.4 Vyhodnoceni sou¢asného stavu

Soucasny stav, kdy systém funguje témér bez chyby, spole¢nosti JH CARGO s.r.o.
velmi vyhovuje a snazi systém vyuzivat co nejvice i pro jiné Cinnosti, nez jaké zde byly
uvedeny, naptiklad pro vypocet spoticby PHM (ze systému EchoTrack se zjisti ujeté km

a z vypisu o tankovani natankované litry, oboji se zad4 do Sablony v Excelu).

Naklady

Pofizovaci naklady na systém EchoTrack dle vedeni spolecnosti JH CARGO s.r.0.
nebyly nikterak markantni a ptfidana hodnota, kterou systém uzivateli pfinesl, je daleko vyssi,
1 kdyZ v mnohych smérech ji nelze vycislit v penéznich jednotkach.

Naklady na pofizeni byly nasledujici:

— Hardware (mobilni jednotka + telekomunikacni terminal) 17 000 K¢ bez DPH.
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— Montaz hardwaru 1 000 K¢ bez DPH.

— Software zdarma.
Celkové ndklady na pofizeni systému EchoTrack:
(Hardware + Montaz) * Pocet vozidel = (17000 + 1000) * 28 = 504000 K¢ bez DPH
Celkové naklady firmy JH CARGO s.r.o. na pofizeni syst¢tmu EchoTrack byly
504 000 K¢ bez DPH. Vyhodou systému je, ze dodavany software je zdarma a individualni
upravy softwaru dle pfani klienta jsou rovnéz zdarma. Mozna to je pfi¢inou, pro¢ zakaznicky
servis spole¢nost AURIS CZ spol. s r.0. neni tak rychly, vstficny a dostate¢ny, jak by si

mnozi zakaznici predstavovali.

3.2.5 Budoucnost systému ve firmé JH CARGO s.r.o.

Firma chce rozvijet implementaci rozSifujicich prvki systému EchoTrack pro
usnadnéni prace dispecerti a ucetni, dale chce systém nakonfigurovat dle svych konkrétnich
prani a pozadavki.

3.3 Navrh rozsifeni systému EchoTrack ve firmé JH CARGO s.r.o.

Zde uvedu své konkrétni navrhy na rozSifeni systém EchoTrack ve firmé
JH CARGO s.r.0. Spolecnost AURIS CZ spol. s r.0. ma vyvinuty rizné nastavby a rozsifeni
pro systém EchoTrack, takze by mé pozadavky nemély byt velikou komplikaci.

Z uvedené analyzy a po konzultaci s vedenim firmy JH CARGO s.r.o0. bych navrhoval

rozs§ifit stdvajici systém o dalsi nastavby a to zejména:
— Planovani vozidel a odesilani objednavek fidi¢tim.
— Vypocet diet (stravného).

— Automatické stazky.

— Stahovani dat z karet do tachografi.

— Stahovani dat z tachografu.
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3.3.1 Navrh zavedeni planovani vozidel a odesilani objednavek Fidi¢im

Planovani vozidel a odesilani objednavek jsou spolu uzce spjaty, proto budou feSeny
jako jeden celek.

V soucasné situaci je planovani a odesilani objednévek zdlouhavé ¢i zbytecné
komplikované, protoze pldnovani vozidel se provadi individudlné v Excelu, odesilani
objednavek pres systém EchoTrack a zadavani objednavky do dal§iho programu.

Zavedenim Planovéani a Odesilani objednavek pomoci dispecerského pultu se prace
mnohem usnadni. Systém bude pracovat automaticky a nebude se muset objednavka do
systému zadavat vicekrat, jak je tomu doposud. Fungovani systému se pokusim pfiblizit na

nasledujicim vyvojovém diagramu.
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Obrazek 23:Vyvojovy diagram procesu vyiizeni zakaznikovi objednavky

Zdroj: Autor
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Dispecerka zadd novou objednavku do systému, kde ji ulozi pod ¢islem. Dispeceti
ptidéli autu objednavku a ta se automaticky odesle fidi¢i pridéleného vozidla - zobrazi se mu
na komunika¢nim termindlu. Po pfijeti objednavky fidicem (splnil pfedchozi objednavku
a tuto ptijal) se v dispeCerském pultu zobrazi, jakou objednavku fidi¢ pravé jede, po splnéni ji
ukon¢i a maze ptijimat dalsi.

V tomto feseni systému je mozno dale fidi¢i zadavat i trasu, kterou ma dodrzet, a je
zde 1 automatickd kontrola trasy, kterd v pfipad¢ odchyleni od ni upozorni fidice i1 dispecera
zarovei. Ridi¢e upozorni akustickym signalem, dispedera upozorni ervenym vyobrazenim

trasy daného vozidla v mapé¢ dispecerského pultu.

Obrazek 24: Ukazka moZné podoby dispecerského pultu

é[choTrack - Dispecersky plan - 4.67

RozloZenioken  Zobrazit Volby Népovéda
oR|[NF|E| D@

Q@o@/ & <z il & T Tabuka |ﬂ ; | < |<<| 14.42012-2042012 >>| > | : |ﬂ-]x
Prehled aktualnich pozic vozidel / _— '\\W p oy Vozdo S Misto | Scwpina | st Posedr™
334 -4C8 7650 hz LUKS Jaroslav

NOVY Jaroslav =S
pr | 20.04.201213:10:57
3 NOVAK Frantidek
314-4C59326
BAHELKA Peter
20.04.201213:05:39 GODIS Pavel
VALENTA Lubo...
305-3C3 1936
PROCHAZKA Petr TOTH Petr
20.04.201213:09:24 g‘jﬂage"'"
AR
312-3C9 4230 SUCHACEK Karel
j SUCHACEK Karel ] 319- 3(:7 9104
1212:51:04 2 STEFANKA Peter
S 20.04.201212:5 BAHELKA Peter
y -
l®lﬁlvv ‘“Dﬁ S E =[x
| Vozido | Cas | Pracovnik = . ) Datur| 4|
m Misto Telefon | poslec| Po
SMS -> 20.04. 13:05 | +420737265524 | Ahoi, urcite stat n... 321 20.04.201213:0547  Kucerova Jana e
SMS <- 20.04. 13:00 [tak stale nic 325 20.04.201213:0052  KRAL Miroslav
SMS <- 20.04. 12:58 | Az nas po obede nalozijedeme sme... 304 20.04.201212:58:16  NOVAK FrantiSek BASTURA Ludovit
SMS <- 20.04. 12:55 | mam vylozeno a iedu na nakladku 324 20.04.201212:55:51  STRAKA Véclav BIDLO Marek
SMS <-20.04. 12:51 | AUTO BUDE TECH 14DNI STAT ... 321 20042012 125153 KOUPIL $tépan CHYTRO3 Pavel / agentura
SMS <- 20.04. 12:33 | vicko adblue chybi tve na plachtu L. 320 20.04.201212:33:08  PROKES Mian DANEK Starislay
SMS -> 20.04. 11:47 | +420734396008 | Tak pry uz sinalo... 319 20.04201211:47:03  Kucerové Jana DANEK Stanis
SMS <- 20.04. 11:46 | ano, nakladaii 319 20.04201211:46:53  STEFANKA Peter ENEX ot
SMS -> 20.04. 11:45 | +420734396009 | Uz Te nakladaii? 319 20.04.201211:45:43  Kugerova Jana DOLEZEL 2MI2000 -prvni k
SMS <-20.04. 11:43 | ahoi, ok.. 306 20.04.201211:43:38  GODIS Pavel DOVOLE Ji
SMS -> 20.04. 11:25 | +420734396005 | Ahoi, zhruba od p... 322 20.04.201211:25:557  Kucerova Jana DURAJ Pavel / agentura
SMS <-20.04. 11:25| TO JE SUPER SLUSNE VYCHOVA... 315 20042012 11:2524  MOKRY Vaclav DVORAK Enil
SP‘IIS -> 20 N4 11:251+42073726552412/2 1 NA DOVOI kval 2004 2012 11-25:22 Kiidemva Jana | _lJ ' | _‘:.‘
4 »

Zdroj: Interni materialy firmy, upraveno autorem

Vyse uvedeny obrazek umoziuje predstavu podoby dispecerského pultu po zavedeni
Planovani. Dispecersky pult by se nepatrné zménil tim, Ze by zde ptibyl seznam fidict/vozidel
(vpravo dole zeleny sloupec) s aktualni polohou a mistem vykladky. Misto zobrazeni
komunikace, které je potfebné piedevSim pro dispecerku a ne pro dispecery, ktefi planuji

vozidla, by ptibyl seznam objednavek, které je potteba odjet.
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Zbytecné najeté Kilometry

Kontrola zbytecné najetych kilometri je umoznéna diky zavedeni Planovani
a Odesilani objednavek. Systém si sam spocita, kolik kilometrti je mezi mistem vykladky
ukoncéené objednavky a mistem nakladky nové piijaté objednavky, z tohoto vychazi. Pti najeti
vice kilometrii nez bylo vypocteno (k vypoctenym kilometrim se ptidava urcita tolerance),

systém na tuto udalost upozorni.

3.3.2 Vypocet diet (stravného)

Po tspésném zavedeni, odzkouSeni a vyladéni systému k jeho bezchybnému chodu je
mozné zacit vyuzivat jeho dal§i moznosti. Touto moznosti je automaticky vypocet diet
(stravného) pro jednotlivé fidi¢e. Doposud tento systém nemohl byt vyuzivan, protoze nebylo
uplné odladéno nacitani karet fidict z tachografu a jejich ptenos jmen do dispecerského pultu.
V tuto chvili by tomu nemélo nic branit a firma JH CARGO s.r.o. by tento systém méla zacit
zcela vyuzivat.

Po zadani obdobi, pro které se maji diety pocitat, systém sam vypocte, kolik hodin byl
fidi¢ v jaké zemi. Dle stanovené vyse diet pro jednotlivé zemé a dle vySe pro tohoto fidice
(rizné vyse diet pro jednotlivé fidice jsou stanoveny koeficienty) budou stanoveny diety za
dané obdobi. Zahrani¢ni stravné bude v EUR a stravné v CR bude v K¢&. Koeficienty vyse

stravného se odvijeji od spotieby PHM, kterou dany fidi¢ ma.
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Obrazek 25: Ukazka automatického vypoctu diet (stravného)
¥ Diety S E

Vozdlo: Popis reportu:
SPZ:

Ridic:
Zacatek reportu:  |00:00:0101.03.2012
Konec reportu: [23:59:59 31.03.2012

Pobyt vozidia Stravné |

Kurzovni listek Zavrit

Datum | Stat Stravena doba Stravné Ména UloZit |
> Némecko 4:50:00 7.90 EUR = |
1.320120:00:00 |Cesko 18:58:27 138.00 CzK
2320120:00:00 |Cesko 8:54:14 58.00 CzK Sazby |
23.20120:00:00 |Némecko 3:44:17 0.00 EUR
2.3.20120:00:00 |Rakousko 2:24.07 0.00 EUR
2320120:00:00 |kalie 8:57:22 2455 EUR
33.20120:00:00 |Halie 24:00:00 38.00 EUR
4.320120:00:00 | halie 24:00:00 38.00 EUR
5.3.20120:00:00 |kalie 24:00:00 38.00 EUR
6.3.20120:00:00 | kalie 14:48:21 38.00 EUR
6.3.20120:00:00 |Rakousko 1:47:35 0.00 EUR
6.3.20120:00:00 |Némecko 7:24:04 0.00 EUR
7.3.20120:00:00 |Némecko 5:32:19 9.50 EUR
7.320120:00:00 |Cesko 18:27:41 138.00 CZK
092901200000 (Ao 2.40.62 nnn p
Narok v jednotlivych ménach:
Poradi | Stravné | Ména

Koeficient - [135  Prepositat

Zdroj: Interni materialy firmy, upraveno autorem
3.3.3 Automatické stazky

Dalsi véci, kterou bych doporudil vyuzivat, jsou automatické stazky. Tyto stazky
usnadni praci nejen dispecerim, ale také fidicim, protoze fidi¢ nebude muset pifi kazdé
objednévce vypisovat stazku. Stazky budou generovany automaticky po zadani dat, od kdy do

kdy se maji generovat. Stazka bude obsahovat:
— jméno fidice,

— RZ tahace,

— RZnavésu,

— (isla odjetych objednavek,

— data odjetych objednavek,

— je mozno pridat dal$i véci dle pozadavku firmy JH CARGO s.r.o.
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3.3.4 Stahovani dat z karet do tachografi

Dalsi funkei, ktera by jist¢ usnadnila praci a prispéla k Uspote Casu, je automatické
stahovani dat z karet. Spole¢nost AURIS CZ spol. s r.0. toto jiz vyvinuto ma, tudiz by se pfi
zavedeni nemél vyskytnout zadny problém. Otazkou je funkcnost, ale ta se postupem casu
jisté vyladi. Stahovani by fungovala bud’to automaticky nebo na pokyn dispecera. Pfenos dat

by probihal pomoci datového prenosu GPRS.

3.3.5 Stahovani dat z tachografi

Stahovani dat z tachografu by probihalo na podobném principu jako stahovani dat
z karet tidic¢i. Oboji zde zminéné stahovani dat je dano natizenim EU ¢&. 581/2010 ze dne
1. Cervence 2010 o stanoveni maximalnich ¢asovych Usekil pro stahovani ptislusnych tdaji
Z ptistroje ve vozidle a z karty fidi¢e. Nastaveno by bylo automaticky dle pozadavka danych
nafizenim EU.

U stahovani dat z tachografii se ale naskytla mensi obtiZ, protoZe pro stahovani dat
z tachografu musi byt tachograf autorizovan kartou podniku a ne kartou fidice. V této Casti
realizace vznika problém, ktery se zatim nepodafilo odstranit. V soucasné dobé spolecnost
AURIS CZ spol. s r.0. na tomto problému pracuje a snazi se jej vyresit.

Po Usp&$ném vyvinuti tohoto prenosu dat bych firmé¢ JH CARGO s.r.o. toto téz

doporucil implementovat.

3.4 Vyhodnoceni a aplikace navrhi

Vyse uvedené navrhy na rozSifeni systému EchoTrack by jist¢ mély pfispét
k jednodussi organizaci prace a tim i moznosti naristu vozového parku. V soucasné
dispecerské skladbé, jakou mé firma JH CARGO s.r.o. (3 dispecefi), by po zavedeni
auspésné implementaci rozSifujicich nastaveb systému EchoTrack firma mohla az
zdvojnasobit svlj stavajici park ze soucasnych necelych 30ti souprav az na 60 tahact
Snaveésy, a pil tom by nemusela navySovat pocet dispeCerti, ktefi by tento vozovy park
organizovali.

Vyhodou je, ze k rozsifeni systému EchoTrack neni zapotfebi mnoho véci. Zdkladem
je preinstalovani firmwaru v mobilnich jednotkach (provadi se na dalku), pfeinstalovani
softwaru v pocitacich a dale uZ jen zaSkoleni dispecerli na nové prvky obsluhy dispecerského

pultu.
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Zprvu urcité¢ bude muset byt systém odlad’ovan, ale po jeho UspéSném odladéni by jiz
nic nemé¢lo branit jeho bezproblémové a plné funkénosti.

Finan¢ni stranka celého rozSifeni systému EchoTrack bude pro firmu
JH CARGO s.r.0. urcité potésujici. Rozsifeni a nakonfigurovani systému by mélo byt zcela
zdarma, protoze zakoupenim mobilnich jednotek je software do PC a jeho individualni Gipravy
na prani zdkaznika zcela bezplatny. Bezplatnost systému je jist¢ velkou vyhodou, ale na
druhou stranu i velkou nevyhodou. Nevyhodou je z toho davodu, Ze spole¢nost AURIS CZ
spol. s r.0. neni nijak motivovana, aby piani klienta na jeho individualni upravy softwaru byly
vyfizeny v co nejkrat$im Case. Proto se firma JH CARGO s.r.o. musi pifi zavadéni dalSich

prvki systému EchoTrack obrnit trpélivosti, kterd bude urcité zapotiebi.
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Zavér

Tato prace si kladla za cil navrhnuti vhodnych nastaveb systému EchoTrack ve
spolecnosti JH CARGO s.r.0. a jejich jednotliva provedeni s aplikaci do stavajiciho systému
EchoTrack. Tento cil bych prohlasil za splnény, protoze od 1. 6. 2012 se firma
JH CARGO s.r.0. chysta zkusebné zavést automaticky vypocet diet a od 1. 7. 2012 by tato
nastavba mohla byt v ostrém provozu. Zavedeni nastavby planovani vozidel a odesilani
objednavek fidicim firma planuje v obdobi letnich prazdnin (1. 7. - 1. 8. 2012). Dalsi
navrzené prvky bude spole¢nost zavadét postupné v ndvaznosti na tyto dva stéZejni a to
ptedevsim po 100% odlazeni ptedeslych prvkii.

Prvni ¢ast prace detailné rozebrala historicky pohled na chti¢ ¢lovéka urcovat svou
polohu na Zemi. Dale byl detailn¢ rozebran soucCasny stézejni prvek satelitniho
monitorovaciho systému - americky GPS, popséna byla 1 jeho moZznd budouci evropska
konkurence - GALILEO. V zavéru prvni kapitoly bylo jesté¢ detailné¢ rozebrano datové
rozhrani satelitniho monitorovaciho systému, ptes které je umoznéna komunikace - GSM.

Ve druhé kapitole této prace byla zpracovana charakteristika a analyza spolec¢nosti
JH CARGO s.r.0., kde byl detailn¢ rozebran vozovy park (tahace, navésy, rozloZeni vozového
parku, financovani a budoucnost), provedena analyza slabych a silnych stranek, ptilezitosti
a hrozeb, dale se rozebiralo pojisténi, ziskavani zakazek, doba splatnosti faktur a budoucnost
firmy JH CARGO s.r.o.

Pii psani této bakalafské prace jsem vyuzil mnoho poznatkli z dosavadniho studia
a ptiucil se dal$im novym vécem. Doufam, ze tato prace bude pro firmu JH CARGO s.r.o.

dostate¢né zpracovana, aby ji umoznila zavedeni navrhnutych nastaveb systému EchoTrack.
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Seznam zkratek

3G = Oznaceni pro mobilni sit¢ 3. generace umoznujici vysokorychlostni pfenos dat.

AC = AuC = Authentification Center = Autentifikacni centrum.

ADR = Accord Dangereuses Route = Oznaceni pro nebezpe¢ny naklad.

AMPS = Advanced Mobile Phone System = Prvni generace mobilni technologie, ktera
pouziva oddelené frekvence (kanaly) pro kazdou konverzaci.

BSC = Base Station Controller = zékladnova fidici jednotka

BSS = Base Station Subsystem = systém zakladovych stanic

BTS = Base Transceiver Station = zdkladnova stanice

CAN-BUS = Controller Area Network Bus = automobilova datova sbérnice

CDMA = Code Division Multiple Access = Umoznuje cetnymi signaly obsadit pouze jeden
ptenosovy kandl, optimalizuje vyuZiti v dostupné $ifce pasma.

CEPT = Conférence Européennen des Poste set Telecommunications = Evropska Konference
Post a Telekomunikaci

DCS1800 = Digital Cellular Systém 1800 = Digitalni Celularni Systém 1800

DPH = Dan z Pridané¢ Hodnoty

EDGE = Enhanced Data rates for Global Evolution = Enhanced Data rates for GSM
Evolution = Je dal§im vyvojovym stupném v technologii GSM po zavedeni datovych pfenosi
GPRS.

EGNOS = Europen Geostationary Navigation Overlay Service (Podobny systém jako WAAS,
akorat urcen pro Evropu).

EIR = Equipment Identity Register = registr mobilnich stanic

EU = Evropska unie

EUR = Euro = Ménov4 jednotka nékterych statti Evropskeé unie.

GHz = Gigahertz = Jednotka frekvence.

GLONASS = Globalni navigacni satelitni systém (Rusky satelitni systém, obdoba GPS.)
GNSS = Global Navigation Satellite Systém = Globalni Navigacni Satelitni Systém

GPRS = General Packet Radio Service = Datova sluzba pfistupnd pro uzivatele GSM
mobilnich telefon.

GPS = Global Position Systém = Globalni Pozi¢ni Systém

GSM = Global Systém for Mobile Communication = Groupe Spécial Mobile = Globalni
systém pro mobilni komunikaci.

HLR = Home Location Register = domovsky lokaéni registr
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HSCSD = High Speed Circuit Switch Data = Je mechanizmus pro pienos dat v GSM siti,
zalozeny na uctovani podle Casu pfipojeni, a ne podle mnozstvi dat.

IIR-M = Oznaceni novych modernich sateliti pro pienos signalu GPS

IMEI = International Mobile Equipment Identity (Identifikacni Cislo telefonu v GSM siti
vyuzivané naptiklad pii kradezi telefonu.)

IMSI = International Mobile Subscriber Identity (Unikatni cislo pfidélené mobilnim
operatorem pro SIM kartu v mobilni siti.)

IOC = Initial Operational Capability = Pocatecni operacni dostupnost.

ISDN = Integrated Services Digital Network = Digitalni sit’ integrovanych sluzeb.

L2C = Oznaceni civilniho GPS signalu.

LORAN = Long Range Navigation = Navigace s dlouhym dosahem.

MHZ = Megahertz = Jednotka frekvence.

MS = Mobile Station = mobilni stanice

MSAS = Multi-functional Satellite Augmentation Systém (Japonsky satelitni rozsitujici
systém pro podporu GPS, uréeny pro japonsky kontinent.)

MSC = Mobile services Switching Centre = mobilni spinaci tstfedna

NAMPS = Narrowband Advanced Mobile Phone System = Kombinuje celularni hlasové
zpracovani s digitalni signalizaci.

NAVSTAR = Navigation Signal Timing and Ranging = navigacni signal ¢asovani a urovani
NMT = Nordic Mobile Telephone = Je prvni pln€¢ automaticky celularni telefonni systém.
Existuji dvé varianty - 450 a 900. Takto miiZze byt oznaovana sit’ prvni generace (1G).

NSS = Network Switching Systém = sitovy podsystém

PHM = pohonné hmoty

PIN = Personal Identification Number = osobni identifika¢ni ¢islo (SlouZi pro autorizaci
uzivatele napiiklad pro SIM kartu.)

PSTN = Public Switched Telephone Network = Oznaceni pro vefejné komutované
telekomunikacni sit€. Jednd se o klasické pevné vetejné telefonni sit€¢ pouzivajici techniku
pfepojovani okruhi.

SA = Selective Availability = Selektivni dostupnost

SIM = Subscriber Identity Module (Identifikacni karta slouZici k indentifikaci Uc€astnikli
V mobilni siti.)

SMS = Short Message Service = kratka textova zprava
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SSSR = Svaz Sovétskych Socialistickych Republik (Statni utvar lezici v ¢asti Evropy a Asie
v letech 1922-1991.)

UMTS = Universal Mobile Telecommunications System = Univerzalni Mobilni
Telekomunika¢ni Systém (3. generace mobilnich siti.)

USA = United States of America = Spojen¢ staty americké

VLR = Visitor Location Register = navstevnicky loka¢ni registr

WAAS = Wide Area Argumentation Systém (Systém doplnujici a vylepSujici vlastnosti GPS
v USA))
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