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Anotace

Tato prace se zabyva vytvorenim aplikace pro podporu elektronického vzdélavani a

dale seznamuje Ctenare s touto aplikaci.
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1 Uvod

Tato prace se zabyva vytvoreni aplikace pro podporou elektronického vzdélavani,
jinak nazyvaného jako e-learning. Pod timto pojmem je mozné si predstavit ¢istou formu
online vzdélani s maximalnim vyuzitim pocitacovych technologii. Diky témto
technologiim pak muze student samostatn¢ studovat vlastnim tempem. Ukonceni studia

zde probiha formou zavérecného testu.

V prvnich kapitolach prace se nachézi pfevazné teoretickd ¢ast, kde bylo zapotiebi
objasnit co to e-learning je a zakladni pojmy Kk nému se vztahujici. S tim vS8im je spjat i
jeho vyvoj a to od tzv. vyu€ovacich automati po dne$ni online systémy. Béhem tohoto

vyvoje vnikly rizné typy e-learning aplikaci podle riznych pozadavki na styl vyuky.

V dal§i casti je srovnani nejCastéji nasazovanych aplikaci pro elektronické
vzdélavani a popsany jejich vyhody a nevyhody. Na zékladé srovnani bylo zvoleno, jakym
zptisobem a kde podpofit elektronické vzdélavani. Je zde tedy nastinéno, co a jak se bude
vyvijet. K vyvoji bylo zapotiebi se rozhodnout jaké technologie pouzit. Tyto technologie
by mély byt co nejmodernéjsi, aby zajistovaly snadnou dostupnost, rychlost a pratelské

uzivatelské prostiedi.

V posledni ¢asti je popsana uzivatelska ¢ast a implementace e-learningu.
V uzivatelské ¢asti jsou popsany jednotlivé stranky aplikace. Popis obsahuje, co se na jaké
strance vyskytuje a kcemu je pouzivana. Tyto stranky jsou poté popsany i
z implementa¢niho hlediska, jak byli vytvareny a kde vznikli ptipadné problémy. Na konci

se se pak nachazi zhodnoceni aplikace v podob& zavéru.



2 Zakladni pojmy

Zde naleznete vysvétleni zakladnich pojmu, které k E-learningu patii. Tyto pojmy

jsou zakladem k pochopeni této prace a terminu E-learning.

2.1 E-learning

Slovo e-learning znamena v piekladu elektronické uceni, coz v dnesni dobé nelze
jednozna¢né definovat. Je to diky tomu, Ze vSe se vyviji a tedy i e-learning. Proto na

internetu muzeme nalézt mnoho definic.

e E-learning je proces, ktery ndm dovoluje popsat a fesit tvorbu vyuky a jeji
dostupnost tak, aby byla zajisténa automaticka zpétna vazba. Zpétnou vazbou se
rozumi testy, které se vyhodnoti hned po jeho dokonceni.[1]

e E-learning je forma studia, kde ziskavame znalosti pomoci elektronickych
zatizeni.[1]

e E-learning je vzdélavaci postup, pfi némz vyuzivame multimedialni technologie,
internet a jina elektronicka zafizeni, pomoci kterych mizeme zajistit zlepSeni

vyuky.[2]

Cil e-learningu muize byt jeho rozsifeni natolik, aby byl dostupny kazdému za

pfijatelnou cenu. Pficemz musi byt zajisténa urcita kvalita tohoto vzdélavani.

E-learning a jiné pokrocilé technologie ndm davaji moznost, jak umoznit studium v
ruznych formach také rlizné znevyhodnénym skupinam lidi. To si miZeme piedstavit jako
pocitacové vyukoveé programy ¢i rizné audio knihy. Je vSak dilezité si uvédomit, Ze ne pro
vSechny obory je vhodny, protoze nekdy je potieba zachovat lidsky faktor. Piikladem je

tieba autoskola, kde teorii se pomoci e-learningu nauc¢ime, ale ridit auto asi stézi.



2.2 E-kurz

K. Kvétonn (2005) zminil, Ze jako u denniho studia je zakladem kurz, tak i u
elektronického vzd€lavani najdeme elektronicky kurz, neboli zkracené e-kurz. Tento
e-kurz nam vzdy zastupuje jeden piedmét a je upraven tak, aby byl zajistén pozadovany cil

vzdélani daného e-kurzu. VSeobecné e-kurz charakterizuji tfi slozky:

e Vzdélavaci obsah materialii — Dany vzdélavaci obsah e-kurzu by mél byt
usporadan tak, aby byla zajisténa automatické zpétna vazba pro samostudium.

e ZnovupouZitelné vzdélavaci objekty — Pod slovem objekty si miizeme predstavit
ruzné vzdélavaci materidly, at’ jsou to odborné texty, obrazky v digitalni formé,
videonahravky ¢i internetové stranky. Tyto vSechny vzdélavaci objekty mizeme
jednoduse znovu pouzit naptiklad u jiného e-kurzu. Znovu pouzitelnost po ulozeni
do naseho centralniho ulozisté nebo jinak elektronické knihovny je jednoduché,
sta¢i pouze uvést odkaz ¢i cestu k danému objektu.

¢ Elektronicka sprava e-kurzi — Pod timto pojmem si miiZzeme piedstavit

organizaci a administraci daného e-kurzu.

2.3 CMS

Je to vSeobecny software slouzici ke spravé obsahu, jak napovida cely nazev
content managment systém. Pod touto zkratkou si také miizeme ptedstavit redakéni
systém, bézici na internetovych strankach. Ten pak slouzi k vytvafeni obsahu v podobé
stranek a ¢lanku. Je navrzen tak, aby ho bylo mozZné rozsifit pomoci moduli. MliZe se tedy

vytvofit modul pro e-learning, ktery by se do CMS nainstaloval.

24 C3MS

Je to specialni typ CMS, ktery rozviji doménové specifické obsahy v ramci
komunity. Tyto systémy vyuzivaji mechanismy uréené pro spolupraci. Je mozné Si ho
pfedstavit jako moduly pro vytvareni posudki, kritik, vyhodnocovani nebo modul pro
zjisténi kdo je online. C3MS muzeme tedy pouzit jako standartni CMS systém nebo

pomoci né&j vytvorit weblogy, které mezi sebou spolupracuji[16].



25 LMS

Tato zkratka znamend Learning Management Systém, coz z piekladu znamend
fidici vyukovy systém. Tento systém je nejstarSim predstavitelem e-learningu. Piedstavit si
to mizeme jako aplikaci, kterda nam dovoluje organizovat a spravovat vyuku v ramci E-

learningu[3].
Tyto aplikace by méli obsahovat nastroje pro:

e komunikaci studenta s lektorem a to pomoci diskuzi, chatu, emailové
korespondence, atd.,
e administraci kurzi, testl a studijnich materialt,

e vyhodnoceni studentll a vypocitani statistik.

26 LCMS

Zkratka LCMS (Learning Content Management System), zde oproti LMS se nam
objevuje anglické slovo content, které znamené v ptekladu obsah. Z toho ndm vypliva, Ze
fizeni nebude zaméfené na vyuku, ale na obsah. Tim je minéno samoziejmé obsah
studijnich materiald. LCMS je tedy nastroj pro tvorbu, znovu pouziti, distribuci a Gpravu

studijnich materialii a mél by fesit véci, jako naptiklad:

* moZznost vice uzivatelského ptistupu a tvorby,
e upravovat obsah materialu a zajistit moznost znovupouziti,

e sledovani prace uzivatell se studijnimi materialy.

2.7 SCORM

O dvou systémech LMS a LCMS miizeme fict, Ze jsou na sob€ nezavislé. Existuje
vSak jedno propojeni a to v podobé normy SCORM (Shareable Content Object Reference
Model), coz miizeme povazovat za referencni model e-learningu. Tento model je souborem
specifikaci a standardil tak, aby studijni obsah vytvofeny v LCMS bylo mozno pouzit na
jakémkoliv LMS. Z toho a i z ndzvu mizeme odvodit, ze jde o standard zajistujici znovu
pouzitelnost vytvofené¢ho studijniho obsahu. Diky standardu SCORM, a pomoci n¢j

vytvofeny studijni obsah, se da pouzit na jakémkoliv LMS systému[3].



2.8 AICC

Zkratka v sobé¢ skryva slova Aviation Industry CBT Committee, coZ je organizace,
ktera vytvoftila jeden z prvnich standardl. Tento standard v sob¢ skryva specifikace o tom,
jak by méla vypadat vymeéna studijnich materialt mezi kurzy ¢i jinymi aplikacemi. Dalsi

specifikace jsou napiiklad zptisob uchovavani dat a vysledka kurza[15].

29 IMS

Je sdruzeni pfiblizné 150 organizaci, které maji spolecny cil, navrhovat standardy
pro vyménu dat. Tato vyména by neméla byt zdvisld na daném pifenaSeném oboru dat.
Ptenéaseni by mélo probihat v podobé XML soubort. Vytvafené standardy touto organizaci
odrazi potteby jak vyrobct LMS aplikaci, poskytovatelti obsahu, tak i uzivatelt téchto
aplikaci[15].

2.10 LOM

Tento standard uréuje ve studijnich materialech strukturu metadat, dale definuje
vlastnosti k jeho uplnému popisu. Celkem je to 79 metadatovych vlastnosti rozdélenych do
9 kategorii[15]:

e Obecné udaje e Licen¢ni podminky
e Zivotni cyklus e Vztahy

e Meta-metadata e Anotace

e Technické informace e Kilasifikace

e Studijni informace



3 Historie e-learningu

H. Stiiteska (2007) popsala vyvoj e-learningu v Ceské republice, ktery vypadal

nasledovné:

V druhé poloviné Sedesatych let dvacatého stoleti se objevily tzv. vyucovaci
automaty. Byly to experimentalni stroje slouzici k uceni. Podle nékterych nazort byl u nas
vyvinut jeden z nejlepSich vyuéovacich automati jménem Unitutor. Jednalo se o
elektronické zafizeni na bazi tranzistorti s obrazovkou, kde vykladana latka se zobrazovala
na jednotlivé stranky. Na konci kazdé stranky se nachazela kontrolni otazka, u které bylo
nékolik moznosti pro odpovéd’. Podle zvolené odpovédi bylo mozné program vétvit a
pfechézet na dalsi stranky. U tohoto automatu byla zajiSténa automaticka zpétna vazba, v

podob¢ zobrazeni Spatnych ¢i spravnych odpovedi na kontrolni otazky.

V druhé polovin€ osmdesatych let dvacatého stoleti vchéazeji na trh osobni pocitace.
Tyto pocitate obsahovaly Sestnactibitovou sbérnici a mély za nasledek, ze se pocitace
zacinaji objevovat v domécnostech. Diky velkému zajmu, se zacaly vyvijet kancelaiské
aplikace ve velkém mnozZstvi. Takovyto pokrok vedl k tomu, ze se pocita¢ zacal pouzivat
jako ucici a zkousejici stroj. Také vznikaly nazory, ze by pocitace mohly nahradit ucitele a

diky velkému rozsifeni pocita¢t se mohly tyto teorie zacit ovétovat.

Na zacatku devadesatych let dvacatého stoleti se zacaly vyvijet aplikace, u kterych
by bylo mozno dlouhodobé sledovat vyukovy proces. Bylo potieba, aby takovato aplikace
v sob¢ zahrnovala vyklad u€iva, jeho procvi¢ovani a zavéreéné testy. Dulezité bylo, aby ve
vykladu uciva bylo moZné vyuZzivat naptiklad grafiku, animace a zvuk. Zde se stal ucitel
pouze jakousi obsluhou a kontrolou, protoZe testy se automaticky vyhodnotily a zobrazily

vysledek, zda student prosel ¢i ne.

Na ptrelomu dvacatého a jednadvacatého stoleti vznikaly na univerzitach tzv.
multimedialni zdroje, kam se piesouvaly zdroje jako Sylaby, obsahy pfednasek a knihovni
zdroje. Tento narust popularity elektronického vzdélavani vedl ke vzniku virtualnich
univerzit. Pomoci téchto virtudlnich univerzit mohl student ziskat certifikat z daného
kurzu, aniz by musel nékam osobné dochazet. Vse probihalo v ramci internetu online.
Ptedstava byla takova, ze by zameéstnani dospéli mohli pracovat a zaroven vystudovat

vysokou Skolu pfes internet.



4 Typy E-learningu

E-learning mtzeme rozdélit na nescetné mnozstvi. Zde je zminéno par rozdéleni

podle P. Siky (2005).

4.1 Learner-led e-Learning

Jak jiz pteklad napovida, tak jde e-learning, ktery vede student. Jde o druh
samostudia, ktery je urCen pro samostatné studenty. Tito studenti mezi sebou nemohou
nijak komunikovat, proto vsSechny informace museji Cerpat z materialu, které jsou
pfitazeny k danému kurzu. Tyto materidly se pohybuji od interaktivnich aplikaci,
multimedialnich ¢i standartnich prezentaci, az po celé webové stranky. Z tohoto
samostudia vypliva, Ze se zde nenachazi zadny lektor, mize se zde vSak nachazet osoba,
ktera sleduje jednotlivé kroky studenta. Tyto kroky se nachazeji v centralni databazi a

slouZzi pro zlepSeni vyuky. Zplisob prace studenta je znazornén na obrazku ¢. 1.

LEARNER-LED E-LEARNING

Centrélni

Obsah
= databédze

-
-

|\
At

oo | Q@

Interaktivai prvky Internetové
e s

Obrizek 1 - Learner-led e-Learning

! Zdroj: Dostupny na WWW http://ihned.cz/2-22676725-000000_d-92



4.2 Instructor-led e-Learning

V tomto typu e-learningu funguji virtualni tfidy, které jsou vedené instruktorem.
Instruktor zde miize prezentovat pomoci video konference. Jako pomtcky méa se studenty
k dispozici technologie, které pracuji v realném case, jako sdileni pracovnich ploch, chat,
dotazovani pomoci elektronické korespondence nebo klasicky telefon. Téchto technologii
stale pribyva. Tato vyuka se velmi podobd normalni formé studia, protoze student muize
svého instruktora vidét v realném cCase a polozit mu piipadné dotazy. Tento typ studia je

zobrazen na obrazku ¢. 2.

INSTRUCTOR-LED E-LEARNING

Virtuéini thida
Vyuka problhé
v rediném Case
prostiednictvim:
' u Video
konference
» Audio
konference
= E-mailu
u Chatu
# Sdileni

l""l" =

Obrazek 2 - Instructor-led e-Learning?

4.3 Facilitated e-Learning

U této formy e-learningu je kladen diraz na tkoly, které zadava lektor. Ten se lisi
od instruktora tim, Ze neprovadi Zadnou vyuku, ale zaddva studentim rtzné ukoly pro
splnéni. Studenti tedy ziskavaji informace pro splnéni ukolli v ramci samostudia, diskuzich
S jinymi studenty nebo lektorem. Tento typ studia oceni predev§im studenti, ktefi si radi
zvoli svoje tempo studia a nechtéji byt omezovani piedem danym rozvrhem. Piiklad

takovéto spoluprace studentt a lektora je zobrazen na obrazku ¢. 3.

2 Zdroj: Dostupny na WWW http://ihned.cz/2-22676725-000000_d-92



FACILITATED E-LEARNING

Interaktivni prviy

Obriazek 3 - Facilitated e-Learning®
4.4 Embedded e-Learning

Tato vyuka nastava jen v piipadé potieby. To znamena, pokud student nemuize
vyresit problém. Pokud tedy chceme nastavit router na internet a nevime jak, tak si
muzeme vyhledat ndpovédu nebo dokonce spustit privodce instalaci, ktery ndm pomoci

animaci mize ukazat dané feSeni.

4.5 E-Mentoring

Zakladem e-mentoringu je mentor, coz je ucitel, ktery ma ke studentim mnohem
bliz. Tento mentor se snazi studentovi piedat vSechny znalosti z dané problematiky,
dokonce i ty, které nejsou napsané v zadnych materialech, které ma student k dispozici. Jde
zde tedy o predavani zkuSenosti. K tomu aby mentor mohl vSe uskuteCnit, vyuziva
nejmodernéjsi technologie jako je chat, video konference apod. Takto ziskané znalosti a

zkuSenosti se mnohem lépe uplatiiuji v redlném svete.

4.6 M-Learning

Jako nejmladsi formou elektronického vzdélani je m-learning, ktery se obcas
objevuje pod nazvem m-traning. Tato forma vyuky probiha prostfednictvim mobilnich
telefonll a kapesnich pocitac¢lh (PDA), které se velmi rychle vyvijeji a technické moZnosti
se znacné piiblizuji k osobnim pocitacim. Diky velkému rozsiteni téchto zatizeni se doufa,

ze ke vzdelani privede velké mnozstvi lidi.

3 Zdroj: Dostupny na WWW http://ihned.cz/2-22676725-000000_d-92



5 Srovnani E-learningu

V priloze ¢. 2[6] je vidét srovnani aplikaci pro e-learning, které bylo vyhotoveno
nezavislou instituci. Ta na zakladé¢ zkoumani vytvofila zakladni kritéria pro aplikace
urcené pro e-learning. Tyto kritéria jsou ve srovnani zastoupeny tfemi barvami, podle toho

jak jednotlivé aplikace spliuji tyto kritéria, jako jsou:

o Komunikace

e Didaktika

e Generovani obsahu

e PouZitelnost

e Administrace

e Cena

Na zékladé tohoto srovnani byl potfeba nalézt zplisob jak rozsifit plisobnost e-

learningu. Byla zvolena moznost vytvotreni e-learning aplikace jako samostatné stranky,
tak i jako modul pro Microsoft Office Sharepoint. Ten slouzi k vytvofeni intranetovych a
internetovych stranek a je popsan v kapitole 7.8. Pro tuto technologii existuje velmi malo
aplikaci v podobé e-learningu. Né&kterd maji velmi slozitd nastaveni a jind zas nejsou
uzivatelsky piivétiva. Opakem jsou pouze aplikace placené. Zdarma existuje modul
Sharepoint learning Kit. Ten je nastupcem aplikace ClassServer, ktera je vidét v tabulce
srovnani. Tento modul je vSak uZivatelsky nepfivétivy a to hlavné pro administratora a

lektora.
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5.1 Vyhody a nevyhody e-learningu

E-learning v sobé skryva nékteré vyhody a nevyhody, které naznacil F. Mazal

(2006) ve své piednasce. To je rozvinuto v nasledujicich dvou kapitolach.

5.1.1 Vyhody e-learningu
Zde jsou popsany vyhody e-learningu, a to vzhledem jak studujicim, tak i

Kk provozovatelim.

e Nezavislost — Pokud by v normalnim kurzu lektor onemocnél a nebyla by nahrada,
nemohl by takovyto kurz po dobu nemoci lektora dale probihat. U e-kurzu, kde
jsou materialy dostupné online, muze e-kurz dale probihat a byt fadn¢ zakoncen
V podobé testu s automatickym vyhodnocenim.

e Moznost studia kdekoliv a kdykoliv — Studujici neni svazovan rozvrhem, jako
v dennim studiu, ale mtze si sam zvolit, kdy bude studovat, protoze dany e-kurz a
jeho studijni obsah je ptistupny 24 hodin denné a tedy kdykoliv. Pokud je e-
learning provozovan pomoci internetu, mize se studujici na néj pripojit odkudkoli
pomoci pocitace, internetu a webového prohlizece.

e Studium ve vlastnim tempu — Zde si studujici mize zvolit svoje vlastni tempo
studia, at’ to je rychlost probirani urcité latky nebo kdy a jak dlouho bude studovat.
To je vyhodné, pokud danou latku studujici znd, a tak mu to staci v rychlosti projit
nebo pokud o dané problematice nic netusi a potfebuje na ni vic ¢asu nez ostatni.

e Omezeni nakladi — Toto tvrzeni mé dvé odlisSné ¢asti a to z pohledu studujiciho a
provozovatele e-learningu. Z pohledu studujiciho je to jednozna¢né plus, a to diky
omezeni nakladd na dopravu. Z druhého pohledu provozovatele e-learningu jsou
pocatecni ndklady vysoké, to se vSak méni s postupnym piibyvanim studujicich.
Projevuje se to usetfenim ndkladl za lektory, ucebny, studijni pomtcky, apod.

e Snaz$i administrace — Pokud nastala zména, naptiklad v zakonu, nebo se dana
problematika tykajici se vytvofeného e-kurzu zménila, staci ndm jednoduse upravit
elektronické materialy a studium miiZze probihat bez jakéhokoli problému dal.
Pfi¢emz u normélniho kurzu by se musely znovu koupit ¢i nechat vytisknout nové
studijni materidly.

e Ziskani vyssi rovné pocitacové gramotnosti u studujicich — Studujici pfi praci
s elektronickymi studijnimi materialy, a vlastn¢ s celym e-learningem, si zlepsuji
svoji schopnost prace s poc¢itacem.
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e Okamzity pristup ke statistikam — Lektor ma v pribéhu kurzu moznost zobrazit
uspesnost testl, at’ pripravnych nebo zakoncujicich. Druh zobrazovacich statistik se

lisi od ur¢ité implementace e-learningu.

5.1.2 Nevyhody e-learningu

Stejné, jako se vyhody dotykaly studenta a provozovatele, tak je to u nevyhod e-

learningu popsané v této kapitole.

e Vysoké vstupni naklady — Provozovatel ma na zacatku velké naklady a to na
zakoupeni dané¢ho softwaru pro e-learning a pronajmuti ¢i zakoupeni pocitacovych
serverd, kde tento software pobézi. Tim to vSak nekonci, protoZe je potieba
zakoupit ¢i vytvofit studijni obsah pro dané e-kurzy.

¢ Nutna vybavenost pocitacem a pripojeni k internetu — Studujici a jeho lektor
potiebuji pocita¢ na praci s danym e-learning softwarem a také internetové
pfipojeni, pokud e-kurz probiha online.

e Chybi fyzicky kontakt s lektorem — Studujici nema zadny osobni kontakt
s lektorem, ten je nahrazen elektronickou korespondenci jako je naptiklad e-mail ¢i
elektronicka korespondence v ramci e-learning aplikace.

e ZaSkoleni v e-learning aplikaci — Potfeba zaskolit lektory a studujici. Mze

probihat osobné€, multimedialni nahravkou, ¢i textovym manualem.

12



6 Analyza

Tato kapitola se zabyva analyzou potiebnou pro vytvoieni e-learning aplikace. Jsou

zde popsany pozadavky a ptipad uziti.

6.1 ldentifikace pozadavku

V kapitole se nachazeji pozadavky na aplikaci. Ty se dé¢li na dvé zakladni skupiny a
to funk¢ni a nefunkcni. Funkéni se zamétuji pfimo na aplikaci a nefunkcéni pozadavky pak
jsou ty, které nam aplikaci né¢jakym zpusobem omezuji nebo také doplnuji, piikladem

muze byt dostupnost, privétivé uzivatelské prostiedi apod.

6.1.1 Funkéni pozadavky
Zde jsou popsany funk¢ni pozadavky kladené na e-learning aplikaci.

Prihlaseni
Uzivatel se pred pouziti aplikace musi vzdy ptihlésit a na zakladé mu pridélené role

dostane opravnéni k uréitym strankam.

Sprava kurzi
V aplikaci bude zajisténo vytvafeni, mazani a editace kurzu. Editace musi

obsahovat moznost zvoleni od kdy, do kdy bude kurz publikovan a aktivni.

PFifazeni role uzivatelovi
V aplikaci bude zajisténo ptifazeni roli studenta a lektora jednotlivym uzivatelim,

podle kterych bude moci provadéet operace pro néj urcené.

Sprava studijnich dokumentui v kurzu
Aplikace bude obsahovat prostiedi pro ukladani studijnich dokumentd, jejich

editaci a mazani.

Sprava, vyhotoveni, hodnoceni testu
U testu v aplikaci bude zajisténo jeho vytvoreni a editace. To zahrnuje i vytvareni

otazek v testu. Dale vyhotoveni testu studentem a v neposledni fad€¢ jeho vyhodnoceni

lektorem nebo automaticky aplikaci.

Nastaveni testu
Test bude mozné nastavit, aby pii vykonavani testu student se mohl pohybovat

libovolné mezi otazkami, ndhodné zobrazeni otdzek, ¢i nutnost odpoveédét na kazdou

otazku.
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Vice typtll otazek
V aplikaci se bude nachazet vice typt otazek. Otazky mohou byt typu, kdy student

na né odpovi vlastnimi slovy v podob¢ textu. Nebo otazky s nabidnutymi odpovéd'mi a to

jednou nebo vicero spravng.

Komunikace mezi lektorem a studentem
V aplikaci bude moznost komunikace mezi lektorem a studentem v podobé

textového dotazu studenta na lektora.

Dva typy testl
Testy v aplikaci budou dvojiho typu. Hlavnim typem bude zavérecny test kurzu a

dalsi bude ptipravny test slouZzici pro procvicovani.

Graficky report
Lektor v aplikaci bude mit pfistup ke statistikam jednotlivych testd, které budou

vyobrazeny v pichlednych grafech.

6.1.2 Nefunkéni pozadavky

Kapitola obsahuje souhrn nefunk¢nich pozadavkd, kladenych na aplikaci.

Dostupnost 24x7 prostrednictvim internetu
Aplikace bude dostupnd na internetu 24 hodin denné, 7dni v tydnu. Vyjimky

mohou nastat v ptipadé udrzby a to v tob€ nejmensi vytizenosti serveru.

Moznost rozSifitelnosti
Aplikace bude pfipravena vzristajici se pocet uzivatelti a studijnich oblasti.

Snadné vytvoreni nové jazykové mutace
Jazykové mutace Vv aplikace bude mozné jednodusSe rozsifit.

Bezpecnost
Aplikace bude zabezpecena proti neopravnénym zasahim z internetu.

Vykon a spolehlivost
Pii velkém poctu dat musi aplikace pracovat rychle a spolehlivé 1 pfi velkém

vytiZeni.
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6.2 Pripad uziti

Na obrazku €. 4 je vidét piipad uziti e-learning aplikace. Ten byl vyhotoven podle
pozadavku na aplikaci, které jsou popsany v kapitole vyse. V tomto piipadu uziti se
nachazeji ti1 zakladni role administrator, lektor a student. Kazdy uzivatel, nezavisle na jeho
roli se musi ptihlasit. Pro pfehlednost se v diagramu ¢innost pfihlaSeni nenachdzi, protoze

jsou na ni zavislé vSechny ostatni ¢innosti.

E-learning
Prirazeni role
uzivatelovi
T Sprava kurzu Prohlizeni kurzu
Administrator
Odpovédétnadotaz) _ __ _ __ o —mmm———————— Dotaz na lektora
studentovi zincludes

Ziskani studijnich
materiall

Sprava studijnich
dokumentii v kurzu

Zobrazeni vysledki
testu

Sprava testu — ——— Vyhotoveni testu

aincludes
-
-
N sincludes
eincludes [

Zobrazeni statistik Vyhodnoceni testu

Lektor

JIN

Obrazek 4 - pripad uziti

Prifazeni role uzivatelovi
Administrator po vytvofeni kurzu do né& pfifadi uzivatele pomoci jejich

ptihlaSovacich jmen. Témto uzivateliim se pfifadi role lektora nebo studenta. Tuto operaci

muze provadét i lektor v tomto kurzu.

Sprava kurzu
Sprava kurzu v sob¢ obsahuje jeho vytvofeni a smazani, coz mlize provadét pouze

administrator. Dale se zde nachazi pfifazeni uzivatele do kurzu, sprava studijnich
dokumentt v kurzu a samoziejmé Uprava detailnich informaci o kurzu. Tyto vSechny véci
uz maji lektor a administrator spolecné.

15



Sprava studijnich dokumentut v kurzu
Lektor a administrator mohou do kurzu hromadné nahravat studijni materialy,

editovat jejich popis a mohou je také smazat.

Sprava testl
Ve spravé testil se nachazi editace detailu testu nazev, popis apod. Také se zde

nachazi sprava otdzek, jejich vytvoreni, editace a Smazani. Bude zde moznost vytvoieni 3
typt otazek. Prvni bude textova, druha s jednou moznou odpovédi a tieti bude otazka, kde

bude vice moznych odpovédi.

Prohlizeni kurzu
Student si miZe otevfit kurz, do kterého je pfifazen. V tomto kurzu uvidi vSechny

dostupné testy, studijni materialy a informace o samotném kurzu.

Dotaz na lektora
Student bude mit moznost se dotdzat ohledné informaci tykajici se daného kurzu,

piipadné i testu.
Odpovéd na dotaz studentovi

Pokud student posle dotaz na kurz, zobrazi se tento dotaz vSem lektorim Vv
dotazovaném kurzu. Libovolny lektor, pak mize studentovi odepsat.
Ziskani studijnich materialt

Student bude mit pfistup ke vSem studijnim materidlim v kurzu, kde je pfifazen.
Tyto materidly si poté miiZze uloZit k sob& do pocitace.
Vyhotoveni testu

Po zvetejnéni testu v kurzu, miiZze student tento test vykonat. Tento test mize byt
pfipravny v ramci vyuky nebo zavérecny k ukonceni kurzu.
Vyhodnoceni testu

Po vyhotoveni testu studentem, se pak tento test vyhodnoti sam aplikaci e-learning,
nebo ho vyhodnoti lektor. To zalezi, jestli test obsahuje otazku typu text nebo je test tak

nastaven.

Zobrazeni vysledku
Po vyhodnoceni testu si student bude moc zobrazit vysledky testu spolu s jeho

hodnocenim.
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Zobrazeni statistik
Lektor bude mit moznost si vV daném testu zobrazit graficky statistiky. Statistiky

budou zobrazovat uspéSnost jednotlivych studentii vtestu a procentudlni uspéSnost

studentti v jednotlivych otazkach.
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7 Pouzité technologie
7.1 XHTML

Jak uZz nam nazev napovida, bude mit oznateni XHTML néco spoleéné se
znaCkovacim jazykem HTML (Hyper Text Markup Language). Pismeno X zde zastupuje
také znaCkovaci jazyk, ale v obecné form¢é XML (Extensible Markup Language). Tyto dva
jazyky jsou vSeobecné¢ znamé, kde HTML byl vytvofen na psani hypertextovych
dokumentd vkladanych na internet. Zatimco jazyk XML byl spiSe vyvinut pro pienos dat.
Hlavnim rozdilem mezi témito jazyky je, Ze HTML zobrazi stranku i v pfipad¢, Ze nastala
chyba. Ale XML pokud nastane jakakoli chyba, tieba neuzavieni zavorky, tak zobrazi
pouze chybu a text nikoli[12].

Asi jako hlavni diivod spojeni jazyka XML a HTML byl, ze diky jazyku XML,
ktery slouzi pro pienos dat a nebere ohled jak, jsou data naformatovana. Jazyk XHTML ma

pak mnohem lepsi kompatibilitu s jinymi datovymi formaty.

7.2 CSS

Zkratka v sob¢ skryva slova Cascading Style Sheets, ktera v piekladu znamenaji
tabulka kaskadovych styli. Je to tedy jazyk, ktery slouzi k efektivnimu formatovani
dokumentd, k upraveé stylu webové stranky. Nejveétsi vyuziti ma urcité v jazycich HTML a
XHTML, kde pomoci tohoto jazyka mliZeme nastavit styl celé stranky, ale 1 jednotlivym

prvkim.

Velkou vyhodou je, Ze nijak neovliviiuje obsah dokumentli. Styly mizeme mit
vnofené na strance, to se vSak nedoporucuje, jak kvuli velikosti dat, které zabiraji, tak
hlavné pro nepiehlednost. Proto se ukladaji do samostatnych soubort s pfiponou .css, kde

se nastavi styly pro jednotlivé znacky.

Pfi psani jednoho kaskadového stylu, piSeme vlastné pravidlo, které se sklada ze
sektoru a deklarace. V sektoru se nachazi vypis znacek, pro které bude platit deklarace.
Deklarace je pak urcena pro nastaveni vyctu vlastnosti, kterym pfifazujeme hodnotu nami
pozadovanou. Jako pfiklad miize byt nastaveni stylu tagu h1 na obrazku ¢.5. Tag h1 slouzi
pro zobrazeni nadpisu prvniho fadu a na obrazku mu nastavujeme modré pismo fontem

serif, které je zarovnané na stied.
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selektor deklarace

hl { color: blue;
font-family: serif;
text-align: center }

viastnost hodnota

Obrazek 5 - p¥iklad kaskadového stylu®

7.3 JavaScript

Nazev JavaScript ndm napovida, Zze tento programovaci jazyk je néjak spojeny
s jazykem Java. Ale neni tomu tak, je to pouze marketingovy trik. Tento jazyk byl vyvinut
firmou NetScape a slouzi nam k vytvareni skriptl s objektové orientovanym modelem.
Tyto skripty maji nejvétsi vyuziti ve strankach HTML ¢i XHTML, kde mizeme provadét

operace rovnou na strané klienta, coz je velka vyhoda[13].

Vyhoda spociva v tom, Ze udalost vytvorend na strané klienta se nemusi posilat na
server a mize byt obslouzena rovnou na stran¢ klienta. Toto nam usSetii data a cas, pfi
kterém by se ¢ekalo na odpoveéd’ od serveru. Ptikladem tomu je validace dat ve formulafi,
kde dokud nejsou data validni, tak nam je stranka nepovoli odeslat na server. Timto se da
oSetfit 1 bezpeCnost dané stranky. JavaScript se Casto pouzZiva k vytvofeni rliznych

vizualnich efektll zobrazujici se na strance.

7.4 ASP.NET

ASP.NET je technologie, ktera je vyvinuta nad .NET Framework technologii od
spolecnosti Microsoft. ASP.NET WebForm technologie ndm umoZziuje piechod od
programovani tézkych klienth pro Windows k programovani webovych aplikaci se
zachovanim objektu, ovladacich prvki tak jako u formulafovych aplikaci. To znamena, ze
nam zUstavaji napiiklad tlacitka a k nim dané metody k zachyceni udalosti jako je klinuti.
Tyto ovladaci prvky pak pii vykreslovani generuji (X)HTML koéd pro zobrazeni ve

webovém prohlizeci.

* Zdroj: Dostupny na WWW http://www.kosek.cz/vyuka/4iz228/prednasky/pic/styly-css.png
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Jak zminéno vySe, ASP.NET je udalostmi fizené programovani a pro svoji praci

potiebuje zachovat sviij stav. Je to kvili uchovani kontextu mezi jednotlivymi pozadavky.

Zde se mize namitat jak tedy ASP.NET muze pracovat na protokolu HTTP, ktery
je bez stavovy. Je to diky (X)HTML, Javascriptu a hlavné dvou technik[5]:

e ViewState — Ten zachovava stavy mezi dvéma postbacky (opakované zaslani
formuléfe na server) v skrytych formulafovych polich. Ty jsou samoziejmé

zakodované.
e Sesionstate — Vsechny informace jsou na strané serveru, nejéastéji v URL, ¢i
cookie.

.Net Framework poskytuje ASP.NET systémové sluzby a dale k sob& obsahuje:

e Spole¢ny modul pro béh programit Common Language Runtime (CLR), kde CLR
fidi vykonavani .NET kodu, veetné fizeni paméti a Zivotnosti objektd v paméti.
Kromeé téchto fidicich sluzeb CLR umoZiiuje vyvojarim ladit aplikace, oSetfovat
chyby a vyuzivat dédi¢nost mezi jednotlivymi vyvojovymi jazyky.

e Knihovny zékladnich tfid NET, ze kterych mohou vyvojafi odvozovat své vlastni
ttidy. Patii sem tiidy poskytujici zékladni datové typy nebo pfistupy k datlim, ale
také tiidy nabizejici takové sluzby jako je kresleni, podpora sitovych funkci a
mnoho dalSich.[14]

Obrazek 6 - Funkéni komponenty Microsoft .NET Framework®

Jako ptiklad, které komponenty obsahuje .NET Framework je vidét na obrazku ¢. 6.

U této kapitoly je Cerpano z literatur [5] a [14].

%Zdroj: Dostupny na WWW http://owebu.bloger.cz/Programovani/ASP-NET-2-0-2-dil-Microsoft-NET-
Framework-2-0-
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7.5 Telerik ASP.NET AJAX Controls

Je to knihovna ovladacich prvki, kterd rozsifuje zakladni prvky nachézejici se
v ASP.NET. Kazdy tento ovladaci prvek od firmy Telerik v sobé skryva mnoha vylepSeni
jak na strané serveru tak i klienta a obsahuje velmi obsahlou dokumentaci s jiz
ptfipravenymi scénafi pro snadnéj$i pochopeni a pouziti v praxi. Dale v sobé skryvaji
pfedem pripravené skiny vzhledu. Je to velmi mocny néstroj, ktery pii spravném pouziti

zjednoduSuje vyvojarovi praci.
7.6 LINQ

U této kapitoly je Cerpano z internetového ¢lanku v literatuie [7] a ze své vlastni

zkuSenosti.

LINQ je zkratka Language INtegrated Query, coz v ¢estiné znamena integrovany
dotazovaci jazyk. Tato technologie vznikla spolu s .NET Framework 3.5 a byl to velky

zvrat v dotazovani k datim na platformé .NET Framework.

Velkou vyhodou je zde odhalovani chyb jiz v dobé kompilace, to znamend, pokud
udélame chybu v dotazu, kompilator ndm zahlasi chybu a tim pfipadn€ napovi, jak ji

opravit. Diky tomu je naprosta vétSina chyb odhalena ihned.

Technologie LINQ byla navrzena tak, aby ji bylo mozné jednoduse rozsifit. To si
muzeme predstavit jako interface, pro ktery postupem cCasu mizeme vytvaiet jeho
jednotlivé implementace. Toto je od .NET Framework 3.5 zajist€éno pomoci Expression
Trees a pomoci n€¢j muzeme pracovat s kodem jako s daty. Diky tomu dand implementace
LINQ muze pielozit na§ dotaz z kodu do formy, ktera je typicka pro danou reprezentaci
dat. Z tohoto miizeme fict, Ze nam sjednocuje zptsob praci s daty riznych typt nad .NET

Framework 3.5.

V dotazovacich metodach technologie LINQ, kdy se nam ma vratit kolekce
vysledkd, je vracena v generickém rozhrani ITEnureable<T>. Toto rozhrani je vybaveno
operacemi vyhledani, seskupeni nebo jen omezeni mnoZiny podle urcité podminky. Tyto
podminky jsou zde zastoupeny pomoci delegati. Toto je velkd vyhoda, protoZze zde

muZeme pouzit lambda vyraz, ktery nam zpiehledni a zkrati nas zépis v kodu.
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Priklady implementaci LINQ, které jsou implementovany ve verzi .NET

Framework 3.5:

e LINQ to Objects — implementace LINQ pro standardni kolekce nachazejici se
V paméti,

LINQ to SQL - implementace LINQ pro Microsoft SQL Server 2000 a vyssi,
LINQ to XML - implementace LINQ pro praci s XML daty,

LINQ to DataSet - implementace LINQ pro praci s ADO .NET datasety,

LINQ to Entities — implementace LINQ pro praci s Entity Framework.

Nazorny piiklad implementaci je uvedeno na obrazku ¢. 7, kde je vidét rozdéleni na

dotazovani do rela¢ni databazi (Relational), objekt v paméti (Objects) a XML formatu.

.NET Lanquage-Integrated Query

C# VB Other

MET Lanquage-Integrated Query [LING)

LING enabled data sources

ADCO.MET LINGQ Technalogies

LING LING LING LING LING
to Objects to DataSet to SQL to Entities ko XML
Dbjects Relational XML

Obrazek 7 - Rozdéleni LINQ technologie6

7.7 Entity Framework

Je to nastroj pro O/R mapovani neboli objektové relacni mapovani. Je to
programovaci technika, kterd zajiStuje konverzi dat mezi rela¢ni databazi a objektove

orientovanym programovacim jazykem[9].

Pii pouZzivani entit pak pracujeme s virtudlni objektovou databazi, do které se
dotazujeme nejCastéji pomoci technologie LINQ. Pomoci LINQ vytvofime dotaz na dany
kontext a vrati se nam vysledek, se kterym muzete dal pracovat (modifikovat data, mazat,

ptidavat pres kontext nova data atd.)[9].

® Zdroj: Dostupny na WWW http:/msdn.microsoft.com/en-us/library/bb399365.aspx
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{ Application |

ORM interface

Entity Framework
Entity Data Madel (EDM)

Describes object-relational mapping

ADO.NET Provider

Queries/ Updates

Data Store

Obrazek 8 - Princip prace Entity Framework’

Entity Framework ve spojeni s LINQ jsou velmi uzite¢né nastroje pro napsani
datové vrstvy. Timto se kod stava kratsim a prehlednéjsim. Priklad, jak Entity Framework
funguje od aplikace (Application) pies O/R mapovani (ORM interface) v aplikaci az po
dotazovani (Queries) a aktualizace dat (Updates) v datovém ulozisti (Data Store), pies

ADO.NET Provider je zobrazeno na obrazku ¢. 8.

7.8 Sharepoint

Sharepoint je to platforma, kterd existuje od roku 2001 a slouzi k tvorbé

intranetovych a internetovych stranek. Dale ma za tikol[8]:

e usnadnit praci mezi lidmi a pracovnimi tymy,
e zajistit spravu dokumentl a webového obsahu,
e umoznit pfistup k informacim ,

e zajistit sdileni znalosti,

e umoznit vyvoj dalSich aplikaci.

7 Zdroj: Dostupny na WWW http://msdn.microsoft.com/en-us/data/aa937709
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§FﬁfePoint

Vyhledavani

Obrazek 9 - Rozdéleni Sharepoint technologie®

Jak je vidét na obrazku ¢. 9, tak technologie Sharepoint je rozdélend do Sesti

zakladnich sekci[8]:

e Stranky - Je to prezentacni prostfedi, pomoci kterého jsou informace
zptistupnovany uzivateliim. Informace mohou byt rizného typu od textu, grafi ¢i
video prezentace.

e Komunity - slouzi pro tymovou spolupraci a umoznuji uzivatelim spolupracovat
na dokumentech, ukolech, kontaktech, udalostech a dalSich informacich.

e Obsah — Muze byt v podobé¢ textu, grafu, videa. Je to tedy obsah, ktery
potfebujeme uzivatelim ptredavat. U toho obsahu je zajisténa archivace a verzovani
dokumentd.

e Vyhledavani — Je to silna stranka Sharepointu, kterd ndm umoznuje vyhledavani
osob a informaci, a to nejenom v oblasti Sharepoint, ale i v souborech na discich,
databazi, podnikovych aplikacich ¢i nastavenych webovych strankach. V ramci
Sharepointu je podporovano fultextové vyhledavani v dokumentech.

e Analyzy - Uzivatelé mohou vyuzit i specialni nastroje Business Intelligence pro
prezentaci dat, které jsou dtlezité pro rozhodovani.

e Kompozice — Slouzi pro dal$i rozsiteni vytvarenim webovych aplikaci, nastroja.
To lze napiiklad pomoci Sharepoint designér, ktery je k dispozici zdarma.

8 Zdroj: Dostupny na WWW http://www.microsoft.com/cze/sharepoint/2010/
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7.9 Hermes Framework

Framework zajistuje snadnou integraci webové aplikace do prostiedi Microsoft

Office Sharepoint Server 2007 / 2010.

Framework byl navrzen sco nejvétsi snahou o budouci rozsifitelnost a
spravovatelnost a zaroven se snahou co nejméné omezovat vyvojare pii vyvoji aplikaci tak,
aby kazda spolecnost nebo vyvojai mohl pouzivat nastroje, postupy a pravidla, na které je

zvykly.

Cilem frameworku je zajistit snadnou integraci aplikaci do prostiedi Microsoft
Office Sharepoint Server 2007 / 2010 a zajistit jednotny zptsob ovéfovani, logovani a

auditu.
Stru¢ny prehled diivodl a vyhod Hermes frameworku:

e Automaticky zptistupnuje dalsi komponenty pro ovéfovani prav, logovani, ...,

e Implicitné€ ovéefuje uzivatele pii pfistupu ke strance,

e Hermes striktné nedefinuje strukturu, ale pokud jsou dodrzena obecné stanovena
pravidla pouziti, je vyvoj rychlejsi, ndroky na udrzbu niZsi a aplikace maji obecné
vyssi vykon,

e Vyvoj aplikace bez nutnosti prostredi MOSS/WSS,

e Snadnd sprava a analyza ptipadnych problému,

e Podpora jednotného a ptesné definovaného zpiisobu nasazeni téchto aplikaci,

e Podpora jednotného logovani.
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8 Uzivatelska cast

V aplikaci se nachazeji tfi zakladni role, a to administrator, lektor a student.
Administrator zde slouzi hlavné jako spravce kurzu, které miize vytvaret a mazat pouze on
a kde také ptifadi pfisluSnym uzivatelim role lektora a studenta. V ptipad€ administrace
testu v kurzu by si musel pfifadit roli lektora. Lektor ma v aplikaci za ukol spravovat testy,
komunikovat se studentem a vlastn¢ fidit vyuku. Nakonec se zde nachazi role studenta,

ktera muze Cerpat studijni materialy z kurzu, komunikovat s lektorem a vykonavat testy.

V dalsich kapitolach se nachazi ukazky stranek z aplikace a popis co se na

jednotlivych strankach nachazi.

8.1 Hlavni strana

Tato stranka se nadm zobrazi pii nacteni stranky, kde jsem piihlasen jako
administrator. Diky tomu jsou zobrazena u kazdého kurtu ikony tuzky pro tpravu a kiizky
pro smazani kurzu. Ukazku mutzete vidét na obrazku €. 10. Jako u jediné, zde zobrazim

hlavicku a pati¢ku stranky, kvili velikosti obrazki. Zde je vidét seznam kurzii, kde na

kazdém tadku mohou byt maximalné dva.

Pridat kurz
W%  Angli¢tina pro za¢ateéniky Informacni a komunikacni technologie
r Lektor: Karel Petiik 4 b4 Lektor: Jan Pavelec, Karel Petfik. Pavel Vojtéch 4 b4
Kurz je uréen pro studenty, ktefi se dosud nemél Zadnou viuku anglického Cilem jer rozvinout znalesti studentl ¢ novych informaénich a
jazyka. komunikaénich technologii.

> Skoleni SQL
e Lektor: hitman, Pavel Vojtéch, Karel Petiik ; 7R
SQL Server
Link1 | Link?2 | Link3
Copyright © 2012. All Rights Reserved.

7

Obrizek 10 - ukazka vodni stranky aplikace
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8.2 Uprava detailu kurzu

Tato stranka slouzi k Gipravé zakladnich informaci o kurzu, kde v levé ¢asti je vidét
aktivni menu pro upravu detailu neboli zékladnich informaci. Toto je vidét na

obrazku €. 11, kde se jesté nachazi polozky uzivatel, testy a studijni material.

_ Hlavni stranka > Informaéni a komunikaéni technologie

Usivatele Detail kurzu

Testy Nazev: |[t1formaém' a komunikaéni technologie

Studijni materialy !
Uvodni | Prachazet |
obrazek:
Popis:

Cilem jer rozvinout znalosti studenti o novych informaénich a komunikacnich
technologii,

Aktivni od: 17.4.201212:00 [ Aktivai do: 29.5.2012 23:00 (o]
Publikovan od: |16.4.2012 0:00 @ Publikovan do: 3953012 23:00 (o]

[=] Uloit @ Zrut

Obrazek €. 11 - ukazka stranky pro tpravu zikladnich informaci kurzu

8.3 Editace uzivatelu v kurzu

Dalsi poloZzkou menu jsou uzivatelé, kde v pravé ¢ésti jsou dvé tabulky. Jedna je
pro piidani studenta a druha pro pfidani lektora do kurzu. Nad obéma seznamy se nachazi
textové pole, kam se napise prihlasovaci jméno uzivatele pro pridani. To vSe je vidét na

obrazku ¢&. 12.

Detail Hiavni strinka > Informaéni a komunikaéni technologie

i i Pridat studenta: . Pridat | Pridat lektora: ., Pfidat

Testy

Studiini materidly xperiensis\Studentl Jifi Hrdlicka $€ || xperiensis\ExamAdmin Jan Pavelec ®
xperiensisiStudent2 Jan Melnar € || xperiensis\Lektorl Karel Petrik ®
xperiensis\Lektor2 Pavel Vojtéch ®

Obrazek ¢. 12 - ukazka stranky pro spravu uZivateli v kurzu
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8.4 Seznam testu v kurzu

Pti kliknuti na polozku v menu testy, se ndm v pravé Casti nacte tabulka s testy
vytvofena pro dany kurz. V tabulce je uveden nazev, typ a od kdy do kdy je dany test
platny, neboli pfistupny studentovi ke spusténi. Dale je zde sloupec operace, kde jsou

ikony zastupujici operace, co miizeme s testem provadét. Jak je vidét na obrazku €. 13.

Detail Hlavni strinka > Informaéni a komunikaéni technologie
o Testy: . Pridat
Utivatelé
‘ i Typ testu Platny od Platny do
TestICT Zkusebni 0:00 -17.04.2012 0:00 - 01.05.2012 'Q,‘ "8

Studini matenaly
Obrazek €. 13 - ukazka stranky pro spravu testi v kurzu

8.5 Sprava studijnich materialt

Posledni polozkou menu jsou studijni materidly, zde v pravé ¢asti mizeme vidét
hromadny upload neboli hromadné nahravani studijnich materialii. Pod tim nahravanim se
nachazi tabulka s jiZz nahranymi materialy. Ty mizeme vidét na obrazku ¢. 14, kde je ikona

znazorijici typ materialu, odkaz na stazeni, pfipadny popis nebo kdy byl naposled

upraven.
Detail Hlavni stranka > Informacni a komunikacni technologie
Hromadny upload & diagram.png xOdstrant
Uzivatelg
s Dokumenty.zip xZriit
Test}— e Y.ZID xZru
E o = i s Osnovadoc: xZét

| Prochazet |

Nahrat

Zménéno

7 @) T 1T 2012.pptx 16:07 - 17.04.2012 ¥

d ) Znackovaci_jazyky 2012.pptx 20:02 - 18.04.2012 %

Obrazek €. 14 - ukazka stranky pro spravu studijnich materialu v kurzu
8.6 Sprava testu

Tato stranka se velmi podobna upravé detailu kurzu, s kterou také maji stejnou
prvni polozku v menu detail a podobny obsah, jen vztazeny k vlastnostem daného testu.
Proto je polozka detail na strance pro spravu testll pfeskoCena. Na obrazku €. 15 je vidét
tabulka se vSemi otdzkami v testu sefazené podle pifidéleného potadi. Kazda polozZka,
neboli otazka, obsahuje ndzev, popis, pocet bodli a odpovédi k ni vztazené. Dale je zde
vidét ikona zelené fajfky u sloupce, ktera znazornuje, jestli mlze byt vyhodnocena

automaticky. Pokud by tomu tak nebylo, byl by zde kiizek. Zbyva nam zde sloupec potadi,
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kde se nachazeji Cervené Sipky pro zménu potadi otazky. Toto potadi lze zménit i

pretahnuti polozky, jak je vidét na obrazku. Podle potradi jsou pak otazky nacteny v testu.

Detail

Hiavni stranka > Informaéni a komunikacni technologie > Test ICT

Nazev

Jaky Je spravny zapis syntace JavaScriptu pro vypis textu "hello

Popis

vyberte jednu odpovéd 20

Bodl Automaticky

Odpovedi Poradi

world"?
oznaéte pravdivé tvrzeni vyberte jednu odpovéd 20 4 3 P b4
grafické formaty jsou: vyberte 2 odpovédi 20 4 4 AV 5
oznatte pravdivé tvrzeni vyberte alespor jednu 20 154 4 av ¢
odpovéd
ja&ja spravny zdpis syntace JavaScriptu pro vypis textu "hello world"? vyberte jednu odpovéd 20 & 3 av €

8.7 Editace otazky v testu

Obrazek €. 15 - ukazka stranky se seznamem otazek v testu

Na obrazku €. 16 je vidét stranka pro Gpravu otazek vztahujicich se k testu. Stranka

je rozdé€lena na dvé€ casti. V levé Casti vidime informace jako je nazev, popis, bodové

ohodnoceni a typ odpovédi. Pokud se zvolime typ RadioButton nebo CheckBox, tak

se Vv pravé Casti zobrazi tabulka pro odpovédi. V ptipadé, ze zvolime typ Text, tak se

tabulka schova a v levé ¢asti se zobrazi jesté 2 pole. Tyto pole slouzi k omezeni velikosti

sané odpovédi a znazoriuji minimalni a maximalni pocet znaku, kolik odpovéd muze
p p 1 p s p

obsahovat. Pokud odpovéd’ nema byt nijak omezovana, staci tyto pole nevyplnit.

Hiavni stranka > Informacni a komunikaéni technologie > Test ICT = jaky je sprivny zdpis syntace JavaScriptu pro vypis textu "hello world"?

Detail otazky

Nazev |_paky je spravay zapis syntace JavaScriptu pro vypis textu |

|+  Piidat odpovéd

Popis vyberte jedm odpoved’

|'% | Znovu nacist

Bodi |20 Typ odpovedi | RadicButton hd

Odpoved Procent z bodd Spravna
Odpovéd
Popis
vt N
Spravnd [
Zow
a document.write("helle world") 100% o x
#  white.document="hello world" 0% ® x
# newtext hello world.display 0% b4 x

Obrazek €. 16 - ukazka dpravy otazky v testu
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8.8 Detail kurzu

Tato stranka se zobrazi, pokud kliknete na hlavni strance na nazev nékterého kurzu,
jak je vidét na obrazku €. 17. Vlevo nahote je vidét panel, kde se nachazi nazev kurzu,
napravo vedle n¢j se nachazi panel s informacemi o uzivateli a odkaz na odhlaseni
z aplikace. Pod panelem s informacemi o uzivateli je panel, kde je odkaz, pomoci kterého
je mozné se dostat na stranku s dotazy na lektora. Pokud mame od lektora odpovéd,

zobrazi se odkaz tu¢né€ a v zdvorce za nim je pocet nepiectenych odpovédi.

Déle se na strance nachéazi panel s informacemi o kurzu, pod kterym se nachazi
seznam testll a seznam studijnich materialti. Jak je vidét, u testu neni tlacitko pfidat a

Vv operacich je jen ikona pro detail. Divod je, Ze je piihlasen uzivatel s roli studenta.

Hlavni strinka > Informaéni a komunikaéni technologie

Informacni a komunikacni technologie R
Uzivatel: Jifi Hrdlicka

Role:  Student

Odhlasit

2 Dotaz na lektora (1)

Popis kurzu: Cilem jer rozvinout znalosti student o novich informaénich a komunikaénich technologii,
Platny od: 0:00-17.04.2012 Platny do:  0:00-29.05.2012
Podet studijnich dokumenti: 2 Podet Testi: 1
Testy: Studijni materialy:

Typ testu Platny od Platny do Operace
TestICT Zkugebni 0:00 - 17.04.2012 0:00 - 01,05.2012 @ Lo IT_ICT_2012.pptx

| Znackovaci_jazyky_20...

Obrazek €. 17 - ukazka stranky detailu kurzu

8.9 Detail testu

Tato stranka je velmi podobna ptedeslé strance detailu kurzu a je vidét na obrazku
¢. 18. Hlavnim rozdilem je, Ze v popisu testu se nachazi velké tlacitko v podob¢ zeleného
trojihelniku pro spusténi testu. Toto tladitko je nahrazeno oranzovou Sipkou zpét, pokud
student méa spustény test, ktery neukoncil a testu neub&hla jeho doba trvani. Dale pod
popisem testu je tabulka s jiz vykonanymi testy. Nad touto tabulkou je filtr v podobé
prepinace, kde si mizeme nechat zobrazit moznosti, jako jsou vSechny testy, nejnovéjsich
10, vyhodnocené, nebo nevyhodnocené testy. U kazdého vyhodnoceného testu je ikona

lupy pro zobrazeni detailu vysledku.
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Hlavni stranka > Informaéni a komumikatni technologie > Test ICT

Test ICT [ ” e W
UZivatel: Jifi Hrdlicka
Role: Student
Odhlasit

;-:) Dotaz na lektora (1)

Popis testu:
Instrukce:
Parametry testu: + U otizek v testu miZe byt 1 a vice spravnjch odpovédi.

Béhem testu nemiiZete ménit odpovédi, ji¥ odeslanych otizek

V testu je nutné odpovEdét na viechny otizky.
Zpisob hodnoceni: Test se po dokonceni automaticky vyhodnoti a zobrazi visledky.
Typ testu: Zkugebni Délka testu: 5 min.
Plamy od: 0:00 - 17.04.2012 Plamy do: 0:00 - 01.05.2012
Maximilni poet spusténi: Neomezeno Celkovy pofet spusténi: 5
Poiet otazek: 4

Spustit test b
Filtr
@ Viechny @ Nejnovgjsi @ Vyhodnocené @ Nevyhodnocené

Student Typ testu Dokondil Pocet otazek Operace
Jifi Hrdlicka Zkuiebni 20:23 - 18.04.2012 4 (4 ‘:é
Jifi Hrdlicka Zkuiebni 19:55 - 18.04.2012 4 (Y4 ‘;5
Jifi Hrdli¢ka Zkudebni 18:22 - 17.04.2012 4 (%4 @
Jifi Hrdlicka Zkugebni 18:14 - 17.04.2012 4 ® @
Jifi Hrdlicka Zkuiebni 18:12-17.04.2012 4 b4 ‘:é

Obrazek ¢. 18 - ukazka stranky detailu testu

8.10 Prubéh testu

Na obrazku ¢. 19 je vidét priklad, jak vypada vykonavani testu. Ve vrchnim panelu
se nahézeji informace o ndzvu kurzu, ve kterém se nachdzi test a i samoziejmé nazev
tohoto testu. Dale je zde vidét zacatek a predpokladany konec testu, s tim je spojeny i
zbyvajici Cas, ktery je na pravé ¢asti pod odkazy pro napovédu a pred¢asnému ukonceni
testu. Ve spodnim panelu se pak nachézeji otazky, kde v titulku panelu je samotna otazka a
popis se pak nachazi nad samotnymi odpovéd’'mi. Ve spodni ¢asti se objevuji tlacitka dalsi,
pfedchozi a k odeslani vysledkil. To zalezi na nastaveni testu, u kterého miizeme zvolit,
jestli student se muze vratit K jiz zodpovézené otazce, ¢i jestli musi zodpovédét viechny

otazky, aniZ by néjakou preskocil.

Kurz: Inft cniak katni technolog: Test:  TestICT © Napovéda
Zacatek: 14:42-22042012 Konec: 14:47-22.04.2012 & Nedokonéit test
B Zbyvajici cas: 00:03:25

Popis: vyberte jednu odpoved
[~] znacka <meta>mize obsahovat klicova slova

| znagka <meta> se obvykle pouZiva k pfipojeni CSS souboru
[ znatkou <meta> se d&li dokument HTML na 3 zikladni &asti

[ Dati |

Obrazek €. 19 - ukazka pribéhu testu
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8.11 Vyhodnoceni testu

Na vrchni ¢asti stranky se nachazeji informace v podobé tii blokli o nazvu kurzu,
informacich o uzivateli a odkazu na dotazy. Pod témito bloky se nalevo nachazi vypis
otazek s oznaCenymi odpovéd'mi. Napravo od tohoto vypisu otdzek jsou souhrnné

informace o testu, jestli student prosel, kolik mé¢l bodti apod.

Stranka slouzi jak pro lektora, tak i pro studenta. Obéma se zde zobrazi vypis
otazek s odpovéd'mi. S tim rozdilem, ze pokud je v testu otdzka typu text nebo je u testu
nastaveno vyhodnotit lektorem, tak lektorovi se u otazek zobrazi ikona tuzky. Jak je vidét
na obrazku ¢. 20 u prvni otazky, tak po kliknuti na ikonu tuzky se u otazky zobrazi textové
pole pro ptipadny komentat odpovédi. Dal se misto ikony tuzky zobrazi ikona pro ulozeni
a zruseni editace otdzky bez ulozeni. Samoziejmé je zde také Ciselné pole pro ohodnoceni

odpovedi.

Hlavni strinka > Informaéni a komunikaéni technologie > Test ICT > Hodnoceni

Test ICT

UzZivatel: Jan Pavelec
Role:  Lector
Odhlasit

) Dotazy od studentu (1)

Student: Jifi Hrdlicka
(xperiensis\Student1)

e R . 20/20 7 | Popis testu:
A znacka <meta~miie obsahovat klicova slova

B. znacka <meta> se obvykle pouZiva k pfipojeni CSS souboru LisE %kuéebm
C. znackou <meta> se déli dokument HTML na 3 zikiadni casti Deélka testu: 5 min.
Zacatek testu:  21:11-22.04.2012
Ukonéen: 21:12 - 22.04.2012
Pocet otazek: 5/5
Odpoved’: <h2>toto je nadpis 2. fadu<h2> 150 |2 /15[5|@ | Minimum bodu 57
Komentif: Maximum bodi 95
Vyhodnocen: Ne
Vysledek:
Ziskany podet 60
bodu
Komentar

Obrizek €. 20 - ukazka vyhodnoceni testu lektorem
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8.12 Statistiky testu

Na této strance se nachazeji statistiky dvojiho druhu. Prvni je uspéSnost studentd
v testu s ohledem 1 o kolikaty pokus se jedna. V ptipadé Gspé€Sného vykonani se sloupec
zbarvi do zelené barvy. V opaéném ptipadé€ je sloupec grafu €erveny. Ve druhém grafu je

pramérnd Gspésnost studentl v jednotlivych otazkach. To vse je vidét na obrazku €. 21.

Hiavni stranka > Informacni a komunikacni technologie > Test ICT > Report

Statistiky

UZivatel: Jan Pavelec
Role:  Lector
Odhlasit

?‘.) Dotazy od studentu (1)

Uspé&snost studenti v testu

ravny zapis nadpisu ,

/ny 28pis syntace ...

grafické forma

Obrazek €. 21 - ukazka statistik testi
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8.13 Dotazy na lektora

Na nékterych vySe popsanych strankéch byl vidét dotaz na lektora nebo piipadné
dotazy od studentti, kdyz byl piihlaSen lektor. Na obrazku €. 22 je vidét, jak vypada stranka
pro dotazy na lektora, na které je zrovna piihlaSen lektor. V levé Casti se nachazi tabulka
s dotazy od studentt, kde je uvedeno studentovo jméno, piihlasovaci jméno a kdy student
dotaz zaslal. Dale v nejpravéjsi ¢asti tabulky se nachazi ikona, jestli jiz lektor odpoveédél na
dotaz. Pokud odpovédél, zobrazi se zelena fajfka. V tabulce se mize nachazet jesté jedna
ikona a to v podobé zlutého trojuhelniku s vykiiénikem. Ten se nachazi vedle jména
studenta a vyjadiuje, jestli se v daném dotazu objevila odpoveéd, ktera ptihlasenym

uzivatelem nebyla shlédnuta.

V pravé Casti se nachazi dotaz od studenta podle aktivniho fadku v tabulce dotazt.
Dotaz v sob¢ obsahuje kurz a ptipadné i test, kterého se tyka. Pod timto dotazem je textové
pole, kam student piSe dotazy a lektor na né¢ odpovida. Mize tedy zde vzniknout i delsi

konverzace.

Hiavni stranka > Informatni a komunikaéni technologie > Dotazy a odpovédi
o
Dotazy studentu

_; Pridat Student: Jifi Hrdlicka Zaslano: 9:00 - 15.04.2012
T Kurz: Skoleni SQL Test: Test z DML prikazul
— Dotaz:  Dobry den, chtél bych se zeptat jestli, se bude v testu vyskytovat otizky z materiilu

Student PrihlaSovaci jméno  Zasldno Odpovézeno IT_ICT_2012.pptx

Jifi Hrdlicka xperiensis\Studentl 9:00 -15.04.2012

/& Jan Molnar  xperiensis\Student2 9:00 - 14.04.2012 b4 Odpovéd:

[~] Odeslat

Obrazek €. 22 - ukazka stranka pro dotazy na lektora
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9 Implementace

Aplikaci je navrhnuta podle navrhového vzoru MVC (model, view, controler), ktera
ma za ukol, aby oddé&lil prezentacni, n€kdy nazyvanou jako aplika¢ni vrstvu (view), od
datové vrstvy (model). Provede se to vloZenim dal$i vrstvy a to controler, kde se provadi

business logika aplikace.

Application Layer

Business Logic Layer

Data Access Layer

Database

Obriazek &. 23 - Navrhovy vzor aplikace®
Na obrazku ¢. 23 je vidét navrhovy vzor aplikace, kde application layer piedstavuje
aplika¢ni vrstvu, ktera slouzi pro zobrazeni uzivateli. Veskera interakce aplikace s uzivateli
probiha ptes tuto vrstvu. S dalsi vrstvou je spojend bussines logika, na obrazku zndzornéna
jako business logic layer a zastupuje v MVVC modelu controler. V této vrstvé se data, ktera
jdou z nebo do databaze upravuji podle potieby. Nakonec datova ¢ast, neboli model, ktery
je na obrazku zastoupen data access layer. Tato vrstva slouzi pouze k ziskdvani a ukladani

dat napftiklad do databaze. Zde se nenachéazi zadna logika.

% Zdroj: Dostupny na WWW http://lepoque.blogspot.com/2010/05/layered-architecture-for-aspnet_03.html
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9.1 Application layer

Aplikace je postavena na Hermes Frameworku, ktery je zminén v kapitole 7.7,
slouzi pro integraci do Microsoft Office Sharepoint. V aplikaci je tato vrstva
implementovana pomoci samostatného projektu s nazvem Elearning a jeho struktura je

popsana v nasledujici podkapitole:

9.1.1 Popis struktury webové ¢asti

Root:
.config — Soubory stouto piiponou slouzi pro konfiguraci v podobé XML.

Vyhodou téchto soubort je, ze mizeme zménit nastaveni aplikace tzv. za béhu. Aplikace
obsahuje zakladni konfigura¢ni soubor Web.config, ve kterém se nachazi napiiklad zptsob
autentifikace, ulozené tag prefixi a odkaz na dal§i 2 konfigura¢ni soubory. Prvnim
souborem je hermes_1.3.4.0.config, kde se nachazi nastaveni Hermes Frameworku.
V tomto souboru jsou uloZzeny cesty pro naéteni kaskadovych stylti, nebo JavaScriptové
knihovny. Pomoci druhého souboru ConnectionString.config mizeme jednoduse nastavit

aplikaci pfipojeni na konkrétni datab4zi.

.aspx — V kofenové slozce se nachazeji dva tyto soubory Default.aspx a
DefaultFull.aspx. Do téchto soubori se naditaji veSkeré stranky odvozené od
BaseHermesUserControl. Pficemz jak pojmenovani naznacuje, mize byt zobrazen
na celou stranku pomoci DefaultFull.aspx nebo v ur¢itém bloku Default.aspx. To se

predevsim vyuzije, pokud aplikaci nasadime do prostfedi Microsoft Sharepoint.

Key.snk — Slouzi k zabezpeceni aplikace, kdy po podepsani aplikace dostane

sestaveni silny nazev a ten zt€Zuje ttocnikiim naptiklad vlozit do aplikace nebezpe¢ny kod.

RadEditorTools.xml — Tento soubor vyuziva tfida RadEditor, ktera
slouzi podobné jako TextArea, ale mame k dispozici néstroje pro upravu textu, jako je

tuéné pismo, kurziva, apod. Tyto nastroje jsou specifikovany praveé v tomto souboru.
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ElearningCommon — Je to tfida kde se nachazeji konstanty jmen proménnych,
které posilame parametrem. Nazvy vech user controli’®, pouZivajici se pfi navigaci na
jinou stranku. Dale se zde nachazi nazvy ikon a k nim je uloZena cesta kde se nachazi na
disku. Tato tf¥ida slouzi pro usnadnéni a k lepsi piehlednosti kodu. Piikladem mize byt

zmeéna adresarové struktury, kdy v aplikaci nam staci zménit pouze cesty v této tiide.

_masterPages:
Tato slozka obsahuje soubory pro urceni vzhledu hlavni stranky, kterd se vyuziva

jen pii nasazeni do Microsoft Office Sharepoint. Zde nebyly provadény zadné zmény.

App_Data:
Zde se nachazeji dva soubory portalSecurityDB.xml a SPActiveDirectory.xml, které

jsou potom po nasazeni nahrazeny bud’ tabulkou v databézi, nebo nastavenim doménovych

ucta v Microsoft Office Sharepoint.

V souboru portalSecurityDB.xml se nachazeji jednak informace o aplikaci, ale i
popis vsech zakladnich user controll, kde se u nich uchovava informace, ke které aplikaci
patii, cesta k nému a i pfiznak, jestli ma byt nacten jako prvni pro spusténi aplikace. Dale

se zde nachazi seznam skupin a pfifazeni téchto skupin k jednotlivym user controlim.

Druhy soubor SPActiveDirectory.xml obsahuje seznam povolenych uzivatelu,

seznam skupin a pfifazeni uZivatelt do téchto skupin.

Handlers:
V aplikaéni vrstvé je pouze jeden handler, ktery slouzi ke stahnuti studijnich

materiali. Tento handler je implementaci interfacu THermesAppHandler, diky kterému
mizeme pracovat S HTTP protokolem a mame piistup K ApplicationContext dané
aplikace. To znamena, ze muzeme prfistupovat ke konfiguraci aplikace, logovani, atd.

KaZzdy handler odvozeny od zminéného interface méa hlavni metodu Process.

Do uvedené metody Hermes Framework pteda jednak Ht tpContext, stejné jako
v piipadé bézného HTTP handleru, zaroven ale pieda i kolekci naplnénou parametry. Aby
byl Hermes Framework schopny nalézt implementaci DownloadHandler, je poticba jej

zaregistrovat pod konkrétnim jménem v unity kontehneru. Napf. takto:

19 Je to oznaceni pro stranku nebo &ast stranky v ASP.NET.
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<configSections>

<section name="hermes.unity"
type="Microsoft.Practices.Unity.Configuration.UnityConfigurationSection
, Microsoft.Practices.Unity.Configuration, Version=2.0.414.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=31bf3856ad364e35" />
</configSections>

<hermes.unity>
<alias alias="IHermesAppHandler"
type="CSCR.Hermes.Core.IHermesAppHandler, CSCR.Hermes.Core" />

<container name="appContainer">
<register name="DownloadHandler" type="IHermesAppHandler"
mapTo="Elearning.Handlers.DownloadHandler, Elearning, Version=1.0.0.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=90520991ceaeclb9"/>
</container>
<container name="hermes.Container">
<types />
</container>
</hermes.unity>

Helpers:
Zde se nachazi tfida statickh EvaluateHelper, kterd slouzi k vyhodnoceni
testu. Tato tfida ma pouze jednu metodu Evaluate , kterd ma jako vstupni parametr 1D

instance testu nékterého studenta.

Metoda prochazi vSechny instance otazek, to jsou otazky zobrazené studentovi pii
testu. Pii prochazeni se automaticky vyhodnocuji zaskrtavaci otazky typu CheckBox a
RadioButton a to tak, Ze se podiva, jestli odpovéd, kterou uzivatel zaskrtnul, je
spravna. Jestlize jsou dvé nebo vice odpovédi spravné u typu otazky CheckBox, tak
uzivatel dostane body za zaskrtnuté spravné odpovédi, i kdyz nezaskrtl uplné vSechny
spravné. Nesmi vSak zasSkrtnout ani jednu Spatnou odpovéd. V tom piipadé dostava

Z otazky nula bodu.

Pokud se vtestu nenachdzi otazka typu Text a test nema nastaven piiznak
vyhodnotit lektorem, tak se test vyhodnoti a toto hodnoceni uzavte. V opacném piipad¢ se
vysledek testu neuzavie a vysledku otazky se nastavi ptiznak NeedCorection. Uzaviit

ho musi teprve lektor, ktery rozhodne, zda odpovéd je spravné a pridéli body.

38



Images:
Jak z nazvu vyplyva, zde se nachazeji veSkeré obrazky aplika¢ni vrstvy. V této

slozce se nachazeji dalsi ti1 slozky:

e icons — slozka obsahujici ikony aplikace,

e iconsFileType — slozka obsahujici ikony jednotlivych typa studijnich materiald,

e page — slozka obsahujici vSechny obrazky, které jsou potfeba k spravnému nacteni
(X)HTML stranky.

Js:
Tato slozka je urCena pro soubory jazyka JavaScript a jiné skriptovaci jazyky. Zde

se nachazi pouze soubor jquery.min.js, coz je mala skriptova knihovna pro lepsi interakci

JavaScriptu s (X)HTML strankou.

Styles:
Slozka urcend pro vSechny soubory s kaskddovymi styly na spravné zobrazeni

stranky. Je zde soubor Style.css, ktery je spole¢ny pro vSechny stranky v aplikaci. Dale
jsou zde dva soubory EditorContentAreaStylesGray.css a EditorContentAreaStyle.css, ty
slouzi k upravé komponenty RadEditor tak, aby vypadal jako obycejny TextBox. Je to
kvili tomu, Ze tato komponenta umi automaticky escapovat ptipadné nezadouci znaky a je

mozné u ni zobrazit nastroj pro Upravu textu.

UIL:
Je to zkratka anglickych slov user interface layer a uchova zde objekty, které se

tykaji aplikacni vrstvy:

AjaxManagerProxy — Tato tfida je odvozend od RadAjaxManagerProxy.
V této tiide je upravena metoda Dispose, ktera se vola pii dealokaci objektu. V metodé
je pfidano odstranéni nastaveni ajaxu. Uprava byla provedena, aby viechny ajax prvky
fungovaly spravné. Protoze pokud by na strance zGstalo ulozené ajax nastaveni, mohlo by

to nepiijemné ovlivnit chovani jiné stranky.

Tab - Triida, kterd se pouziva pti vytvaieni menu polozek. Je implementovana
tak, aby mohla byt serializovana neboli ulozena do Viewstatu stranky. Obsahuje text
zastupujici polozku menu, nazev user controlu, ktery po kliknuti bude nacten. Dale

parametry pro dalsi stranku nebo ptfipadnou ikonu zobrazenou u textu.
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Usecases:

vvvvvv

controly pro zobrazeni ve webovém prohlizeci. Zakladem je soubor s ptiponou .ascx ve
které se nachazi (X)HTML kéd spolu s ovladacima prvkam ASP.NET. K tomuto souboru
je vzdy pfid€len soubor se stejnym jménem s piiponou .cS, kde se zachytdvaji vSechny

udalosti vzniklé na .ascx strance. Slozku Usecases délime na:

Root — V kotenu slozky Usecases se nachazi tfida HernesUserControl, ktera
dédi od BaseHermesUserControl. Pro zjednoduseni je tato tfida v dalSich kapitolach
oznacovana jako stranka, protoze ji taky predstavuje. V této tfidé jsou implementované
vlastnosti, které se ulozi do ViewStatu, pokud pro né existuje hodnota v parametru
predaného z predeslé stranky. Jsou zde ulozeny napiiklad ID kurzu, testu, atd. Dalsi tfidou
zde je BaseUserControl, ktera dédi od zakladni tfidy pro zobrazeni UserControl a kde
implementuji  pouze jednu vlastnost snazvem HermesControl K ziskani
HernesUserControl neboli zédkladniho user controlu, kde se nachazi, abychom se

dostali z tohoto user controlu k vlastnosti ApplicationContext.

CustomField — Zde se nachazeji ovladaci prvky, které byly vytvofeny v ramci
aplikace. Je zde napiiklad graficky upravené tlacitko nebo vlastni panel s grafickym

pozadim.

Novy ovladaci prvek tlacitko je implementovano ve tfidé ButtonWithImage.
Pii zobrazeni tohoto tlacitka je dileZité mu pfedat obrazek a text, ktery bude zobrazen. To
vsak nestaci k tomu, aby tlac¢itko mohlo byt pouzito v riznych user controlech. Muselo se
tedy zajistit, aby klik na tla¢itko v daném user controlu mohl byt zachycen a obslouzen.
Z tohoto duvodu byl ve tfidé tlacitka vytvofen delegat OnClickCallback, ktery je
volan v obsluhujici metod¢ kliku na obrazek a text. Pii pouziti tlacitka v user controlu pak
musime zaregistrovat do vlastnosti tohoto delegata metodu, ktera se provede pfi kliku na

tlacitko.

Na obrazku ¢. 24 jsou vidét dvé tla¢itka, ulozit a zrusit, kde tla¢itko ulozit je ve

stavu hover. To znamena, Ze se nad nim nachazi kurzor mysi.
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[=] @) Zrust

Obrazek €. 24 - Ukazka vlastni implementace tlacitka

Jako v ASP. NET mame tfidu panel, tak bylo potieba vytvorit vlastni panel,
kterému by se mohl nastavit vlastni vzhled a mohly se do n¢j vkladat dalsi ovladaci prvky.
Proto byl vytvotenen ovladaci prvek BlockContent, ktery dédi z tfidy WebControl.
Hlavnim divodem vytvofeni je, aby se neopakoval potad stejny (X)HTML kod, ktery pro
zobrazeni vlastniho panelu neni kratky. Je to z divodu, Ze tento panel ma zaoblené rohy a
ma proménnou vysku a Sitku jak je vidét na obrazku ¢. 25. Dale je na obrazku vidét u
jednoho bloku jinak zbarvené zahlavi. To se zobrazi v piipadé, Ze tomuto panelu se nastavi

vlastnost Tit1le.

Informacni a komunikac¢ni technologie

Uzivatel Jan Plechac
Role:  Lector
Odhlasit

% Dotazy od studentid

Popis kurzu:
Platny od: 18:25 - 28.03.2012 Platny do:  18:25 - 28.05. 2012
Poéet studijnich dokumenti: 0 Pocet Testa: 1

Obrazek ¢. 25 - Ukazka vlastniho grafického panelu
MainUC — V této sloZce se nachazeji tiidy typu HernesUserControl, které
v aplikaci ptedstavuji jednotlivé stranky. Pfrechod z jedné stranky je implementovano
funkci Navigate, ktera mé jako parametr ndzev stranky a parametry, které chceme

ptredat na dalsi stranku. Dale na této strance mame piistup k ApplicationContext.

UserControl — Tato slozka vznikla, aby se v aplikaci neopakoval stejny kod.
Nachazeji se zde samostatné user controly neboli ¢asti stranky, které je mozné pouzit na

vice strankach.
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9.1.2 Navrh webové casti
Nejprve je vysvétleno zpusob nacitani stranek. O to se zde stard Hermes

Framework, ktery je popsan v kapitole 7.7. Zakladni user control neboli stranka, jak je
uvedeno v kapitole 9.1.1 ve slozce root, musi byt tfida, ktera je odvozena od tiidy
HermesUserControl. Tyto stranky maji prefix UC a mame v nich pfistup k funkci
Navigace, do které se vklada nazev stranky a ptipadné kolekce parametru, které budou
pfedany nacitané strance. Sta¢i ndm uvést nazev, protoze cesta ke strance je ulozena

v souboru portalSecurityDB.xml, ten je popsan kapitole 9.1.1 ve slozce App_Data.

Zminéna zakladni stranka ma v souboru s pfiponou .ascx, ktera je popsana
v kapitole 9.1.1 ve slozce Usecases ulozen (X)HTML kod pro zobrazeni celé stranky. To
znamena, ze obsahuje hlavicku, obsah a paticku stranky. Do tohoto kédu pak mizeme
nacist jiné user controly, které jsou ulozeny ve slozce UserControl a popsany také
v kapitole 9.1.1. V této slozce se nachazi hlavicka a paticka stranky jako samostatné user

controly. Ty se nacitaji na kazdé zakladni strance.

V dalsich podkapitolach je popsana implementace stranek spolu s ukazkami jejich
zobrazeni. Zde popsané stranky jsou vysvétlené v kapitole 8, se kterou maji i stejné nazvy

podkapitol. V zavorce se pak nachazi nazev tridy, ktera stranku implementuje.

Hlavni strana (UCLessonPeview)
Na hlavni strané se nachazi seznam kurzii vytvofen pomoci ovladaciho prvku

Repeater. Repeater, jak z nazvu mizeme odvodit, se jedna se o jakysi opakovac. Je
to velmi mocny néstroj, pomoci kterého mizeme vytvoftit kdejaky seznam a jiné struktury.
Staci vytvoftit Sablonu v tagu ItemTemplate V (X)HTLM kédu jak ma vypadat jedna
poloZzka. Poté v serverové casti stranky se piifadi tomuto ovladacimu prvku do vlastnosti
DataSource polozky seznamu, coZ v mém piipadé¢ je seznam kurzii. Nakonec je potieba
implementovat metodu OnItemDataBound. Tato metoda se vola pted nactenim stranky
a musi se vni implementovat kéd, ktery najde ovladaci prvek v Sabloné a ptifadi mu
hodnotu nami zvolenou. Ptikladem mulze byt nadpis kurzu, kde se ziskd instance

ovladaciho prvku LinkButton a nastavi se mu text a URL adresa, kam mé odkazovat.
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Uprava detailu kurzu (UCManagmentLesson):
Pro piipomenuti je zde, Ze vSechny parametry pro nacteni user controlii na stranku

se ziskavaji z vlastnosti HernesControl, popsané v kapitole 9.1.1 ve slozce Usecases.
Rozdé€leni této stranky je pomoci user controlu LeftMenuAndContent. U user
controlu LeftMenuAndContent jiz podle nazvu je mozno usoudit, ze obsah stranky
bude vertikdln€¢ rozdélen. Kde na levé Casti se nachdzi menu a na pravé casti potiebny

obsah.

Rozdéleni této stranky je pomoci user controlu LeftMenuAndContent. Menu
je zde vytvoteno pomoci ovladaciho prvku Repeater, ktery byl popsan v minulé
kapitole. PoloZky menu se ziskavaji v metodé¢ GetMenuItems, ktera podle toho v jaké
zakladni strance se user control LeftMenuAndContent nachazi, vrati ptisluSnou
kolekci tfidy Tab, propsané v kapitole 9.1.1 ve slozce UIL. Po kliknuti na takovouto
polozku menu ve webovém prohlizeci, se nastavi vlastnosti ActiveLeftMenu nazev
pozadovaného user controlu pro nacteni do pravé Casti pro obsah. Nazev se ziska
z argumentu polozky menu, kterd je zastoupena ovladacim prvkem LinkButton. Tomu

se nastavi také atribut class na active atim zméni svij vzhled na aktivni.

Do pravé ¢asti, kde se nachdzi obsah, se pak nacitaji user controly podle vlastnosti
ActiveLeftMenu. To se provadi v metodé¢ LoadContent, kde se nazev user controlu
doplni o cestu a je nacten a ptidan do panelu pro zobrazeni. Nad timto panelem se nachazi
dalsi user control BreadCrumbs, CO V ¢estiné znamend drobky chleba. Tento user control
pouzivam na vétsing strankach. Diky nému se uzivatel dozvi, kde se nachdzi a mize také
pejit o libovolnou troven vys. Pracuje samostatné. V jeho kodu je metoda, ktera zjisti, kde
se nachdzi a podle toho se vygeneruji odkazy. Tyto odkazy se taky vytvareji pomoci

ovladaciho prvku Repeater a kolekci tiidy Tab.

Editace uzivatelt v kurzu (LessonUsers)
Nachazeji se zde dvé tabulky, které jsou v user controlu LessonUsers a jsou

implementovany pomoci ovladaciho prvku RadGrid a Vv aplikaci je vyuZivan velmi Casto.
K tomuto ovladacimu prvku byl vytvoren a ptifazen kaskadovy styl pro lepsi grafické
zobrazeni. Data jsou pak ziskdvana a ukladana pomoci tfidy UserBLL. Zpusob prace je

nastinén v kapitole 9.2.
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Pted vloZenim se kontroluje pomoci metody GetUserInfoFromLogin ve tfidé
SecurityProvider, jestli dané ptihlasovaci jméno je povoleno. Povoleni je chapano
tak, jestli se nachazi v souboru SPActiveDirectory.xml, ten je popsan v kapitole 9.1.1 ve
slozce App_Data. Déle se kontroluje, aby uzivatel nemohl byt v obou rolich. To by mélo

za nasledek neptfedvidatelné chovani aplikace.

Seznam testll v kurzu (ExamList)
Tabulka piedstavujici seznam testd je zde nactena z user controlu ExamList, kde

se pii vkladani jednotlivych testli generuji jednotlivé ikony operaci. To se provadi podle
metody IsLectorInLesson ve tfidé LessonBLL, které dame jako parametr 1D
kurzu ziskané z parametru stranky a ptihlasovaci jméno uzivatele. Pokud se uzivatel
nachdzi vkurzu jako lektor ma pfistupné vSechny operace, které jsou vidét na

obrazku ¢. 15. Pokud vsak ne, tak je mu povolena pouze operace zobrazeni testu.

Sprava studijnich materialti (LessonDocuments)
K hromadnému nahravani byl pouzit ovladaci prvek RadAsyncUpload. Ten ndm

dovoluje zobrazit materialy, které jsou jiz na serveru nahrdny pomoci zeleného puntiku.
Pomoci Zlutého puntiku ndm zobrazuje ty, které pravé nahrava nebo budou nahravany. U

tohoto ovladaciho prvku lze nastavit typy souboru, které jsou zakazany.

Pfi stisku tlacitka nahrat se u kazdého souboru zjisti, jakou ma ptiponu a podle této
pfipony se mu pfifadi pfisluSnd ikona. Soubor se pak pomoci tfidy DocumentBLL
popsané v kapitole 9.2.2 nahraje do knihovny v Microsoft Office Sharepointu a informace

o ném do databaze.

V tabulce se studijnimi materidly je vidét u prvni polozky edita¢ni formulaf pro
pfidani popisu. Ten se zobrazi, pokud se klikne na Sedou tuzku nachazejici se nalevo od
ikony typu polozky. K tomu bylo za potiebi v ovlddacim prvku RadGrid pfidat
GridEditComandColumn pro zobrazeni ikony tuzky a implementovat vlastnost
EditItemTemplate u polozky popis. V ptipad¢ kliknuti na Sedou fajfku v této editaci
pak odchytim vmetodé rgridDocuments OnItemCommand argument kliknuti
Update a provedu zapis do databaze. Stejné¢ tak zpracovavam kliknutim na cerveny

kiizek pro smazani. Sedy kiizek slouZi k zavieni editace poloZky beze zmén.
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Sprava testu (UCManagmentExam)
Jak bylo zminéno v kapitole 8.6, tak user control ExamDetail byl pteskocen a

bude zde popséan user control QuestionList. Zde byla stézejni ¢ast této stranky nebo
spiSe user controlu QuestionList zajistit, aby Slo u otazky zménit pofadi pouhym
pretahnutim. Toto je zajiSténo nejednoduchym nastavenim ovladaciho prvku RadGrid.
Déle byl zde pouzitovladaci prvek AjaxManagerProxy, ktery je popsan
v kapitole 9.1.1 ve slozce UIL. U tohoto prvku se zaregistruje ovladaci prvek, ktery
vyvolavé znovu nacteni stranky a k nému ovladaci prvky, které se maji znovu nacist. Byla
tedy zaregistrovana tabulka, aby pfi jeji manipulaci se nacetla pouze tato tabulka. To velice
urychluje praci uZivatele, protoze nemusi cekat, az se nacte celd stranka s kaskddovymi

styly a JavaScripty.

Nejprve bylo dilezité nastavit na strané uzivatele neboli klientském nastaveni
povoleni AllowRowsDragDrop a AllowRowSelect a zakazani
EnableDragToSelectRows. Ktomu, aby server mohl na akci pfetazeni otazky
zareagovat, byla vytvofena metoda rgridQuestion OnRowDrop. Tato metoda pfi
zachyceni této udalosti zkontroluje, jestli pfetahujeme polozku v ramci nas$i tabulky.
V ptipadé, Ze je toto splnéno, musi se ziskat potfadi téchto polozek. Na zakladé ziskanych
poradi se ve tfidé QuestionBBL metodou ReOrderQuestion upravi pofadi otazek

podle toho za nebo pied jakou otazku jsme polozku presunuli a ulozi do databaze.

Editace otazky v testu (UCQuestionDetail)
V této casti bylo dllezité zajistit, aby po zvoleni typu odpovédi se okamzité

zobrazila spravné ovladaci prvky a ostatni skryt. Proto byla u vyjizdéjiciho menu typu
RadComboBox, kde se  zobrazuje typ  odpovédi, napsana  metoda
rcmbTypesOfAnswer OnSelectedIndexChanged. V této metod€ se podle prave
zvolené polozky v menu se provede zobrazeni a schovani ovladacich prvkd. Toto menu je

zaregistrované ve tfidé AjaxManagerProxy a diky tomu se nemusi nacitat celd stranka.

vvvvvv

odpovédi k vkladani novych nebo upravu existujicich odpovédi. Tento formular je vidét
V pravé Casti stranky na obrazku €. 18 a je implementovan jako samostatny user control
AnsweDetail. Ktomuto wuser controlu byla pieddna cesta do vlastnosti

UserControlName a nastaveno EditFormType natyp WebUserControl. Toto se
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nastavuje v tabulce typu RadGrid v sekci EditFormSettings. Pfi tomto nastaveni se
mi formulaf zacal zobrazovat, ale nebylo mozné na strance odchytit udalosti vzniknuté na
formulari jako je napfiklad stisknuti tlacitka vlozit. To bylo vyfeSeno tak, Ze nejprve se
vytvorily delegaty pro vloZeni a aktualizaci, které se volaly pfi vzniku udalosti pro né
ptislusici. Poté, v zékladni strance, se pfi vytvafeni tohoto formuldfe v metodé
OnItemCreated ziskala instance formulafe a zaregistrovala u zminénych delegati

metody jim pfislusejici. Poté na strance vSe fungovalo tak, jak ma.

Detail kurzu (UCLessonSummary)
Pii vytvareni této stranky byl bran ohled na to, Ze tii bloky, které se nachéazeji nad

popisem kurzu, se budou opakovat. Proto se pro né vytvofil samostatny user control
jménem HeadingBlocks, ten je popsan v kapitole 9.1.1 ve slozce CustomField. Dolni
¢asti jsem pak nacetl user control ExamList a vedle néj vytvoftil tabulku se studijnimi

materialy ke stadhnuti.

Detail testu (UCExamSummary)
Pfi vytvareni stranky se bral ohled na to, Ze je spolecnd pro studenta i lektora.

Proto, kdyz se piihlasi lektor, tak v seznamu uvidi vSechny vykonané testy a misto tlacitka

pro spusténi je odkaz pro zobrazeni statistik v podobé& grafii.

Tabulka s vykonanymi testy  je implementovana v usercontrolu
ExamsIterationList spolu sfiltrem nad ni. Pfi zméné tohoto filtru se vyvola
znovunacteni tabulky, ktera se naplni podle zvoleného filtru. Tato tabulka je také urcena
pro obé role, proto student mize vidét bud’ ikonu lupy pro detail, nebo v piipadég, Ze
vykonaval test, ktery s né¢jakych ditvodii neukon¢il, zobrazi se mu zde ikona pro néavrat do
testu. To je umoznéno tim, ze kazda implementace testu v sob¢ skryva jak zacatek testu,
predpokladané ukonceni a skutecné ukonceni testu studentem. V piipadé piihlaSeného
lektora je zobrazena u instance testu bud’ ikona kalkulacky pro vyhodnoceni testu. Po

vyhodnoceni pak u té implementace testu uvidi také lupu pro zobrazeni detailu.

Prabéh testu (UCExamOnGoing)

vvvvv

strané. To je provedeno pomoci JavaScriptu, kde po nacteni stranky se zavold funkce
Down, ktera si nacte ¢as z ovladaciho prvku hfTimeLeft typu HiddenFieldu, kde ve
vlastnosti Value se nachazi cas, ktery se bude sestupné odpocitavat. Tento Cas se rozdéli
do proménnych pro hodiny, minuty a vtefiny, které se popotradé snizuji. Ke snizeni se vola
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funkce DownRepeat, ktera odecte jednu vtefinu a pomoci funkce setTimeout Se
znovu zavold za jednu vtefinu. V piipadé, Ze vSechny casové proménné jsou nulové,
vyskoCi dialogové okno s informaci, ze vyprSel Cas. Poté se stranka pfesméruje na

vyhodnoceni testu.

V dolnim panelu je zaregistrovan v ovladacim prvku AjaxManagerProxy, aby
pfi zméné¢ otazky nedochazelo k naditani celé stranky. Do tohoto panelu jsem pak
dynamicky nacital jednotlivé otazky podle potadi. S tim byla spojena dalsi véc, ze lektor
mohl zadat, aby se otazky zobrazovaly nahodné. K tomuto je vytvoiena vlastnost
ListOrderQuestions ukladajici se do ViewStatu stranky, ktera byla typu
Dictionary. Tato vlastnost mé¢la jako kli¢ potradi otazky a jako kli¢ jeji ID. V ptipadé
tedy, Ze otdzky mély byt v ndhodném potadi, stacilo zavolat vlozit ID vSech otazek do listu
a ten zamichat pomoci algoritmu AsRandom popsaného v kapitole 9.2.3. Tento list se pak
vlozil v cyklu od 1 do potu otazek do vlastnosti ListOrderQuestions. Kdyz uz bylo
poradi otazek urcené, musela se vytvorit vlastnost, kde se bude uchovavat aktualni poradi
nactené otdzky, a kterd se zvySuje a snizuje podle stisknuti tlacitek dalsi a ptedchozi. Tato
vlastnost se hlavné pouzivala jako kli¢ kvybrani ID otazky =z vlastnosti

ListOrderQuestions, kterd byla na¢tena na stranku.

Dalsi ¢ast pro implementaci byla spojena s nastavenim testu, kde lektor muze
zvolit, aby student musel odpovédét na vSechny otazky. Muselo byt tedy zajisténo, aby
student nemohl pfejit na dalsi otdzku, pokud neodpovi na aktualn€ zobrazenou. To bylo
zajiSténo pomoci validatort na klientské strané, které jsem generoval dynamicky spolu

S otazkou.

U otazek typu RadioButton s jednou odpovédi spravné stacilo vytvoftit ovladaci
prvek typu RequiredFieldvValidator, ktery nedovoli opustit stranku, pokud neni
zvolena zadna odpoveéd. Otazka typu CheckBox, neboli vice moznych odpovedi
spravng, byla slozit€j$i, kde se muselo vytvofit CustomValidator, kterému se
nastavila vlastnost ClientValidationFunction na implementovanou metodu
Vv klientské ¢asti checkChceckboxList. V této metodé se prochazeji vSechny
odpovédi, a pokud nebyla ani jedna odpoveéd’ spravné, nastavil jsem argument IsValid

na False, ktery zabranil opusténi stranky.
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Posledni otdzka typu Text, se implementovala asi nejhtife. Muselo se totiz zajistit,
ze pokud lektor nevyplnil minimalni a maximalni délku odpovédi tak, aby se vytvoiil
pouze RequiredFieldvValidator. Tento typ validatoru kontroloval jen, jestli student
napsal né&jaky znak. V opa¢ném piipad¢, kdy jsou vyplnény otazky omezeni minimalni a
maximalni délky, muselo se kontrolovat pocet znakii. To se nakonec zajistilo pomoci
ovladaciho prvku RegularExpressionValidator, kterému, jak je poznat podle
nazvu, se muselo nastavit regularni vyraz. Podle tohoto regularniho vyrazu se kontrolovala

textova odpoveéd'.

Vyhodnoceni testu (UCExamEvaluate)
Pti vytvareni této stranky se pro vypis zvolil ovladaci prvek Repeater, kterému

Se predaly otazky, které maji referenci na ptipadné vyhodnoceni otazky a reference na
spravné a studentem zvolené odpovédi. Poté, pfed naétenim stranky, se zavolala metoda
repQuestions OnItemDataBound tohoto ovladdaciho prvku. V této metodé se pak
dynamicky generovaly ovladaci prvky, protoZze zde mohl byt vycet nebo vypis textu

napsané studentem.

Tak jako u jinych stranek zde bylo potieba, aby pfi kliknuti na ikonu pro editaci se
nenacitala celd stranka. ProtoZe se zde otdzky vytvarely dynamicky, tak misto dfive
pouzitého AjaxManagerProxy byl pouZit ovladaci prvek UpdatePanel. U tohoto
panelu do vlastnosti ContentTemplate se vlozil ovladaci prvek Repeater
s otazkami. Diky této kombinaci se pifi editaci otdzky obnovovala jen ta Cast stranky
Vv ovladacim prvku UpdatePanel. Na konci stranky se pak nachazi tlacitko pro uzavieni
vysledku. Tlacitko na obrazku ¢. 20 neni vidét, protoZe se pii editaci otazky schvalné

schova. Diivod byl, aby lektor nezapomnél ulozit hodnoceni aktualné upravované otazky.
Statistiky testu (UCReportExamlteration)
Grafy na strance byli vytvofeny pomoci ovlddaciho prvku RadChart. Obéma

grafim jsem nastavil pfeddefinovany skin WebBlue a hlavné orientaci grafu pomoci

Vv

nejefektivné;si ziskani dat a to ve formé, ktera by se dala rovnou pouzit. Zde bylo zvoleno

ziskani dat pomoci jazyka LINQ.

Prikladem muize byt prvni graf, kde po ziskani dat se tato data vlozila do grafu a

nastavila se, Ze na y-ové ose se nachazi vypisy studentl s ¢islem pokusu a na x-ové
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soufadnici se vypisuji procenta UspéSnosti studenta v daném testu. Dale byla jesté
implementovana metoda rchartStudents OnItemDataBound, kde se zjisti u
kazdého sloupce jeho procentudlni hodnota a porovna se s hodnotou potiebnou
Kk Gspésnému vykonani testu. Pokud je rovna ¢i vyssi, nastavi se pozadi sloupce na zelenou

barvu, pokud je nizsi, tak barva pozadi sloupce je Cervena.

Déale je zde vidét jedind ukazka kodu. Tento kod slouzi k ziskani primérné
procentudlni Gspésnosti studentli v jednotlivych otazkach pro dany test. V kodu je vidét, ze
se data berou z tabulky otazek. Berou se v tvahu jen ty otazky, které se nachazi v testu
S ID rovno vstupnimu parametru examId. Tyto otdzky se pak seskupi podle nadpisu
otazky a vytvofi se novd anonymni proménna s vlastnosti key, kde je nadpis otazky a
vlastnosti value. Ve vlastnosti value se uloZi vypocet procentualni GspéSnosti, kde se
seCtou vSechny vysledky otadzek pro danou otdzku a vydéli jejich poctem. Objevuje se zde
pretypovani a kontrola zda vysledek méa hodnotu null. Je to vzhledem k tomu, Ze otazka
nemusi mit Zadnou instanci, coz nastane, pokud nebylo na zddnou otazku odpovézeno.
Nakonec se vysledek pievede do kolekce typu slovnik, kde se nazev otazky, neboli

vlastnost key, dekoduje z ptipadnych zastupnych HTLM tagti do pouze textové podoby.

using (var context = new elearningDatabase())

{
return (from s in context.Questions
where s.Exam.ID == examId
group s by s.Caption
into g
select new
{
key = g.Key,
value = (int)((int?)g.Sum(s => (int)s.QuestionIterations.Sum(qi =>
(int?)qgi.QuestionResults.PercCorrect ?? 0) / (s.QuestionIterations.Count != 0 ?
s.QuestionIterations.Count : 1)) ?? 0)
¥
).ToDictionary(x => HttpuUtility.HtmlDecode(x.key), x => x.value);
}
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Dotazy na lektora (UCResponseMessages)
V prvni ¢asti tvorby této stranky bylo potieba zajistit, aby se ptihlasenému uZzivateli

zobrazily dotazy pro néj uréené nebo jim vytvorené. Napiiklad muze nastat, Ze student
muze byt v jiném kurzu i lektorem. Proto jsem vytvofil LINQ dotaz, kde vracim vSechny

dotazy jim vytvofené a k tomu vSechny dotazy z kurzu, kde vystupuje v roli lektora.

Jako dalsi bylo potieba zajistit, aby uzivatel rozpoznal dotazy, u kterych je nova
odpovéd’. Na obrazku ¢. 23 je to vidét v podobé Zlutého trojuhelniku s vykii¢nikem. To
bylo zajisténo pridanim vlastnosti IsNew Kentitim pro dotaz Message a odpovéd
MessageResponse. Tato vlastnost byla typu bool a nesla informaci, jestli jeSté€ nebyla
prectend. Pii vytvoreni entity je tato vlastnost nastavena na True. Jeji prenastaveni pak

dochdzi pii zobrazeni uzivatelem, ktery tuto entitu nevytvoril.

Nakonec bylo potfeba implementovat moznost vytvareni novych dotazd. Tento
formuléf se zobrazi na pravé Casti pii stisknuti tladitka ptidat nad tabulkou. Po odeslani
dotazu se ulozi do databaze a zobrazi jak v tabulce dotazi, tak i v pravé ¢asti, jak je vidét
na obrazku €. 23. Pod timto dotazem se pak pomoci ovladaciho prvku Repeater,
vypisuji jednotlivé odpovédi. Nacitani dotazi a zobrazeni formulédie pro novy dotaz se
zobrazuje pomoci ovladaciho prvku AjaxManager, aby nedochdzelo k nacitani celé

stranky.

50



9.2 Business logic layer

Tato cast aplikace zprostiedkovava komunikaci mezi datovou a aplikacni vrstvou.

Nachazi se zde také logika rozhodovani a manipulace s daty.

9.2.1 Root
Zde se nachazi zakladni tfida BLL, od které jsou vSechny ostatni business tiidy

odvozeny. Zakladem této téidy je vlastnost, ktera zpfistupfiuje providera dat. V aplikaci je

implementovan EntityDataProvider provider.

9.2.2 Entity BLL

Tato slozka obsahuje tfidy s logikou zpracovani dat pro dillezité entity v navrhu
Entity Frameworku. VSechny tyto tfidy maji spole¢nou metodu Save, kde se rozhoduje,
jestli dany objekt uz v databazi existuje nebo Se teprve musi vytvorit. Dale obsahuji
metody jak ziskat ptipadny referencni kli€¢, pokud nemame nactenou celou referenci. To se

provadi pomoci tiidy EntityHelper, ktera je implementované v datové vrstve.

Ukladani souborti:
Ukladani souborti bylo vytvofeno tak, aby slo jednoduse rozsitit a mohl byt zpuisob

ukladani jednoduse zménén. Ktomu se vytvofila nova Solution a vni projekt
IFileRepositories. V tomto projektu se nachazi interface téhoz jména, kde je
deklarace zakladnich operaci viz obrazek ¢. 26. Dale se V projektu nachazi tfida
RepositoryException, kterd dédi od zékladni ttidy pro vyjimky Exception. Tato
ttida byla vytvotena, aby bylo moZzné Vv aplikaci odchytit vyjimky vzniklé pfi manipulaci se

soubory.

Dale se vytvotil dalsi projekt, z interface IFileRepository, pro ktery se
vytvotila implementace SharepointRepository. Tato implementace pracuje
s Microsoft Sharepoint, kam se data mohou ukladat, ziskavat a mazat. Implementace ma
dvé zékladni proménné a to _site, kde se nachazi adresa Sharepointu a 1ist, kde je
ulozen nazev knihovny, kam se soubory uloZi. Tyto dvé proménné se nastavi pii volani
metody Init, jejiz parametrem je Dictionary, kde jsou ulozeny vSechny proménné

pro danou implementaci.
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IFileRepository a SharepointRepo... |2
Interface Class
= Methods = Fields
¥ AddFile 47 _list
> U‘“:TP“‘ IFileRepository g . fne
¥ Getrile = Methods
Vv GetFiles "
¥ AddFile
9 it :
" @ DeleteFile
V UpdateFile 2
¥ GetFile
@ GetFiles
v Init
¥ UpdateFile

Obrazek 26 - Diagram ti‘id pro ukladani souborii

DocumentBLL:
Prikladem miiZe byt tfida DocumentBLL, kterd ma za kol spravu soubort. Jak jiZ

bylo zminéno, tak tfida je podle navrhového vzoru Singleton. To mé za nasledek to, kdyz
je poprvé volana tato tiida, tak se teprve vytvoii jeji instance. Instance
SharepointRepository pro uklddani dat do Sharepointu také vytvoii podle

navrhového vzoru Singleton, ale pouzije se zde i navrhovy vzor Dependency Injection.

Navrhovy vzor Dependency Injection snizuje zavislost mezi tfidami. Znamena to,
pokud bude potiecba v proménné typu IFileRepository vytvofit instanci
SharepointRepository, tak se to nebude psat napevno do koédu. Naptiklad tiidy
DocumentBLL, ale pouze se zavola metoda Resolve S parametrem interface, pro ktery
je potieba vytvofit instance. Metoda Resolve je ulozena v tfidé Container v Hermes
Frameworku. Aby toto vSe fungovalo, musi byt v konfigura¢nim souboru uveden interface

a k nému dana implementace s cestou, kde se nachazi, viz ptiklad:
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<configutarion>
<hermes.unity>

<alias alias="IFileRepository"
type="Xperiensis.common.IFileRepositories.IFileRepository,
Xperiensis.common.IFileRepositories, Version=1.0.0.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=a4f6e85f24ffb0e9" />

<container name="appContainer">
<register type="IFileRepository"
mapTo="Xperiensis.common.SharepointRepositories.SharepointRepository,
Xperiensis.common.SharepointRepositories, Version=1.0.0.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=ad4f6e85f24ffb0e9"/>
</container>
</hermes.unity>

</configuration>

9.2.3 Helpers

V této slozce je implementovana staticka tfida RandomHelper, kterd ma za ukol
roz§ifit rozhranni IEnumerable 0 metodu AsRandom. Tato metoda slouzi
k ndhodnému promichani pofadi v prvku v dané kolekci. Provadi se to pomoci tidy

Random a cyklu, ve kterém nahodné prohazuje prvky.

9.3 Data access layer

V datové vrstvé se nachazi vSe, co je spojené s vkladanim, mazanim a Upravou dat
do databaze nebo jiného ulozisté dat. V této aplikaci je to pomoci databaze s pouzitim

Entity Framework.

9.3.1 Interface
Slozka obsahuje interface IDataProvider, které obsahuji deklaraci vsech

potiebnych metod, které se v aplikaci pouzivaji. Ztéto tiidy se vytvofi jiz urcita

implementace ukladani dat do n&jakého uloziste.

9.3.2 Data

Zde se nachazi implementace interfacu IDataProvider, a to pomoci Entity
Frameworku. Tato tfida se jmenuje EntityDataProvider a dotazy do databdze jsou
zde vytvafeny pomoci technologie LINQ. Dalsi tfidou, kterda se zde nachazi, je
DataManager. Ten je implementovan jako navrhovy vzor Singleton a prostfednictvim

vlastnosti Instance nam vraci instanci tfidy EntityDataProvider.
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Ve tfidé EntityDataProvider se dotazujeme do databaze, jak bylo zminéno, a
Vv piipadé, Ze nastane chyba, je odchycena v podob¢ vyjimKy. Tato vyjimka se pak preda
metodé Error V logProvider, kterd se nachazi v Hermes Frameworku. Do jakého
souboru se bude logovat je nastaveno Vv konfiguratnim souboru hermes_1.3.4.config

v sekci loggingConfiguration.

9.3.3 Entity

Slozka obsahuje tfidu LessonWithCount, kterda dédi od entity Lesson
Z navrhu Entity Frameworku. Rozsifuje tuto tfidu o vlastnosti, do kterych se uklada pocet
studijnich materidli, pocet studentli a pocet testi vztahujicich se k danému kurzu neboli

Lesson. Tfida byla implementovana z divodu snizeni poc¢tu dotazi do databaze.

9.3.4 Helpers
Dtlezitou tfidou je zde EntityHelper, tato tfida obsahuje metody, diky kterym

je mozné ziskat nebo nastavit kli¢ referen¢niho objektu. Pfikladem mize byt test, ktery ma
v sobé ulozeny ID kurzu, ke kterému je pfifazen. Jelikoz Entity Framework funguje na
zaklad¢ entit, tak nebyt pomocnych metod v EntityHelper, by se musel ziskavat

z databaze cely zaznam o kurzu, 1 kdyZ ndm staci pouze jeho ID.

Dal8im pomocnikem je zde tfida UserHelper, kterd obsahuje konstanty s nazvy
roli v databézi. Ty jsou pouzivany pfi dotazovani, kdy potiebujeme ziskat data pro urcitou

roli.

9.3.5 ElearningModel

V tomto souboru najdeme entitné-relacni diagram, ktery je zndzornén na obrazku
¢.25. Kvuli piehlednosti jsou v diagramu schovany u vSech entit vlastnosti a jsou
zobrazeny pouze navigacni vlastnosti pro ptehlednost diagramu. VSechny tabulky maji
spole¢né tfi vlastnosti. Prvni dvé jsou ChangeDate a ChangeUser, ty slouZi k zjisténi,
kdo naposled s danou entitou manipuloval a kdy. Tfetim je RowVersion, ktery se

vyuzije v ptipad€ pouziti transakci na odrolovani zmén.
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Obrazek 27 - Entitné-relac¢ni diagram

samoziejme obsahuje vlastnosti jako je nazev, popis, apod.

UserLesson — Entita kde je ulozeno ptihlasovaci jméno uzivatele, roli kterou ma

pridélenou a kurz, ke kterému je piidélen.

Role — Entita obsahuje ID a nazev role. Jsou zde pfedem nadefinovany dvé role a to

lektor a student.

LessonFile — Entita je obdobou M:N relace v databazi a propojuje kurz a dokument

Vv podobé studijniho materidlu. Toto propojeni méd vyhodu, ze miizeme jeden material

pfifadit vice kurziim.
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File — Zde jsou uchovany informace o souboru. Soubor se nejdiive nahraje pomoci
tiidy SharepointRepository metodou Add, kterda ma jako navratovou hodnotu ID

souboru, pod kterym se vytvofi entita v databazi.

Message — Entita slouzici k vytvofeni dotazu na lektora. Tento dotaz musi mit
referenci na kurz, ke kterému se vztahuje. Muze obsahovat i referenci na urcity test
vdaném kurzu, ale to neni povinné. Dale obsahuje kolekci odpovédi typu

MessangeResponse.

MessangeResponse — Entita ptedstavuje odpovéd na dotaz, kde se uchovava
napiiklad samotna odpovéd’, piihlasovaci jméno lektora, ktery odpoveédél a referenci na

dotaz.

Exam — Entita pfedstavuje test, kde jsou ulozeny naptiklad informace o poctu
otazek, kolik je maximalni a minimalni pocet bodt pro splnéni testu, apod. Dale obsahuje

reference na:

e typ testu,
e kolekci dotazu vztazenych k tomuto testu,
e kurz, ve kterém se nachazi,
e kolekei instanci testu pro jednotlivé studenty,
e otazky v tomto testu.
ExamType — Pfedstavuje typ testu, kde v databazi mé dva zéstupce a to Exam pro
zkouskovy test, ktery predstavuje zavéreény test. Druhy typ je Preparation, pro

vyukové testy slouzici k vyuce.

Examlteration — Entita zastupuje vytvofenou instanci testu danym studentem.
Obsahuje informace jako start testu, o¢ekdvany cas ukonceni a skutecné dokonceni testu.
Dale obsahuje referenci na test, z kterého byl vytvoten odkaz na vysledek této instance a

kolekci instanci otdzek, na které student odpoveédel.

ExamliterationResult — Predstavuje vysledek instance testu, kde je uloZeno
napiiklad celkové skore, které student ziskal v testu. Cas, kdy byl vysledek vypoé&itan a

piiznak, zda student uspél v testu ¢i ne.
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Question — Entita zastupujici otazku v testu. Otazka obsahuje samotnou otazku
S ptipadnym popisem, pofadim, v jakém bude zobrazeno, bodové ohodnoceni a dalsi. Déle

obsahuje reference na:

o test, ke kterému je vztazen,

e typ odpovédi,

e multimedialni otazku,

e instanci otdzky,

e kolekci odpovédi k dané otazce.

TypeOfAnswer — Typ otazky, neboli typ odpovédi. Typy zde mam t¥i, z toho dva
se vyhodnoti automaticky po skonceni testu. Prvni typ automaticky vyhodnoceny je
CheckBox, u kterého je povoleno vice odpovédi. Druhy je RadioButton, kde je
povolena pouze jedna odpovéd’. Poslednim typem je Text, kdy student napiSe vlastni

odpovéd’ a lektor po dokonceni testu musi ohodnotit.

Answer — Odpovéd na otazku, ktera obsahuje samotnou textovou odpovéd a
pripadné jeji popis. Dale obsahuje i ptiznak, jestli je odpoveéd’ spravna ¢i ne. Samoziejmée

Vv sobé ma referenci na otazku, ke které se vztahuje a instanci této odpovédi.

vvvvvv

Selected, ktery nam tik4, ze byla zaSkrtnuta.

QuestionMultimedia — Entita slouzici naptiklad pro zobrazeni multimedialniho

souboru, na jeho zaklad€ pak student odpovi.

Questionlteration — Instance dané otazky, kterd v sobé obsahuje ¢as zobrazeni
nebo psanou odpovéd’, v ptipad€, ze typ otazky je Text. V opaném piipadé obsahuje
referenci na odpovéd’, kterou student zvolil. Dale ma reference na otazku, ktera je instance.
Stejné tak i instance testu, ke kterému se vztahuje a nakonec na vysledek této instance

otazky.

QuestionResult — Entita ptedstavuje vysledek dané instance otazky a obsahuje

ptiznak, zda potfebuje opravit od lektora, komentat nebo koneéné skore za odpoved..
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10 Zaver

Cilem této prace bylo vytvoreni aplikace, kterd by podpotila elektronické

vzdélavani a seznadmit ¢tenafe postupem navrhu a vyvoje.

Pfed samotnym vyvojem bylo potieba zjistit, CO v§e v sob¢ obsahuje elektronické
vzdé€lavani a v jakych formach je mozné se s nim setkat. Tyto formy byly zastoupeny
mnoha aplikacemi. Proto jsem vytvofil samostatnou kapitolu pro porovnani nejcastéji
nasazovanych aplikaci pro elektronické vzdélavani. Na zéklad¢ tohoto srovnani jsem se
rozhodl vytvoftit aplikaci, kterou je mozné pouzit jako samostatnou webovou stranku, ale i
jako modul pro Microsoft Office Sharepoint (MOS). Tim byla dana i technologie pro vyvoj

ato ASP. NET spolu s Hermes Frameworkem pro integraci do MOS.

Samotny vyvoj aplikace pak probihal ve vyvojovém prostiedi Visual Studio 2010
v Sabloné Hermes Framework za pouziti technologie ASP.NET s jazykem C#. K zajisténi
uzivatelsky privétivého a efektivniho prostiedi se pouzila knihovna ovladacich prvki od
firmy Telerik. Ulozisté dat zde bylo rozdé€leno na 2 ¢asti. Prvni ¢ast je databaze, do které se
pfistupuje pomoci dotazovaciho jazyka LINQ v ramci Entity Frameworku. V této databazi
se pak nachdzeji vSechny data aplikace, krom¢ studijnich materiali. Druha ¢ast je tedy
uréena pro ukladani studijnich materiali. Pro tyto studijni materialy byla vytvofena
samostatnd aplikace s interfacem, ktery deklaruje operace pro praci se studijnimi materialy.
Na jeho zédkladé se pak implementovalo ukladani do knihovny dokumentli v MOS. Jaka
finalni implementace bude pouzita v aplikaci, je vyfeSeno navrhovym vzorem Dependenci

Injection, ktery znacné snizuje zavislost tiid.

Cile prace byly splnény V celém rozsahu. Déle by se tato aplikace mohla rozsifit
nckolika sméry. Prikladem miZe byt prace se studijnimi materidly, kde by se nemuselo
pracovat pouze se soubory v ramci MOS. Mohly by zde byt odkazy na samostatné stranky
¢i knihovny dokumentd. Déle by bylo mozné propojit aplikaci s fultextovym
vyhledavanim, ktery MOS podporuje. UZivatel by tak mohl ihned nalézt dokument, ktery
obsahuje hledany vyraz. V ptipad¢, ze na MOS je nainstalovan modul Office Web Apps,

mohl by si i tento dokument prohlédnout ve webovém prohlizeci.
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Na konci bych chtél jen zminit, Ze tato prace pro mne, jako autora, byla velkym
ptinosem. Na této praci jsem se naucil technologie Entity Framework a ASP.NET, které mi

budou velkou vyhodou pii hledani zamé&stnani.

59



11 Literatura

[1] E-learning. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2012-04-23]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/E-learning

[2]KVETON, Karel. Uloha e-learningu na $koléch: zakladni informace pro manaZery vzdélavani.
Ostravska univerzita v Ostravée, 2005. [cit. 2012-04-07]. Dostupné z: http://virtualni.osu.cz/e-
learning_pro_skoly/Kveton-Uloha_e-learningu_na_skolach.pdf

[3] PEJSA, Jan. KONTIS. LCMS a LMS, vyvoj kurzd. [cit. 2012-04-09] Dostupné z: http://www.e-
learn.cz/soubory/LMS_LCMS.pdf

[4] MAZAL, Ferdinand. NET UNIVERZITY S.R.O. VYHODY A NEVYHODY E- LEARNINGU. 2006.
[cit. 2012-04-09]. Dostupné z: www.net-university.cz/download/seminar/2.ppt

[5] ASP.NET. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2012-04-09]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/ASP.NET

[6] DILLINGEROVA, Monika. SYSTEMY PRE e-LEARNINGOVE VZDELAVANIE. 2007. Dostupné
z: http://www.ddm.fmph.uniba.sk/files/EMATIK/Dillingerova.pdf. Univerzita Komenského.

[7] Uvod do LINQ. In: Www.vyvojar.cz [online]. 24.1.2008 [cit. 2012-04-09]. Dostupné z:

http://www.vyvojar.cz/Articles/563-uvod-do-ling.aspx

[8] Microsoft SharePoint 2010. Www.microsoft.com [online]. 2010 [cit. 2012-04-09]. Dostupné z:

http://www.microsoft.com/cze/sharepoint/2010/

[9] ADO .NET Entity Framework. 2008. Dostupné z:
blog.vyvojar.cz/files/folders/228675/download.aspx

[10] Stiteska H. Historie e-learningu v Ceské republice [online] 2007. [cit.10.4.2012] Dostupné
z: http://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/2003p/xstrites.htm

[11] SIKO, Petr. Moderni formy elektronického vzdélavani. In: Ihned.cz [online]. 12. 9. 2005 [cit.
2012-04-10]. Dostupné z: http://ihned.cz/2-22676725-000000_d-92

[12] SKRABAL, Ondfej. XHTML. In: Www.webtiger.cz [online]. 27.3.2011 [cit. 2012-04-21].
Dostupné z: http://www.webtiger.cz/Clanek/10/XHTML

[13] JavaScript. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2012-04-20]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/JavaScript

[14] Ménime stranky ASP na stranky ASP.NET. In: Http://www.zive.cz [online]. 11. 8. 2005 [cit.
2012-04-09]. Dostupné z: http://www.zive.cz/clanky/menime-stranky-asp-na-stranky-aspnet/sc-3-a-
126126/default.aspx

[15] T. Pitner. E-learning na Masarykové univerzité (2). Zpravodaj UVT MU. ISSN 1212-0901,
2003, ro¢. Xll, €. 3, s. 14-16.

60



[16] Jak volit vhodny SW nastroj pro tvorbu obsahu odpovidajici vyukovému modelu.
In;:Www.inforama.cz [online]. 2005 [cit. 2012-04-26]. Dostupné z:
http://www.inforama.cz/aktuality/zaujalo_mne/2009/009_sw-nastroj-pro-vyuku.htm

61



12 Seznam pfriloh
Priloha €.1: CD obsahuijici

e Tento dokument
e Zdrojové koédy aplikace

Priloha ¢.2: Srovnani e-learningovych aplikaci

62



