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ANOTACE

Cilem této prace je vytvoreni webové prezentace na téma elektronickych automobilovych
systemu vyuzivanych v soucasnych automobilech. Soucasti webové stranky je vzdeéldavaci test
vhodny k otestovani znalosti problematiky automobilovych systémii. Soucasné je vénovana
pozornost propagaci stranek a zpracovani statistik pristupii. Dalsi ¢ast prdce je zamérena na
zkoumani vlivu zavadeni systémii do povinné vybavy na bezpecnost provozu, zejména na pocet
nehod, zranénych a usmrcenych osob.
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ANNOTATION

The aim of this work is to create a website on the topic of automotive electronic control
systems used in today's cars. The website contains an educational test suitable for testing the
knowledge of the topic of automotive systems. Attention is also paid to advertising of pages
and processing statistics of approaches. Another part is focused on examining the impact of
the introduction of systems as mandatory equipment on traffic safety, especially the number of
accidents, injuries and deaths.
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Uvob

V soucasné dob¢, kdy z past automobilovych tovaren sjizdi jedno auto za druhym,
malokoho napadne otdzka, jestli by fungovalo bez elektiiny a soucasti, které na elektfinu
funguji. Bez elektrického proudu auto nenastartujete od doby, kdy se vyménil parni
pohon za vznétové ¢i zazehové motory. Je to jen jeden piiklad za vSechny, jelikoz od pocatku
vyvoje automobili pocet elektronicky fizenych systémil stoupa.
Véci jiz vynalezené se zdokonaluji a soub&zné s tim se vymysleji nové vydobytky modernich
technologii. Jednd se o systémy zoblasti pohonu a jizdnich vlastnosti automobilu,
asistencnich, bezpecnostnich a osveétlovacich prvka, informacnich,

navigacnich a komunikacnich systémii.

Hlavnim cilem této prace je vytvoreni webové stranky, kterd muze slouzit k ziskéani
informaci a SirSich souvislosti o vySe zminénych systémech pro vetejnost. Navstévnik stranky
si muze precist o funkcich vybranych systémil, soucasti budou také rizné obrazky ¢i videa.

Nasledné si bude moci otestovat své znalosti v této oblasti formou kvizu.

Pozornost bude také zamétfena na propagaci stranek na Internetu a zpracovani statistik
o pristupech. K tomu pomtize webovy nastroj Google Analytics, kde je mozné sledovat pocet
ptistupli na webové stranky podle riznych kritérii, jako je misto, odkud se uzivatel na stranku

dostal, jak dlouho na webu byl ¢i jaké stranky si prohlizel.
Déle je v praci vénovana cast vlivu legislativy na dopravni bezpecnost, zejména na pocet
nehod ¢i zranénych a usmrcenych osob, s ohledem na povinné zavadéni nékterych systémi

do povinné vybavy auta zejména smernicemi Evropské unie. Jednou z dil¢ich casti je také

realizace dotazniku k problematice automobilovych systému a tvorbé webu.
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1 POPIS AUTOMOBILOVYCH SYSTEMU

Tato Cast prace je zaméfena na popis vyuzivani elektronicky fizenych systému
v automobilech. Vzhledem k tomu, kolik existuje systému, neni mozné popsat vSechny
podrobné, to by bylo mimo rozsah této prace. Jesté je nutno dodat, Ze podrobnéjsi popisy
a obrazky jsou uvedeny na webové strance, ktera je také nahrana na CD pftilozeném v pftiloze.
V textu jsou popsany systémy fizeni motoru, prevodl a odpruzeni, asistencni, bezpecnostni,
informac¢ni a komunika¢ni systémy, systémy osvétleni a komfortu. K efektivnimu fungovani
systému je dilezitd jejich komunikace navzdjem, k tomu slouzi propojeni pomoci datovych

sbérnic, které budou popsany v prvni fadé.

1.1 Datové sbérnice

Signaly, které jednotliva zafizeni vydavaji, se pomoci sbérnice dostavaji do centralni fidici
jednotky, kterd signaly vyhodnocuje a ptfiddva jim prioritu podle zdvaznosti a dilleZitosti

probihajicich situaci [38].

Sbérnice  CAN-BUS (Controller Area Network — Buffered Signal) pro vyuziti
v automobilech byla vyvinuta v 80. letech 20. stoleti firmou Bosh. Prvnim automobilem
s touto sbérnici byl Mercedes Benz tfidy S vroce 1991. Kazd4d zprdva ma piifazeny
identifikator, ktery kromé samotného obsahu dat, rozhoduje i1 o ptednosti sd¢leni. Priorita je
dana zejména bezpecnostnim vyznamem. Pfinosem je zvySeni spolehlivosti pfenosu zprav,
jednotky mohou data jak odesilat, tak ptfijimat. Rychlost pfenosu dosahuje az 1000 kbit/s [27].
Ukézka zapojeni nékterych fidicich jednotek je na obrazku 1.

1 Adaptive Cruise Control

2 Electronic Brake System MKE0E

3 Sensor Cluster

4 Gateway Data Transmitter #

5 Force Feedback 7 -] B -
Accelerator Pedal Ly 10,

6 Door Control Unit -

7 Sunroof
Control Unit

8 Reversible Seatbelt
: - Pretensioner

i n 9 Seat Control Unit

; ] 10 Brakes

11 Closing Velocity Sensor
12 Side Satellites
13 Upfront Sensor
14 Airbag Contrel Unit

7 ~r

Obrazek 1 Schéma zapojeni Fidicich jednotek pomoci sbérnice CAN
Zdroj: [7]
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Sbérnice LIN (Local Interconnect Nerwork) byla vyvinuta v roce 1999. Nepouziva se jako
uplna ndhrada diive pouzivané sbérnice, nybrz jako dopln€k u zafizeni, kde neni zapotiebi

dosahnuti takovych rychlosti ¢i bezpe¢nosti. Maximalni rychlost komunikace je 19,2 kbit/s.

Sbérnice MOST (Media Oriented System Transport) byla vyvinuta pro multimedialni
pienosy v automobilu. Systémy pracujici s multimédii maji diky velkym objemim dat vyssi

naroky na rychlost, ktera dosahuje az 24,5 Mbit/s.

Sbérnice FlexRay byla navrZzena pro systémy fizeni, akcelerace a brzdéni, pro které
se pouziva oznaceni ,,X-by Wire“. Vzhledem k oblasti vyuziti této sbérnice se predpoklada
piesné fizeni, Casovani a ochrana pied vSemi moznymi typy chyb, které mohou nastat.
Rychlost této sbérnice je az 10 Mbit/s. V budoucnu by se méla stat standardem pro veskeré

automobily.[36]

1.2 Systémy Fizeni motoru a prevodu

Dulezitymi aspekty vyvoje systémul fizeni motoru je snizeni emisi z diivodu zavedeni
ptisné€jSich norem na ochranu Zivotniho prostfedi, ale i naroky na vykonné&jsi motory s nizsi

spotiebou paliva a tichym chodem. K tomu je dilezité vyuziti elektroniky v motoru.

1.2.1 Rizeni benzinovych motori

Systém fizeni benzinovych motord sdruzuje zejména systémy vstiikovani a zapalovani
benzinu. Optimaln&j§im zachdzenim s palivem dochédzi nejen ke sniZeni spotieby paliva,
ale také Skodlivych emisi. Jednim z nejvyznamnéjSich dodavatelt vstfikovacich systémi je
firma Bosch. Prvnim elektronickym systémem byl D-Jetronic pouzity v roce 1967. Zpisoby

vsttikovani se mtizou rozdélit do tfech typi [37]:

- Vicebodové vstiikovani.
- Centrélni (bodové) vsttikovani.
- Pfimé vstiikovani.

Vicebodové systémy vstfikovani jsou realizovany umisténim jednoho vstfikovaciho
ventilu pted saci ventil kazdého valce. U centralniho systému vsttikovani je do saciho potrubi
palivo vstfikovano zjednoho ventilu umisténého pfed Skrtici klapkou. Pfimé vstfikovani
benzinu umoznuje vstiik paliva pfimo do prostoru vélce. K prvnimu vyuziti doslo v roce 1997

u automobild Mitsubishi.

Dalsi dilleZitou soucasti fizeni zdzehovych motori je systém zapalovani. Okamzik zaZzehu

se odvozuje zejména od hodnoty otacek a zatizeni motoru. Diky tomu se optimalizuje to¢ivy
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moment a vykon pii sou¢asné minimalizaci Skodlivych latek a spotfeby benzinu. Zakladem

zapalovaciho systému je elektrickd jiskra, kterou dodava zapalovaci svicka.[37]

1.2.2  Rizeni dieselovych motori

Vznétové motory jsou vyuzivané zejména v uzitkovych automobilech, ale jejich pouziti je
Cast¢ 1 u osobnich automobili. Stale pfisnéjSi ekologické limity na provoz motori nuti
vyrobce k vyvoji novych strategii vstfikovani a spalovani paliva, pfepliiovani a nasledného

¢isténi vyfukovych plynt.

Vstiikovaci soustava Common Rail patfi mezi nejzndméjsi systémy vstiikovani
u vznétovych motort. Do zasobniku je piivedeno mnozstvi paliva pod ur¢itym tlakem a dojde
k pripravé smési se vzduchem, kterd je potom vstiiknuta pfimo do valce. Prvni generace
fungovala na principu hlavniho vstfiku pod tlakem az 160 MPa. Pied hlavnim vstiikem ale
dochazelo k ptedstiiku malého mnozZstvi paliva. V soucasnosti se vyuziva jiz ¢tvrtd generace

se vstiikovacimi tlaky az 250 MPa.[21]

1.2.3  Elektronické Fizeni spojky

Vyuziti elektronicky fizené spojky je kombinovano s mechanickou ptfevodovkou, diky
¢emuz zejména na vicestupiiovych prevodovkach odpadd nutnost seSlapnuti pedalu
pii pfefazeni. Diky elektronickym spojkdm neni potfeba instalovat spojkovy pedal a je
uSetiena ndmaha fidice, dale dochazi k menSimu opotiebeni spojkového obloZeni. Mimo jiné

také zabranuje Skrceni motoru pfi rozjezdech a brzdéni nebo ruSivych reakcich pfti fazeni [37].

1.2.4  Elektronické Fizeni prevodovky

Elektronické fizeni se stale vice stava samoziejmosti 1 v oblasti fazeni. Sekvencni
(postupné) tfazeni se zacalo vyuzivat na konci osmdesatych let ve vozech Formule 1, odkud
se postupné rozsitily i do osobnich vozl. Prvni vyuziti v sériové vyrobé bylo v roce 1997
napiiklad ve vozech Ferrari. Dalsi variantou jsou pln€ samoc¢inné ptevodovky, u kterych je
vSak ponechdna i moZnost fazeni na fidi¢i, pokud to vyzaduji urcité provozni podminky.
Vétsina automatickych pfevodovek umozZiuje fazeni v rlznych programech naptiklad

ekonomicky, sportovni nebo pro zimni obdobi [37].

1.3 Systémy Fizeni podvozku

Odpruzeni jako takové pod sebou skryva dva zakladni systémy a to pruzici a tlumici
zafizeni. Adaptivni systémy odpruzeni jsou takové, u kterych je v jednu chvili regulovana
pruzina nebo tlumi€. Oproti tomu aktivni systémy odpruzeni reguluji jak tlumic, tak pruziny
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podvozku navzajem. Zpravidla se rozeznavaji dvé pruzici a tlumici charakteristiky — mekka
atvrdd. Mckka charakteristika je piinosnd pro jizdni pohodli a ochranu piepravovaného
nakladu. Oproti tomu tvrda charakteristika sebou pfinaSi sice Spatné jizdni pohodli,
ale dochazi zde k mensimu kolisani zatizeni kola a tim zvySuje bezpecnost jizdy. Mezi témito
charakteristikami mtize tidi¢ libovoln€ ptepinat a piizpisobovat tak odpruzeni jizdnim

podminkam [36].

1.4 Asistencni systémy

Asistencni systémy se postupem Casu stavaji standardem ve vybavé aut a mnoho fidic¢h
jejich pfitomnost povazuje za samoziejmost. Jelikoz je téchto systému velké mnozstvi,

je mozné je rozdelit do nésledujicich tiech skupin [1]:

- Systémy pro sledovani a fizeni dopravni situace.
- Systémy pro sledovani a fizeni stavu vozidla.

- Systémy pro sledovani stavu fidice.

1.4.1  Systémy pro sledovani a Fizeni dopravni situace

Systém ACC (Adaptive Cruise Control) se stara zejména o udrZeni nastavené rychlosti
a dodrzeni bezpecné vzdalenosti mezi vozidly. Pokud se pied automobilem objevi pomale;jsi
vozidlo, systém nejprve ubere ,,plyn“ a do doby, nez je prostor pied vozidlem volny, udrzuje
systém mezi vozidly konstantni vzdalenost. ACCplus je roz$ifeni pro provoz v rychlostech

pod 30 km/h, kdy se bézny ACC vypina [35].

Systétmy CWS (Collision Warring System) a CAS (Collision Avoidance Systém) jsou
systémy pro varovani a prevenci pied nehodami. Vyuzivaji snimace rozmisténé po celém
obvodu automobilu k odhadnuti moznosti sraZky a varuji fidice akustickymi ¢i vizualnimi

signaly na mozné riziko [1].

Systém BLIS (Blind Spot Information System) vyuZiva kamery pro zji$téni vozidel v tzv.
mrtvém thlu. Kamery jsou umistény ve zpétnych zrcatkach, kde se nachazi 1 kontrolky, které

okamzité¢ upozorni fidiCe, pokud se do prostoru vedle automobilu dostane dalsi vozidlo [3].
Systém LDW (Lane Departure Warning) varuje fidi¢e pted nechténym vyjetim z jizdniho
pruhu ve chvili, kdy neni zapnuty ukazatel sméru. Pokud dochazi k vyboceni, je fidi¢

upozornén napiiklad zvukovymi signdly ¢i vibracemi volantu. Systém dokaZze rozpoznat dé€lici

1 okrajové ¢ary, ale 1 naptiklad odbocovaci Sipky nebo jiné znaceni na vozovce [20].
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1.4.2  Systémy pro sledovani a Fizeni stavu vozidla

U konvencnich brzdovych soustav je brzdny tlak urcen nozni silou fidice. Pii prudkém
brzdéni ale mize dojit nejcastéji na kluzkém povrchu k zablokovani kol. V tu chvili dochézi
ke ztraté smérové stability a vozidlo se dostava do smyku. Aby se predeslo témto situacim,

byl vyvinut proti blokovaci systém ABS (Anti-lock Braking System) [1][35].

EDS (Electronic Differential System) je systém pro asistenci pfi rozjezdu na povrchu, kde
jsou pod kazdym pohanénym kolem povrchy s riznou adhezi. Pokud kolo na jedné strané
prokluzuje, je toto kolo systémem piibrzdovano a na druhé je pienaSena hnaci sila pro
systém ASR (Anti Skid Regulation). Ten dokaze udrzet vozidlo pod kontrolou pii prijezdu

zatackou a akceleraci pii vyjezdu.

Systém ESP (Electronic Stability Program) pro regulaci dynamiky jizdy je rozSifenim
systétmli ABS a ASR. Pfi jizd¢ se mlze vozidlo dostat do situace, kdy je hife ovladatelné
a nespravnym odhadnutim situace ze strany fidice mize dojit napiiklad ke smyku. Pokud se
vozidlo v zatd€ce pretaci a hrozi vyboceni zadni Casti vozu, je okamzité vyssi brzdny tlak
pfeveden na kola na vn&j$i strané zatdCky, pficemz nejvice je brzdéno ptedni kolo.
Ve chvilich, kdy hrozi nedotoceni vozidla v zatacce, jsou ptibrzdéna kola na jeji vnitini strané

s vétsi brzdnou silou na zadni naprave.

Systém BAS (Brake Assist Systém) byl vyvinut, aby fidici pfi brzdéni v nouzi dopomohl
k vys$§imu tlaku brzd a jejich G€inku. Systém samocinné rozpozna, kdy dochazi k panickému
brzdéni z divodu nebezpeci, ovSem nedochazi k vyvinuti dostatecného brzdného tlaku
fidicem. V tu chvili automaticky zajisti jeho zvySeni az na mez blokovani kol. Diky tomu je

mozné zkraceni brzdné drahy az od 20%. [35]

1.4.3  Systémy pro sledovani stavu Fidice

Spolehlivost vySe zminénych systémi je na vysoké rrovni a jejich funkcénost se pribézné
kontroluje a testuje. V diisledku toho ziistava nejslabsim &lankem provozu sam fidi¢. Ridi¢
muze podlehnout unavé, degradujici jeho schopnost reakce. Chovani ¢lovéka je také jiné

v riznych emocionélnich situacich ¢i pod vlivem omamnych latek [1].

Jednou z moZnosti je systém kontroly pozornosti fidiCe, ktery pomoci specialni kamery
v interiéru pozoruje pohyb oci a frekvenci mrkani fidice. Monitorovanim a vcasnym
upozornénim fidice je tak mozné predejit napiiklad mikrospanku. Dal§i moznosti sledovani

kondice fidi¢e je kontrola Zivotnich funkci, jako je krevni tlak nebo EKG. Pfi vyuZiti systémt
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monitorovani stavu fidi¢e se v budoucnu pocita 1 s moznosti pfimého zasahu do ftizeni

a ovladani vozidla [35].

1.5 Ochranné systémy

Pokrok v bezpecnosti vozidel je zjevny ve vSech aspektech. Nepochybné je znacny vliv
odliSnou konstrukci karoserie a pouzitymi materidly. Velkou roli ale hraji zejména
bezpecnostni systémy, které¢ se v soucasnosti pouzivaji. Na jedné strané stoji systémy, které
napomahaji zabranéni nebo predchazeni kolize — prvky aktivni bezpecnosti, na stran¢ druhé

ty systémy, které minimalizuji nasledky a Skody pii nehod¢€ — prvky pasivni bezpecnosti.

Mezi prvky aktivni bezpec¢nosti patii naptiklad systémy ABS, ASR, BAS, ESP, BLIS,
ACC, adaptivni svétlomety €i systém Active Drive. Ten diky natdceni kol zadni napravy
pomahé zbezpecnit prijjezd zatdckou. Pfi nizSich rychlostech do 60 km/h jsou kola natacena
opatnym smérem, coz usnadiiuje obratnost vozu a jeho manévrovatelnost. Pii vysSich

rychlostech jsou kola nataCena stejnym smérem, coz pomaha zvyseni stability vozu.

Mezi nejdalezitéjsi pasivni bezpecnostni prvky v automobilu patii bezpochyby
bezpe¢nostni pasy. Jejich pfitomnost v nové prodavanych vozidlech do 3,5 tuny na vSech
sedadlech se na izemi Evropské unie datuje od roku 1991. Dulezité vSak je, aby mél cestujici
pas zapnuty. K tomu slouzi systém kontroly zapnutych pasu, ktery v pfipadé nepiipoutani na
zatizenych sedadlech zapne kontrolku na palubni desce ¢i vydava akusticky signal.
Za standard se daji povaZovat airbagy. Jednd se o nafukovaci vaky, které jsou vyuzity
pro ochranu posadky béhem kolize. Do sériové vyroby v Evropé se dostaly poprvé v roce

1980 v Mercedesu-Benz W126. [3]
1.6 Informacni a komunika¢ni systémy

1.6.1  Informacni systémy

Ptistrojova deska je jediné misto, kde 1ze umistit ovladaci prvky a fidi¢i nabidnout prostor
pro zobrazeni informaci o stavu vozidla a prab¢hu jizdy. S riistem aplikaci a jejich funkci
se musi fesit 1 to, jak vSe uspotadat a co nejlépe zprostiedkovat fidici, aby byl co nejméné
rozptylovan. Vyznamnym prvkem se stava palubni pocita¢ uprostied pfistrojové desky, stale
Castéji se také riizné displeje objevuji misto klasickych ,,budiki pro zobrazeni rychlosti.
Dal§im systémem pro zlepSeni informovanosti fidice je HUD (Head-up Display). Systém
funguje tak, Ze se urcité informace promitaji virtualn€ do zorného pole fidice, ten tak ma lepsi

pfedpoklady pro sledovani provozu. Poprvé byl sériové v automobilu vyuZzit v roce 1988.
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Palubni pocita¢ spolupracuje také s navigatnim systémem a systém RDS-TMC (Radio
Data Systém — Traffic Message Channel). To je sluzba pro sbér, ovétovani a distribuci
informaci, které jakymkoli zptisobem souvisi s dopravni situaci. Pfinosem tohoto systému je
poskytovani dopravnich a cestovnich informaci, které napomahaji vhodnou volbou trasy nebo
optimalizaci rychlosti ke zvySeni plynulosti provozu a tim i snizeni spotieby ¢i dopravnich

kongesci. [35]

1.6.2  Navigacni systémy

Navigacni zafizeni se stalo neodmyslitelnou soucasti vybavy vozidla mnoha fidicu.
Zakladem fungovani kazdého navigacniho systému je globalni druzicovy systém GPS (Global
Positioning Systém) provozovany Ministerstvem obrany Spojenych statti americkych. Tento
systém je schopen urcit polohu a ptfesny Cas kdekoliv nad zemskym povrchem s pfesnosti
na jednotky metri. V rdmci Evropské Unie vznikl projekt Galileo, ktery ma konkurovat
americkému GPS. Zajimavosti je, Ze centrum evropského druzicového systému bude v Praze

[12][13].

1.6.3 Komunika¢ni a multimedialni systémy

Pomoci palubniho pocitace je mozné ziskévat informace o stavu vozidla nebo pribéhu
jizdy, ale umoznuje komunikaci jak fidice, tak ostatnich ¢lenti posadky s okolnim svétem.
Palubni pocita¢ ptfipojeny na Internet miize pfijimat e-maily nebo zpravy ze socidlnich siti.
Pomoci pocitace ¢i jiného zafizeni 1ze také ptrehravat filmy nebo dokonce hrat hry. Zacina se
objevovat 1 komunikace fidi¢e se samotnym vozidlem. Prvnim automobilkou, kterd vyuZila
hlasové ovladéani, byl Mercedes-Benz. Konkrétné se jedna o systém Linguatronic, kterym lze

ovladat n¢které funkce autoradia, autotelefonu ¢i navigace [20].

1.7 Komfortni systémy

Pro urcitou skupinu fidict je zasadni vykon a jizdni vlastnosti automobilu. Jini zase kvili
cen¢ vozidla nemaji takové naroky, ale fenomén komfortu, v mnohych ptipadech az luxusu,

se ur¢itym zptisobem zacleniuje uz 1 do vozl nizsi stfedni tiidy.

1.7.1  Systémy pro Fizeni a idrzbu oken

Tradi¢ni mechanické stahovani dvetnich i stfeSnich oken je stdle vice nahrazovéno
elektrickym ovladanim. Cistota oken umoziujici jasny vyhled fidice je jednim ze zakladnich

predpokladli bezpecnosti jizdy. K tomu jsou potieba stérae a systém ostfikovani jak
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na prednim tak na zadnim skle. V dnesni dobé& je mozné vozidlo vybavit destovym snimacem,

ktery automaticky aktivuje stérace pii desti [36].

1.7.2  Elektronické nastavovani volantu, sedadla a zpétnych zrcatek

Polohu volantu je mozné nastavit z hlediska vysky i1 délky. U nckterych automobili se
pro zvyseni komfortu pfi vystupovani a nastupovani volant vrati do defaultni polohy.
Elektronickym nastavenim sedadla je mozné ménit vzdalenost od pedalt ¢i vysku a sklon
sedakt, opéradla a opérky hlavy. Stejné tak se vyuzivaji elektronicky ovladané zpétna zrcatka.

Nekterd vozidla umoziuji ulozeni téchto nastaveni do paméti 1 pro vice fidici [36].

1.7.3  Vétrani, vytapéni a klimatizace

Mikroklima v automobilu je jednim ze zasadnich faktort, které béhem jizdy ovliviiuje
posadku, ale zejména samotného fidiCe. Pfijemné prostiedi interiéru sniZzuje jeho unavu
apozitivné tim ovliviluje aktivni bezpecnost automobilu. K zajiSténi optimalnich

klimatickych podminek se vyuzivaji vétraci, vytdpéci a klimatizacni systémy.

Vétrani se vyuziva zejména pro zajisténi Cistoty ovzdusi v interiéru. Dale se vétrani stara
o odvod tepla v letnich mésicich. Systém vytdpéni ma za kol rozvadét teplo po celém
prostoru interiéru. Klimatizace slouzi k ochlazovani vzduchu a regulaci vlhkosti.
U mechanickych klimatizaci dochéazi k regulaci podle pocitii cestujicich a je jen tézko
dosazitelnd konstantni teplota. Stale teploty je moZné dosahnout v pfipadé vyuziti
automatické klimatizace. Prostor vozidla se da rozdé€lit do z6n, ve kterych se teplota reguluje
individuelné. Piikladem je ctyf zonova klimatizace, ktera umoZiiuje nastaveni riznych

podminek pro kazdé sedadlo. [36]

1.7.4  Zabezpecovaci systémy

Zabezpeceni vozidla je dulezité pro zamezeni moznosti kradeze ¢i poskozeni auta
umyslnym jednani. PouZitim centralniho zamykani se miZe zabranit, aby nedbalosti ziistalo
vozidlo odem¢eno. Kromé bo¢nich dveti se uzamykaji i dvefe zavazadlového prostoru ¢i viko
hrdla palivové nadrze. Imobilizér chrani auto pied neopravnénym pouzitim, jak v podobé
nastartovani ¢i jizdy. Alarm je vystrazné zatfizeni proti odcizeni. Aktivita alarmu se sklada
z funkci ochrany pii neopravnéném otevieni dvefi, zavazadlového prostoru nebo kapoty
motoru, pii demontdzi autoradia nebo pokusu o nastartovani, rozbiti okna a ochrany sundani

kol [36].
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1.8 Osvétlovaci systémy

Pfi nedostatecném osvétleni klesa vizualni vnimavost v noci na pouhd 4 %, informace
pottebné pro fizeni ziskané zrakem pfitom dosahuji hranice 90 %. Proto jsou pfi no¢ni jizdé

vvvvvv

provozu [38].

1.8.1  Adaptivni svétlomety

Jednim ze systémii je AFL (Adaptive Forward Lighting), jejichZ pouziti v sériové vyrobé
se datuje od roku 2003. Vyuziti tohoto systému oceni fidi¢ zejména v zatdckach, kde se podle
uhlu natoceni volantu a rychlosti vozidla méni smér, vyska a Sitka paprsku a dokdzou tak

az 0 90 % zvysit osvétleni zatacky [35].

Existuji také osvétlovaci zafizeni, kterd se samostatné rozsvéceji podle intenzity okolniho
svétla, napf. pfi setméni nebo vjezdu do tunelu. Dal$im systém je Corner, ktery umoziuje

podle uhlu natoceni volantu aktivovat mlhovy svétlomet na tu stranu, kam viiz zataci nebo

vvvvvv

Inovace se dotykaji také zadnich svétel. Naptiklad adaptivni brzdové svétla. Ta dokdzou
varovat vozidla jedouci vzadu o nahlém brzdéni tim, Ze zacnou blikat s vyssi frekvenci nez
zapnuta smérova svétla. Tim je mozné upozornit fidice za nami o 0,2 s dfive, coz znamena 5,5

metrl v rychlosti 100 km/h [35].

1.8.2 No¢ni vidéni

Pomoci U¢inného nastaveni svétlometl lze dosdhnou znaéného zvySeni osvétleného
prostoru, avSak je jen téZko mozné srovnavat tyto podminky se situaci ve dne. Vyuziti
systémll pro no¢ni vidéni, které pouzivaji pouhym okem neviditelné infracervené svétlo,
dokéze informovat fidice o situaci pfed vozem dfive, neZ ji zaznamend pouhym okem. Obraz,
ktery zaznamenavaji kamery ¢i senzory, je nasledné zobrazen na displeji na pfistrojové desce,

nebo virtualné pomoci HUD v zorném poli fidice [35].

1.9 Systémy X-by-Wire

Technologie X-by-Wire nahrazuji v provozu mechanické a hydraulické systémy, které
se v dneSnich automobilech vyuzivaji k ovlddani fizeni, brzdéni, akceleraci a regulaci
podvozku. JelikoZz jsou nahrazovany stéZejni funkce automobilu, jsou systémy vyvijeny

s odolnosti proti selhani.

20



Throttle-by-wire je elektronické ovladani plynu (E-Gas), které umozituje piesnéjsi,
rychlejsi a plynulej$i ovladani motoru, nez je tomu u mechanického ovladdani. Pedal plynu
funguje jako potenciometr a podle thlu seslapnuti se signal prenasi do jednotky vstfikovani,

resp. Zapalovani a do motoru se tak dostane optimalni mnozstvi paliva.[36]

Systém Brake-by-wire je elektronicka brzda. Jediné, co zistalo ptivodni, je samostatna
akéni Cast brzdy na kazdém kole a klasicky brzdovy pedal. Ty jsou ale spojeny pouze
elektronicky pomoci kabeld, proto jiz neni potfeba instalace brzdového vélce ani
kapalinového rozvodu. Vzhledem k existenci systému, které ovladaji ¢i koriguji fungovani

brzd, dochazi k efektivnéjsSim zasahiim i bez piimé iniciace fidicem [33].

Technologie Steer-by-wire nahrazuje tradicni koncepci fizeni. Mechanickd vazba mezi
volantem a fizenymi koly je zcela nahrazena elektronikou a diky tomu se fizeni stava
ptesngjsi s rychlejs§imi reakcemi. Vyhodou je moznost proménlivého ptevodu fizeni v riiznych
rychlostech. Soucasné legislativni normy a bezpecnostni piedpisy zatim neumoziuji pouZiti

tohoto systému v bézném provozu, proto se zatim objevuji pouze v prototypech [16].
1.10 Ostatni systéemy

1.10.1 Parkovaci systémy

PDC (Park Distance Control) je asistencni systém, ktery akusticky nebo vizudlné
upozornuje na vzdalenost pied jakoukoliv ptekazkou pii parkovani diky snimactim
umisténym na obou néraznicich. U syst¢ému PAS (Parking Assistance Systém) je na fidici
regulace rychlosti, zacouvdni na uréené¢ misto provede viiz samostatné¢. Na konci manévru
fidi¢ pouze srovna kola a popojede dopfedu. Oproti tomu v plné automatickém rezimu
u systétmu PSC (Park Steering Control) spociva fidiCova prace jen ve stisknuti tlacitka,

k zaparkovéani dojde zcela samostatné [38].

1.10.2 Systémy pro jizdu v kopcich

Systém HDC (Hill Descent Control) pomahé pfi sjezdu svahii. Automaticky je udrzovana
minimalni rychlost 1 maximalni rychlost a tim stabilizovana jizda z kopce. Pokud ma dojit
k redukei rychlosti brzdénim, v zadu jedouct fidi¢i jsou informovani rozsvicenim brzdovych

svétel 1 bez seSlapnuti pedalu fidicem [3].

Pro asistenci pii rozjezdu do kopce byl vyvinut systém HSA (Hill Start Assist).
Ten zajist'uje, aby 2,5 sekundy po uvolnéni brzdového pedalu dochézelo k udrzeni tlaku

v brzdovém okruhu. Tim zamezi rozjeti vozidla z kopce dolt [20].
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2 LEGISLATIVNI UPRAVA A JEJi VLIV NA BEZPECNOST PROVOZU

Na silnicich Evropské unie se v roce 2009 stalo pies 1 mil. nehod, pfi kterych zemielo
necelych 35 000 osob. Podle metodiky EU [5] se jedno umrti oceniuje nadklady ptes 1 mil. €
(viz tabulka 1), coz znamena, ze v roce 2009 spolecnost Evropské unie ,,pfisla“ o vice nez 35
miliard € [10]. Na dal$im obrazku je vidét pokles poctu osob, které v disledku nehody piisly
o zivot. Graf na obrazku 2 zobrazuje, jaky je celkovy ubytek i pies mirny nartst na prelomu
80. a 90. 1ét. Od roku 2001 je na obrazku také kiivka zobrazujici cilovy stav, se kterym
pocitala iniciativa Evropské komise pro zvyseni bezpecnosti provozu. Ackoli je skutecnost
v téchto letech mirné horsi, v podstaté kopiruje predpokladany vyvoj s tim, ze s blizicim se
rokem 2010 se odchylka zmenSovala. Bez pochyby na tom maji svilj podil i1 systémy, které

byly a jsou zavadéné do vybavy vozidel legislativnimi opatfenimi [25].

Tabulka 1 Naklady spole¢nosti zptisobené nehodami v EU v roce 2002

Umrti 49 686 1018200 50 590
Tézké zranéni 480 043 143 100 68 693
Lehké zranéni 4730451 23100 109 273
Celkem - - 228 556

Zdroj: zpracovano podle [5]

Pocet usmrcenych na silnicich EU v letech 1970 - 2010
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Obrazek 2 Vyvoj poc¢tu usmrcenych na silnici EU27 od roku 1970
Zdroj: zpracovano podle [10][25]
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2.1 Systémy zavadéné do roku 2010

Iniciativy ke zvySeni bezpe¢nosti provozu jsou patrné jiz dlouhou dobu. Uginnym
opatfenim se v oblasti snizeni po¢tu dopravnich nehod, zranéni a umrti krom¢ samotného
vyvoje potifebnych systémi stalo povinné zavedeni nckterych systémii do sériové vyroby
legislativni cestou. Jiz vroce 1991 vydala Evropska komise nafizeni, které piikazovalo
pouzivani bezpecnostnich past ve vozidlech pod 3,5 t ve vSech ¢lenskych zemich Evropské
unie. Od roku 2006 je pouzivani povinné ve vSech vozidlech, které maji pasy instalované,

tudiz i v autobusech ¢i uzitkovych vozidlech [4].

DalSim systémem povinn¢ zavedenym v Evropské unii se v roce 2004 stalo ABS [26].
Podle [34] je tento systém schopen snizit pocet nehod, pfi kterych dojde ke zranéni o 5%,
pocet smrtelnych nehod naopak vzrostl o 6%. Nejvice se systém ABS osv&dcuje pifi nehodach

jednoho vozidla, pfi pfetoceni pres stfechu nebo pii srazce se stojicim objektem.

Vyvoj poc¢tu nehod, zranénych a usmrcenych v EU25
od roku 1970 (1970=100%)
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Obrazek 3 Vyvoj poctu nehod, zranénych a usmrcenych v EU25 od roku 1970
Zdroj: zpracovano podle [25]

Podle [25] v roce 2010 doslo v zemich dnesni EU k 31 000 umrtim zpGsobenych dopravni
nehodou, coz je 0 57,21 % méné nez roku 1991. Mezi lety 2010 a 2004 doslo k poklesu
usmrcenych o 34,6%. Z grafu na obrazku 3 je ziejmé, Ze poCet mrtvych od roku 1991 klesa.
Ackoli vyuziti ABS nemd vliv na pocet smrtelnych nehod, ke sniZzeni umrtnosti dochézi

zejména diky vyuZiti bezpecnostnich past a airbagii, které jsou sice povinné az od roku 2012,
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ale mnoho automobilek je montovalo do standardni vybavy vozidla samostatné. Vyznam maji
zajisté 1 jiné systémy, které se vSak vyuzivaji podle technologii té které automobilky ¢i pfani

zakaznika.

Na obrazku je také vidét celkovy pokles nehod, pii kterych doslo ke zranéni a samostatny
pocet zranénych, pokles je ale nizsi nez u poctu nehod. To je zplisobené zejména rostoucim
poctem automobill. I pfes rast poctu vozidel tedy dochazi k nizSimu poctu nehod, coz muze
vést k zaveru, ze vyuziti modernich elektronickych systémut jako ABS ¢i ESP, ma jisty vliv
na nehodovost a v kombinaci s konstrukci novych vozidel ¢i pouzivanim bezpecnostnich

systémtll ma jesté veétsi vliv na zabezpeceni posadky a predchéazeni fatalnich nésledkti nehody.

2.2 Zmény jednotlivych ukazateli bezpe¢nosti provozu

V naésledujici ¢asti budou ukdzany zmény poctu nehod, zranéni a umrti v jednotlivych
zemich Evropské unie. Jako prvni je zaméfeno na pocet nehod, pfi kterych doslo ke zranéni,
zmény jsou Vv tabulce 2. Ve vSech 27 zemich soucasné EU doslo od roku 1970 do 2009
k poklesu nehodovosti o 30,22%. Nejvétsi zména byla zaznamenana v Nizozemi, a to
bezméla 90 %. Naopak v Rumunsku doSlo kvice nez zdvojnasobeni poctu nehod.
Vysvétlenim miize byt, ze v Nizozemi se od roku 1970 pocet aut pouze ztrojnasobil, kdezto
v Rumunsku jezdilo v roce 2009 bezmadla 33 krat vice vozidel nez v roce 1970. Co se tyce

poé¢tu nehod v CR a SR (byvalé Ceskoslovensko), po&et nehod klesl o necelych 16 % [25].

Tabulka 2 Zména poctu nehod mezi lety 1970 az 2009 v %

Nizozemi -88,26 | Rumunsko +108.,43
Dansko -78,90 | Portugalsko +56,58
Lucembursko 72,19 | Spanélsko +52,16
Francie -69,24 | Bulharsko +21,21
Finsko -43,93 | Svédsko +7,35
CR+SR -15,81 | EU27 -30,32

Zdroj: zpracovano podle [25]

Nasledujici tabulka 3 ukazuje zménu poctu zranénych ve stejném obdobi. K nejvetsim
zméndm dochdzi opét v Nizozemi a v Rumunsku. Z porovnani tabulek nehodovosti a poctu
zranéni vypliva, Ze prvni Ctyfi zemé& jak v poklesu (-) tak v ristu (+) jsou stejné, jen s mirné
odliSnym potradim. Podobné jsou 1 zmény jak v cel¢ EU, kde doslo k poklesu o 26,44 %,
tak v Ceské a Slovenské republice s poklesem 16,09 %.
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Tabulka 3 Zména poctu zranénych mezi lety 1970 az 2009 v %

Nizozemi -89,25 | Rumunsko +87,49
Dansko -80,30 | Portugalsko +56,13
Francie -72,38 | Bulharsko +48,54
Lucembursko -51,82 gpanélsko +46,76
Belgie -40,96 | Italie +28,42
CR+SR -16,09 | EU27 -26,44

Zdroj: zpracovano podle [25]

V piedchozi casti jiz bylo zminéno, ze k nejvétsSim poklesim doslo v poctu usmrcenych.
Jak ukazuje tabulka 4, ve zkoumanych zemich EU se pocet mrtvych od roku 1970 snizil
o vice nez 64 %. Nejvetsi pokles zaznamenalo opét Nizozemi, a to vice nez 81 %. Celkem
doslo ke sniZeni umrtnosti ve viech statech kromé& Polska, Rumunska a Recka, kde doslo

k narustu skoro 36 %.

Tabulka 4 Zména poctu usmrcenych mezi lety 1970 az 2009 v %

Nizozemi -81,13 | Lucembursko -75,76
Némecko -80,99 | Velka -75,49
Svédsko -79,65 | Polsko +13,38
Dansko -78,89 | Rumunsko +22.,65
Slovinsko 77,74 | Recko +35,86
CR+SR 47,48 | EU 27 -64,08

Zdroj: zpracovano podle [25]

Tabulka 5 zobrazuje zménu mezi lety 1970/2009, 1991/2009 a 2004/2009 v Ceské
republice a v sousednich zemich. Je ziejmé, Ze co do poctu nehod, zranénych a usmrcenych
osob doslo ve vSech statech k poklesu, ktery se mnohdy nachédzi nad primérem Evropské

unie. Jediné v Polsku doslo k riistu mezi lety 1970 az 2009.

Tabulka S Zména poctu sledovanych dat mezi lety 70/09, 91/09 a 04/09 %

nehod | zrané | mrtvi nehod | zrané | mrtvi nehod | zrané | mrtvi

CR -15,81 | -16,09 | -41,56  -2,82| -534| -35,775|-18,14|-21,02 [ -34.,8

SR -23,43 | -24,41 | -36,84

Némecko -17,69 | -27,07 | -7837 | -19,3|-22,25| -63,26 -8,4 -9,9 | -28,93

Rakousko | -26,55(-31,47| -71,72|-17,58 | -19,35 -54,3 | -11,09 | -12,24 | -27,9

Polsko +5,7 | +46,8 | +32,68 | -18,21 | -25,2 | -42,13 | -11,31 | -13,86 | -19,96

EU27 -30,32 | -26,44 | -59,56 | -17,74 | -20,33 | -51,82 | -11,81 [ -13,09 | -26,36

Zdroj: zpracovano podle [25]
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Pfi pohledu na tabulku 6 se zménou poctu automobill je vSak vice nez jasné, Ze je to
zpusobené rastem poctu registrovanych osobnich aut o 3343 %, tudiz v roce 1970 i pies
zastaralé¢ vybaveni a technicky stav vozidel nebyly pfedpoklady pro vysoky pocet nehod,
zranénych a usmrcenych dané znacné¢ menSim poctem vozidel. Zajimavy je 1 nartst poctu

osobnich vozidel v Ceské republice, ktery se zvysil 5 krat.

Tabulka 6 Zména poctu automobili mezi lety 70/09, 91/09 a 04/09 v %

CR +509,2 +108,97 * +16,22
SR - +75,36 +32,75
Némecko +199,39 +33,25 -8,02
Rakousko - +40,65 +6,11
Polsko +3343,63 +169,87 % +37,75

Pozn.: * - zména mezi lety 1990/2009

Zdroj: zpracovano podle [24][25]

2.3 Systémy zavadéné po roce 2010

Pro zvySeni bezpecnosti provozu bylo vykonéno jiz mnoho, ke splnéni cile Evropské unie
je vsak jest¢ dlouha cesta. Evropska komise piijala program bezpec¢nosti silni¢niho provozu
na obdobi 2011-2020, ktery ma za cil snizit v tomto desetileti pocet usmrcenych o polovinu.
Jednd se o soubor iniciativ na narodni i celoevropské trovni, jeZ maji za ukol zvySeni
bezpecnosti vozidel, infrastruktury a zlepSeni chovéani Uc€astnikdl silni¢niho provozu.
Ptedchozi program do roku 2010 byl zamé&feny na pasivni bezpe€nost, souasny program ma

za ukol zvySeni zejména aktivni bezpecnosti [22].

Naptiklad elektronicky stabilizacni systém je povinny pro vSechny nové homologované
modely osobnich vozidel a lehkych uZitkovych vozidel od konce roku 2011 a od roku 2014
pro vSechny nové vyrabéna vozidla, tedy i pro vozidla homologovana pied rokem 2011.
Systém je podle expertli schopen zabranit az 80 % dopravnich nehod zavinénych smykem
bezpec¢nostni systém ve vozidle. Podle odhadi Evropské komise dokéze zachranit az 4 000
lidskych zivoti. Vroce 2010 bylo v Evropé vybaveno -elektronickym stabilizaénim

programem 63% ze vSech nové prodanych aut [29].

Dal8im systémem v povinné vybavé osobnich i uzitkovych vozidel se od roku 2010 stal
eCall, coz je systém pro tisnové volani v pfipadé¢ dopravni nehody. Evropskd komise
predpokladd, ze pokud by timto systémem byly vybaveny vSechny automobily, diiveéjSim
piijezdem zachranafi na misto nehody se da zachranit az 2 500 lidskych Zivoti [11].
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U vozidel nad 3,5 tuny budou také povinné systémy nouzového brzdéni AEBS (BAS)
a systémy pro kontrolu jizdniho pruhu LDW.

Podle zpravy pro Evropskou komisi, kterd zkouma moznosti vlivu 21 elektronickych
systémt ¢i technickych feseni vozidel byla vypracovana nasledujici tabulka 7, zahrnuty vSak
byly pouze systémy, o kterych bylo zminéno v prvni kapitole. Hlavnim pfedmétem zpravy je
analyza z pohledu poméru nakladl spole¢nosti zptisobenych dopravnimi nehodami a nakladt

na zavedeni systému do povinné vybavy [5].

Tabulka 7 Analyza automobilovych systémii jich vlivu na bezpec¢nost

ESC 9 50 2250 250 | 3.8 _
BAS 5 20 1675 - - 460
eCall 0-1 0-1 1400 90-500 | 0,4-2 -
CWS 0-1 20 2930 - - 1200
ACC 1 10 679 750 | 0.4 -
ISA 0-1 20 6 807 500 33 -
SBRI 10 90 500 50 7.6 -
SBRB 0 0 580 60| 82 -
All 0-1 10 7152 500 3.1 -
DAM 0-1 10 2873 - - 710
LDW 0-1 10 5491 400 1,7

Zdroj: zpracovano podle[5]

Nejvétsi podil ve vybaveé vroce 2010 mél elektronicky stabiliza¢ni systém a kontrola
pripoutani posadky. Jesté je vidét mensi podil brzdového asistenta, jinak je rozsifeni velice
zanedbatelné. Podle odhadt bude v roce 2020 naptiklad systémem ESC vybaveno 50 % vSech
vozidel, v pfipad¢ kontroly pfipoutani dokonce 90 %. Pokud by zminénymi systémy byly
vybaveny v roce 2020 vSechny vozidla, pomohlo by to zachranit bezmala 32 000 lidskych
zivotl rocné. Nejvice je tomu v piipad¢ inteligentni kontroly rychlosti a kontroly stfizlivosti
fidice. Co se ty¢e BCR (Benefit/Cost Ratio) je nejvétsi piinos zavedeni systému oproti

nakladiim na jeho implementaci u systému pro kontrolu zapnuti bezpe¢nostnich pasi.

V podstaté lze fici, ze zavedeni vSech systémi do povinné vybavy by pfineslo uzitek,
kromé systému ACC, coz je zpisobeno vy$$imi naklady na zavedeni a niZSimu poctu
zachranénych lidi oproti jinym systémiim. K zjiSténi pfinosu nékterych systému byla uvedena

maximalni mozna cena implementace systétmu do vybavy vozidla. V pifipadé systému
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varovani pted dopravni nehodou (CWS) je tato ¢astka 1 200 EUR nebo v ptipad¢ systému pro
kontrolu kondice fidice (DAM) jsou mozné naklady do 710 EUR na jedno vozidlo.

Pod zkratkou ISA se skryva systém Inteligent Speed Adaptation, ktery slouzi k upozornéni
fidice v ptipadé¢ piekroCeni povolené rychlosti. SBR (Seat Belt Reminder) je systém
pro kontrolu zapnutych pasti na obsazenych mistech. Ve verzi, kdy pouze upozoriuje
na nezapnuté pasy (SRB Indicate), se jiz ve vybave vyskytuje. Existuje jesté moznost (SRB
Blocking), kdy v pfipad€é nepiipoutdni posadky nejde vibec nastartovat, v sériové vyrobé
vsak nebyl jesté vyuzit. Jinak je tomu v piipad¢ systému AIl (Alcohol Ignition Interlocks),
ktery zabrani nastartovani automobilu v ptipad¢€, kdy je fidi¢ pod vlivem alkoholu. Tento

systém pod ndzvem Alcoguard nasadila do vybranych modelti automobilka Volvo [29].
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3 VYTVORENI A ZPRACOVANI DOTAZNIKU

Vramci prace byl vytvofen dotaznik, ktery slouzil jak pro zjisténi povédomi
o elektronickych systémech v automobilech a jejich pouzivani, tak pro tvorbu samotné

webové stranky.

3.1 Otazky

K vytvoteni dotazniku byla vyuzita funkce, kterou nabizi Google, a to tvorba dokumentt.
Konkrétné se jednd o formulaf, ktery byl nasledné¢ umistén na Facebook a rozeslan e-mailem.

Dotaznik obsahoval celkem osm nasledujicich otazek:

- Jaké je VasSe znalost o elektronickych systémech v autech? Moznosti odpovéedi
byly — expert, mirny znalec, viibec a nezajima m¢ to.

- Pro pochopeni funkce elektronickych systémi v autech by pro vas bylo

- Myslite si, ze Vas znalost elektronickych systéma mize ovlivnit pfi vybéru nového
auta? Moznosti byly — ano, ne, nevim.

- Maé podle Vas zavadéni systémi do povinné vybavy vliv na bezpe¢nost provozu?
MozZnosti byly — ano, ¢astec¢né, ne a nedokazu posoudit.

- Jaké systémy jsou v povinné vybaveé automobilti podle legislativy EU? Moznosti —
ABS, ARS, ESP, ACC, LDW, eCall, airbag, radio, klimatizace, navigace a jiné.

- Jaka Vas zaujala webova stranka po vzhledové strance? Volna otazka.

- Jaké je Vase pohlavi? Moznosti — muz a Zena.

- Kolik Vam je? Moznosti — 0 — 18, 18 — 25, 25 — 35, 35 — 50, 50 — 65, 65 a vice.

3.2 Vysledky
Dotazniku se zlcastnilo celkem 50 respondentii. Vysledky jednotlivych odpovédi jsou
nasledujici.
3.2.1  Vék a pohlavi

Ze vSech respondenti bylo celkem 31 Zen a 19 muzl. Co se ty¢e véku, nejvice
zucCastnénych bylo v kategorii 18 — 25 let a to dohromady 43, dale byly zaznamenany Ctyfi
odpovédi z kategorie 25 — 35 a tfi odpovédi z kategorie 50 — 65 let.
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3.2.2  Otazky tykajici se automobilovych systémii

V otdzce o znalosti elektronickych systémii v automobilech celkem 27 respondentt
odpovédélo, ze znalost nemaji vilbec a 14 dotdzanych tato oblast nezajima. Pouze devét lidi

se oznacilo za mirné znalce.

Celkem 29 dotazanych uvedlo, ze znalost elektronickych systémul je muze ovlivnit pii
vybéru vozidla, dalSich 15 odpovédélo, Ze nevi. Jen Sest lidi neni pfesvédceno, ze by znalost
systéml méla vliv na jejich rozhodovani. Vzhledem k tomu, ze vice jak polovina dotdzanych
odpovéd€la, ze =znalost systémi nemaji, ale zaroven by je dokazala ovlivnit, da

se predpokladat, Zze mize existovat prostor a ochota pro vzdélavani se v této oblasti.

Co se tyCe otazky, jestli ma zavadéni systémi do povinné vybavy legislativnimi
opatienimi Evropské unie vliv na bezpecCnost, celkem 41 dotazanych uvedlo, ze ma vliv
alespoil ¢astecny, z toho 15 respondentti odpovédélo ,,ano*. Zbylych devét dotazanych vliv
nedokéaze posoudit. Vypliva z toho, Ze nikdo neni ptesvédcen o tom, ze zavedeni néjakého

systému zvysujiciho bezpecnost je zbytecné.

Posledni otazka z této oblasti bylo o povédomi, které systémy jsou zavedené v povinné
vybavé legislativou Evropské unie. Jako jedina ze vSech otazek méla spravnou odpovéd a to
ABS. Nejvice respondentt vSak uvedlo, Ze to jsou airbagy. Celkové vysledky této otazky jsou

na nasledujicim obrazku 4.

Jaké systémy patri do povinné vybavy?

Pocet o

Obrazek 4 Vysledky otazky "Jaké systémy patii do povinné vybavy?"

Zdroj: viastni zpracovani
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3.2.3  Otazky ke tvorbé webovych stranek

Prvni otdzkou bylo, jaké stranky se respondentim libily stranky, které navstivili. Jelikoz
se jednalo o otevienou otazku, odpovédi se znaénym zpiisobem liSily. Celkem 31 respondentti
uvedlo konkrétni webovou stranku, nejvice zminlované stranky byly: www.google.com,
www.seznam.cz a www.youtube.com. Z uzivatell, ktefi neuvedli konkrétni stranku, ale jeji
vlastnosti, ptevladaly prispévky jako jednoduchost, sttidmost a prehlednost. Zhruba devét
uzivatelii neuvedlo odpovéd’, kterd by byla uréitym zpiisobem piinosnd — bud’ nezaujala, nebo

nevyplnili.

Otazka, ktera byla dilezitou pfi tvorbé stranky, se tykala toho, co by respondent jako
navstévnik strdnky o automobilovych systémech povazoval za nejpiinosnéjsi pro pochopeni
problematiky pouzivanych systému. Z obrazku 5 je patrné, Ze nejvice odpovédi zaznamenaly
moznosti video a animace, nejmén¢ pak obrazky. Tyto vysledky byly zohlednény pii tvorbé
stranek a text, jez byl cerpdn z obsahu této prace, byl doplnén o videa a animace zobrazujici

funkénost vybranych systémt. Veskera videa byla ¢erpana ze serveru Youtube.

Jaky typ multimédia je nejprinosnéjsi k pochopeni?

35
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Video Animace Text Obrazky
Multimédium

Obrazek 5 Vysledek otazky "Jaky typ multimédia je pro Vas nejpiinosnéjsi?"

Zdroj: vlastni zpracovani
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4 TVORBA WEBOVE PREZENTACE

V této cCasti prace prichdzi na fadu tvorba webové prezentace elektronicky fizenych
automobilovych systémt, na které budou systémy popsany a vysvétleny stejné, jako v textu
bakalaiské prace. Budou doplnény o vice obrazki a videa ¢i animace, na kterych je jesté 1épe
ukazana funkce konkrétniho systému. Dale bude na strance mozné vyplnit kviz

z problematiky elektronickych automobilovych systémi.

4.1 Pouzité technologie

Na zacatku je tfeba popsat nastroje, které jsou vyuzity pro tvorbu webové stranky. Jedna
se zejména o programovaci jazyky HTML, PHP a CSS. Déle je k vytvofeni kvizu a databaze

testovacich otdzek potieba relacni databazovy systém MySQL.

41.1 HTML

HTML (HyperText Markup Language) je programovaci jazyk pro tvorbu webovych
stranek. Jeho zékladem jsou znacCky obsahujici text umistény ve Spicatych zavorkach < >.
Znackam se tika tagy, rozliSuji se dva typy tagl — parové a neparové. Parové maji pocatecni
a uzaviraci znacku (< > </ >). Ptikladem je tfeba tag pro vytvofeni tabulky <table> </table>.
Ptikladem neparového tagu je napiiklad <img>, ktery slouzi pro vloZeni obrazku. Pro
vytvofeni HTML stranky postaci textovy editor, existuji vSak 1 rizné editory. K zobrazeni
webove stranky je poiteba internetovy prohlize¢, mezi nejzndméjsi patii Internet Explorer,

Mozilla Firefox ¢i Google Chrome.

Zakladni kostra dokumentu se sklada z hlavy <HEAD>, kterd obsahuje zejména titulek
stranky a meta informace. Meta informace slouzi k popisu stranky, nastaveni kodovani
¢1 nastaveni presmérovani. Dalsi soucasti dokumentu je télo <BODY> obsahujici veSkery
obsah stranky. Jak hlava, tak télo jsou parové tagy umisténé mezi tagy <HTML> </HTML>.
Na zacatku kazdého dokumentu, je potfeba ur€it pouzivanou verzi HTML do tagu

<IDOCTYPE..>. Piiklad zékladni struktury dokumentu je na obrazku 6.[39]
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<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">

<html >

<head>
<meta http-equiv="Content-Type"™ content="text/html; charset=windows=1250">
<meta name="description" content="Webova stranka">

<meta name="keywords" content="automobil, elektronika, system, rizeni"»
<title»*Elektronicky fizené systémy - automobilové technologie</title»
<link rel="stylesheet"™ type="text/cs3" href="format.cszs">

< /head>

<body id="zaklad">
..télo =stranky..
</body>

</html>

Obrazek 6 Ukazka zakladni struktury zdrojového kodu HTML

Zdroj: vlastni zpracovani

412 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) je kolekce metod slouzici ke grafické upravé webovych
stranek, které vznikly kolem roku 1997. Ceskym ekvivalentem jsou kaskadové styly.
Deklarace pouziti stylli je mozné tfemi zpisoby. Prvnim je pfimé pouziti u formétované¢ho
elementu v téle pomoci atributu style="..““. Druhym je pouziti ,,stylopisu* v hlavi¢ce stranky.
Jedna se o soupis vlastnosti umistény mezi taky <style> a </style>. Posledni moznosti je
pouziti ,,stylopisu® v externim souboru, na ktery je odkdzano pomoci tagu <link> v hlavicce
stranky. Vyhodou tohoto zplisobu je skutecnost, Ze jedna sada stylii se d4 pouZzit pro vice

stranek, jejichZ vzhled se d4 poté ménit z jednoho mista. Tento zpiisob je vidét na obrazku [6].

4.1.3  Javascript

Jednoduchost pouziti tohoto programovaciho jazyka se skryva v tom, Ze se d& zapisovat
pfimo do HTML kédu. Zpracovani skriptu probiha na strané klienta, coZ znamena, Ze se
program odeSle do prohlizee s obsahem strdnky a zde se nasledné¢ vykond. Jednd se
o interpretovany, objemovy jazyk, ktery je zavisly na prohlizeci a citlivy na velikost pismen.
Nevyhodou jeho pouzivani je, ze uzivatel mize podporu JavaScriptu zakazat, proto se

nedoporucuje pomoci tohoto néstroje naptiklad vypisovat dulezité obsahy stranek apod. [15].

414 PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) je skriptovaci jazyk pro tvorbu dynamickych webovych
stranek, ktery se zacal vyuZzivat v roce 1994. Jedna se o nastroj s dynamikou na stran¢ serveru.
Funguje to tak, Ze HTTP odpoveéd’ neni poslana hned po pozadavku klienta, ale nejprve jsou
nactend urcitd data, kterd urCitym zplsobem zpracuje, nédsledné¢ automaticky vygeneruje

pfisluSnou HTTP odpovéd’ a posle klientovi zpét. Zakladni struktura kodu se sklada
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z instrukci oddé€lenych stiednikem umisténych mezi znackou <?php ?>. Pro vytvareni skripti
postaci jakykoliv textovy editor, pro béh skriptu je ale potieba webovy server obsahujici PHP
interpreter, napiiklad Apache. Instalace PHP je mozna vyuzitim instalacnich balicki, které
nainstaluji PHP piimo na pocitac. V piipadé piipojeni k internetu je mozné vyuzit sluzeb

webhostingu [13].

Pro tvorbu webovych stranek o automobilovych systémech byl vyuzit univerzitni webovy
server Cipisek pfistupny na adrese cipisek.upce.cz. Avsak na tyto stranky by se dostali pouze
uzivatelé v prostoru Univerzity Pardubice nebo uzivatelé s pristupem pies VPN, k propagaci
stranek a testovani v provozu byl vyuzit hosting na serveru www.webzdarma.cz (viz kapitola

5).

415 MySQL

MySQL je rela¢ni databazovy systém ve vlastnictvi spolecnosti Oracle. Zakladem kazdé
databaze je minimalné jedna tabulka se sloupky (pole) a fadky (zaznam). Pomoci ptikazi,
respektive dotazi, které vychazeji z deklarativniho programovaciho jazyka SQL, dochazi
ke komunikaci s databazi. Vyuziti MySQL je mozné napiiklad v C++, Perl, PHP, Python
¢i Ruby [13].

4.2 SEO optimalizace

SEO optimalizace z anglického Search Engine Optimization je soubor ukonl zajistujici
co nejvyssi pozice ve vyhledavacich v pfirozeném vysledku vyhledavani. Skladé se ze dvou
¢asti, on-page a off-page. On-page optimalizace jsou tkony provadéjici se na strankach, jejich
naleZitosti jsou nasledujici — URL adresa, titulek <title>, nadpisy <h1> az <h6>, text, validita

koédu a vnitini odkazy. Off-page optimalizace je soubor ukoni provadéjici se mimo stranky.

Celkova SEO optimalizace je mimo rozsah této prace, pii tvorbé webovych stranek je vSak
tteba zohlednit n€ktera doporuceni, kteréd je dobré aplikovat. Prvné je jednd o vyplnéni titulku
v hlavicce HTML dokumentu mezi tagy <title> </title>. Pro kazdou stranku webu je dobré
pouzit jiny titulek. Naptiklad dokument ,,index.html* ma titulek ,,Elektronicky fizené systémy
— automobilové technologie®. Dalsi dllezitou soucasti je navrh klicovych slov, ktera jsou
obsazeny v tagu <meta name="keywords" content=" klicova slova ">. Déle je potieba nastavit
nadpisy v téle dokumentu ¢i vyuzivani parového tagu <strong>, coz je logické zvyraznéni

tuénym pismem. [29]
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4.3 Pristupnost stranek

Pojmem pfistupnost stranek se skryva takova situace, kdy nejsou kladeny piekazky
pro uzivatele. Pro takovy stav se da pouzit i vyraz bezbariérovost. Definice ptistupné stranky
podle [31] zni: ,, Pristupna webova stranka je pouzitelna pro kazdého uzivatele Internetu, a to
nezavisle na jeho postizeni, schopnostech, znalostech, zkusenostech ¢i zobrazovacich
moznostech. “. Mnoho tvlrct stranek si tuto situaci neuvédomuje a jejich vytvofeny web
se tak stava v lepSim piipad¢ hiife pfistupny, muze ale dojit i ksituaci, kde je web

pro navstévnika zcela nevyuzitelny. Riizni uzivatelné Internetu maji odlisné zejména [31]:

- Zdravotni dispozice, coz se projevuje napiiklad zhorSenym nebo zadnym vidénim,
jini uzivatelé neslySi nebo nemohou pouzivat horni koncetiny. Najdou se i
uzivatelé s poruchou soustiedéni.

- Zkusenosti s pouzivanim Internetu a pocitace.

- Jazykové vybaveni a schopnost porozumét psanému textu.

- Technické vybaveni, kdy existuji uzivatelé nepouzivajici mys jako vstupni zatizeni
nebo nevyuzivaji monitor jako vystupni zatizeni ale hlasovou éte¢ku. Cim dal
Castéji také pristupuji uzivatelé na web pomoci telefonti ¢i kapesnich pocitact
s malym rozliSenim.

- Softwarové vybaveni, které je ovlivnéno pouzivanym operacnim systémem ¢i
internetovym prohlizecem.

Podle [31] miiZze byt aZ tfetina uZivateld Internetu problémy s vnimanim obsahu webu
a jeho ovladanim, proto je pro lepsi viditelnost webu a jeho pouzitelnost diilezité nepodcenit

tuto Cast a implementovat ji do tvorby stranek.

4.3.1 Pravidla a metodiky tvorby pristupného webu

Prvni snahou o vytvofeni urCitych pravidel a zdsad pro tvorbu webovych stranek bylo
v roce 1999 zvetejnéni ,, Web Content Accessibility Guidelines 1.0 (WCAG 1.0)“ konsorciem
W3C a patii k nejznaméjSim. V tomto souboru je obsazeno celkem 14 zakladnich pravidel
odlisenych do bodi podle priority. WCAG 1.0 se staly zdkladem jinych navazujicich metodik
a pravidel, avSak z4dna zemé& neimplementovala tyto pravidla do svych pravnich norem jako

celek, ale upravila si je podle svych potieb [31].

Vroce 2008 se oficialnim doporuc¢enim W3C stala verze WCAG 2.0. Ta zohlednuje
webové technologie v Sir§im kontextu, nez tomu bylo v ptedeslé verzi. Soucasnd verze se déli

do téchto ¢ty zdkladnich principi [23]:
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- Obsah musi byt vnimatelny.

- Prvky v rozhrani museji byt ovladatelné.

- Obsah a ovladaci prvky museji byt pochopitelné.

- Obsah musi byt natolik robustni, aby pracoval s dnesnimi i budoucimi

technologiemi.
V ramci téchto principti je obsazeno celkem 12 pravidel, na kterd navazuji kontrolni

kritéria, podle kterych se mize overovat soulad obsahu webu s danymi kritérii. Podle toho,
jak obsah spliiuje dand kritéria, urCuji se arovné A (nejnizsi), AA a AAA. Aktualni verze

WCAG 2.0 je pfistupna na adrese www.w3c.org/TR/WCAG20/.

V ramci Ceskych zastupct jsou dilezitd ,, Pravidla pro tvorbu pristupného webu“, ktera
vznikla vroce 2004 pro ucel novely zdkona o informacnich systémech vetejné spravy.
Primarn€ jsou zaméfend na instituce vefejné spravy, pro kterd jsou zévaznd, pii vytvaieni
pravidel se vSak bralo v potaz i aplikace téchto pravidel na ostatni typy webovych stranek.

Soucasna verze obsahuje 33 kontrolnich bodl rozdélenych do Sesti kapitol [23]:

- Obsah webovych stranek je dostupny a Citelny.

- Préci s webovou strankou fidi uzivatel.

- Informace jsou srozumitelné a ptehledné.

- Ovladani webu je jasné a pochopitelné.

- Kod je technicky zpusobily a strukturovany.

- ProhlaSeni o pfistupnosti webovych stranek.

Pravidla pro tvorbu pfistupného webu se tykaji obrazkti a jinych grafickych prvki,

doplnktt webovych stranek, ovladani webu, formulart, tabulek, barev, zdrojového kodu,
pisma a textového obsahu ¢i uzivatelského prostfedi. V rdmci vytvareného webu byly vzaty

v potaz ty oblasti, které se na strankach vyskytuji a ty budou obsahem nésledujicich kapitol.

4.3.2  Obrazky

Pro obrazky je v Ceskych pravidlech pro tvorbu pfistupného webu uvedeno: ,, Kazdy
netextovy prvek nesouci vyznamové sdéleni md svou textovou alternativu.” [31]. Ke splnéni
tohoto bodu slouzi atribut ,,alt v tagu <img>. Jednéd se o text, ktery se zobrazi v ptipadé
nezobrazeni obrazku na strance nebo bude interpretovan v ptipad¢ prohlizeni stranky pomoci
hlasové Ctecky. Existence atributu alt je také diilezita pro validni stranky, o kterych bude
zminéno dale. Vyplnéni atributu alt ztradci smysl v pfipadé pouZiti obrazkl pro dekorativni

ucely, zde se doporucuje nechat obsah atributu alt prazdny. Je v§ak vhodnéjsi k dekoracnim
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obrazkiim pftistupovat pomoci kaskadovych styli a vlastnosti background, jelikoz v piipadé
pouziti obrazkl piimo na strance je kazdy tento prvek prezentovan hlasovou ¢teckou jako

»grafika®, 1 kdyz nemé zadny smysluplny vyznam.

U obrazkl zobrazujicich vétSi mnozstvi informaci vyuziti atributu alt nestaci a je lepsi
vyuzit atribut ,,Jongdesc*. Piikladem takovych obrazkli mohou byt razné grafy. Funguje
to tak, Ze se v atributu longdesc uvede URL jiného souboru, do kterého se umisti textovy
popis obrazku a ten je nasledné prezentovan hlasovou cteckou, avsak bézny uzivatel tuto

situaci nezaznamena. [31]

4.3.3 Formulare

Co se ty¢e formulari, je v Ceskych pravidlech pfistupného webu uvedeno nasledujici:
, Kazdy formularovy prvek ma prirazen vystizny nadpis.” [31]. To je mozné pouzitim
parového tagu <label> s atributem for a stejného parametru v atributu id u formulafového

prvku, nebo rovnéz pfimo v tagu input pouZzitim atributu title.

U rozsahlejsich formulait, coz je i pfipad vytvoreného testu, je v ¢eskych pravidlech
pro tvorbu ptistupného webu napsano: ,, Rozsahlé obsahoveé bloky jsou rozdeéleny do mensich,
vystizné nadepsanych blokii.“ [31]. JelikoZ se vtestu nachazi celkem dvacet otdzek,
pro zvySeni piehlednosti je vyuzito tagl <fieldset> a <legend>, které umisti otazku

a odpovédi do prehlednéjSiho bloku. Ukazka je v kapitole o tvorbé formuléte.

4.3.4  Tabulky

Tabulky nesouci data maji dileZitou charakteristiku — sémantickou strukturu. Obsah buiky
se vztahuje kurCitému sloupci a tadku, za tim uclelem se u tabulek vyuziva zdhlavi
a v nekterych ptipadech nadpis. V pravidlech pro tvorbu pfistupného webu je o tabulkach
tento bod: ,,Je-li tabulka pouzita pro rozvrzeni obsahu webové stranky, neobsahuje zahlavi
radku ani sloupcu. Vsechny tabulky zobrazujici tabulkova data naopak zahlavi radkii a/nebo
sloupcu obsahuji.“ [31]. K vytvofeni zahlavi at’ sloupce, tak fadku, slouzi parovy tak <th>
s vicetroviiovym zahlavim je tieba vzit v potaz dal$i pravidlo tvorby pfistupného webu:
., Vdatovych tabulkach, které pouzivaji dve nebo vice logickych urovni zahlavi radkii
¢i sloupcu, pouzivejte znacky k prirazeni datovych bunék a bunék se zdahlavim.* [31].
K pfifazeni informace o tom, k jakému zahlavi mé vztah, se pouzivad vazebnich atributii
headers u tagu <td> a id u tagu <th>. U tabulek je dilezity také nadpis tabulky umistény

v parovém tagu <caption>.
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4.3.5 Barvy

Barvy jsou jednim z prvnich prvki stranky, kterych si uzivatel vSimne, a zanechaji v ném
urcity dojem. Pouzivani barev ma v ¢eskych pravidlech pro tvorbu pfistupného webu tyto tfi

body, které je potteba dodrzet [31]:

‘

., Informace sdelované barvou jsou dostupné i bez barevného rozlisent. *
., Odkazy jsou odliseny od ostatniho textu, a to nikoli pouze barvou. *
-, Barvy popredi a pozadi jsou dostatecnée kontrastni. Na pozadi neni vzorek, ktery
snizuje citelnost. “
Prvni bod se muze aplikovat naptiklad v ptipad¢ odliSeni povinnych polozek formuléte,
u kterych by mohl byt problém v rozpoznani u uzivateli s problémem vnimani barev, kdyby
byl prvek zvyraznén pouze barvou. Proto je dulezité povinné polozky odliSit i textem.
Dulezité je i1 odliSeni odkazli. Pro esteti¢nost jsou pouzivané odkazy zbavené barevného
odliSeni, ale v textu je zachovano podtrzeni odkazii. Co se ty¢e odkazii v menu a v nabidce
systémd, je na jejich pozadi umistén obrazek, kterym jsou tak odliSeny od ostatnich prvki

stranky.

Pro ditelnost stranek je dulezity kontrast pozadi s textem, a to pro vSechny uzivatele
bez rozliSeni mozného postizeni. Kontrast se udavd dvéma hodnotami, a to rozdilem jasu
a rozdilem barev. Ke zjisténi hodnoty kontrastu je vhodny on-line nastroj umistény na webové
strdnce www.sovavsiti.cz/kontrast. Na obrazku 7 je vidét vysledek pro zvolené barvy pozadi a

textu na vytvorené strance, ktery je dostatecny. [31]

| Test kontrastu barev

[zadejte barvy] [Nanied]
Barva pozadi (hex): # i ;
bbbbbb Lorem ipsum dolor sit
Bana pisma (hex) : ame, cansecistar
000000 adipisicing elit, sed do
eiusmod tempar
incididunt ut labore et
' dolore magna aliqua.
Rozdil jasu
187
Rozdil barvy
561
Dostateény kontrast?
Anol

Obrazek 7 Ukazka vysledku testu kontrastu barev
Zdroj: zpracovano podle [16]
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4.3.6  Ostatni aplikovana pravidla

V ceskych pravidlech pristupného webu je bod: ,, Predpisy urcujici velikost pisma
nepouzivaji absolutni jednotky.* [31]. Proto je naptiklad misto vlastnosti ,,font-size: 16px*
nastaveno ,,font-size: medium;*. Toto pravidlo existuje kvuli situacim, kdy uzivatel zvétSuje
pismo. Zalezi na typu prohlizece, jestli bere velikost pisma ve vztahu k velikosti nadfazené¢ho
prvku, ve vztahu k rozliSeni obrazovky nebo ve vztahu k nastaveni prohlizece, v nékterych
prohlizec¢ich tak pti pokusu o zvétSeni ke skuteénému zvétseni nedojde. Dalsi pravidlo tykajici
se pisma zni: ,, Predpisy urcujici typ pisma obsahuji obecnou rodinu pisem.* [31]. V ptipad¢
vytvofenych stranek je jedna o typ pisma Garamond, které patfi do rodiny patkovych pisem,

anglicky serif.

Pro dopliiky stranek plati zejména nezavislost na kaskadovych stylech, coz znamena, ze se
stranky maji zobrazit i v piipadé¢ vypnutych nebo nedostupnych stylt, i kdyz budou
samoziejmé vypadat zcela jinak. Toho lze docilit spravnym strukturovdnim prvkil na strance
tak, aby se v piipad¢ nedostupnosti stylli zobrazily ve spravném pofadi, tzn. nejprve nadpis,
poté menu a nasledné samotny text. Dale je dilezité dodrzet zasady pro barvy, jednd se
zejména o to, Ze pokud je v CSS nastavend barva pisma, je tfeba nastavit v CSS 1 barvu
pozadi a nekombinovat riizné definice v CSS a HTML kodu. Spravna aplikace tohoto pravidla

se ukaze i v situacich, kdy ma uzivatel nastaveno jiné zobrazovani kontrastu [31].

4.4 Navrh webovych stranek

Zakladem kazdé webové stranky je jeji ptfehlednost a srozumitelnost pro kazdého
uzivatele. Proto je dilezité rozvrhnout strukturu, umisténi, zarovnani a barvy nadpist, odkaz,
textu, tabulek a obrazkd takovym zplisobem, aby se uzivatel na strankach dobie orientoval

a neztratil se, aby ho barvy nedrazdily ¢i aby dokézal odlisit odkazy.

Ackoli na Internetu existuje moZznost stazeni Sablon ¢i téméf hotovych stranek,
nebo moznost vyuziti balicki pro tvorbu elektronickych kurzt typu Moodle, jejichz pouziti
by bylo rychlejsi a pohodIng€jsi, zvolil autor aplikaci nabytych znalosti pii studiu, zejména
z predmétii ,,Tvorba www stranek* a ,,Technologie Internetu® a rozhodl se stranky vytvofit
na ,,zelené louce”. Ke psani zdrojovych kodu byl vyuzit vyvojovy editor PSPad vhodny jak
pro HTML a CSS, tak pro Javascript a PHP. Na tvorbu grafiky vyuzil autor graficky editor

Zoner Callisto, se kterym mél zkuSenosti z ptedchozich studii.
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4.4.1 Clenéni a vzhled strianek

Po prvnich ruéné kreslenych navrzich vzhledu stranek, jak z pohledu rozmisténi prvki,
tak z pohledu barevnych témat zacala tvorba v grafickém editoru Zoner Callisto. Zakladem
stranky byly zvoleny dva zelené¢ v levém hornim rohu piekryvajici se pruhy, které byly
navrzeny se stinovanym pfechodem, aby bylo dosazeno zajimavéjSiho vizudlniho efektu,
nez kdyby byly pruhy zcela jednobarevné. Horizontalni pruh obsahuje nadpis stranky
a na vertikdlnim pruhu je zobrazeno zékladni menu. Levy a horni okraj byly vytvofeny tak,
aby dodaly strankdm efekt ,,ohranic¢eni®. Proto byly zvoleny tmavsi odstiny Sedi, rovnéz se
stinovanym piechodem. Pro zbytek plochy stranky byla zvolena svétle Seda barva, zejména
kvtli dosazeni optimalniho kontrastu s Cernym pismem, ktery je dilezity pro dobrou ¢itelnost

stranky. Bila barva totiz nevypadala zcela vhodné vzhledem k horni a levé ¢asti stranky.

Pro polozky menu byla vytvofena buiika ve tvaru ovélu, rovnéZz v zeleném odstinu se
stinovanim. Tato buiika slouzi jako pozadi kazdého prvku menu, které bylo vytvoteno jako
necislovany seznam, ktery je definovan v parovém tagu <ul>. Polozky byly zbaveny odrazek
a samotny text odkazu byl nastaven bez nevzhledného podtrzeni. Sice to neni doporucovano
pii tvorbé pristupnych webovych stranek, odliSeni odkazli od ostatniho textu je ale dosazeno
jeho umisténim v buiice. Pro jesté lepsi identifikaci, Ze se jedna o odkaz, byla vyuZita barevna
zména pozadi odkazu po najeti kurzoru mysi na bunku vytvofenim druhé verze. Aby se
snizila zavislost na uzivatelskych funkcich pouzivanych v Javascriptu, coz je doporuceno
v pravidlech pro tvorbu piistupného webu, jelikoz ne vSechny prohliZzece a zatizeni Javascript
podporuji, byla zména pozadi zajiSt€na nastavenim v kaskaddovych stylech pomoci ptikazu

,ahover®.

Razné prvky jsou pozicovany pomoci kaskadovych styli. Zakladem je tfida ,,main®,
jejiz Sitka a vySka je nastavena na 100%. Na jeji pozadi byl vloZen obrazek ,horni.jpg*
s opakovanim na x-ové ose a ktery tak vytvaii horni pruh. Do levého horniho rohu byl vloZen
na pozadi obrdzek ptekryvajicich se pruht, ktery ptekrytim horniho pruhu plné na tento pruh
navazuje. Do poptedi horniho pruhu byl jesté¢ umistén nadpis stranky. Na levém okraji stranky
je jiz zminéné menu, na jehoZ pozadi se na y-ose opakuje obrazek ,,bocni.jpg*, ktery vytvari
levy vertikalni pruh. Na tento pruh navazuje ve spodni ¢asti obrazek ,,dolni.jpg*, ktery pruh
ukoncuje. Pro zobrazovani obsahu stranek byla vytvofena tfida ,,blok®, kterd je absolutné
odsazena od levého a horniho okraje tak, aby se neptekryvaly. Do prostoru mezi timto blokem
a nadpisem se nachézi tfida ,,navigace, jejimz ucelem je zobrazeni odkazu na mapu stranky
a kontaktni idaje na autora webu. Na zavér bylo do stranky vlozeno zapati se jménem autora
a rokem vytvoreni. Tento text se vZdy zobrazuje na nejspodnéjsi ¢asti stranky.
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Obrazky tvotici pruhy a jejich prekryvani jsou ve formatu ,,jpg*, obrazky polozek menu ve
formatu ,,gif** a nadpis jsou ve formatu ,,png®, jelikoz tyto formaty pii exportu z programu
Zoner Callisto umoziiuje nastaveni prthlednosti, tudiz nevytvafi kolem prvku barevny

ramecek a pln¢ tak splynou s pozadim.

Po spusténi stranky se zobrazi ivodni stranka ze souboru ,,index.html®, na které¢ je text
s popisem stranky a obrazek sportovniho vozu barevné ladéného do Sedych odstinii, jako jsou
na okraji strdnky. V menu se nachdzeji polozky — uvod (soubor index.html), systémy
(syst.html), legislativa (legis.html), test (test.php) a zdroje (zdroje.html). Pod odkazem
»Systémy* se nachazi tabulka se zédkladnimi kategoriemi automobilovych systém, které jsou
popsané v kapitole 1. Jedna se o odkazy, které jsou tfazeny ve stejné posloupnosti, jako
podkapitoly o systémech v této praci. Prvnim jsou tedy datové sbérnice. Z kazdé této
podkapitoly vede odkaz zpét na tabulku se vSemi kategoriemi a odkaz na nésledujici kapitolu
tak, aby uzivatel mohl projet postupné vSechny oblasti. Z posledni kategorie, coz jsou ostatni
systémy, vede odkaz na test, kde si mize uzivatel rovnou vyzkouset svoje znalosti. Na kazdé
strance kapitoly je odkaz zpét a na nasledujici systém jak v horni ¢asti nad textem, tak zcela
dole pod textem, aby nemusel odkazy zdlouhavé hledat a projizdét stranku nahoru a dolu.
Na strance s testem, respektive jeho vyhodnocenim (viz kapitola 4.5) je umistén odkaz
na stranku, kde jsou vypsany nejlepsi zaznamenané vysledky sefazené podle spravnych

odpovedi.

4.5 Vytvoreni vzdélavaciho testu

V nasledujici ¢asti bude popsan postup tvorby testu od vytvoreni otazek, ptes formuléf pro
vyplnéni po samotné zkontrolovani a ozndmeni vysledu. Dale je soucasti testu také ulozeni

vysledkl do databaze a vypsani nejlepSich dosazenych vysledkd.

4.5.1 Vytvoreni databaze otazek

Zakladem pro funkci testu je seznam otazek, které se budou nasledné nahodné vypisovat
na webové strance. Pro vytvofeni databaze otdzek byly vyuZity funkce PHPMyAdmin.

Tabulka s ndzvem ,,test™ ma nasledujici pole:

- 1id (integer, délka 3, AUTO _INCREMENT
- otazka, a, b, ¢ (text, délka 50).
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4.5.2  Propojeni stranky s databazi

Po vytvofeni databaze otdzek je potifeba samotny PHP skript, ktery se nejprve pfipoji
k databazi a poté ndhodné vybere zadany pocet otdzek, které vypiSe na strance. Soubor,

ve kterém se nachazi cely PHP skript, se nazyva ,test.php®.

K pfipojeni do databaze slouzi funkce MySQL Connect s parametry nazev pocitace,
na kterém databaze bézi, ddle jméno uzivatele a jeho heslo. Nésleduje nastaveni znakovych
sad pro a dalsi funkce - MySQL _Select DB s parametry nazev databéze a Cislo spojeni, které
je vysledkem funkce MySQL Connect. Jelikoz 1 vyhodnoceni testu bude probihat v souboru
Ltest.php® a je dilezité zachovat vybrana ID otdzek po cely beéh skriptu, bylo pouzito
konstrukce ,,session_start®, kterd odstartuje session proménné, do které se ID ulozi. Jak bude
ukéazano dale, vygenerovani nahodnych ID je podminéno neexistenci superglobalni proménné
§ POST, je cely postup generovani ulozen ve funkci ,,generuj (), ktera bude v potfebnou

chvili vyvoléana.

Funkce MySQL Query slouzi k vykonani SQL dotazi. V tomto piipadé zpracuje
proménnou $sqll, ktera ma parametr SELECT * FROM test ORDER BY RAND() LIMIT 20,
timto bude z tabulky vybrano dvacet ndhodnych zaznamd, jejichz ID se ulozi do proménné

$ SESSION. Prvni ¢ast souboru ,.test.php* je na obrazku 8.

<32

session_start();

Sspoje:;=HyS;L_Con:ect{“;tfa;h:e:“,“eT}T;;T“,"hee;:"}:
MySQL Query("SET character_set_clienc=cpl2sSo"):
MySQL Query("S5ET character set_connection=cpl250");
MySQL Query("SET character_ set_results=cplas0");

Sdatabaze=MySQL Select DB("e090110",5spojeni):

function generudj () {

5i=0;
$a2qll = "SELECT ~ FROM test ORDER BY RAND LIMIT 20"
$vypisl = mysql query($sqll) or die ("Chyba pIipojeni!"):;

while($zaznam = MySQL Fetch Array(Svypisl)){
$id[$1i]= Szaznam['id"']:
SESSION['otazky'] [Si]=Sid[$1]);

Wy A

2>

Obrazek 8 Ukazka kodu pro pripojeni do databaze a funkce generuj

Zdroj: viastni zpracovani

4.5.3  Vytvoreni formulare testu

Jak jiz bylo zminéno, vytvofeni testu je podminéno tim, ze proménna § POST nema
zadnou hodnotu. Na zacatku je do proménné $zacatek nacten aktualni Cas, ktery se odesle
pomoci skrytého formuldfového pole ,,hidden* a bude se s nim pracovat v dalsi ¢asti. Hned
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poté je zavolana funkce generuj (), ktera vybere nahodna ID otdzek a ulozi je do proménné
$ SESSION. Nasleduje cyklus FOR, diky kterému se budou jednotliva ID ukladat do pole.
Nasleduje proménna $sql2, ktera obsahuje sql ptikaz vybirajici zdznamy z databaze podle ID
ulozeného vpoli. Vcyklu WHILE je diky vykonani proménné $zaznam s funkci
MySQL Fetch Array, ktera zpracuje vysledek dotazu. Diky této funkci mohou byt nacteny
otazky a prislusné odpovédi. Odpovédi jsou naéteny do pole proménné $moznosti a nasledné
dojde pomoci funkce ,,Shuffle* k jejich piehdzeni a nacteni do proménnych $a, $b a $c. Touto
konstrukci je dosazeno to, Ze se budou moznosti zobrazovat v ndhodném poiadi a kazdy
vygenerovany test tak bude svym zplisobem unikatni. Prvni cast generovani testu je

na nasledujicim obrazku 9.

<? if (empty($ POST)){
Szacatek=time () :
generuj():

echo "<hl>Test znalostl auctomobilovych

m
Ll
]
E

echo "<a href='vysledky.php'>Zobrazic

$cislo=l1;
for [ $i=0; 5i<=19;5i++){

$id[$i]=%_SESSION['ctazky'][$i]);
$3gl2 = "SELECT * FROM teat where id='S$id[$i]"'":
$vypisZ = mysql_query($sqgl2) or die ("Chyba pfipojeni!");
while ($zaznam = MySQL Fetch Array($vypis2)){
Sotazky[5i] = Szaznam["ctazka"];
Smoznosti[$i] = array($zaznam["a"], Szaznam["b"], Szaznam["c"]):

shuffle (Smoznosti[5i]):
Sa= Smoznosci[$1i][0]:
Sb= Smoznosci[$i]([1]:
$c= Smoznosci[$i][2]:2>

Obrazek 9 Ukazka kodu pro nacteni otazek

Zdroj: vlastni zpracovani

Samotny test je vytvoifen pomoci formulafe. Zakladem je tag <form> s atributem name,
coz je nazev formuléfe, v tomto piipadé test. Dal§im atributem je action, ve kterém byva
umisténé URL obsluzného skriptu. Pro vytvofeni tohoto testu ale byla zvolena metoda
vyhodnoceni v samotném souboru, ktera je zajiSténa parametrem $ SERVER['PHP_SELF'].
Ptedposlednim atributem formulafe je method, coz je metoda zpracovani, zde byla zvolena
metoda POST a konecné posledni atribut onsubmit, ktery je vSak soucasti Javascriptu. Udava,
jaka funkce se vykona v ptipad¢ odeslani formulare. Jednd se o funkci, kterd zkontroluje
vyplnéni testu, jestli byly vyplnény vSechny odpovédi a jméno, pod kterym bude vysledek

ulozen do databaze.

Otazky jsou realizovany formulafovym prvkem ,radio®, coz jsou piepinaci kolecka,
ze kterych mtze byt vybrany vzdy jen jedna odpovéd. V tabu <input> je nejprve zminény

atribut type s hodnotou radio, nasleduje atribut name, ktery musi byt vzdy pro kazdou skupinu
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prepinacl stejny, zde obsahuje ID otazky. V atributu value jsou hodnoty — ptislusné odpovédi,
ta, kterd bude zaSkrtnuta, se zobrazi pfi zpracovavani formulafe. Pro zlepSeni orientace
a s ptihlédnutim k ¢eskym pravidlim tvorby pfistupného webu je kazda otdzka umisténa mezi
parovy tag <fieldset> a samotné znéni otazky s poradovym cislem v testu mezi parovym

tagem <legend>. Ptiklad vygenerované otazky je na obrazku 10.

1) Co namena zkratka DAM?

) Diriver Alertness Monitoring
_! Driver Automatic Message
' Diriver Aumomatic Monitoring

Obrazek 10 Ukazka vygenerované otazky

Zdroj: viastni zpracovani

Nyni je tfeba ukoncit cykly FOR a WHILE. Nasleduje formulatovy prvek ,text,
do kterého se vyplni jméno, pod kterym se vysledek uzivatele ulozi do databdze. Ten ma
vyplnénou hodnotu ,.Zadejte jméno®, ktera po kliknuti do policka zmizi a uZzivatel se bude
moci ,,podepsat”. Pred ukoncenim formulafe jsou jesté vlozena tladitka pro odeslani, resp.

pro vymazani vyplnénych otazek. Zdrojovy kéd formulafe je na obrazku 11.

<form name='test' action='<?echo $ SERVER['FHF SELF'];?>' method='PFOST' onSubmit="return kontrola(test);">
<fieldset id="radia"><legend id="otazka"><b><?echo $cislo.") ".Sotazky[$i]?></b></legend>
<inpot type="radio" name="<?echo $id[$i]?2>" wvalue="<?echo $a?>" title="a"><?echo $5a?><br>
<inpunt type="radio" name="<Zecho £id[£$i] ?>" walue="<?echo $b?>" title="b"><?echo $b?><br>
<input type="radio" name="<?echo 5$id[$i]?>" wvalue="<?echo $c?>" title="c"><?echo 5c?>
<input type="hidden" name="zacatek" value="<?echo S$zacatek?>" >
</fieldset>
<?5cislo++; }}3>
<b>Vade jméno:</b>
<input type="text" name="jmeno” wvalue="Zadejte jméno” title="jmeno"™ onfocus="this.valus=''">
<i>» (povinné poloZka)</i><br><br>
<input type="submit" name="odeslat" value="Vyhodnotit"><input type="reset" value="Vymazat"></center>
</form>

Obrazek 11 Ukazka kédu pro vytvoreni formulire

Zdroj: vlastni zpracovani

Nasleduje Javascript pro kontrolu vyplnéni jména, ktery je povinny a pod kterym bude

uzivateliv vysledek uloZen do databaze.

4.5.4  Vyhodnoceni testu

Po odeslani testu se naplni superglobalni proménna $§ POST, ¢imZ neni splnéna prvni
podminka ,,if* a dojde tak k vykondni €asti ,.else®. Na zacatku je pro vyhodnoceni dalezité
nastavit proménnou $vysledek na nulovou hodnotu. Déale se nacte hodnota strytého pole
formulafe a do proménné $konec se nacte opét aktualni ¢as. Pomoci kratkého vypoctu je
ziskan rozdil Casu, ktery udavéa délku vyplinovani testu. Nasleduje opét cyklus for, ktery
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do pole ID opét vybere hodnoty ulozené v session a opét se provede konstrukce pro vybér

z databaze podle prislusnych ID. Je vybrano zadani otazky a moznost ,,a“, ktera ve v databazi

vypliovana jako spravna. Poté je pomoci $§ POST[“$id[$i]”] nactena odpoveéd’, kterou

uzivatel zadal. V dalsi podmince se porovnavaji spravna odpovéd s odeslanou odpovédi.

Pokud je podminka splnéna, proménna $vysledek se zvétsi o jednotku a je vypsana otazka se

spravnou odpovédi. V ptipadé Spatné odpovédi se vypiSe otazka, zodpovézend a spravna

otazka, ale $vysledek zistane beze zmény. Na zavér je mozné ukoncit session piikazem

»session_destroy*. Zdrojovy kod vyhodnoceni je na obrazku 12.

else{
echo "<hl>Vvhodonoceni testu</hl>";
Scislo=1;
Svysledek=0;
$jmeno=$_POST['jmenc']:
$zacatek=$_POST['zacatek']:
Skonec=time () ;
fdelka=%fkonec - Szacatek:
Sminuty = floor(Sdelka/60):
Zzekundy = Sdelka % 60;
eche "<div id='odpovedi'>";
for ([ 5$i=0; 5i<=19;%i++) {

RCOM test where id='"$%$id[%i]"'":

3) or die ("Chyka pEfipojeni!™);
while ($zaznam = MySQL Fetch Array(Svypi=s3)){
Sotazky[$i] = Szaznam["otazka"]:

Sspravne[$i] = Szaznam["a"]:

fodpoved([$i]= §_POST["$id[$1]"]:

echo "<div id='tucne'>",.%cislo.™) ".Sotazky[$i]."</div>";
if ($spravne[$i]==5odpoved[$i]){
Svysledek++;
echo "<div id='spravnal'> Vase odpoved - ".$odpoved[$i]."</d
lelse{
echo "<div id= Va ", Sodpoved[$i] . "</div
echo "<div id=' ' ed - ".S§spravne[§i])."

}Scislo++:}}
echo "</divs>";

Obrazek 12 Ukazka kédu pro vyhodnoceni testu

Zdroj: vlastni zpracovani

Jesté je potieba informovat uzivatele o jeho vysledku formou poctu spravnych odpovédi

a vysledkem v procentech. K tomu slouzi zdrojovy kod zobrazeny na obrazku 13. Jedna se

o jednoduchy propocet a vyuziti procent.

Sprocenta= (Svysledek/20)*100;

echo
echo
echo
echo

echo "
echo "

'vysledek'><table id='wysl_tab'»<tr><td>Vade jméno:</td><td>".§$jmeno."</td></tr>";

na:
dr<td>»".$minuty.” min ".$sekundy." sec</tdr</trx</table>";
1 jlep3i vysledky</a><br>";

Obrazek 13 Ukazka kédu pro vypsani vysledku

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.5.5  UlozZeni vysledki do databaze

Jest¢ nez dojde kukonceni ,else“ zprvni podminky, je potieba vysledek ulozit

do databaze. K tomu poslouzi tabulka ,,vysledky, jejiz sloupce maji nasledujici pole:

- id (integer, délka 4, AUTO _INCREMENT
- nazev (text, délka 20)

- vysledek, sekundy (integer, délka 2)

- procento, minuty (integer, délka 3)

K ulozeni slouzi ptikaz ,INSERT into vysledky“. Zdrojovy kod ulozeni vysledku

do databaze je na obrazku 14.

INTC wysledky (jmeno, wvysledek, procento, minuty, sekundy)

("".%jmeno.™', '"".Svysledek.”™', '".Sprocenta.™','".S$minucy.”™',"'".$sekundy."")";
$ulozeni = mysqgl gquery($sgl4) or die ("Chyba pfipojeni!"):}

Obrazek 14 Ukazka kdédu pro uloZeni vysledku do databaze

Zdroj: viastni zpracovani

4.5.6  Vypsani zaznamenanych vysledki

Poslednim prvkem testovaci c¢asti webu je vypsani vysledki, které byly uloZeny
do databaze. Na strance ,,vysledky.php* je vypis realizovan pomoci tabulky se tfemi sloupci.
K ptfipojeni do databdze dochézi obdobné jako u samotného testu, zakladem je piikaz
»SELECT from* tentokrat se ale ptipojuje do tabulky ,,vysledky* a podle poctu spravnych

odpovédi sefazenych od nejlepsiho dosazeného vysledku je vypsano celkem 10 zdznamil.
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5 PROPAGACE STRANEK

Posledni kapitolou této prace je propagace a zviditelnéni stranek na Internetu. Nejprve
bylo zapotfebi se zaregistrovat na webu www.google.com/analytics/, coz je nastroj
pro analyzy webovych stranek, diky kterym je mozné sledovat a analyzovat provozni idaje
a efektivné tak ptfizptisobovat web pro co nejlepsi vyuziti. Dale byl vybran hosting, coz je
webové misto pro uloZeni stranek. Poté byly stranky na hosting nahrany a na riznd mista
v siti Internet rozmistény odkazy. Nakonec byly po urcité dob¢é analyzovany statistiky

pfistupd.
5.1 Hosting

Pfedem je nutno zminit, ze pii vybéru hostingu byly kladeny pozadavky zejména
na podporu FTP, PHP a MySQL s PHPMyAdmin. Ostatni atributy, jako velikost prostoru
¢i e-mailovy klient, se pro Ucel sledovani statistik piistupii jevi jako méné podstatné, proto
nakonec vyhrala varianta, ktera sice nabizi doménu 3. Radu, ale je zcela zdarma. Na zékladé
zkuSenosti autora z predchozich hostingti byla vybrana sluzba na webu www.webzdarma.cz.
Pro registraci byl navrzen nazev tak, aby nebyl dlouhy a dobfe vystihoval téma stranek, které

je tak moZné na webu najit na adrese www.automobilove-systemy.wz.cz.

5.2 Rozmisténi odkazu na Internetu

K propagaci stranek byl vyuZit zejména Facebook. Dalsi ¢ast odkazii byla rozeslana
pomoci e-mailll a také byly odkazy umistény do riznych diskusnich for. Soucasné byly také
stranky zaregistrovany do katalogu na strdnce provozovatele hostingu a do katalogu

na www.s€znam.cCz.

5.3 Statistiky pristupi

Aby bylo moZné¢ stranku propojit s aplikaci Google, bylo nutné do stranky vlozit specialni
vygenerovany skript, ktery je unikatni pro kazdy piihlaSeny web jednotlivych autori.
Je mozné sledovat jak aktudlni déni na strance v redlném case, tak statistiky historie

navstévnosti.

Statistiky byly zpracovdvany za obdobi Sestnacti dnti. Jako prvni byly odeslany odkazy
pomoci e-mailu. Dva dny na to byl odkaz umistén na Facebook a do dvou diskusnich for.
Bylo zajimavé pozorovat, jak se navSt€évnost meénila po jednotlivych fazich zvetejiovani

odkazli. V ramci jedné hodiny po odeslani e-mailu se pocet navstiveni stranek pohyboval
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v fadu jednotek, avSak do péti minut po zvefejnéni odkazu na Facebook si stranky zobrazilo

vice jak dvacet lidi. Sedmy den byl odkaz umistén do dalSich for a tento den padl denni

rekord navstévnosti stranky. Cely vyvoj navstévnosti mizete vidét na obrazku 15, je mozné si

vSimnout podobného poklesu navstévnikl v dalSich dnech po zveiejnéni odkazu. Po sedmém

dni jiz odkaz nebyl zvetejnovan.

200
180
160
140
120
100

Pocet lidi

Navstévnost stranek v priibéhu sledovani

10

12 13 14 15 16

11

Obrazek 15 Vyvoj navstévnosti stranek

Zdroj: vlastni zpracovani

Celkem za toto obdobi bylo zaznamendno 599 navstév. Jelikoz se da ocCekavat, Ze se

na stranky kouknou lidé vicekrat, v tomto pfipadé bezmala 16 % z celkového poctu, je uveden

i daj o unikatnich navstévnicich, kterych bylo 506. Mira okamzitého opusténi stranky se

pohybovala okolo hranice 30 %. V tabulce 10 je zobrazeno, jak dlouho trvaly navstévy

stranek. Je patrné, ze vice jak 50 % navstévniki se na strance zdrZzelo méné neZ jednu minutu.

Tabulka 8 Délka nav§tévy na strance

0-10 sekund 221 36,89
11-30 sekund 107 17,86
31-60 sekund 85 14,19
61-180 sekund 91 15,19
181-600 sekund 60 10,02
601-1800 sekund 22 3,67
1801+ sekund 13 2,17
Celkem 599 100
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Tabulka 9 Piehled druhu prohlize¢t navstévnika stranky

Firefox 241 40,23
Chrome 167 27,88
Internet Explorer 84 14,02
Opera 76 12,69
Safari 13 2,17
Android Browser 8 1,34
Opera Mini 7 1,17
LG-GM360 2 0,33
RockMelt 1 0,17
Celkem 599 100

Zdroj: viastni zpracovani

Na predchozi tabulce 9 je vidét pocet navstév podle typu prohlizece. To Ze se na ptednich

mistech objevuje Firefox a Chrome odpovida také stavu podilu prohlizecti na Internetu [31].

RozliSeni obrazovky mélo ptes 40 % navstévnikid 1366x768 a 1280x800. Také na zakladé

téchto udajh 1ze ptihlédnout pii tvorbé webu, je vSak brat na védomi pravidlo tvorby, ze web

by m¢l byt pristupny vSem bez rozdilu ptistupového zatizeni.

Obrizek 16 Rozmisténi nav§tévniki podle lokality p¥istupu v CR

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zaklad¢ dalsi funkce aplikace Google je mozné napiiklad cilit propagaci v urcité

oblasti, jelikoZ zobrazuje poéty piistupti na uzemi CR (viz obrazek 16). Cim vétsi a tmavsi

bod na mapg, tim vice pfistupu z daného mésta, respektive oblasti, jelikoZ naptiklad pfistup

z Vysokého nad Jizerou je zapoc€itan pod Liberec (tfeti nejvetsi kole€ko). Mésta jsou vSak od

sebe vzdalena vice jak 50 kilometrii. Nejvice pfistupit bylo z Pardubic a z Prahy. Zajimavé

také je, Ze vice jak 10 % navstév bylo uskute¢néno ze zahranici, nejvice ze Slovenska.
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Na nasledujici tabulce 10 je vidét, z jakych odkazi se uskutecnily pfistupy na stranky.
Z diskusnich for vede to na strdnce www.zive.cz, pfestoze zde byl odkaz umistén az sedmy

den. Nejocekavangjsi odkaz, ktery byl umistén na Facebook zaznamenal témét 10 % ptistupti.

Tabulka 10 Zdroje navstévnosti stranek

Primo 250 41,74
Forum.zive.cz 150 25,04
Garaz.autorevue.cz 61 10,18
Facebook.com 55 9,18
Diskuse.jakpsatweb.cz 30 5,01
Forum.lide.cz 19 3,17
Forum.autoforum.cz 7 1,17
Redir.netcentrum.cz 7 1,17
Email.seznam.cz 5 0,83
Warforum.cz 5 0,83
Google 4 0,67
Php-forum.com 3 0,50
Odkazy.seznam.cz 2 0,33
Poczta.wp.pl 1 0,17
Celkem 599 100

Zdroj: Vlastni zpracovani
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6 ZAVER

Cilem této prace bylo vytvofeni webovych stranek na téma ,Elektronicky fizené
automobilové systémy“. Pro uzivatele je na téchto strankdch pfipraven material
o problematice automobilovych systémil vyuzivanych v dnes$nich automobilech s mnohymi
ukazkami funkce pomoci obrazka ¢i videi. Po prostudovani obsahu stranek si mitize
navstévnik vyzkouset své znalosti formou testu naprogramovaného pomoci PHP, ktery rovnéz
zpracuje a zaznamena jeho vysledek.

vvvvvv

vozidla. Dulezité¢ je vSak také chrénit samotnou posddku. Proto se zhruba od pocatku
devadesatych let dvacatého stoleti objevuji tendence pro zavadéni nckterych prvka
zvysujicich bezpecnost provozu formou smérnic a nafizeni se strany Evropské unie. A¢ se
objevuji hlasy, Ze diky témto systémim roste cena vozidel, jejich vliv na pocet zranénych
a zejména usmrcenych se v jedné z kapitol této prace minimalné nepodafilo vyvratit. Efekty
jednotlivych faktord by bylo potieba podrobit dikladnéjSim analyzdm, které jsou ovSem
mimo rozsah této prace, ale rozpracovani nékterych vysledkii nabizi prostor pro budouci

zkoumani.

Jednim z vystupt této prace je 1 zkoumani vysledki sledovani pfistupii na vytvoreny web.
Tento uziteCny nastroj pro analyzu chovani navstévnikd webu dokaze zjistit vzory v pohybu
uzivatel na webu a umoznuje tak zefektiviiovat cileni propagace na urcité skupiny
navs§tévniki Internetu coz je mozné i diky SEO optimalizaci, kterd pfizplisobuje stranky
funkcim vyhledavacich roboti a dostava je do popiedi dotazii hledani. Z vysledki sledovani

pristupt se jako nejpiinosnéjsi jevi propagace za pomoci socidlnich siti a diskusnich for.

Vytvofeni stranek a jejich nasazeni do provozu s sebou piineslo moznost postupného
zlepSovani. V priibéhu sledovani autor zaznamenal rizné ohlasy jak na funk¢nost a moZnosti
stranek, tak na design celého webu. Sledovani a zpracovani vysledkl statistik bude lepsi
v del§$im casovém obdobi, je pravdépodobné, ze se I1épe ukazou rGzné trendy
navstévnosti 1 vzhledem k postupnému upgradovani stranky a vyuzivani dalSich forem

propagace.

Veskeré dané cile této prace byly zpracovany, a proto se da prace povazovat za splnénou.
Nyni jiz zélezi pouze na samotnych zdjemcich o studium problematiky automobilovych

systémt, jak s timto materidlem nalozi a doké&zou si jej osvojit pii ziskavani zkuSenosti.
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Ptiloha B Ukazka vzhledu webové stranky
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Ptiloha C Vzorovy test

1) Co znameni zkratka ASR?

2 Anti Slod Regulation 2 Ant SHp regulation © Active Skid Regulation

23U jakych motorh se poufivi systém Common Rafl?

T o ziZehovich ©'u obou O u vandtovich

3) Jaky je dkol systému ESP?

7 kontrolovat mrrvy dhel 7 dodrFovat bezpeénou vzdilenost O hlidat fizdni stabiling

4) Svstém pro kontroln dopravniho maceni éerpa informace z7

) z databaze mmafeni u navigaéniho systému 0 ob# moinost T pomoct kamer vpiedu vozidla

5) Svstém ESP potfebuje pro svou prici systémy?

(VEDS a ASR "0 ABS aEDS 7 ABS a ASR

) Jaka je rychlost shérnice MOST?

3 a% 24,5 Mbiv's (7 aF 20,5 Mbit's © aF 20,5 Mbiv's

T) PFi vyiSich rychlostech je systém EDS nahrazen systémem?

rASR. ) ABS TVESP

8) Jaka je funkce systému ACC?

T kontrolovat bezpecnou vedilenost mezi vozidly T fidit automobi na datnict 7 hiidat dopravni znaceni
%) Patfi ESP do povinné vibavy novych automobild prodivanych na dzemi EU?

Zr Ano ) Ne ' Bude od roku 2014

10) Od jakého roku jsou na tzemi EU povinné bezpetnostni pasy v novich automobilech?

1091 1993 1905

11) Jaky je ukol systému LDW?

2 hlidand fizdniho prubu 2 kontrola mrtvehu dhiu ) kontrola bezpeéné vadilenost

12) Co znamena zkratka LIN?

2 Local Internet Network ' Local Interconnect Network ‘2 Label Interconnect Network

13) Jaka je funkce systému ED5?

0 asistence pfi vijezdu do kopee T dodriovat bezpednou vzdilenost ) asistence pfi rogjezdn na kluzkém povrchu
14) Systém RDEK sloud k?

2 kontrola zatideni auternobile ) kontrola tidku v pneumatikich ' kontrola plnost provoznich kapalin

15) Systém svétlometni AFL je v sériové vivobé od rokuo?

2005 22003 O 2004

16) Mezi prvky aktivni bezpednosti nepatii?

2 ABS D) Airbagy O Active drive

17) K femu sloudi systém AFS?

2 zabrandni niklonu karoserie v zatifkach ) zabringni pfekrofend povolent rvchlosti 2 zbrinini nedotiivostypietaéniost vozidla
18) Co rnamena E-Gas?

0 elektronické oviddini phvou T ekologické palive O elektronicks fizeni divkovini paliva

19) Co znamena zkratka MOST

) Media Oriented System Transport 2 Multimedia Oriented Speed Transport © Media Oriented Speed Transport
20) Co znamena zhrathka AFL?

) Antomatic Forward Lightening 0 Adaptive Forward Ligtening 0 Active Forward Ligtening

Zdroj: vlastni zpracovani
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