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ANOTACE

Tato prace se zabyva zavadénim inteligentnich dopravnich systémt v Ceské
republice. Provadi analyzu dopadt dopravy na Zivotni prostfedi obecné v Ceské republice
a konkrétn¢ se zaméiuje na piihranicni mésto Nachod. Podava névrhy na zlepSeni

komplikované dopravni situace v tomto meéste.
KLICOVA SLOVA

inteligentni dopravni systémy, zivotni prostfedi, emise, Nachod, dopravni nehody,

intenzita dopravy
TITLE
ITS — Intelligent Transport Systems
ANNOTATION

This work deals with the introduction of intelligent transport systems in the Czech
Republic. It analyzes the impact of transport on the environment in the Czech Republic in
general and specifically focuses on the town of Nachod. The work provides suggestions to

improve the difficult traffic situation in this city.

KEYWORDS

intelligent transport systems, environment, emission, Nachod, car accidents, traffic

intensity
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Uvob

Neustale rostouci pocet automobilii a osob s potfebou piepravy je divodem pro
zajem o zlepSeni celkové urovné cestovani, pfepravy osob a nakladu. Ro¢né pfibyva na
pozemnich komunikacich v Evropé okolo ¢trnacti milionti aut, se kterymi se mnozi pocet
nehod, kongesce, nedostatek prostoru pro parkovani, prodluzuje se doba stravena
v dopravnich prostfedcich, coz zanechava nasledky i na zivotnim prostfedi. Negativni
dopad na Zivotni prostfedi nemaji pouze emise produkované spalovanim fosilnich paliv,
ale také jiz zminéné dopravni nehody, hluk a vibrace produkované dopravou, déleni
krajiny a zabirani pady. Efektivnim feSenim pro vSechny negativni jevy dopravy je
zavadéni inteligentnich dopravnich systému. Tyto systémy podporuji vyuzivani vice druht
dopravy a maji vést k zabezpeceni plynulého a bezpecného cestovani, zkracovani doby
stravené cestovanim, lepSimu vyuzivani dopravnich cest, celkové vétsi efektivité dopravy

a ke zmirovani dopadi na zivotni prostfedi.

Cilem této prace je prestavit inteligentni dopravni systémy a jejich moZnosti,
poukdzat na obecné problémy z hlediska plisobeni dopravy na Zivotni prostiedi, podrobit
analyze dopravni situaci v pfihraniénim mésté Nachod a navrhnout opatfeni, kterd by
zmirnila tiZivou dopravni situaci v tomto mésté. Doprava v Nachodé je dlouhodobym
problémem dotykajici se tamnich obyvatel, ktefi jsou denné¢ vystaveni piisobeni ucinkl
nékolika tisic vozidel projizdéjicich méstem. Nejvetsi problémy se tykaji vysoké intenzity
dopravy, ktera vyplyva ze strategické polohy mésta na frekventované komunikaci,
vedouci za statni hranice do Polské republiky. S vysokou intenzitou dopravy souvisi také
vysoké emise vyfukovych plyni, nadlimitni emise hluku a snizend bezpecnost nejen pro
fidice motorovych vozidel, ale také pro cyklisty a chodce. Z téchto ditvoda je hledani

feSeni na zklidnéni dopravy v Nachod¢ neustale aktualni.



1 ANALYZA ZAVADENI ITS V DOPRAVE

Pro znacnou cast lidi se doprava stala neodmyslitelnou soucasti jejich Zivota. Lidé
vyuzivaji riznych dopravnich prostiedkli a jednim z jejich pozadavkl je co nejrychlejsi
uskuteénéni prepravy. V publikaci Inteligentni dopravni systémy v Ceské republice
vytvofené Ministerstvem dopravy jsou uvedeny ¢etné problémy vyvstavajici se vzristajici
piepravou: dopravni kongesce, zpozdéni veiejné dopravy, Cetné nehody, zneciStovani
zivotniho prosttedi apod. Tyto problémy v dasledku plsobi i na ekonomicky rozvoj zemi.
Pro zvyseni efektivity dopravy se zavadéji inteligentni dopravni systémy a sluzby, které se

dotykaji vSech druhii doprav a predstavuji feseni jejich problému. (1, s. 5)
1.1 Vyznam zkratky ITS

Zkratka ITS znaci pocateéni pismena anglického ndzvu — Intelligent Transport
Systems. Cesky pieklad zni inteligentni dopravni systémy a podle Odboru kosmickych
technologii pracujiciho v ramci Ministerstva dopravy se nékdy také uziva nazvu dopravni
telematika. (2) Ukolem inteligentnich dopravnich systémil je podporovat dopravni proces
propojenim informacnich a telekomunikaénich technologii za pomoci dalSich obort, jako
je ekonomika nebo dopravni inZenyrstvi. Toto propojeni pomaha fidit dopravni
a prepravni procesy tak, aby doSlo ke zvySeni efektivity dopravy, bezpecnosti, zvysSeni
ptepravnich vykonli a komfortu pfepravy. Hlavni cile dopravni telematiky spocivaji ve
zlepSeni ekonomiky a navratnosti vloZenych investic, bezpecnosti piepravovanych osob
a ndkladu, komfortni hromadné ptepravé osob, efektivni logistice, ucelném vyuZziti
dopravnich cest a zmirnéni dopada dopravy na Zivotni prostfedi. (1, s. 6) Rozvoj ITS se

dotyka téchto oblasti:

soukroma vozidla,
e vefejna osobni doprava
e uzitkova vozidla,

e dopravni infrastruktura. (3, s. 9)

Tyto oblasti zahrnuji uzivatele cest — cestujici a fidice, spravce dopravnich cest
aterminald, provozovatele dopravy, informaéni systémy vefejné spravy (ISVS)

a integrovany zachranny systém (IZS). (1, s. 6)
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1.2 Podpora ITS

ZvySovani efektivity dopravy souvisejici s podporovanim inteligentnich
dopravnich systémti ma pro Ceskou republiku zasadni vyznam. Ceské republika se svou
strategickou polohou ve stiedni Evropé musi poskytovat snadné spojeni vyznamnych
evropskych center, at’ uz primyslovych, obchodnich nebo kulturnich a svymi sluzbami

zajistit efektivni a komfortni pohyb po jejich cestach. (2)

Ve snaze o rozvoj a rust ekonomiky se nesmi zapominat na dopravu, jako na
dilezity ¢lanek spojeny s vyrobou a odbytem vyrobkli. Pokud neni podporovan rozvoj
dopravy odpovidajici rychlosti rozvoje primyslu, stane se doprava ¢lankem, ktery brzdi
cely fetézec. Inteligentni dopravni systémy podporuji tento rozvoj dopravy, zvysuji nejen
jeji efektivitu, ale také bezpe€nost. Podpora ITS ze strany vefejného sektoru umozni
zlepSeni fizeni dopravniho provozu, zlepSeni ucinnosti kontroly dodrZzovani pravidel
provozu, rozvoj technologii zachranné¢ho systému a pfispiva tak ke snizovani dopravni

nehodovosti a negativnich vlivli na zivotnim prostiedi. (1, s. 7)

Aby bylo mozné plné vyuZivat sluzby, které telematika nabizi, musi tomu byt na
daném uzemi plné pfizplisobena dopravni infrastruktura. Pfed zavadénim inteligentnich
dopravnich systéml je nejdiive nutné definovat architekturu, ktera bude zajiSt'ovat
interoperabilitu se vS§emi mistnimi a zejména zahranicnimi systémy. Zaroven je nezbytné,
aby byly systémy zahrnuty v legislativé a mohly tak byt financovany konkrétni projekty.
(1,s.8)

Vramci Evropské unie jsou inteligentni dopravni systémy podporovany
rozhodnutimi a doporu¢enimi Evropského parlamentu, Rady a Evropské komise. Jednim
znich je Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady ¢ 884/2004/ES z 29. dubna 2004,
které méni Rozhodnuti zroku 1996 o hlavnich smérech Spolecenstvi pro rozvoj
Transevropské dopravni sité. V tomto rozhodnuti jsou mimo jiné zminény problémy
s rostouci kongesci zplisobené vysokym podilem nakladni dopravy, problémy s Gzkymi
misty v koridorech mezinarodni dopravy, které si vyzaduji nezbytnou optimalizaci
kapacity transevropské dopravni sité. Dale je zde uveden zdjem na upiednostiiovani
podpory infrastruktury téch druhii doprav, které co nejméné poskozuji zivotni prostiedi.

Tedy zelezni¢ni doprava, namoini a vnitrozemska vodni. Bila kniha Komise o evropské
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dopravni politice vyzyva k podpoie rozvoje interoperabilnich inteligentnich dopravnich

systému s cilem zajistit rostouci u¢innost a bezpecnost siti. (4, s. 1-3)

Doporuceni Evropské komise ze dne 4. Cervence 2001 se tyka podminek ucasti
soukromého sektoru na rozsifovani telematickych dopravnich a cestovnich informac¢nich
sluzeb v Evropé. V roce 2003 vydala Komise dal§i doporuceni o zpracovani informaci
o misté volajiciho v elektronickych komunikacnich sitich v z4jmu zlepSeni uréeni mista

volajiciho v ramci sluzeb pro tisiiové volani. (1, s. 8)

Mezi novéjsi doporuceni Komise patii Doporuceni Komise ze dne 8. zati 2011
o podpote sluzby eCall v sitich elektronickych komunikaci pro pienos palubnich
tisnovych hovorti na ¢islo 112 v celé Evropské unii (systém eCall). Komise vyzyva
Clenské staty, aby vypracovaly spolecné technické feSeni pro poskytovani sluzeb
tisniového volani, které bude zajiSt'ovat interoperabilitu a kontinuitu sluzby eCall v celé

Evropské unii. (5)

Podpora inteligentnich dopravnich systémt v ramci Ceské republiky je velmi
intenzivni. Hlavnim dokumentem, ktery ma vliv na ¢innosti v oblasti dopravy, je Dopravni
politika Ceské republiky vypracovana Ministerstvem dopravy. Soucasny aktualni
dokument byl vypracovan pro léta 2005 — 2013 a v roce 2011 byl znovu aktualizovan.
Dopravni politika Ceské republiky (dale jen ,,Dopravni politika®) vychazi ze zaméri
Evropské komise. Mezi tyto zdméry patii modernizace dopravniho sektoru, zajisténi, aby
dopravni a logistické sité¢ poskytovaly prumyslu efektivni pfistup na jednotny trh, vyvoj
inteligentni, modernizované a propojené dopravni infrastruktury nebo zaméfeni se na
méstsky provoz, ktery je pfi¢inou dopravni zatéZe a emisi. (6, s. 4) Zakladnimi tématy
Dopravni politiky jsou zlepSeni kvality silniéni dopravy, zmenSeni vlivu dopravy na
zivotni prostiedi, interoperabilita evropského Zelezni¢niho systému, zvySeni bezpecnosti
dopravy a vyuzivani globalnich naviga¢nich druZicovych systému. (6, s. 5) Pro kazdy
druh dopravy jsou zde vyty&eny hlavni ukoly pro toto obdobi. Ukolem pro Zelezni¢ni
dopravu je zajistit interoperabilitu na vybranych tratich se staty EU, provadét modernizace
rozhodujicich Zelezni¢nich uzll a stabilizovat koncepci vysokorychlostnich trati. (6, s. 47)
Silni€ni doprava se ma zabyvat predev§im zavadénim telematickych systému, které
pomahaji minimalizovat vznik kongesci, instalovanim inteligentnich dopravnich systému

na dalnicich pro fizeni provozu a zvysSeni bezpecnosti dopravy. (6, s. 48) Sttednédoba vize
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dopravni politiky pro 1éta 2014-2020 vychazi z dlouhodobych trendii a navazuje na tkoly
vyty&ené Dopravni politikou do roku 2013. Ukoly této vize jsou dokladem toho, Ze
inteligentni dopravni systémy budou v pfistich letech hrat svou diilezitou roli. Vize hovoii
0 snaze maximalizovat vyuzivani evropskych finan¢nich zdroji pro modernizaci ITS
a o pokratovani vyzkumu systémi ITS vcetné kosmickych technologii a interakce

infrastruktury s vozidly. (6, s. 50-51)
1.3 Projekty v ramci ITS

Ceska republika, jako ¢&len Evropské unie, je podfizena hlavnim projektim
a nafizenim Parlamentu, Rady a Komise. Zaroven je velkym ziajmem Ministerstva
dopravy Ceské republiky soustfedit se na takové projekty, které jsou spolufinancovany

z finan¢nich prostfedki EU. (7)

Jednim z cilii dopravni politiky Evropské unie je vytvofeni transevropské dopravni
sit¢ (TEN-T) pro zajisténi volného pohybu zbozi. Tato sit’ je tvofena nejen zeleznici
a pozemnimi komunikacemi, ale zahrnuje i ndmoini a vnitrozemské pfistavy, letiste,
systémy fizeni provozu, navigacni systémy a systémy informaci. Zakladni sit TEN-T by
meéla byt dokoncena do roku 2030 a globalni do roku 2050. (7) Rozvojem inteligentnich
dopravnich systému na siti TEN-T se zabyval Euro-regionalni projekt CONNECT, ktery
byl uskuteéiiovan od roku 2004 do roku 2007. Do tohoto projektu byly kromé Ceské
republiky zahrnuty staty: Slovensko, vychodni ¢ast Némecka, Mad’arsko, Slovinsko,
Polsko, ¢ast Rakouska a ¢ast Italie. Projekt doplioval dosavadni projekty TEMPO a byl
zaméfen na spolupraci mezi vefejnymi institucemi, silni€énimi spravami a poskytovateli
sluzeb dopravnich informaci. V ramci CONNECT se Ceska republika podilela na tdchto
pilotnich projektech:

e Pilotni projekt automatického tisnového volani (eCall);

e Pilotni projekt ptfeshrani¢ni spoluprace pti zabezpeCeni piepravy nebezpecnych
veci;

e Pilotni projekt dopravné-informacéniho centra ve mésté Praha;

e Pilotni projekt integrovaného feSeni dopravné-fidiciho centra v Ostrave;

e Pilotni projekt oveéfeni multijazykového akustického orienta¢niho a informacniho

systému pro nevidomé a slabozraké spoluobcany v dopravé. (1, s. 9)
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Diky tomuto projektu byl na délnici D8 spustén novy digitadlni informacni systém
pro fizeni, sledovani a kontrolu provozu na pozemnich komunikacich, identifikaci vozidel
a tisnové volani. Dale byla upravena aplikace pro poskytovani informaci o dopravnim
spojeni na internetové adrese www.jizdnirady.cz, aby mohla byt pouzivana nevidomymi
a tézce zrakové postizenymi obCany. Pro n€ byly v souvislosti s projektem ,,Blind Friendly
Web* vytvoreny internetové stranky www.jizdnirady.cz/blind. Na vyznamnych uzlech
Prazské integrované dopravy byly instalovany tfi velkoplosné informacni LED panely,
které poskytuji informace o provozu a spojich a umoziuji akusticky vystup aktivovany

osobnim ovlada¢em nevidomého. (8, s. 14-15)

Aby mohlo dojit ke skutecné efektivnimu zavedeni novych inteligentnich
dopravnich systémil v rdimci CONNECT a dalSich projektl, bylo nejprve nutné rozeznat
a popsat architekturu ITS v Ceské republice a nasledné vytvofit takovou architekturu,
ktera by zajistila vzdjemnou komunikaci mezi jednotlivymi aplikacemi ITS. Proto zadalo
Ministerstvo ~ dopravy  projekt védy a  vyzkumu  ,ITS v podminkéach
dopravné-telekomunikaéniho prostiedi Ceské republiky“. (2) Projekt byl uskutehovan
v souvislosti s pilotnimi projekty programu CONNECT, které byly analyzovany, a byla
pro né vytvofena odpovidajici architektura. Bylo docileno toho, Ze ITS architekturu v CR
lze dalkové upravovat pro potieby nové zavedenych aplikaci. Tento projekt probihal

v letech 2001 az 2005. (9, s. 3)

V soucasné dobé& probiha projekt EasyWay, ktery byl zah4jen v roce 2007 a mé byt
ukoncen v roce 2013. V ramci tohoto projektu bude probihat investi¢ni akce, kterd doplni
o nové systémy ITS dalnici D5. Probéhne rekonstrukce dalni¢niho informacniho systému,
instalace kamerovych systému, doplnéni meteorologickych stanic pro potieby udrzbovych
slozek a pro informovani fidict, instalace proménného dopravniho znaceni s napojenim na

silnicni meteorologické stanice a doplnéni automatickych s¢itacii dopravy. (8, s. 15)

V roce 2002 byla zaloZena iniciativa eSafety (Electronic Safety). Tento ak¢ni plan
predpokladd spolupraci veiejného a soukromého sektoru mezi Evropskou komisi,
¢lenskymi staty EU, provozovateli infrastruktury, telekomunikaénim primyslem a vyrobci
vozidel. Plan je zaméfen na vyvoj a implementaci telematiky pro zvySeni bezpecnosti
provozu na pozemnich komunikacich. Zaméiuje se na opatieni pro aktivni a pasivni

bezpecnost a podporuje celistvy pohled na dopravni nehody z hlediska fazi pfed nehodou,
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ptfi nehodé a po nehodé¢. (2) Iniciativu eSafety zastieSuje eSafety Forum pod kterym bylo

ziizeno jedenact pracovnich podskupin:

e HMI (Human Machine Interface) — interakce mezi clovékem a strojem,

e cCall —ridici skupina eCall,

e RTTI (Real-time Traffic and Traveller Information) — dopravni a cestovni
informace v realném Case,

e Analyza pficin nehod,

e Implementacéni postupy,

e Problémy uZzivateld,

e RTD (Research and Technological Development) — vyzkum a vyvoj,

e Mezinarodni spoluprace,

e Vozidla pro velké vykony,

e Digitalni mapy,

o Komunikace — radar o kratkém dosahu. (10, s. 10)

Automatické tisnové volani z vozidla, neboli eCall, je soucasti akéniho planu
eSafety. Tento systém ma zajistit celoevropskou sluzbu palubniho tisiového volani
pomoci jednotného Cisla 112, které mé byt bezplatné. Cilem je, aby mohla byt tato sluzba
vyuzivana vSemi vozidly v Evropé bez ohledu na to, kde se pravé nachéazi, nebo kde bylo

vozidlo zaregistrovano. (11)

V kazdém vozidle ma byt zabudovadna specidlni jednotka, ktera pii aktivaci
okamzité¢ podad informaci zdchrannym jednotkam. Aktivace mize byt bud’ automaticka,
nebo pomoci specidlniho tlacitka. Automaticka aktivace nastane napiiklad pfi sepnuti
airbagli a bezpeCnostnich pasli a je zcela nezavisld na stavu a moznostech fidice
a ostatnich spolujezdct. Zachranné jednotky nasledné€ obdrzi informaci o misté nehody
a o charakteru nehody. Diky tomuto systému se vyznamné zkrati ¢as od nehody do
piijezdu prvni zachranné jednotky a studie vypracované na zadost Komise odhaduji, ze 1ze

ro¢né€ zachranit dva a pul tisice zZivotli, pokud bude v EU zaveden systém eCall. (11)

Pilotni projekt eCall byl v Ceské republice ispésné zrealizovan mezi léty 2006
a 2007 jako soucast Euro-regiondlniho projektu CONNECT. Cilem tohoto projektu bylo
otestovani pfijmu a vizualizace dat ze systému eCall a piedani informaci integrovanému

zachrannému systému v redlném case. (11) Pivodné mél byt systém eCall zaveden
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v Ceské republice jiz v roce 2009. Tento plan viak nebyl bohuzZel zrealizovan. V roce 2011
vydala Evropska komise Doporuceni o podpote sluzby eCall v sitich elektronickych
komunikaci pro pienos palubnich tisnovych hovori na ¢islo 112 v celé Evropské unii.
Toto doporuceni vSak neni zdvazné a i pies to, ze je snahou Parlamentu a Komise
zavadéni eCall urychlit, je zatim jen dobrovolny. Podle Ing. Jana Urbanka z Hasi¢ského
zachranného sboru CR bude Ceska republika piipravena na zavedeni systému eCall v roce

2013. (12)
1.4 Vzdélavani v oblasti ITS

Vyvoj, zavadéni a inovace inteligentnich dopravnich systému si vyzaduje znalosti
a piehled o této problematice. Rada univerzit dnes nabizi studium pfedmétd, které se vice
¢i méné zabyvaji ITS. Jsou to napiiklad Ceské vysoké uéeni v Praze, Univerzita
Pardubice, Vysoka Skola banska — Technickd univerzita Ostrava a Vysoké uceni technické
Brno. Dopravni fakulta CVUT byla zapojena do projektu ETNITE, ktery byl financovan
programem Leonardo da Vinci. Tohoto projektu se ucastnilo devét evropskych univerzit
a vyvojovych pracovist zabyvajicich se ITS. Cilem bylo zprostiedkovat kvalitni vyukové

a Skolici kurzy po celé Evropé jak vetejnym, tak soukromym organizacim. (8, s. 6)

V soucasné dob& probiha v Ceské republice projekt ROMODIS (Rozvoj
modernich dopravnich inteligentnich systémt), ktery byl zahdjen 1. 9. 2009 a jeho
ukonceni je pldnovano na 31. 8. 2012. Projekt je urcen pro védecké pracovniky v oblasti
vyzkumu a vyvoje ITS, studenty magisterskych oborGi a doktorandy partnerskych
univerzit. Cilem projektu je poskytnuti kvalitniho vzdé€lani v oblasti vyzkumu a vyvoje
ITS. Vramci tohoto projektu bylo nékolika tucastnikim poskytnuto vzdélavani na
zahrani¢nich stazich. Jedno ze Skoleni se konalo v sidle spole¢nosti TSS (Transport
Simulation Systems) v Barceloné, jiné prob&hlo na Univerzit¢ Greenwich v Londyné
adalsi stdz spocivala v navstévé mezinarodniho veletrhu INTERTRAFFIC 2010
v Amsterdamu. Na webovych strankdch www.romodis.cz je od roku 2010 zpfistupnén
e-learningovy kurz, ktery probihd vzdy po dobu jednoho semestru a ukoncen bude
v ervnu 2012. Pro studenty tohoto kurzu bude na zavér uspofddana zavérecna
konference, shrnuti vysledkli a nabytych poznatkti, zhodnoceni projektu a pro zdjemce

také exkurze do Narodniho dopravniho informac¢niho centra. (13)
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1.5 Systémy ITS

Existuje mnoZzstvi inteligentnich dopravnich systému, které napoméhaji vétsi
efektivit¢ v dopravé, vetsi bezpecnosti, snizuji negativni dopady dopravy na zivotni
prostiedi, snizuji stres z cestovani atp. V nasledujicich odstavcich jsou uvedeny nékteré

inteligentni dopravni systémy z oblasti soukromych vozidel.
1.5.1 Aktualni informace o dopravni situaci

Zasadni moZnost uplatnéni ITS v oblasti soukromych vozidel se nachézi v systému
informaci o dopravnim provozu. Tato moZznost je jiZz dnes pomérné rozSifena
prostiednictvim rozhlasovych vIn. Ridi¢i si bud’ mohou naladit stanici, ktera poskytuje
nepfetrzit¢ informace o provozu a stavu silnic a dalnic, nebo prostfednictvim funkce
automatického pteladéni ptijimace fidi¢i ziskavaji informace o dopravni situaci, praveé
kdyz se vysila dopravni zpravodajstvi a po skonceni zpravy se pfijima¢ vrati zpét na

puvodni stanici.

Dalsi zdroje, jak ziskdvat dopravni informace, jsou internet, telefony GSM,
systémy umisténé ve vozidle a proménné dopravni znacky podél pozemnich komunikaci.
Na internetu zvoli uZivatel pfisluSnou webovou stranku, kterd poskytuje informace
o pozemni komunikaci, jez uZivatele zajima. V nckterych ptipadech je pro uZivatele
dostupna i funkce pro planovani trasy.

v

Informace poskytované pomoci mobilniho telefonu se Sifi kratkymi zprdvami

(SMYS) a varuji fidic¢e pted aktudlnim omezenim na pozemnich komunikacich.

DAB, digitalni vysilani po draté, vzniklo kviili omezené kapacité rozhlasovych vin
FM. UmoZiuje vysokorychlostni pfenos textli a obrazli v redlném case. Podavané
informace se mohou tykat dopravniho provozu, parkovéni, sd€leni pro turisty a pro
vetejnou osobni dopravu a soucasti miize byt i vyuziti sluzeb internetu. Nosi¢em téchto

informaci je bud’ terminal ve vozidle, nebo strategicky umistény informac¢ni kiosek.
9

Bezdratovy aplikacni protokol WAP je normou pro vyuZivani mobilniho internetu.
WAP zahrnuje sluzbu planovani trasy, vypocitani doby jizdy, doporuceni trasy, ukazatel

provozu apod.
Kanal pro dopravni zpravy TMC vyuziva specifickym zplsobem systém pro
pienos dat rozhlasem na frekvenci FM. Automobilovy piijima¢ vybaveny sluzbou TMC
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pfijima digitalni data, zpracovava je a nasledné je predava fidi¢i vizualné nebo hlasovym
sdélenim. Ridi¢ je informovédn o aktudlnich omezenich na komunikaci cca s 30
vtefinovym zpozdénim. Zpravy mohou byt navic filtrovany a fidi¢ je postupné
informovan jen o nehodach, kongescich a jinych omezenich, kterd se objevila na jeho
trase. Toto zpravodajstvi neinformuje pouze o druhu problému na trase, ale uzivatel se
dozvi i o0 pfesném misté problému, postizenych lokalitach, o sméru ovlivnéné dopravy,
piredpokladané dobé trvani problému a v pfipadé¢ potfeby dostane i doporuceni na

odklonéni trasy. (3)
1.5.2 Informace o parkovani

Poskytovani informaci o poc¢tu volnych parkovacich mist se stava ¢im dal
vyznamnéj$i. Diivodem je neustale pfibyvajici pocet aut, zajem na regulaci dopravniho
proudu a redukci emisi, které pfibyvaji v fadach aut hledajici parkovaci misto. Diky fizeni
parkovani dostavaji fidi¢i informace o volnych parkovacich mistech, je mozno centralné
fidit zafizeni pro vjezd a vyjezd, je zajiStén centrdlni dozor, moznost meénit sazby,
ziskavany jsou statistické tidaje a je moZno fidit a kontrolovat parkovani v ulicich mésta.
Informace o aktudlnim stavu parkovacich mist jsou Sifeny pomoci proménlivych
dopravnich znacek. Dal§i mozZnost, jak ziskat tyto informace, je prostfednictvim internetu,
radia, GSM, WAP a DAB. Sluzby internetu umoziuji uzivateli zobrazit mapu meésta
s vyznaCenim obsazenosti parkovacich mist. V ptfipad¢ potieby se uzivatel muze
informovat o poctu volnych parkovacich mist, sazb¢ za parkovani, maximalni povolené
dob& parkovani atd. Pfi vyuzivani planovae trasy miZe byt fidi¢ na volné parkovaci

misto 1 zaveden. (3)
1.5.3 Navadéni po trase

Velmi rozsifené a popularni jsou v dneSni dobé systémy, které poméhaji pti
dosazeni vyty&eného cile cesty. Casto tyto systémy obsahuji navic poskytovani informaci
dopravnich a parkovacich. Syst¢émy mohou byt bud’ zabudované v palubni desce, nebo
dodate¢né¢ dodané do vozidla a rozd€luji se na dynamické nebo statické. Kazdy ze
systémil ma své specifické vyhody. Principem vedeni vozidla po trase je v prvni fadé
zadani mista odjezdu a mista pfijezdu, popfipad¢ zastdvek béhem cesty. Systém pak
naplanuje trasu a poda ji uzivateli formou mluveného slova a mapou s ukazateli. Navigace

poskytuje fidi¢i pfimy pohled na mapu z mista, ve kterém se skutecné nachazi.
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V pokrocilejsich verzich navigace si fidic mize na map¢ prohlédnout stav provozu a trasa
je planovana s ohledem na dopravni situaci. Nékteré navigace v sobé mohou obsahovat
seznam cCasto navstévovanych mist, jako jsou banky, Cerpaci stanice nebo turisticky

zajimava mista. (3)
1.5.4 Sluzby na zakladé lokalizace

Navigace s sebou ptinasi funkci lokalizace vozidla, to znamend zjisténi mista, ve
kterém se vozidlo nachézi. Tato skuteCnost s sebou piinasi fadu uplatnéni. V prvé tadé
umoziuje navadéni vozidla po trase (navigace). Dale pak se uplatni pfi poskytovani
dopravnich a turistickych informaci, pfi vyuzivani systému automatického tisnového

voléani, ohlasovani havérii a pii celé fad¢ dalSich modernich pomocnych systému fidice.

Pti uplné lokalizaci vozidla nestaci pouze znat nazev ulice ve mésté, ve kterém se
vozidlo nachéazi. Systém lokalizace vozidla se také snaZi zjistit, jakym smérem se vozidlo
pohybuje, na rohu kterych ulic se nachazi a jestli neni dana ulice jednosmérna. Tyto

uptesiiujici informace jsou zvlast' dilezité napiiklad pii poskytovani pomoci. (3)
1.5.5 Systémy pro urcovani polohy

Nejcastéjsi zplsob, jak zjistit polohu vozidla, je pomoci druzicového vysilani.
Nejznaméjsi globalni systém pro urcovani polohy je GPS, provozovany Spojenymi staty
americkymi. GPS pracuje s 24 druzicemi, které umoznuji lokaliza¢ni vypocty. Pfesnost
takového systému se pohybuje od sta do jednoho metru. Uroven piesnosti je dana arovni
pouzitého systému. Alternativou pro americké GPS je Galileo, projekt Evropské unie
a Evropské kosmické agentury. Systém Galileo by mél obsahovat 30 druzic, z nichZ dvé
byly doposud vyslany na obéZnou drahu. Tento projekt je zatim ve fazi vystavby,

dokonceni se ptedpoklada v roce 2014. (2,3)
1.5.6 Digitalni mapy

Velmi dileZitou souc¢asti naviga¢niho systému je digitdlni mapa. Mapa je tvofena
liniemi komunikaci a body, které vyznacuji vyznamna mista, jako jsou kiizovatky.
Neobsahuje pouze informace o polohiach komunikaci, ale také o typech a tiidach,

jednosmérnych ulicich, mostech, tunelech, ndzvech a poloze statnich hranic a jinych

dilezitych mist.
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Problémem digitalnich map je n¢kdy jejich zastaralost a neaktudlnost. Mapy
vyuzivané v systémech navigaci jsou totiz Casto ulozeny na pamétovych kartach a flash
discich a tudiz neschopné automatické aktualizace. Protoze se podoba mést rychle méni,
jsou nékteré informace obsazené v mapach zastaral¢é a uzivatel je nucen provést

aktualizaci svych dat. (3)

1.5.7 Bezpecnost

vvvvvv

pozemnich komunikacich. A pravé bezpec¢nost je diivodem, pro¢ usilovat o co nejrychlejsi

zavedeni inteligentnich dopravnich systému do praktického zivota.
Tisnové volani

Urychleni poskytnuti pomoci pii havariich slibuje zavedeni celoevropského
systému tistiového volani eCall. Informace vysilané z havarovaného vozidla by mély
obsahovat polohu vozidla, jeho stav a kurs. Aktivovani tohoto tisnového volani by mélo

byt dostupné piimo z vozidla bud’ mechanicky, nebo automaticky a mélo by fungovat po

celé Evropé. (11)

Automatické spusténi tisiového volani reaguje napiiklad na ¢elni nebo bo¢ni naraz
vozidla a ptevraceni vozidla. Vysila ithned zpravu o nehod¢, aniz by fidi¢ musel

zasahovat. (3)
Pasivni bezpecnost

Inteligentni systémy vstupuji i do oblasti prvkli pasivni bezpecnosti. Napiiklad
bezpecnostni pasy vybavené prvkem ITS by mély piizplsobit své napinani zavaznosti
a typu nehody. Cidla by méla ovliviiovat rychlost nafukovani airbagu podle hmotnosti
a polohy cestujiciho na sedadle. Tato vylepSeni sleduji zmirnéni dopadu havarii aut na

zdravi Cloveka. (3)
Aktivni bezpecnost

Systémy aktivni bezpecnosti maji podporovat schopnosti fidi¢e a minimalizovat
podil lidské chyby na havérii auta. K tomuto tucelu jsou vyvijeny ,,Moderni pomocné
systémy fidi¢e®, které se déli do dvou skupin. Na systémy zdokonalujici schopnosti fidice
ke zvladnuti fidi¢skych tkolli a na systémy zlepSujici kontakt vozidla s infrastrukturou

a ostatnimi vozidly. K prvni skupiné systémti se tadi antiblokovaci brzdové systémy,
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kontrola tazné sily, zlepSeni viditelnosti, sledovani vykonnosti fidi¢e atd. Druha skupina
systému zahrnuje nouzové brzdéni, inteligentni pfizpiisobovani rychlosti, vyhnuti se stfetu

apod. (3)
Sledovani fidice
Systémy pro sledovani fidi¢e maji za ukol pozorovat, jestli nedochazi ke snizeni

jeho bdelosti. Tedy pokud se zacne vyrazné zhorSovat zpusob jizdy fidice, systémy ihned

aktivuji alarm a zabréani tak mozné dopravni nehodé. (3)
ZlepsSeni viditelnosti

Protoze velky pocet nehod vznika ptfedev§im za snizené viditelnosti, jsou
podporovany projekty na zlepSeni viditelnosti pii fizeni za Spatného pocasi, mlhy nebo
desté. Principem je snimani obrazu ve sméru jedouciho auta infraervenou kamerou.
Tento obraz je nasledné promitan fidi¢i na malou ¢ést celniho skla automobilu tak, aby
nebranil ve vyhledu, ale pomahal fidi¢i ve sledovani situace pied autem. Pfi testovani této
technologie vyslo najevo, ze fidi¢i maji tendenci udrzovat vétsi odstup od auta pred nimi,

coz ptispiva k mensimu poctu nehod. (3)
Rizeni rychlosti

Dnes uplatiovany systém fizeni cestovni rychlosti umoZnuje udrZzovat vozidlo
v nastavené rychlosti, ktera se da zmirnit seSlapnutim brzdy. Oproti tomu adaptivni systém
fizeni cestovni rychlosti je vybaven funkci, ktera zaznamenava vozidla vpiedu a upravuje

cestovni rychlost podle potfebného odstupu od vozidla vpiedu.

Dalsi uplatnéni kontroly odstupu vozidla je pifi parkovani couvanim. Cidla
umisténa na zadi vozidla upozoriuji fidi¢e na piiblizujici se piekazku pipdnim a zvySujici
se frekvenci pipani. (3)

Varovani pted srazkou

Systémy, které varuji pfed sraZkou, znamenaji pomoc pro fidi¢e projizdéjici
komplikovanymi nebo nepiehlednymi useky nejcastéji na kiizovatkach ve méstech.
Zahrnuji cidla pro udrZzovani bezpecného odstupu, pomoc pii jizdé v pruzich, pies
ktizovatky, ¢idla pro upozoriiovani na chodce apod. Pokud fidi¢ nedostate¢né reaguje na
varovani systému pfed nebezpecim, aktivuje se automatickda kontrola plynu a brzd

a vozidlo je uvedeno do stabilniho stavu. (3)
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Inteligentni pfizpisobovani rychlosti

Systémy kontrolujici rychlost vozidla poméhaji fidi¢i udrzovat rychlost
piiméfenou stavu vozovky a ostatnim vozidlim. Inteligentni pfizpisobovani rychlosti
sleduje nejvyssi povolenou rychlost v daném useku a po prekroceni povolené rychlosti
fidi¢e upozorni nebo aktivuje tzv. aktivni akcelerator, ktery klade fidi¢i odpor pii dalSim

zvySovani rychlosti. (3)
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2 ANALYZA DOPADU DOPRAVY NA ZIVOTNi PROSTREDi V CR A VE MESTE

NACHOD

Veskeré druhy dopravy maji bud’ vétsi, nebo mensi negativni vliv na Zivotni
prostiedi. PoSkozovani prostfedi vyplyva ze spalovani fosilnich paliv v motorech
dopravnich prostiedkil, z vystavby novych tras pro pohyb dopravnich prostfedki, nebo

z hluku a vibraci, které jsou zptisobovany jejich pohybem.

Z grafi uvedenych ve Studii o vyvoji dopravy zpracované Centrem dopravniho
vyzkumu je patrné, Ze jak v osobni dopravé, tak v ndkladni dopravé ma nejvétsi podil na
ptepravnich vykonech silni¢ni doprava. (33, s. 20-25) Neustale rostouci piepravni vykony
jsou znamkou toho, Ze silni¢ni doprava se bude i v budoucnu vyznamné podilet na
poskozovani zivotniho prostiedi. Nasledujici text o dopadech dopravy na zivotni prostredi

je proto pfevazné zameéten na silnic¢ni dopravu.
2.1 Emise

Pouzivanim dopravnich prostiedkli se do ovzdusi dostavaji Castice a plyny, které
jsou bud’ ptimo Skodlivé prostredi a ¢lovéku, nebo jejich hojny vyskyt v ovzdusi ovliviiuje
zivotni prostfedi. VétSina vozidel je pohdnéna spalovacimi motory, které vyuzivaji paliva
vyrobena z ropy. (17) Prevdzna Cast ropy je tvofena uhlovodiky, déale obsahuje sirné,
kyslikaté¢ a dusikaté slouceniny a v menSim mnoZstvi organické a anorganické soli
obsahujici kovy. Nezadouci latky (napft. sira a jeji slouceniny) se z ropy odstraiiuji, piesto
se vSak v jejich produktech, naft¢ a benzinu, vyskytuji a spalovanim téchto latek jsou

produkovany plyny zatézujici prostiedi. (14, s. 35)
2.1.1 Sklenikové plyny

Mezi sklenikové plyny produkované dopravou patii oxid uhli¢ity (CO;), methan
(CHy) a oxid dusny (N,O). Tyto plyny absorbuji infraCervené zaieni a zabranuji jeho
uniku do vesmirného prostoru. Timto pfispivaji k oteplovani atmosféry, k tzv.

sklenikovému efektu. (19)
Oxid uhlic¢ity
Oxid uhlicity (CO,) vznika dokonalym spalenim uhlovodikt obsazenych v benzinu

a nafté. Je to bezbarvy plyn, bez zapachu. Vdechnuti vétsiho mnozstvi oxidu uhli¢itého
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pusobi stiplavé. Je to nehotlavy plyn, ktery vznikéd pii hoteni za dostate¢ného ptistupu

kysliku.

K Zivotu na Zemi je tento plyn nezbytny. Pro zelené rostliny je zdrojem uhliku
a dale zajistuje piiznivé stabilni teplotni podminky na zemském povrchu. Radi se mezi
sklenikové plyny, a 1 kdyZ neni jedinym sklenikovym plynem, ma v otdzce oteplovani
planety vyznamnou ulohu. CO; je produkovan do atmosféry pfirozené, naptiklad
vulkanickou Cinnosti. Jeho koncentrace v atmosféie je regulovana zelenymi rostlinami,
které ho pohlcuji. Velké mnozstvi oxidu uhli¢itého se vSak dostdva do ovzdusi i vlivem
¢lovéka. Toto velké mnozstvi se jiz nedokaze pfirozené regulovat a dochdzi ke zvySovani

koncentrace CO, v ovzdusi, coz zplsobuje zesilovani sklenikového efektu.

Ze strany Clovéka se na produkci CO, nejvice podili spalovéni fosilnich paliv. Do

této oblasti znacné¢ prispiva také doprava. (15)
Methan

Methan (CH4) je za normalniho tlaku a teploty bezbarvy plyn bez zépachu. Ve
smési se vzduchem (5—15 %) tvofi vybuSnou smés. Je soucasti zemniho plynu. Hlavnim
zdrojem methanu jsou biologické procesy bez piistupu kysliku, jako je vyhnivani. Vznika
napiiklad pf1 zahnivacich procesech v raselinistich nebo je produktem biologické ¢innosti
zivo¢ichll. Naprosta vétSina produkovaného methanu pochazi z biologickych procest.
Jeho zdrojem jsou mokiady a vyména plynt mezi atmosférou a oceany. Clovék piispiva
k produkci methanu asi Sedesati procenty. Mezi tyto antropogenni zdroje patii chov
domaécich zvifat, zejména skotu, emise z té¢Zby a zpracovani fosilnich paliv, spalovani
biomasy, bioplyn tvofici se na skladkach odpadi, péstovani ryze apod. Jen nepatrnou Cast

celkové produkce tvori emise methanu zpisobena dopravou.

Methan se fadi mezi sklenikové plyny a je odhadovano, ze schopnost jeho molekul
absorbovat infracervené zareni je 23 x silngj$i neZ u oxidu uhli¢itého. Déle je prokazano,

ze se methan podili na rozkladu stratosférického ozonu. (15)
Oxid dusny

Oxid dusny (N,O) znamy pod ndzvem ,rajsky plyn“ je bezbarvy nehoflavy plyn
s mirn€ nasladlou vini. Jeho inhalace zplsobuje radostnou naladu a spontanni smich.

V mediciné se pouziva jako anestetikum a analgetikum. Do ovzdusi je produkovan jak
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ptirozené, tak pusobenim lidské Cinnosti. Mezi antropogenni zdroje patii pouzivani
dusikatych primyslovych hnojiv v zeméd€lstvi, vyroba kyseliny dusi¢né a adipové,
provozovani letecké techniky a v malé mife spalovaci procesy v energetice a v doprave.
Emise oxidu dusn¢ho z dopravy jsou velmi malé, ale neustile vzriistaji s rostoucim

poctem automobilil vybavenych tficestnymi katalyzatory.

Oxid dusny se fadi mezi sklenikové plyny a schopnost jeho molekul absorbovat
infraCervené zatfeni je 270-310 x vyS$i neZ u oxidu uhli¢itého. Tento plyn reaguje
s ozonovou vrstvou a patii proto mezi latky poSkozujici ozonovou vrstvu Zemé¢. Diky jeho
velmi malé pram&rné koncentraci v ovzdusi, ktera je asi 0,25-107, je to latka pom&mné

neskodna. (15)
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Obrazek &. 1 — Produkce sklenikovych plynii v Ceské republice od roku 1990 do roku
2009
Zdroj: (16)

Na obrazku 1 je vidét, jak se vyvijela produkce sklenikovych plynii od roku 1990
do roku 2009. Celkova produkce sklenikovych plynii zpisobena ¢lovékem se od roku
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1990 snizila z 192 000 Gg na 123 000 Gg. Oproti tomu produkce sklenikovych plyna

zpusobend dopravou vzrostla ze 7 700 Gg na 18 500 Gg. Z toho vyplyva, ze doprava ma

na produkci sklenikovych plynti stale vétsi podil.

Gg CO, ekv.
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Obrazek ¢. 2 — Produkce CO,, CH4 a szO od roku 1990 do roku 2009 zpiisobena
dopravou v Ceské republice

Zdroj: (16)

Obrazek ¢. 2 znazornuje emise jednotlivych sklenikovych plyni dopravou.

Nejvyssi je produkce oxidu uhli¢itého a ma vzristajici tendenci. Od roku 1990 vzrostla ze

7500 Gg na 17 800 Gg v roce 2009. Oproti tomu produkce CH4 a N,O je velmi malé

a bezvyznamna. Obréazek ¢. 3 vSak ukazuje, ze emise N,O nariistaji rychleji nez emise

CO;. Emise oxidu uhli¢itého vzrostla do roku 2009 na 2,4 nasobek, zatimco emise N,O

vzrostla za 19 let na 4,7 nasobek. Emise methanu se do roku 2009 témét nezménily

a v prubéhu let kolisaji okolo hodnoty 30 Gg.
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Obrazek €. 3 — Rostouci produkce N>O od roku 1990 do roku 2009 zpisobena dopravou
v Ceské republice

Zdroj: (16)

2.1.2 Oxidy dusiku, NOy

Do skupiny oxidl dusiku patii zejména oxid dusnaty NO a oxid dusicity NO». Jsou
to plyny, které vznikaji pfi spalovani fosilnich paliv a biomasy. Diky vysoké teploté hoteni
pii spalovani paliv v motorovych vozidlech se oxiduje vzdusny N, na vysokoteplotni NOy.
I ptfes pouzivani a vyvoj katalyzatorii tvoii polovinu antropogennich emisi motorova

vozidla.

V zemé&dé€lstvi jsou hojné vyuzivana dusikatd hnojiva, dusik je totiz nezbytny pro
rust rostlin, avSak vyS$i koncentrace oxidll dusiku rostliny poSkozuji. Na rostliny a vodni
toky plisobi dusik negativné v podobé kyselych destt a pfizemnim ozonem, ke kterému
pfispiva spolu s kyslikem a t¢kavymi organickymi latkami. Oxid dusnaty je také fazen

mezi plyny, které vytvareji tzv. sklenikovy efekt.
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Oxidy dusiku jsou plyny, které piisobi negativné na zdravi ¢lovéka. Vazi se na

krevni barvivo a znesnadiuji tak prenos kysliku v krevnim obé&hu. (15)
2.1.3 Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty (CO) je jedovaty plyn bez zapachu, ktery vznika pii nedokonalém
spalovani paliv s obsahem uhliku. Nedokonalé spalovani probihd za nizké teploty
a nedostatku kysliku, kdy dochazi k neuplné oxidaci uhlovodikii a uhliku na oxid uhelnaty
misto oxidu uhli¢itého. Podminky pro vznik oxidu uhelnatého nastavaji v motorech
s vnitinim spalovanim, nejcastéji pii volnob&hu nebo v zimnim obdobi. Ve méstech tvoii
motorova vozidla az 95 % emisi oxidu uhelnaté¢ho a jeho koncentrace v intenzivnim
provozu miize dosdhnout 100 mg.m™. Takové koncentrace mohou pisobit potiZe nejen
lidem trpicim kardiovaskularnimi chorobami, ale také lidem zcela zdravym. Potize jako
snizend vykonnost a zru¢nost, zhorSend schopnost studia atd. Pro organismus je oxid
uhelnaty ve vysokych koncentracich nebo v Cisté podobé prudce jedovaty. Vaze se na
krevni barvivo silnéji nez kyslik a znemozni tak ptfesun kysliku v téle, coz je pro
organismus smrtelné. Oxid uhelnaty zvySuje koncentraci Skodlivého ptizemniho ozonu ve
vzduchu, a protoZe se snadno pfeménuje na oxid uhli¢ity, mize byt oznacen za jeden ze
sklenikovych plynt. (15)

2.1.4 Oxid siricity

Oxid sificity (SO;) je bezbarvy, Stiplavy a nehotlavy plyn. Je produkovan pti
spalovani paliv, kterd obsahuji siru, a to pii vyrobé elektrické energie, tepelné energie
nebo spalovani paliva v motorovych vozidlech. Pfi procesu vyroby benzinu a nafty
dochézi k tzv. odsiteni ropy, pii kterém se odstraiiuje co nejvetsi podil siry z ropy. Protoze
se neodstrani vSechna sira, produkuje se spalovanim benzinu a nafty oxid sifi¢ity. Obsah
oxidu sifi¢itého v ovzdusi zplisobuje okyseleni sraZzkovych vod a spolu s oxidy dusiku
vytvareji tzv. kyselé desté. Tyto dest€¢ poskozuji nejen budovy ve méstech, ale i lesni

porosty a hospodarskeé plodiny. (15)
2.1.5 Ozon

Ptizemni ozon vznika pfi intenzivnim slune¢nim zareni reakci uhlovodiki, oxida

dusiku a oxidu uhelnatého. Vzristajici pocet automobili ve méstech zplsobuji vyssi

28



koncentrace ozonu, ktery ma neblahé ucinky na lidsky organismus. Zpusobuje bolesti

hlavy, dychaci problémy, astmatické problémy a drazdi oci. (18)
2.1.6 VOC

VOC jsou tékavé organické latky, mezi néz patii benzen, 1,3butadien, toluen,
xyleny a etylbenzen. Jejich prokazatelny negativni vliv na lidské télo zplsobuje

predevsim rakovinné onemocnéni. (18)
2.1.7 Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Tyto latky vznikaji nedokonalym spalovanim fosilnich paliv obsahujici
uhlovodiky. Spalovani benzinu a nafty v motorovych vozidlech je mimo jiné jejich
vyznamnym zdrojem. Projevuji se toxickymi, mutagennimi a karcinogennimi u¢inky na

lidsky organismus a navic maji schopnost hromadit se v zivych tkdnich lidského téla. (18)
2.1.8 PM

Vedle nejrizngjsich skodlivych plynt jsou produktem dopravy také pevné latky.
Jsou to velmi malé Castice, které setrvavaji dlouhou dobu v ovzdusi a jejich vdechovani
muze zpusobit vazné zdravotni potize. PM neboli pevné Castice se objevuji v hrubych
ijemnych frakcich, které se odliSuji zpisobem vzniku. Mezi nejvétsi patii Castice
s oznacenim PM;, jejichz velikost se pohybuje mezi 2,5 a 10 um. Mensi ¢astice PM; s
maji velikost od 1um do 2,5um a nejjemnéjsi astice PM, o se vyznacuji velikosti mensi
nez Ium. Castice hrubé frakce, které jsou produkovany zejména v okoli frekventovanych
pozemnich komunikaci, vznikaji mechanickym otérem povrchli pneumatik, vozovky,
brzdovych desticek nebo vifenim castic v dlsledku vétrného pocasi €1 proudéni
vyvolaného projizd€jicimi vozidly. Odlisné Castice hrubé frakce mohou vznikat také
neucinnym spalovanim nafty pifi nadbytku paliva a nedostatku kysliku. Takovym

procesem jsou do ovzdusi emitovany castice sazi. (20)

vvvvvv

kondenzace par v emisich, koagulace Castic za vzniku vétSich ¢astic, nukleace, pfeména
plynné latky v pevnou za vzniku ¢astice nejjemnéjsi frakce. Podil na vzniku téchto ¢astic
maji anorganické i organické latky (kovy, polycyklické aromatické uhlovodiky, uhlikaté
Castice paliva, popel, saze) a jejich charakter je ovlivnén podminkami, za kterych vznikly.

Zavisi predevs§im na slozeni paliva, teploté spalovani, poméru paliva a kysliku, rozmérech
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spalovaciho prostoru, rychlosti ochlazeni a u€innosti ¢isténi emisi. Tyto faktory ovliviiuji

velikost a slozeni ¢astic. (20)

Vyskyt pevnych castic v ovzdusi ma na zdravi Clovéka prokazatelné negativni
ucinky. Dlouhodobé vystaveni lidského téla na ptsobeni téchto Castic mize zkratit délku
zivota vznikem srdecnich a plicnich onemocnéni, nebo rakovinného bujeni. Negativnim
ucinkim PM na lidské zdravi jsou vystaveni pfedev§im obyvatelé meést s intenzivni
dopravou. Vyskyt PM se vSak na rtiznych mistech 1isi jak obsahem hrubych a jemnych
¢astic, tak i jejich sloZzenim. To znamena, Ze stejnd koncentrace PM na riznych mistech
nemusi znamenat stejny stupeit Skodlivosti a dopadti na lidské zdravi. Tedy i nizké
koncentrace PM mohou pii dlouhodobé expozici zptisobit poskozeni lidského organismu.

(20)
2.2 Dopravni nehody

Bezpecnost dopravy na pozemnich komunikacich je jiz delsi dobu vyznamnym
pfedmétem zajmu a v Evropé je urCitym ukazatelem vyspélosti zemé. Dopravni nehody
s sebou pfinaseji nejen materialni Skody, mozny unik provoznich kapalin do prostiedi, ale
pfedevS§im Ujmy na zdravi a ztraty na Zivotech. Proto je velmi nezbytny aktivni piistup
k feSeni dopravnich nehod. Opatienim zmenSujici poCet dopravnich nehod je jejich
hloubkovéa analyza, pii které dochazi k objektivni identifikaci pfi¢in a nasledkd
dopravnich nehod a k néslednému feSeni mist Castych dopravnich nehod. (21) Déle se
dopravni nehody fteSi vydavanim zdkonil, naptiklad zdkon z roku 2000 o provozu na
pozemnich komunikacich, nebo organizovanim kampani podporujicich odpovédné

vyuzivani dopravnich prosttredki, jako je kampan ,,Nemyslis. Zaplatis!“ z roku 2008. (22)

Na obrazku 4 je znézornén vyvoj zékladnich ukazateli nehodovosti v prvnich
sedmi mésicich od roku 1982 do roku 2010 v Ceské republice. Od roku 1982
zaznamenavaji hodnoty postupny narast az do roku 1997, kdy doslo k zavedeni nejvyssi
povolené rychlosti 50 km/h v obci. Od roku 1997 je celkova tendence hodnot s nékolika
vykyvy prevazné klesajici az do roku 2010. Pfi zachovani tendence je mozny piedpoklad

dalsiho poklesu hodnot v néasledujicich letech.
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Obrazek €. 5 ukazuje vyvoj celkového poctu nehod od roku 1982 do roku 2010. Nejvyssi
hodnoty jsou zaznamenany v letech 1999 a 2000. Tendence hodnot je klesajici a v roce

2010 se blizi nizkym hodnotam z roku 1982.

2.3 Fragmentace krajiny

Dals$im problémem, ktery vystupuje s ptibyvajicim poctem dopravnich prostredkii
a rostouci hustotou dopravnich siti, je zabirani pidy a ¢lenéni ucelenych ploch krajiny na
mensi celky. Toto déleni krajiny neboli fragmentace, zplisobuje zmenSovani prostoru
potfebného pro preziti zivocichll a s tim souvisejici vytvafeni bariér mezi jednotlivymi
celky. V tomto ohledu je nejnaro¢néjsi silnicni doprava, kterd mé nejhustsi sit. Oproti
tomu Zelezni¢ni doprava je méné narocna na prostor a neni hlavni pfic¢inou fragmentace
krajiny.

Spolu s fragmentaci vyvstavaji dal§i efekty s negativnim dopadem na floru
a faunu, které se rozdé€luji na primarni a sekundarni. Mezi primarni ekologické efekty
fragmentace, které jsou uznavané v Evropé, patii: bariérovy efekt, ztrata lokalit a jejich
propojeni, kolize vozidel s zivocichy, biokoridory a lokality podél komunikaci a vlivy
spojené s ruSenim a znecisténim.
2.3.1 Primarni ekologické efekty fragmentace

Bariérovy efekt

Komunikace tvoii fyzickou ptekézku pro populace zivocicht, ktefi migruji mezi
komunikaci rozdélenymi celky krajiny. Tato bariéra je obtizné€ priichodna jak pro velké,
tak pro mensi zivocichy, jejichz pohyb je omezen a zvlast¢ mensi Zivocichové Ziji pak
v odd¢€lenych populacich, coz maze vést k ptibuzenskému ktizeni, nebo vyhynuti. Stejné
tak 1 druhy Zivocicht, ktefi jsou naro¢ni na velkou rozlohu uzemi, na kterém Zziji, maji

s fragmentaci velké problémy.
Ztrata lokalit a jejich propojeni

Stavéné komunikace fyzicky zabiraji pidu a krajina v jejich blizkosti se stava
intenzivné ruSenou lokalitou. Komunikace prehrazuji biokoridory a dochéazi tak
k nevratnym zménam S$ifeni zivoCichli v krajin€. K tomuto efektu ptispiva nejvétsi mérou
silniéni doprava pokryvajici nejvétsi ¢ast uzemi Ceské republiky ve srovnani s ostatnimi

druhy dopravy.
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Stety zivocicht s vozidly

Nejvyraznéjsim efektem fragmentace krajiny jsou stiety fauny a vozidel.
Kazdoro¢né tak umird velké mnozstvi zivocichll riznych druht. U pocetnych populaci
béznych druht zivoCichi nema uthyn na pozemich komunikacich zasadni podil na
celkovém thynu. Vyraznéjsi je na komunikacich ubytek zivocichd, ktefi se intenzivné
pohybuji mezi lokalitami zejména v obdobi rozmnozovani, napiiklad obojzivelnici a plazi.

Nemén¢ ohrozena jsou také velka zvirata s malymi populacemi.
Biokoridory a lokality podél komunikaci

Podél komunikaci se mimo zéastavbu mésta nachazi vegetace, kterd se stava
ptihodnou pro piebyvani riznych druhti zivocicht, obojzivelniki, plazi, ptakd, ale
isavcll. Okraje pozemnich komunikaci jsou také atraktivnimi koridory, podél nichz
zvifata migruji a dostavaji se tak na velké kiizovatky nebo do zastavénych oblasti. Okraje
komunikaci nejsou tedy vhodnymi lokalitami pro vyskyt zivo¢ichti. Podminky se v téchto
mistech mohou radikalné¢ meénit, oblasti podél komunikaci jsou ruseny a znecistovany,
krajnice jsou pravidelné¢ vysekdvany nebo je plevel odstrafovan chemicky. Pohyb
zivocichll v oblastech podél pozemnich komunikaci pfispiva takeé k jejich vyS$si imrtnosti.
Ruseni a znecisténi

Fragmentaci doprovazi jesté celd fada doprovodnych vlivii. Vystavba komunikaci
meéni reliéf krajiny, hustotu ptdy, hydrologické a mikroklimatické podminky. Komunikace
muze napiiklad omezit pfitok podzemni vody, ¢imZ je ovlivnéna vegetace v blizkosti
komunikace. Vegetaci dale ovliviiuji vyfukové plyny nebo posypové soli, které mohou
ménit pH pidy a kontaminovat pitnou vodu. RuSivym efektem je dale dopravni hluk,
ktery zévisi na intenzité dopravy, relié¢fu krajiny a typu vegetace podél komunikaci.
Neméné¢ rusivé mize byt 1 osvétleni podél komunikaci pro obojzivelniky a ptaky v obdobi

rozmnozovani. (23)
2.3.2 Sekundarni ekologické efekty fragmentace

Sekundarnimi efekty se rozumi zmény ve vyuzivani pidy, zmény v lidském
osidleni a priimyslovy rozvoj v disledku vystavby novych pozemnich komunikaci. Mistni

komunikace umoznuji pfistup lidem do odlehlejSich lokalit a vystavba novych osidleni
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vyzaduje vystavbu novych komunikaci. Tyto komunikace maji negativni vliv na jinak

nedotcené lokality. (23)
2.3.3 Eliminace fragmentace krajiny

Existuji razné postupy pro eliminaci fragmentace krajiny pii vystavbé novych
komunikaci, nebo ptestavbé starych komunikaci. Pii vystavbé paralelni trasy s jiz
existujici komunikaci je dtlezité, aby byly poloZzeny co nejblize k sob¢ a tvotily tak jeden
koridor — ptekazku. Pokud jsou komunikace vzdalené n¢kolik set metrti a zaroven jsou
ob¢ frekventované, tvoii pro zivoCichy témét neprichodnou bariéru. Nejptihodnéjsi feSeni
je prestavba a rozsifeni staré komunikace misto vystavby nové, paralelni vozovky —
prekazky pro zivocichy. Pii stavbé nové komunikace je nezbytnd projekce priichodi pro
zivoCichy s ohledem na druh zvifat, bariéry v okoli a migra¢ni vyznamnost daného uzemi.
Typy prichodit mohou byt mostky, propustky nebo tzv. nadchody. Z hlediska fragmentace
je velmi nevhodné kompletni oploceni komunikace, které sice zamezi srazkam vozidel

a zivocCichu, ale zvysuje tak efekt fragmentace. Vhodnéjsi je vedeni oploceni do tvaru

,» Vv okoli prichodl ptes komunikaci. (23)
2.4 Hluk a vibrace

Hluk a vibrace jsou faktory, které plisobi negativné na ¢loveka a jeho zdravi a jsou

z velkeé ¢asti produkovéany dopravou, zejména silnicni. (25)
2.4.1 Hluk

Hluk je zvuk jakéhokoli pivodu, ktery vyvolava nepfijemny nebo rusivy vjem,
nebo ma Skodlivé Uc¢inky. Zvuk je obecnéjsi pojem neZ hluk, ale kazdy zvuk miiZe byt
vnimén jako hluk. Zvuk je mechanické vIinéni pruzného prostfedi o frekvenci od 20 do
20000 Hz, tedy v oblasti vnimani lidského sluchu. Sifi se nejen vzduchem, ale i vodou
a pevnymi latkami. Zvuk, ktery lidské ucho nezaznamenava a jeho frekvence je niz$i nez
20 Hz, se nazyva infrazvuk. Naopak zvuk o frekvenci vyssi nez je 20000 Hz a je pro
lovéka neslysitelny se nazyva ultrazvuk. (28) Clovék kromé vysky zvuku vnima také
jeho intenzitu. Hodnoty zvuku se vyjadiuji hladinou akustického tlaku L, jejiz hodnota je
Bel (B). Préh slySitelnosti je nejmensi mozna intenzita zvuku, aby mohla byt sluchem

zaznamenana. Prah bolesti nastdva pii intenzit¢ zvuku 140 dB a jiz pfi kratké expozici
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dochazi k trvalému poskozeni sluchového organu. (26) Z obrazku €. 6 je patrné, ze prah
slysitelnosti a prah bolesti se pro kazdou hodnotu frekvence lisi.

!

-

Obrazek ¢. 6 — Zavislost hladiny akustického tlaku na frekvenci

Zdroj: (24)

2.4.2 Vliv hluku na zdravi ¢lovéka

Vystavovani sluchového organu dlouhodobému nebo intenzivnimu hluku se
podepisuje na nevratném poniceni sluchu, zaniku smyslovych a nervovych bunék. Pfi
dlouhodobé expozici zvuku o intenzit¢ do 70 dB k trvalému poSkozeni sluchu zpravidla

nedochazi. (27)

Hluk prokazatelné snizuje kvalitu spanku, coZ se projevuje obtiZemi pfi usinani,
Castym probouzenim nebo kolisanim délky a hloubky spanku. Muze dochazet také ke
zvySovani krevniho tlaku, zrychlovani srde¢niho tepu, arytmiim a zméndm dychani.
Nekvalitni spanek se nasledné obrazi v pracovnim vykonu, zapfiinuje inavu a bolesti

hlavy. (27)

Hluk neptisobi jen na sluchovy organ, ale piisobi i na nervovou soustavu a ptes ni
na télesné organy. Miuze proto casto zpUsobit i1 nervovd onemocnéni, neurosy

a psychoneurosy. Tyto neurosy se mohou projevovat poruchami pozornosti, podrazdénosti
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a uzkostnymi stavy nebo se neurosa projevi na organech a vznikaji tak neurosy plicni,

srdecni, zazivacich organt apod. (26)

Hluk se podili také na zvySeni celkové nemocnosti exponovaného jedince
pusobenim chronického stresu. V uvahu se musi také brat ekonomicky dopad hluku,

protoze prace v hlu¢ném prostiedi znamena snizeni pracovni vykonnosti. (26)
2.4.3 Vibrace

Vibrace znamend mechanické kmitani a chvéni pevnych téles neboli kmitani
jednotlivych bodil télesa kolem své rovnovazné polohy. Zakladni charakteristiky pro
vibrace jsou frekvence, amplituda, perioda, zrychleni a smér. Vibrace patii mezi dalsi
negativni vlivy plisobici na ¢lovéka, které jsou produkovany mimo jiné také chodem
motoril dopravnich prostiedk. Mohou byt pfendSeny na clovéka piimo, nebo
prostfednictvim dalS§iho materidlu a jednd se o vibrace celkové nebo mistni. Celkové
vibrace plisobi na celé lidské télo a jsou pienaseny naptiklad sedadlem dopravniho
prostfedku nebo podlahou. Mistni vibrace ptisobi lokaln¢ na urcitou cast téla, ruce, nohy,
patef a hlavu, coz ma za nasledek fadu onemocnéni. Uginky vibraci mohou postihnout
cévy, kosti, nervy, klouby, Slachy a svaly hornich koncetin a projevovat se bolestmi svald,

snizenou citlivosti a obratnosti prstii a bolestmi kloubd. (28)
2.5 Znecisténi vod a pudy

Doprava ma vliv nejen na ovzdusi, ale také na pudu a vodu, kterd je jejim
plisobenim zneciStovana. Emise z dopravy unikajici do ovzdus§i se nepfimo podili na
znecisténi pudy a vod a na tthynu organismil. Necistoty obsazené v ovzdusi se vraceji na
zem diky srazkam, ve kterych se rozpoustéji a vnikaji do pidy a vod. Pfimé znecisténi
zpusobené dopravou nastava nejCastéji pti havariich, kdy dochazi k tniku provoznich
kapalin do piidy a podzemnich nebo povrchovych vod. Ropa a jeji produkty predstavuji
nejzavaznéjsi stupen zneciSténi pro vysoky obsah aromatickych uhlovodiki
povazovanych za jedny z biologicky nejSkodlivéjSich latek. Ke znecisténi vody ropou

dochazi nejCastéji pii havariich tankeri na mofi nebo ropovodu. (23,29)
2.6 Odpady z dopravy

Ptibyvajici pocet dopravnich prostfedkii neznamend jen zlepSujici se Zivotni

uroven obyvatelstva, ale predev§im nartst negativnich dopadl na zivotni prostiedi, mezi
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néz patii i mimo jiné pfibyvani vyfazenych vozidel. Vyfazend vozidla obsahuji fadu
nebezpecnych latek, které se skodlivé podepisuji na zdravi ¢lovéka a musi byt ekologicky
zlikvidovany. Odpad zvozidla, ktery vyzZaduje zvlastni pozornost, je tvoien
pneumatikami, olejovymi filtry, olovénymi akumulatory, brzdovymi a nemrznoucimi
kapalinami, dily obsahujicimi rtut a PCB (polychlorované bifenyly). Pocet vytazenych
aut ro¢n¢ Cini az 155 tisic a primérné auto vazi okolo jedné tuny. Na obrazku ¢. 7 je
znazornéno procentudlni zastoupeni jednotlivych druhlt odpadi z automobilu. Nejveétsi

podil odpadu je tvofen oceli, mensi podil m4 litina, hlinik, plasty atd. (30)

O Ccel

9, m Litina

O Hiinik:

O Barevné kowy
O Plasty

5% @ Guma

m =klo

O Kapaliny

O O=statni

o, B

Obrazek ¢. 7 — Materialové slozeni automobilu

Zdroj: (30)

2.7 Problémy dopravy ve mésté Nachod

V Nachod¢ je s dopravou spojena cela fada problému, které znehodnocuji zivotni
prostiedi ve mésté. Jednim z problémt je nadmérny pocet vozidel, ktera za den méstem
projedou. Dlvodem této velké intenzity dopravy je poloha mésta. Jak je uvedeno na
webovych strankach mésta, strategicka poloha Nachoda méla v historii svllj vyznam.
Uzemim mésta prochazela stara obchodni zemska cesta, ktera vytvatela spojeni mezi
Prahou a Kladskem v Polsku. Ve 13. stoleti zde byl vystavén hrad, ktery stidl na
vyvySeném misté piimo tam, kde se zemska stezka zuzovala do priasmyku. Tento prismyk
byl nazvan Branka, tak se dnes jmenuje ¢ast mésta a tehdy zalozené mésto bylo ptfirozené

oznaceno jako misto, kudy se chodi a prochazi, Nachod. (37)
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2.7.1 Vysoka intenzita dopravy

Stfedem mésta prochazi dulezitd mezinarodni silnice E 67, ktera vede po trase
silnice 1/33 a pies znacnou Cast mésta spolu se silnici I/14. Mezinarodni silnice E 67
piivadi dopravu ze sméru Praha a vede ji skrz zastavéné tzemi mésta do Casti Béloves,
kde je hrani¢ni prechod do Polska. Silnice I. tfidy ¢. 33 ptivadi dopravu od Hradce
Kralové a Jarométe. Po silnici I/14 je vedena doprava ze sméru od Nového Mésta nad
Metuji, v ¢asti zastavéného uzemi mésta vede po stejné trase a dale odvadi dopravu ve

sméru do Cerveného Kostelce a do Trutnova. (36)

KRAMOLNA

mmm=_ Silnice I. tfidy
mem= Silnice II. tfidy

Silnice III. tfidy
e - . Vodni toky

m—mm Trasa zeleznice

=]

Dobrosov

)

Stare Mesto nad Metuji ()

Braéecg*\ Ar?wo 28 5 26

lavice

Obrézek €. 8 — Silnice L., II. a III. tfidy ve mésté Nachod
Zdroj: (35) upraveno autorem

Jak je vidét na obrazku €. 8, vSechny tyto silnice prochédzeji ptimo zastavénou Casti
Néchoda a pfivadéji s sebou velké mnozstvi vozidel, které piisobi ve mésté potize. Jednou
za pet let probihd v Nachodé scitdni dopravy, jenz je soucasti celostatniho scitani.
V tabulce ¢. 1 jsou uvedeny hodnoty zlet 2000, 2005 a 2010, které jsou ziskané
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z celostatniho s¢itani dopravy v CR. Uvedené hodnoty poétu vozidel odpovidaji roénimu
praméru dennich intenzit dopravy za 24 hodin. Jak je uvedeno na strankach o celostatnim
s¢itani dopravy v CR, je s¢itani provadéno kratkodobym ruénim séitanim a v roce 2010
bylo vyuzito automatickych detektort dopravy k ziskani dlouhodobych vysledkii. Diky
tomu bylo dosazeno zptfesnéni koeficientl pro prepocet tdajii z rucnich sc¢itani. (38)
S¢itani bylo provadéno na jednotlivych tsecich ve mésté Nachod. V tabulce €. 1 je vybér

péti charakteristickych tisek mésta, jejichz poloha je zakreslena na obrazku €. 9.

Tabulka ¢. 1 — Primér dennich intenzit dopravy za 24 h v Nachod¢

Ro¢ni priimér dennich intenzit dopravy ve vozidlech za 24 h

rok 5-0110 5-0111 5-0134 5-0133 5-3511
2000 21420 21420 15300 8614 8482
2005 16322 16322 19658 10879 12538
2010 18547 18547 13597 8282 8442
Zdroj: (38)

Legenda

1001 — 3000 voz/24 h
s 7001 — 10000 voz/24 h
s 15001 —25000 voz/24 h

Obrazek €. 9 — Poloha s¢itacich usekti ve mésté Nachod, celostatni s¢itani dopravy 2010

Zdroj: (38)
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Nejvyssi intenzita dopravy je na obrazku ¢. 9 vyznacena ¢ervenou barvou. Jedna se
o usek, kterym soucasné prochézeji vSechny tii silnice — mezinarodni silnice E 67, silnice
I/33 a 1/14. Ve scitacim useku 5-0134 se oddéluje silnice I/14 od ostatnich dvou
a intenzita dopravy je dale vyznaCena, jak na silnici I/33 (E 67), tak na silnici /14,
fialovou barvou. Cervena barva odpovida intenzité dopravy v rozmezi 15 001 — 25 000
vozidel za 24 hodin. Fialova barva vyznacuje useky s intenzitou dopravy 7 001 — 10 000

vozidel za 24 hodin.

Intenzita dopravy se li§i na jednotlivych usecich a v jednotlivych letech. V roce
2000 byla intenzita dopravy na nejfrekventovanéjsim useku (5-0110, 5-0111) rovna
hodnoté 21 420 vozidel za 24 hodin. Na tomtéz usekii byla v roce 2005 zjisténa intenzita
dopravy 16322 vozidel za 24 hodin. Oproti roku 2000 se intenzita sniZila, zato na zbylych
trech tsecich byla naméfena vyssi intenzita v roce 2005 nez v roce 2000. V roce 2010
doslo opét ke zvySeni intenzity dopravy na nejfrekventovanéjsim useku, ale na ostatnich
usecich byla zjiSténa nejnizsi intenzita ze vSech zaznamenanych méfeni. Protoze doslo
v roce 2009 k otevieni obchvatu Ceské Skalice, po kterém nyni vedou silnice E 67 a /33
pfivadéjici dopravu od Hradce Kralové do Nachoda, dalo by se cekat, ze dojde
k vyraznéjSimu zvySeni intenzity dopravy na vSech usecich v Nachodé. To, Ze
k vyraznéjSimu zvySeni nedosSlo, je mozné vysvétlit jinym zptisobem vyhodnocovani
vysledki. Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky ve svém materialu o celostatnim
sc¢itani dopravy uvadi, Ze je tfeba zohlednit zménu ve vyhodnocovani intenzit dopravy,
kterd byla poprvé aplikovana praveé v roce 2010: ,,Ndakladni vozidla s privésy a tahace

s navesy se na rozdil od predchozich vysledkit CSD pocitaji za jedno vozidlo.* (38)

Kapacita komunikace, po které jsou pies zastavéné uzemi vedeny dvé silnice prvni
tiidy a jedna mezinarodni silnice, je vysoce nedostacujici. V dopravnich Spickach se zde
tvoii kongesce a v dlouhych casovych usecich dochéazi ke kolapsu dopravy. Ke zpomaleni
dopravy pfispiva také kiizovatka umisténa na s¢itacim useku €. 5-0111, do které usti
silnice III. tfidy €. 28526 ze sméru DobroSov a ¢. 30413 ze sméru Kramolna. Dfive byla
tato kiizovatka fizena svételnym signalizatnim zatizenim, dnes je zde vybudovén kruhovy
objezd. PfestoZze doSlo k mirnému urychleni pohybu dopravniho proudu skrze tuto
ktizovatku, velikost kruhového objezdu neodpovida mnozstvi projizdé€jicich vozidel

a dochazi zde ke zna¢nému zpomaleni dopravy.
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2.7.2 Hluk

Dusledkem vysoké intenzity dopravy jsou emise hluku. Nejen ze je hluk pro
obyvatelstvo vysoce nepiijemny, ale jeho dlouhodobym ptsobenim muze dochazet ke

zdravotnim problémiim jak psychickym, tak fyzickym.

Podle natizeni vlady €. 272 z roku 2011 je nejvyssi pripustnd hladina akustického
tlaku z dopravy ve vnéjSim chranéném prostoru 50 dB pro denni dobu. Vnégj$im
chranénym prostorem se rozumi 2 metry okolo rodinnych domii, obytnych dom, skolnich
zafizeni a zdravotnickych zafizeni. Pro no¢ni dobu od 22:00 do 6:00 je pozadovana

maximalni hodnota akustického tlaku 40 dB. (40)

Vroce 2007 probihalo na uzemi mésta Nachod méfeni emisi hluku, jehoz
vystupem je hlukovd mapa uvedend v pfiloze €. 1. Méfeni probihalo v intravilanu mésta
podél silnic 1/14, /33 a 11/303. Podle zjisténych vysledkli zanesenych do hlukové mapy
dosahuje hladina akustického tlaku v tésné blizkosti téchto silnic hodnot 75 — 80 dB
a v nékterych mistech hladina piesahuje hodnotu 80 dB. V mistech chranéného
venkovniho prostoru staveb v nejbliz§im okoli silnic se pohybuje hladina akustického
tlaku mezi hodnotami 70 a 75 dB, u vzdalené&jSich staveb mezi hodnotami 65 a 70 dB.

(39)

Z namétenych hodnot akustického tlaku v intravilanu mésta Nachod vyplyva, Ze
hluk zpisobeny dopravou vysoce pievySuje maximalni piipustné hodnoty stanovené

nafizenim vlady. Hluk je jednim z velkych problémil vyplyvajicich z dopravy v Nachodé¢.
2.7.3 Doprava v klidu

Stejn¢ jako je v Nachodé problémem mala kapacita komunikaci pro projizdé¢jici
vozidla, tak je problémem nedostate¢ny pocet parkovacich mist pro vozidla v klidu.
Vzhledem k tomu, Ze je Nachod turisticky atraktivni misto, je nutné pocitat s pfilivem
vozidel a s vetsi pottebou parkovani predevsim v letnich mésicich. Piestoze je zde snaha
o budovani novych parkovacich mist v blizkosti centra mésta, jejich kapacita je stéle
nedostacujici. Uspokojeni parkovaci potieby je také podporovdno zavedenim
zpoplatnénych parkovist. V centru mésta je nékolik parkovacich ploch, které jsou velmi

atraktivni pro svou vyhodnou polohu. Aby nebyla tato parkovisté vyuzivana pro celodenni
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stini a aby méla vzdy n¢kolik volnych parkovacich mist, bylo odstaveni vozidla

zpoplatnéno.
2.7.4 Bezpecnost provozu

Vysoka intenzita dopravy v Nachodé¢ prispiva k nehodovosti a snizuje bezpecnost
pohybu po komunikacich. Dopravni nehody se dotykaji nejen motorovych vozidel, ale
také cyklistd a chodcl. V souvislosti s nehodami ve mést¢ se ukazuje jako velmi
nevhodny spolecny tah silnic /14 a 1/33 po jedné komunikaci. Pfipadna vétsi nehoda na
této trase by mohla znamenat zablokovani mezinarodné vyznamné komunikace. Objizdéni

ptipadné nehody na hlavnim tahu skrze centrum mésta je v Nachod¢ velmi komplikované.

V tabulce €. 2 jsou uvedeny statistiky silni¢ni nehodovosti na izemi mésta Nachod
z let 2007 — 2011. Od roku 2007 se snizil pocet nehod vice nez o polovinu, zato podil
tézce zranénych osob a nehod s nasledkem na zdravi viici celkovému poctu nehod vzrostl.
Vyrazné snizeni celkového poc¢tu nehod v roce 2009 v porovnani s rokem 2008 je také
zpisobeno legislativni zménou limitu hmotné Skody pro povinnosti hlaSeni nehody bez
zranéni. Do roku 2008 byl tento limit 50 000 K¢ a od roku 2009 je limit hmotné Skody
100 000 K¢. I ptes nizsi pocet nehod je stale velmi dulezité pracovat na dal$im sniZovani
nehodovosti na uzemi mésta Nachod. V komentaii Policie Ceské republiky ke statistice
dopravnich nehod z roku 2008 jsou zminény nejcastéjsi pfi¢iny dopravnich nehod na
Néchodsku. Dopravni nehody vznikaji nej€astéji nespravnym zptsobem jizdy: nedodrZeni
bezpecné vzdalenosti za vozidlem, couvani, jizda na krajnici, nevénovani se plné fizeni.
Z ostatnich pficin nehod je v komentafi uvedeno: nedodrZeni pfedepsané rychlosti jizdy,

nedani pfednosti v jizd¢, jizda pod vlivem alkoholu a ptedjizdéni. (42)

Tabulka €. 2 — Statistika nehodovosti silnicniho provozu v Nachod¢

Nehody . TéZce Lehce Pod
Nehody . Usmrcené « . v . .
Rok celkem S nasledky na osoby zranéné zranéné vlivem
zdravi osoby osoby alkoholu
2007 251 30 0 6 28 0
2008 194 28 1 4 25 0
2009 109 16 0 6 15 0
2010 101 25 0 2 27 0
2011 102 34 1 10 24 1
Zdroj: (41)
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Dopravni nehody mohou také znamenat ohrozeni zivotniho prostiedi. Ve mésté
Néchod pisobi nékolik ekonomickych subjektti, které potiebuji pro svou Ccinnost
nebezpecné chemické latky, jez se dovazeji v cisternach po Zeleznici nebo po silnicich 1.
a 2. tfidy. Jedna se o latky: kyselina sirova, dusi¢nd, chlorovodikova nebo oxid arzenity.
Havérie cisterny prepravujici jednu z téchto nebezpecnych latek by znamenala vazné
ohrozeni zivotniho prostfedi, znecisténi ovzdusi, pudy, vod a ohrozeni zdravi obyvatel
meésta. (34, s. 122) Havarie tohoto typu by byla velmi zdvazna také z toho diivodu, Ze se

v ¢asti mésta Nachod — Béloves nachéazeji minerdlni prameny.

2.7.5 Emise

Ve vychodoceském mésté Nachod je podle Vladimira Ludvika, ktery zpracoval
dokumentaci o posuzovani vlivli na Zzivotni prostiedi pro Nachod, znecisténi ovzdusi
zpisobené mistnim primyslem nevyznamné. Hlavnim zdrojem Skodlivych emisi je

automobilova doprava. (32, s. 47)

V Nachodé probihalo ve dnech 24. — 25. 2. 2010 mé&feni emisi, které bylo
provedeno Zdravotnim tstavem se sidlem v Hradci Krdlové. Méfeni bylo objednano ze
strany mésta Nachod a probihalo v zimnim inverznim pocasi. Méfici misto bylo zvoleno

v bezprostiedni blizkosti frekventované patetni komunikace. (31)

Na obrazku ¢. 10 je znadzornén vyvoj hodnot koncentrace oxidl dusiku za 24 hodin
od 15:30 dne 24. 2. 2010 do 14:30 dne 25. 2. 2010. Priimérna hodnota koncentrace za 24
hodin dosahuje hodnoty 268,5 pg/m’. Podle stanoveného imisniho limitu vyhlaseného pro
ochranu ekosystémii a vegetace, ktery pro praimémé roéni hodnoty &ini 30 pg/m’, se da
piedpokladat, Ze koncentrace oxidli dusiku maximalni povolené hodnoty piekroc¢i. Oxidy

dusiku jsou tedy pro mésto Nachod problémové. (31)
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Obrazek ¢. 10 — Koncentrace oxida dusiku 24. — 25. 2. 2010 ve mésté Nachod
Zdroj: (31)

Na obrazku €. 11 jsou uvedeny hodnoty koncentrace suspendovanych castic frakce
PM . VyhlaSeny imisni limit PM ;o s dobou primérovéani 24 hodin je 50 pg/m’ a limit
s dobou primérovani 1 rok je 40 pg/m’. Prim&ma koncentrace PMjo byla 24. — 25. 2.

2010 pod imisnim limitem. Jeji hodnota dosahovala 39 pg/m’. Za neptiznivéjsich

podminek by vS§ak koncentrace mohla limity prekrocit a pisobit tak problémy. (31)
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Obrazek ¢. 11 — Koncentrace suspendovanych ¢astic PM ;o 24. — 25. 2. 2010 ve mé&sté Nachod
Zdroj: (31)

Na obrazku ¢. 12 je zobrazen vyvoj hodnot koncentrace NO/NO,. Tento pomér se
pouziva jako indikator zatéze ovzdusi emisemi z dopravy. Pokud se hodnota poméru
pohybuje mezi 0 a 0,5, pak jsou emise nevyznamné. Rozmezi hodnot 0,5 az 1 znamena
sttedni hodnotu zatéZze a pokud jsou hodnoty poméru vyssi nez 1, je zatéZ emisemi
z dopravy vyznamna. Obrazek & 12 sv&d&i o tom, Ze hodnoty poméru NO/NO? byly

v unoru roku 2010 vysoko nad hodnotou 1, proto byla emisni zatéz velmi vyznamna. (31)

45



6
5
[=F]
(&)
g v
S / \] \
c
g 3
< —— NO/NO2
"
2
1 i, -
~J \/'
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
(e T e T e T s T s TR o R s T s T s U o R e T e S s Y s B Y e Y v [ s S s I s T o R o B e R e
N O ™~ M o 6 o4 N ;0 O A A M B~ 06 o N oo
L | L | L | L | L | ~ ~J ~ ™~ L | L | L | L | =
Doba méfeni (hod.)
Obrazek ¢. 12 — Pomér koncentrace NO/NO; 24. — 25. 2. 2010 ve mésté Nachod
Zdroj: (31)

V Nachodé¢ se vysoka intenzita dopravy podepisuje

zpusobuje silné zneciSténi ovzduSi. Toto zneciSténi se

na zivotnim prostredi tim, Ze

pohybuje nad maximalnimi

pfipustnymi normami a vyzaduje opatieni proti tomuto negativnimu vlivu.
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3 NAVRH OPATRENI NA SNiZENi DOPADU DOPRAVY NA ZIVOTNi PROSTREDI

vV NACHODE POMOCI ITS

V piihrani¢énim meésté Nachod predstavuje doprava dlouhodoby problém. Jeho
historicky strategickd poloha v Gzin&, ktera tvoii vstup z Cech do Polska, je pfi¢inou
enormniho poctu vozidel ptejizdéjicich hranice pravé v tomto misté. Protoze nebyl dosud
vybudovan obchvat Néachoda, dochazi ke kolapsu dopravy ve mésté a k dalSim jevim
souvisejicim s kapacitng pretizenymi komunikacemi. Casté dopravni kongesce, nadmérma
hlukova z4téz, nadlimitni emise Skodlivych vyfukovych latek a snizend bezpecnost

dopravy.
3.1 Navrh na zvySeni plynulosti dopravy

Nejtizivéj§im problémem ve meésté Nachod je velmi vysokd intenzita dopravy.

Ro¢ni primér dennich intenzit dopravy v Nachodé€ je zndzornén na obrazku €. 9.

Mnozstvi projizdé€jicich aut méa negativni dopad nejen na Zivotni prostfedi mésta,
ale také na tamgjsi obyvatele, ktefi jsou vystaveni ptisobeni nadmérného hluku a emisim
vyfukovych latek. Se vzrustajici intenzitou dopravy také roste nebezpeci pro chodce

a cyklisty, kteti se pohybuji po komunikacich a v jejich blizkosti.

Pokud je na trase velkd hustota vozidel, automaticky se tim zpomaluje tempo
jizdy. Neni mozné, aby se vozidla s malymi rozestupy mezi sebou pohybovala vysokou
rychlosti. Cim hustsi je doprava na komunikaci, tim pomaleji se budou vozidla pohybovat.
NejefektivnéjSim feSenim pro kolonu vozidel je pomald plynuld jizda. Rovnomérné
pohybujici se vozidla produkuji méné vyfukovych plynti, zapficiituji mensi emise hluku

ajsou celkové menSi zat€zi pro Zivotni prostfedi oproti neustdle se rozjizdéjicim

------

------

3.1.1 ZvySeni kapacity kfiZovatky ,,u Slavie*

Kapacitu komunikaci ve mésté nejvice ovliviluje kapacita kiizovatek. V Néachodé
se pii dopravni Spicce tvoii nejdelsi kolony na silnici 1/33 ve sméru od Hradce Kréalové.
Jednou z pfi¢in dlouhych kolon na této komunikaci je kiizovatka ,,u Slavie®“. Poloha

ktizovatky je zakreslena na obrazku ¢. 13.
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Obrazek €. 13 — Poloha ktizovatky ,,u Slavie*
Zdroj: (36) upraveno autorem

Tato kfizovatka byla dfive fizena svételnym dopravnim zafizenim a dnes je zde
vybudovan kruhovy objezd. Omezeni kruhového objezdu spoc¢iva v nevhodném umisténi
prechodti pro chodce, které jsou pfilis blizko kfizovatce. Vozidla vyjizdéjici z kiizovatky,
ktera davaji piednost chodcim na pifechodu, blokuji ostatnim vozidlim prijezd
ktizovatkou. Tim se velmi snizuje kapacita kiiZzovatky. Blokovani kiiZzovatky ma jesté
veétsi dosah, pokud ptfed prechodem pro chodce zastavi vyjizd€jici dlouhé nakladni

vozidlo.

Navrhem pro zvySeni kapacity kiizovatky ,,u Slavie® je posunuti ptfechodi pro
chodce dale od kfizovatky. Soucasna vzdalenost prechodli od kfiZzovatky je 7 m. Mezi
kruhovym objezdem a ptechodem pro chodce by mél na hlavnim tahu (I/33) byt prostor
alespon 18 m. Tento prostor pojme bud’ soupravu ndkladniho automobilu, nebo tii1 az Ctyti
osobni auta. Dlouh¢ nakladni soupravy, které ptisobi na ptfechodech nejvetsi problémy, se

pohybuji predevs§im pravé na hlavnim tahu (I/33). Posunuti pfechodd na vedlej$im tahu,
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kde se pohybuji zejména osobni automobily, by mélo byt 10 m. Diky tomuto opatfeni se
zvysi kapacita kfizovatky. Pro chodce bude toto opatfeni spiSe negativni, prodlouzi se tim
délka jejich trasy pfi pfechdzeni komunikace. Aby byla zvySena bezpecnost chodcli, musi
byt pfechody rozdéleny na dvé ¢asti tak, Ze uprostfed komunikace bude umistén oznaceny
ostrivek. Tento ostrivek zzi jizdni pruhy a pifiméje vozidla, aby piijizdéla ke kiizovatce

nizsi rychlosti. Posunuti pfechodt je zndzornéno na obrazku ¢. 14.

‘ Legenda

=== Stivajici prechod

mm Nov¢ vybudovany piechod

|

 HRADEC
KRALOVE

Obrazek €. 14 — Posunuti ptechodii od hranice kiizovatky ,,u Slavie*
Zdroj: (36) upraveno autorem
3.1.2 Instalace proménného dopravniho znaceni

Uginnym nastrojem podporujicim plynulost dopravy je snizovani maximalni
povolené rychlosti. Navrhem pro mésto Néachod je snizit maximalni povolenou rychlost
pro vozidla vjizd&jici do mésta z téch smért, kde se cCastéji vytvaieji kolony vozidel.

Nejmirnéjsi dopravni kongesce se vytvareji na pfijezdu do Nachoda ze sméru od
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Cerveného Kostelce (I/14) a od statnich hranic (1/33). Kolony vozidel vytvéiejici se pied
okruznimi k¥izovatkami ,,u Cedoku® a ,u Italie“ zde dosahuji délky asi 200 m. Nejdelsi
kolony vozidel se vytvareji na silnici I/33 ze sméru od Hradce Kralové a Nového Mésta
nad Metuji pied kiizovatkou ,,u Slavie“. Pii dopravnich Spickach sahaji tyto kolony
k mistu, kde se napojuje komunikace 1/14 od Nového Mésta nad Metuji na silnici I/33 od
kolony vozidel nedosahuji ani v dopravnich Spickach. Tento ukol splni proménné
dopravni znacky instalované na komunikacich 1/33 ve sméru od Hradce Krélové, 1/14 od
Nového Mésta nad Metuji, /14 z Cerveného Kostelce a 1/33 od statnich hranic s Polskem.
Poloha téchto dopravnich znacek je zakreslena na obrazku €. 15 a oznacena pismeny A, B,

C,D.
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Obrazek €. 15 — Proménné dopravni znaceni
Zdroj: (36) upraveno autorem

Proménné znaceni slouzi k informovani fidi¢i o snizeni maximalni povolené
rychlosti v dopravnich Spickach. VySe maximalni povolené rychlosti bude urovana

proménlivé podle aktudlni hustoty dopravy ve mésté. Dalsi funkci tohoto znaceni je
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informovani fidi¢l vozidel blizicich se k méstu o dopravni situaci. Diky proménnému
znaceni se fidi¢i dozvédi o ptipadnych nehodéch, o technickych upravach vozovky, délce
dopravni kongesce, rychlosti prijezdu méstem, nebo o moznostech parkovani v centru

meésta.

Informace poskytované fidi¢im témito znaCkami budou bud’ zprostfedkované
n¢kolika slovy ve tfech fadcich, nebo pomoci piktogramii. Vyhodou piktogramii je
srozumitelnost pro vSechny fidice bez ohledu na jejich narodnost. V takové blizkosti
statnich hranic, jako je mésto Nachod, je dulezité, aby dopravni znaceni bylo srozumitelné
i pro cizince. Na obrazku ¢. 16 je zobrazen piiklad zobrazovani informaci pomoci

proménného dopravniho znaceni.

2 km
prace na silnici

jed’'te opatrne

Obrazek ¢. 16 — Priklad proménného dopravniho znaceni
Zdroj: (autor)
3.1.3 Usekové méFeni rychlosti

Aby byl zajistén U€inek proménlivého dopravniho znadeni, je potfeba piimét fidice
k dodrzovani maximalni povolené rychlosti. Ktomu bude slouZit usekové méfeni
rychlosti. V mistech (A, B, C, D), kde jsou proménlivé dopravni znacky, budou
instalovany kamery, které budou zahajovat isekové méteni rychlosti. Tyto kamery musi
byt umisténé v obou smérech, aby bylo mozno méfit dobu prijezdu méstem. Usek, na
kterém se méti primérna rychlost vozidel, bude ukoncen po cca 700 metrech dal§imi
kamerami. (Obr. ¢. 17) Diky témto kameram bude také mozno vypocitavat hustotu vozidel
na méfeném useku. V tomto misté¢ by mél byt také panel, ktery bude fidice informovat

o jejich aktualni rychlosti a podporovat je v dodrzovani povolené rychlosti.
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Obrazek &. 17 — Usekové méfeni rychlosti

Zdroj: (36) upraveno autorem

3.1.4 Instalace svételného signaliza¢niho zarizeni

Pfi¢inou zpomalovani dopravniho proudu na kfiZovatce ,,u Slavie* jsou také
vozidla ptijizdéjici do kiizovatky po silnicich 11I/30413 ze sméru Kramolna a 111/28526 ze
ptednost podle pravidel jizdy po kruhovém objezdu a tim se zpomaluje dopravni proud na

hlavnim tahu.

Navrhem pro vyfeSeni této situace je osazeni kruhového objezdu svételnym
signalizatnim zafizenim. Signdlni plan zvoleny pro tuto kfizovatku bude dvoufazovy.
V prvni fazi bude zastaven provoz na vedlejSim tahu a zaroveil povolen vjezd na
kfizovatku vozidlim na hlavnim tahu. Ve druhé fazi je povolen vjezd vozidlim na
vedlej§im tahu a zastaven provoz na hlavnim tahu. Mezi jednotlivymi fazemi je nutné
zafadit tzv. mezicas, tedy Casovy usek, kdy neni povolen vjezd z zddné¢ho sméru. Tento
Cas je nutny pro vyklizeni kiizovatky pied spusténim dalsi faze. Protoze se po hlavnim

tahu pohybuje naprosta vétSina vozidel, je mozné prodlouzit prvni fazi signalniho planu,
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kdy je povolen vjezd vozidlim na hlavnim tahu, oproti druhé fazi. Tim bude podpotfena

plynulost pohybu dopravniho proudu na hlavnim tahu a zmirnéna dopravni kongesce.

Na ktizovatce budou instalovany kamery, které budou sledovat dopravni situaci.
Rizeni dopravy pomoci svételného signalizaniho zatizeni se bude piizptusobovat aktudlni

intenzit¢ dopravnich proudi.

Nevyhodou dvoufazového fizeni je ptipadné blokovani vozidel v protisméru témi
vjezdu musi dat pfednost tém vozidlim, které se pohybuji na okruznim pasu. VétSina
vozidel projizdéjicich touto kiizovatkou se ale pohybuje po hlavnim tahu v pfimém sméru.
Jen mala ¢ast zde odbocuje z hlavniho tahu na vedlejs$i komunikace I11/28526 a I11/30413.
Proto je pro tuto kiiZzovatku dvoufazovy signalni plan vyhodné&j$i nez ctyitazovy. Ve
Ctyffazovém planu je povolen vjezd na kiizovatku kazdému ze Ctyt smérti zvIast. Mezi
témito Ctyfmi fazemi musi byt vzdy zafazen mezicas pro vyklizeni kiizovatky. Vyhodou
této kiizovatky je, ze jsou zde vyloucené vzajemné kolizni dopravni proudy a vozidla
odboCujici na kfizovatce vlevo v dané fazi neblokuji vjezd vozidel z protisméru.
Nevyhodou tohoto planu je to, Ze v jednom cyklu musi byt zatazen celkem Ctyfikrat
mezicas na vyklizeni kiiZovatky. Protoze vSak vozidel, kterd odboCuji na kiiZovatce
z hlavniho tahu, je vyrazné méné, nez téch, co se pohybuji v pfimém sméru, je

dvoufazovy plan vyhodnéjsi.

Na této kiiZzovatce bylo navrzeno odsazeni pfechodl pro chodce do vzdalenosti
18 m na hlavnim tahu a 10 m na vedlej$im tahu od hranice kfiZovatky. Aby byla zajiSténa
maximalni bezpecnost chodcii na téchto pirechodech, budou fidici vyjizd€jici z kiizovatky
upozornéni na piipadné chodce vystraznym svétlem. U kazdého vyjezdu z okruzni
ktizovatky bude instalovano oranzové vystrazné svétlo se siluetou chodce, které bude mit

za ukol zvysit pozornost fidi¢h bliZicich se k piechodu.
3.2 Predavani informaci dopravnimu informa¢nimu centru

Pro mésto Nachod musi byt vytvofeno dopravni informacni centrum, které se bude
zabyvat sbérem, analyzou a vyhodnocovanim dostupnych informaci o dopravé v Nachodé¢.
Pro toto centrum jsou urcené informace o hustoté dopravy ve mésté zjisténé pomoci
kamer na useku s métenim rychlosti, dale zdznamy o situaci dopravy pofizené kamerami

na kfizovatce ,,u Slavie* a informace o parkovacich plochach v centru mésta.
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Pro upln¢jsi informace o délkach dopravnich kongesci tvoticich se pted

ktizovatkami budou na komunikacich instalovany dalsi kamery. Na silnici ¢. I/33 budou

umistény v misté, kde se napojuje ulice Komenského. Jejich tkolem bude sledovat

komunikaci v obou smérech a podavat informace o celkové dopravni situaci (obr. €. 18).

Dalsi dvé kamery budou umistény pro sledovani dopravni situace na kruhovych objezdech

,u Cedoku* a ,,u Ttalie“. Poloha t&chto k¥izovatek je zakreslena na obrazku ¢. 18.
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Obrazek €. 18 — Poloha instalovanych kamer

Zdroj: (36) upraveno autorem

Vyhodnocené dopravni informace budou z dopravniho informaéniho centra

poskytovany pro ucely integrovaného zachranného systému, pro rozhlasové zpravodajstvi,

internetové dopravni zpravodajstvi, budou ptenaSeny pomoci GPS a k dispozici budou

1 pro navigacni systémy pracujici on-line.
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3.3 Podpora verejné osobni dopravy

Ve snaze o snizeni dopadli dopravy na zivotni prostiedi je dilezité podporovat
vefejnou osobni dopravu. Snahou je, aby lidé radéji vyuzili hromadné dopravy, nez
vlastniho vozidla. Proto se musi neustale pracovat na zvySovani atraktivity dopravy.

Problémem autobusové dopravy ve mesté Nachod je poloha autobusového nadrazi,
Kostelec (silnice 1/14) a ze sméru Hronov (silnice II/303) nemaji vétsi problémy
s pozdnimi ptijezdy. Autobusy odjizdé€jici z nadrazi po silnici I/33 ve sméru Hradec
Kralové a Nové Mésto nad Metuji nabiraji zpozdéni jiz v centru mésta z divodu vysoké
ze sméru od Hradce Krélové (I/33) a Nového Mésta nad Metuji (I/14). Kolony na této

komunikaci jsou nejdelsi a mohou zptsobit zpozdéni autobusu az o ptl hodiny.

Navrhem pro feSeni této situace je odklonéni trasy linkovych autobusi
(silnice 1/33) do centra mésta. Autobusy budou projizdét skrze centrum mésta, paralelné
s hlavnim tahem, a urychli tak sviij pfijezd na autobusové nadrazi. Odklonénd trasa
povede ulici Komenského, TyrSova, Riegrova, Parkdny a jednosmérnou ulici Volovnice.
Na piavodni trasu se napoji na kiizovatce ,,u Itdlie”, v tésné blizkosti autobusového
nadrazi. V ulici Komenského a Parkdny budou umistény nahradni autobusové zastavky.

(Obr. & 19)
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Obrazek ¢. 19 — Odklonéna trasa linkovych autobust
Zdroj: (36) upraveno autorem

V Nachodském regionu nelze zakupovat jizdenky do linkovych autobust pftes
internet nebo pomoci SMS. Proto bude dal§im opatfenim pro zvySeni atraktivity vefejné

osobni dopravy zavedeni téchto systémii zakoupeni jizdenek.

Pro lepSi informovanost cestujicich bude do kazdého autobusu instalovdna
jednotka pro automatickou lokalizaci vozidla, kterda umozni monitorovani aktualni polohy
vozidla. Diky tomuto syst¢ému budou cestujici informovani o redlném Ccase piijezdu
autobusu. Informace o poloze vozidla budou zvefejiiovany na internetovych strankach

a na informac¢ni tabuli umisténé na autobusovém nadrazi.
3.4 Carpooling

Dalsi moZznosti, jak snizit pocet vozidel projizd&jicich meéstem Nachod je
podporovani carpoolingu. Carpooling je oznaceni pro spolujizdu, nabidnuti volnych mist
v automobilu. Lidé dojizdéjici pravidelné¢ autem do prace mohou nabidnout volné misto

ve vozidle tém, ktefi jezdi denné stejnou trasu.

56



Névrhem pro podporu snizovani poctu vozidel v Nachodé je podpora carpoolingu
skrze reklamu. Ve meésté by meély viset letdky a billboardy ptesvédcujici fidice aut
o vvhodach a nutnosti provozovani carpoolingu. Zaméstnavatel¢é a firmy mohou
podporovat spolujizdu tim, ze na parkovisti pro zaméstnance vyhradi vétSi mnozstvi
parkovacich mist jen pro ty, ktefi nepfijeli do zaméstnani autem sami. Zavadéni
carpoolingu ma smysl tehdy, pokud se nevytvari novy prostor pro fidi¢e provozujici
carpooling, ale zabird se prostor fidicl, ktefi ho neprovozuji. Nabidky a poptavky po
carpoolingu se mohou sdruzovat v dopravnim informac¢nim centru, odkud budou déle

koordinovany.
3.5 Informace o parkovani

Negativni dopady na zivotni prostiedi ve mésté se daji ucinné snizovat také tim, ze
fidi¢i budou dobte informovéani o moznostech odstaveni vozidla. Kvalitni informovanosti
fidi¢d se zamezi blokovani komunikaci vozidly, kterd projizd€ji ulicemi a vyhledavaji
volné parkovaci misto. Snizi se tak hluk a emise produkované témito vozidly.

V centru Néachoda se nachazi né€kolik parkovist’, ktera jsou vyhleddvané pro svou
vyhodnou polohu. Z téchto parkovacich ploch jsou snadno dosazitelné obchody v centru

meésta, urady, kulturni zatizeni apod. Poloha téchto parkovist je zanesena do obrazku

¢. 20.
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mm=  Monitorované parkovisteé
== Brany pro vjezd a vyjezd

=P Vjezd a vyjezd na parkovisté

A

Obrazek ¢. 20 — Poloha monitorovanych parkovacich ploch

Zdroj: (36) upraveno autorem

Névrhem pro zkraceni doby hledani volného parkovaciho mista je monitorovani
obsazenosti parkoviSt a poskytovani informaci fidi€im o poloze parkovisté, poctu

volnych mist a tarifu za odstaveni vozidla.

Monitorovani obsazenosti parkovacich ploch bude provadéno systémem bran
umisténych na vjezdu do parkovisté a vyjezdu z parkovisté. U téchto bran je umistén
podavac identifikacnich listki, cteCka carovych kodi, zavory a panely pro monitorovani

obsazenosti parkovisté. Pii vjezdu obdrzi fidi€ po stisku tlacitka na podavaci identifika¢ni
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listek, na kterém je uveden cas piijezdu. Po vydani listku se otevie zadvora a vozidlo mize
vjet na parkovisté. Jakmile vozidlo projede vstupni branou, zaznamena panel pro
monitorovani obsazenosti parkovisté ubytek jednoho volného mista. Tésné pied odjezdem
z parkovisté zaplati ¥idi¢ za dobu stravenou na parkovisti u automatické pokladny. Ridi¢
vlozi do automatické pokladny sviij identifikacni listek, pomoci kterého je vypocitana
cena za odstaveni vozidla dle pfislusného tarifu. Po zaplaceni obdrzi fidi¢ danovy doklad
s carovym kodem, ktery se pfilozi ke ¢teCce u vyjezdu z parkovisté. Po opusténi vozidla
parkovaci plochy zaznamena panel pro monitorovani obsazenosti parkovisté pfirlistek

jednoho volného mista.

Informace o obsazenosti parkovist budou poskytovany fidicim prostiednictvim
dopravnich informaci na internetu, budou piendseny pomoci GPS a k dispozici budou
i pro uzivatele on-line navigaci. Mimo to budou zprostfedkovany pomoci proménnych
dopravnich zna¢ek umisténych na vjezdech do Néachoda. Ridi¢i by méli mit k dispozici
informaci o poloze parkovaci plochy, poc¢tu volnych mist a tarifu za odstaveni vozidla.
V centru mésta budou umistény dalsi tabule s informacemi o parkovani. Na kruhovém
/33 v obou smérech a po silnici I11I/28526 smérem do centra. Informace se budou tykat
moznosti odstaveni vozidla na parkoviStich v ulici Némcové, Mlynska, Riegrova a na
Masarykové nameésti. Na kfiZzovatce ,,u Cedoku* budou instalovany informacni tabule
tykajici se volnych parkovacich mist vulici Dvofackova. Dale bude informace

o obsazenosti k dispozici u vjezdu na kazdé z parkovist'.

Na Masarykové ndmésti je pomérné rozlehlé parkovisté, které slouzi mnoha
vozidlim k dlouhodobému stani. Na turisticky atraktivnim namésti ptisobi velké mnozZstvi
vozidel rusive, proto by zde mél byt uplatnén vysoky tarif parkovného s u¢inkem rychlého
stiidani vozidel. Prvni pal hodina parkovani bude ¢tovana castkou 30 K¢ a kazda dalsi
pul hodina ¢astkou 50 K¢. Vjezd na toto parkovisté opatieny branami a zavorami bude
v jednosmérnych ulicich TyrSova a Palackého. Vyjezd z ndmésti, rovnéz opatfeny branou

a zavorou, bude jednosmérnou ulici Postovni. (Obr. ¢. 20)

Parkovisté v ulici Riegrova lezi v blizkosti namésti a je pomérné malé, proto zde
bude uplatnén tarif pro podporu rychlého stfidani vozidel. Prvnich 30 minut bude

uctovano parkovnym 10 K¢ a kazdych dalSich 30 minut parkovnym 40 K¢. Brany pro
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vjezd a vyjezd jsou zakresleny na obrazku ¢. 20. Brana pro vjezd musi byt postavena tak,
aby vozidlo pfijizd¢jici na parkovisté nebranilo provozu na komunikaci v Case, kdy si
fidi¢ odebira identifikacni listek. Zavora musi byt proto na vzdéalenost osobniho auta od

kraje vozovky.

Parkovaci plocha v ulici Mlynska je velké a je ve snadno dosazitelné vzdalenosti
od ndmésti a riznych ufadd. Parkovisté bude uréeno pro dlouhodobé stani a bude mit
nizky tarif, 10 K¢ za hodinu. Pro ty, ktefi potfebuji své vozidlo odstavit na cely den, bude
poskytnut tarif 50 K¢ na 12 hodin. Vjezd a vyjezd opatfeny zavorami je vyznacen na
obrazku ¢. 20. Brana pro vjezd musi byt postavena tak, aby vozidlo pfijizdéjici na
parkovist¢ nebranilo provozu na komunikaci v ¢ase, kdy si fidi¢ odebira identifika¢ni

listek. Zavora musi byt proto na vzdalenost osobniho auta od kraje vozovky.

Parkovisté v ulici Némcové je vyuzivano navstévniky ptilehlého méstského uradu.
Tarif tohoto parkovisté¢ musi proto umoznit vyiizeni zalezitosti na ifad¢ a zaroven primét
k naslednému opusténi plochy a uvolnéni mista pro dalsi navstévniky. Prvni hodina stani
bude uctovana tarifem 10 K¢, kazda dalsi hodina tarifem 30 K¢&. Zavory slouzici pro vjezd

a vyjezd vozidel jsou zakresleny na obrazku ¢. 20.

Posledni monitorované parkovisté bude v ulici Dvotfakova. Toto parkovist€¢ ma
velkou rozlohu a snadnou dostupnost. Proto bude tarif parkovisté nizky, 10 K¢ na hodinu.
Navstévnici, kteti budou chtit odstavit své vozidlo na cely den, si budou moci zaplatit
parkovné ve vysi 50 K¢ na 12 hodin. Vjezd a vyjezd opatfeny zavorami je vyznacen na

obrazku ¢. 20.
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4 ZHODNOCENI NAVRHU

Pro zvySeni plynulosti dopravy ve mést¢ Nachod bylo navrzeno zvysSeni kapacity
ktizovatky ,,u Slavie® posunutim pfechodti pro chodce dale od ktizovatky. Tento navrh
umozni vozidlim zastavit pfed ptechodem pro chodce, aniz by byl blokovan provoz na
kruhovém objezdu. Problémy zde nebudou mit ani soupravy nakladnich vozidel, jejichz
délka muze dosahovat 16 metrii. Pfesto piedstavuji chodci ptfechéazejici silnici 1/33
nezadouci zpomaleni dopravy na hlavnim tahu. Pro kolonu vozidel mize zdrzeni na
ptechodu pro chodce znamenat prodlouzeni prijezdu méstem i o n€kolik minut. Pokud se
kazdé vozidlo projizdé€jici Nachodem zdrzi jen o n€kolik minut, znamena to zvysSeni emisi

vyfukovych plynt, zvySeni emisi hluku a celkovy horsi dopad na zivotni prostiedi.

Pro chodce znamena toto opatieni nezddouci prodlouzeni trasy pii prechdzeni
komunikaci. Po posunuti pfechodt dale od kifizovatky také hrozi, ze nebude dodrzovan
vymezeny prostor pro prechdzeni ze strany chodci, ktefi budou mit snahu zkracovat si

svou trasu mimo vyznaceny piechod.

Bezpe¢nost chodci na piechodu bude podporovana vystraZznym oranZovym

svétlem se siluetou chodce, které zvysi pozornost fidi€l pii vyjezdu z kiiZovatky.

Dal$im navrhem na zvySeni plynulosti dopravy je osazeni kruhového objezdu
,u Slavie® svételnym signalizacnim zafizenim. Kfizovatka ,u Slavie“ byla dfive
ktizovatkou ftizenou svételnym signalizaénim zafizenim, proto je pravdépodobné, Ze
vedeni, napajejici tuto signalizaci, je stale na stejném misté k dispozici a funk¢éni. Osazeni
kiiZzovatky svételnou signalizaci proto nebude pfili§ finanéné€ narocné.

vvvvvvvv

sméril pomoci dvoufazového signaliza¢niho planu. Rizeni provozu pomoci svételného
zatizeni se bude odvijet od aktualni intenzity dopravnich proudd. Nedostatky tohoto planu
fizeni by se mohly projevit pfi velkém mnoZstvi aut odbocujicich na kiiZzovatce vlevo.
V pribéhu jedné faze signalizacniho planu je totiZ v pohybu bud’ hlavni, nebo vedlejsi tah,
ale vzdy v obou smérech najednou. Velké mnozstvi vozidel odbocujicich vlevo by pak

blokovalo vozidla v protisméru.

Navrh na instalovani proménného dopravniho znaceni podporuje plynulost

dopravy ve mésté a informovanost fidi¢t o dopravni situaci. Pomoci tohoto znaceni je
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mozné snizovat rychlost pohybu dopravniho proudu daleko pfed zastavénou Casti mésta,
tim je podporovéna plynulost dopravy, omezi se tak délka nehybnych kolon vozidel
aurychli se prijezd meéstem. Dalsi vyhodou tohoto znaceni je podavani aktudlnich
informaci fidi¢tm blizicim se k méstu. Informaci dulezitych pro sdéleni fidi¢iim muize byt
ovSem vice a na proménnych tabulich se musi stfidat jejich zobrazovani. Z toho diivodu se
muze stat, ze ne vSichni fidi¢i zachyti v dobé prijezdu vSechny informace, nebo ty

informace, které¢ jsou pro né nejdiillezité;si.

Proménné dopravni znacky byly navrZzeny na Ctyfech usecich piijezdu do mésta
zruznych smérd. S vystavbou tohoto znaCeni se v minulosti nepocitalo, neni zde

pripraveno zadné technické zdzemi, proto bude jejich vystavba finan¢n€ naro¢na.

Vsechny dopravni informace ziskané z instalovanych kamer ve mésté Nachod maji
byt sdruzovany v dopravnim informacnim centru pro Néachod. Diky tomuto centru se
zjednodusi fizeni dopravy ve mésté a zvysi se informovanost fidict o aktualni situaci na
komunikacich v Nachod¢. Pii vzniku ptipadné nehody je pomoci instalovanych kamer,
nebo z telefondtu fidice na tisiovou linku dopravni centrum informovéano o situaci.

Informace je zpracovéna a diky instalovanym proménnym dopravnim znackam je mozné

tidit provoz, fidi¢i mohou byt o vznikl¢ situaci informovéani a ptizplsobit tak svou jizdu.

Pfestoze je pfenos a zpracovani informaci co moZzna nejrychlejsi, bude vzdy
existovat skupina fidicd, ktefi nemohou byt informovéani o vzniklé situaci v€as. Nez se
zpracovana informace dostane ke vSem fidi¢lim, ub&hne urcitd doba, ve které se fidici

musi se vzniklou situaci vypotadat sami.

Pro linkovou autobusovou dopravu bylo navrzeno odklonéni trasy ve sméru od
Hradce Kralové na autobusové nadrazi. Odklonéna trasa, probihajici centrem mésta, tvori
vice nez polovinu celkové trasy autobusu komplikovanym usekem v Nachodé. Priijezd
centrem mesta je z divodu jednosmérné ulice Volovnice umoznén pouze ve smeru na
autobusové nadrazi. Odklonéna trasa se napoji na ptvodni v té€sné blizkosti autobusového
nadrazi na kiizovatce ,,u Italie“. Da se ptredpokladat, ze prijezd autobusu méstem po

odklonéné trase bude vyrazné rychlejsi, neZ po trase ptivodni.

Ptestoze je pohyb dopravniho proudu ve sméru od autobusového nadrazi na

r~r

Hradec Kralové o néco rychlejsi, nez v opacném sméru, ziistava pro autobusy mifici do
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Hradce Kralové a Nového Mésta nad Metuji zpozdéni nezadoucim vysledkem vysoké

intenzity dopravy.

Pro snizovani poctu vozidel na komunikacich v Nachod¢ byl navrzen systém
carpooling a jeho podporovani skrze reklamu a nachodské zaméstnavatele. Zjednoduseny
systém carpoolingu je mozné obc¢as pozorovat v ndchodském regionu i nyni. Jsou to
stopafi poptavajici volné misto ve vozidle a fidi¢i, kteti své volné misto stopaitim
nabidnou. Pfesto zde neni tento zpisob jizdy vyslovené popularni. Navzdory kampani pro
podporovani carpoolingu by se mohlo stat, Ze lidé nebudou mit k tomuto zplisobu dopravy
divéru a nebudou mu pfiznivé naklonéni. Protoze se jednd o velmi specificky systém,

hrozi, Ze se v tomto regionu viilbec neujme.

Aby byl snizen pocet fidici zdlouhavé vyhleddvajicich volné parkovaci misto ve
mésté Nachod, byl navrZzen systém pro monitorovani obsazenosti parkovist' v centru
mésta. Diky dostupnym informacim o volnych parkovacich mistech fidi¢i znacné zkrati
dobu hledani volného mista. Vysledkem budou nizsi emise vyfukovych latek a emise
hluku. Vhodn¢ upravené tarify budou slouZit k regulaci poctu a rychlosti stfidani vozidel
na parkovistich. Pro parkovi§t€ na namésti byl zvolen tarif 30 K¢ pro prvni pil hodinu
a 50 K¢ pro kazdou dalsi ptl hodinu. Tento tarif zajisti, aby namésti nebylo vyuzivano

jako parkovisté pro celodenni stani, ale aby se stalo reprezentativnim mistem mésta.
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ZAVER

Tato prace byla zamétena na negativni dopady dopravy na Zivotni prostiedi obecné
vcelé Ceské republice a konkrétné v pifhrani¢nim méstd Nachod. Dale se zabyvala
riznymi systémy inteligentnich dopravnich systém a jejich pouzitim pii feSeni

komplikované dopravni situace v Nachodé¢.

Prvni Cast prace piedstavuje inteligentni dopravni systémy. Je zde zdlraznén
vyznam zavadéni téchto systémil, ktery vyplyva ze snahy o zvySeni komfortu, bezpecnosti
a efektivity dopravy nejen v celé Ceské republice, ale také v Evropské unii. Inteligentni
dopravni systémy jsou proto v Ceské republice intenzivné podporovany zejména v ramci
riznych projektl. Je zde také uvedeno nékolik systémil, které se s uspéchem pouZzivaji

u nas 1 v zahranici.

Druhd cast prace se zabyva zpusoby poskozovani zivotniho prostiedi skrze
dopravu. Negativni pasobeni dopravy se projevuje zvySovanim koncentrace $kodlivych
latek v ovzdusi, znec¢iStovanim vody a pidy, Skodami na majetku a na zdravi osob
z dopravnich nehod, vymiranim Zivo€ichii z divodu rozdéleni krajiny komunikacemi,
nebo poskozovanim lidského zdravi ptisobenim hluku a vibracemi. V této Casti je také
provedena analyza dopadi dopravy na zivotni prostfedi ve mést¢ Nachod. Doprava
v Nachodé je charakteristickd svou vysokou intenzitou a rozsdhlymi dopravnimi
kongescemi, které se zde vytvareji. Vysledkem vysokého poctu vozidel projizdéjicich
intravildnem mésta je nadlimitni produkce hluku a nadlimitni koncentrace poméru latek

NO/NOa.

V dalsi Casti jsou uvedeny ndvrhy na zklidnéni dopravy v Néachod¢ za pomoci
inteligentnich dopravnich systémi. Pro zvySeni plynulosti dopravy byla navrzena
instalace proménnych dopravnich znaek, které budou informovat fidice pftijizdéjict
k méstu o taméjSi dopravni situaci. Dale bylo navrZzeno osazeni kruhového objezdu
,u Slavie® svételnym signalizatnim zafizenim, které bude podle aktudlni intenzity
dopravniho proudu fidit provoz pomoci dvoufazového planu. Dal§imi ndvrhy pro
zklidnéni dopravy jsou podpora carpoolingu, vefejné osobni dopravy a monitorovani
obsazenosti parkovacich ploch v centru mésta. Uvedené navrhy byly v posledni ¢asti

prace zhodnoceny.
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