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OPONENTSKY POSUDEK

Na dizerta¢ni praci Ing. Radka Valaska
studujiciho na Dopravni fakulté Jana Pernera

Univerzita Pardubice

Doktorand pan Ing, Radek Valasek si zvolil jako téma své dizertacni prace ,.Zptsoby fizeni
Gtlumovych charakteristik teleskopického tlumice pérovani. Toto téma je v automobilovém priamyslu
hlavné v posledni dobé, velice ¢asto diskutovano i realizovano. Proto jsem rad, Ze tato dizertadni préce
pojednava o problematice, ktera je redlné a s pfihlédnutim k pouziti v nakladni a autobusové dopraveé
velmi dilezita. Praci lze rozdélit do ¢tyr zakladnich ¢asti, kde doktorand uvadi a popisuje dostacujici
formou predevsim konstrukci tlumic¢i, jejich druhy, poruchy, moznosti jejich fizeni, pomérné podrobné je
analyzovidn soucastny stav na poli fizenych tlumici. Dale pak prace obsahuje hlavni ¢ast, kde autor uvadi
mozné feSeni vlastniho ..Fizen¢ho™ tlumice, vypoctové hypotézy, vlastni konstrukei tlumice, vysledky
z laboratornich testi a poznatky z nich plynouci.

V prvni ¢asti se doktorand snazi popsat soucasny stav na poli fizenych tlumic¢i. Pojednava o
druzich Fizenych tlumici, které se pouzivaji v automobilovém primyslu. Zminény jsou také tlumice, které
jsou jiz prekonany, ale neodmyslitelné patii do tohoto tématu. Tato ¢ast prace je pomérné velice obséhla a
dle mého soudu velice podrobné popisuje soucasny stav na poli aktivnich podvozki véetné inteligentnich
adaptabilnich systémil odpruzeni a tlumeni. Kapitola pojednava o rozsihlé skéle druhi fizenych tlumici a
to véetné tlumi¢h magnetoreologickych a fizenych hydraulicko — pneumatickych jednotek.

V nasledujici ¢asti se doktorand zaméfil na cile své prace. Jako hlavni cil si stanovil vlastni navrh
fizeného tlumice, jeho konstrukei, systém fizeni utlumovych sil, implementace vyrobku do zastaveb
existujicich vozidel. Nezapomnél také na vlastni fyzické testovani a ovéfovani funkce tlumice. Soucasti
této Casti je také popis konstrukce a fungovani sou¢asnych tlumici, kde s pomoci podrobnych obrazki
doktorand demonstruje jejich presnou funkci a detailn¢ pojednava o déjich v jednotlivych funkénich
fazich tlumice. Dale se pak zaméfil na jejich mozné nedostatky a funkéni zavady. Dale pak doktorand
popisuje vlastni hypotézy reSeni celé problematiky vytvareni .,vypoctového modelu tlumice®. Uvadi
zakladni vypoctové vztahy potiebné k matematickému popséani zavislosti zdvihu (v jednotlivych fazich
funkce tlumice) a Gtlumovych sil tlumice a to nejen pri zdkladni tlumici funkei (bez zasahu tidiciho
¢lenu), ale i pii vlastnim vnitinim fizeni pistové skupiny s pomoci navrhnutého akéniho ¢lenu.



Doktorand navrhl Fizenou pistovou soustavu s vnitinim prepoustécim Soupatkem, které je
mechanicky ovladano tlakem vzduchu. Tlak vzduchu je odebiran pfimo od vzduchovych pruzin vozidla.
Utlumové sily jsou tim piimo zavislé na aktulnim zatizeni jednotlivych naprav. Systém je navrzen tak,
aby bylo mozno fidit kazdy tlumi¢ zvlast, tato skute¢nost je velice pfinosna zvlasté u méstskych
nizkopodlaznich autobust, kde kviili iispofe mista jsou motor a pfevodovka umistény mimo podélnou osu
vozidla. Doktorand provadél paralelné vlastni konstrukei celku v 3D prostredi a vypoctovou ¢dst s pomoci
softwarovych nastroji. Tato metoda mu zarucila rychlejsi postup konstrukénich praci s pomoci vysledki
matematického modelu. V neposledni fadé si mohl ovérit a popfipadé odladit ,.vypoctovy model tlumice™
s pouzitim vysledkt fyzického méfeni na prototypu fizeného tlumice.

V zavéretné fazi doktorand dokazuje funkénost prototypu fizeného tlumice pri méfeni na
hydropulsnim stavu. Doktorand detailné popisuje cely méfici fetézec a zejména kriticky zhodnotil mozné
nezadouci vlivy, které mohou ovlivitovat vysledky méreni. Dale pak je dokazana funkénost .,vypoctového
modelu* na srovnani s vysledky méfeni prototypu.

e Téma dizertatni prace je velice aktualni, nebot’ v souc¢asné dobé neni na trhu Zadny podobny
tlumié¢ pouzitelny pro autobusy nebo nakladni vozy. A z praxe velice dobie vime o problému
méstskych autobusii, které se béhem jedné zastavky naplni pasazéry a vozidlo se pak ovlada
s prokazatelnou diferenci.

e Zvolené metody zpracovani jsou dle mého ndzoru spravné s piihlédnutim na doktorandovy
moznosti, znalosti daného tématu a slozitosti zadani disertace. Zejména pak oceiiuji osobité pojeti
konstrukce s podporou vypocti.

e  Mohu potvrdit, ze prace splnila stanovené cile, které byly voleny se znalosti konkurenéniho
portfolia vyrobki zabyvajicich se podobnou tématikou. Jako dikaz jsou funkéni prototypy
tlumiéi, které jsou schopné provozu na pozemnich komunikaci a dle mého nazoru plni stanovené
cile.

e Hlaynimy vystupy dizertace jsou zejména vlastni konstrukce Fizené pistoveé skupiny a "vypoctovy
model" celé soustavy tlumice. Dle mého nazoru je konstrukéni feseni fizeného tlumice vysoce
efektivni a zaroven splituje podminku vyrobitelnosti jednotlivych dili a tim napomaha moznosti
uziti tlumice v Sirokém spektru aplikaci. "Vypoctovy model" bude v budoucnu pomahat pfi
konstrukeich novych fad tlumict a i pfi modifikaci stavajicich. Tato skute¢nost bude mit za
nasledek zkraceni doby potiebné k vyrobé a hlavné odladéni prototypi.

¢ Doktorand fesil velice aktualni téma, z ¢ehoZ vyplyva moznost uplatnéni vysledki p¥imo v praxi.
A tim prokazal pfidanou hodnotu své prace. Doktorand provadél vSechny prace s pouzitim
modernich metod, nastroji a softwarového vybaveni. Velikym pfinosem je prima spoluprace s
firmou Brano a. s., ktera méa v tomto oboru mnohaleté zkuSenosti a patii ke Spickam v oboru.

e Dizertaéni price spliiuje podminky tviiréi védecké prace jak je jiz v posudku zmifiovano.

Pro ucel obhajoby prosim, aby doktorand odpovédél na tyto otazky:

- Vlastni tlumi¢ je navrzen tak, ze ovladacim signéalem je tlak vzduchu privadény externé do
tlumiée. Bude mozné tento tlumi¢ fidit pomoci vnitiniho signalu pfimo v tlumi¢i? Napf. fizeni
utlumovych sil v zavislosti na pistové rychlosti. Pokud tuto moznost pfipoustite, jakym zptisobem
by bylo moZno tuto zavislost technicky fesit?



- Optimalizace Gtlum tlumici pfimo na vozidle je naprosto nezbytna a velice zdlouhava a draha
zalezitost. Dalo by se pouzit fizenych tlumi¢u ke zkraceni potiebného ¢asu pii optimalizaci
atlumovych sil konvenénich tlumi¢a? Pokud ano, jakym zplisobem by jste celou zalezitost fesil a
co by jejich pouziti do celého procesu pfineslo za vyhody?

- Zhodnot'te, zda by bylo mozné do ,,vypoctového modelu™ zahrnout realné odchylky jednotlivych
dilt vyplyvajici z toleranéni analyzy. Napf. vyrobni tolerance rovinnosti sedel na pistové soustaveé,
tolerance ¢inného primeéru pracovniho vilee, tolerance pistni ty¢e v sou¢innosti s toleranci
prumeéru styéné valcové plochy voditka apod.

Népln dizertacni prace mé vysokou hodnotu zejména tim, Ze pojednava o skutecném feSeni
problému s ménicim se zatizenim vozidla, které se pfi pouziti konvenénich tlumi¢i chova rozdilné. Dale
pak oceriuji dynamické feSeni konstrukce pistové skupiny podpofené .vypoctovym modelem*™, ktery
v budoucnu bude testovan jako nastroj pro zrychleni vyvojovych ¢innosti pfi zavedeni novych fad
tlumici.

Doktorand pan Ing. Radek Valasek tvircim zptusobem splnil viechny cile své dizertatni préace.
V préci jsem neshledal zadné hrubé nedostatky, které by snizovaly vysokou trovei prace jako celku. Po
podrobném prostudovani prace mohu jako drobné vady zminit jen obfasné nedokonalé slovni formulace.
Které jsou ale vzhledem k velkém rozsahu prace zanedbatelné.

Konstatuji, Ze prace zcela splituje podstatu samostatné tviiréi védecké prace. Jeji cile byly splnény
a vystupem je fyzicky plné funkéni prototyp a “vypoctovy model fizeného tlumice™. A proto dizertaéni
praci doporuéuji k obhajobé a po jejim tispésném absolvovani navrhuji udélit doktorandovi titul Ph.D.
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