Oponentsky posudek diplomové prace Be. Martina Randaka na tema
., Antikorozni uéinnost epoxyesterovych natérovych hmot obsahujicich kovovy
zinek a nekovové antikorozni pigmenty” vypracované na Univerzité Pardubice
(Ustav chemie a technologie makromolekularnich latek, Oddéleni natérovych
hmot a organickych povlaki), v roce 2012.

Struény obsah rozsahlého zadani . fasady pro vypracovani®. sniZeni obsahu
zinkového prachu v natérovych hmotach cestou aplikace vodivych polymeri a
uhlikovych nanotrubidek; stanovit u€innost natérli z navrZzenych natérovych hmot na
bazi epoxyesterového pojiva v prostiedi neutralni solné mihy, v prostfedi o vysoké
vihkosti a v prostiedi o vysoké vihkosti s pfitomnosti SO,; OKP uvaZovat pro
jednotlivé antikorozni pigmenty ve velikosti 5 % a 10% pfi konstantnim  poméru
OKP/KOKPZn; stanovit fyzikdlnd-mechanické vlastnosti naté&ri z navrZenych
nat&rovych hmot. Posoudit moZnost primyslové aplikace propracovanych materiald.
Zadaneé téma diplomové prace se tyka antikorozni uéinnosti vyvijenych natérl na
bazi polyesterového pojiva. V dal§im textu se uvadi jako pojive ChS-Epoxy 210x75,
coZ je roztok nemodifikované vyfemolekularni epoxidové pryskyfice v xylenu.
\/ oblasti ochrany ocelovych konstrukci jsou nepfijemnym problémem dvousloZkove
natérové hmoty. Je snaha je nahradit jednosloZkovymi materialy. Lze se domnivat,
%e proto v navrhu prace byle uvadéno epoxyesterove pojivo. Nicmené uskuteénéna
prace se dobfe zhostila Okolu na propracovani u€innych antikoroznich sloZek
v epoxidovém pojivu.

Datum zadéani diplomove prace 6. unora 2012;

Termin odevzdani diplomove prace 4. kvétna 2012.

Diplomové prace obsahuje nasleduijici celky: Uvod (str. 14 — 15); Teoreticka &ast (str.
16 — 35); Experimentalni éast (str. 36 — 59); Naméfené hodnoty (str. 60 — 99},
\lysledky a diskuse (str. 100 — 116); Zavér (str. 17); PouZita literatura (str. 118 — 120);
Pfilohy (stranky nejsou gislovany).

Zpracovana kapitola 2 Teoreticka &ast - poskytuje vhodny piehled o soucasném
stavu problematiky souvisejici s vyvojem v oboru Géinnych sloZek v zakladnich
antikoroznich natérech. Cast tykajici se problém( zaméfenych na korozni otazky
vyzaduje hlub&i diskusi. K tomu by mohly vfadé pfipadi poslouZit diagramy
zachycujicl zavislost koroze konkrétnich kovli na pH a také viiv pH na Gginnost
konkrétnich inhibiénich sloZek, které se vyskytuji v zakladnich natérech. Poznamka
k nékterym boddm: str. 19, 5 fadek shora - ma pravdépodobné byt -
s anorganickymi pigmenty; str. 20 na konci horni &asti je citovana literatura (13). To
co je citovano z této literatury na str.115 patfi na str. 20, coZ pak dobfe poskytuje
téméf komplexni informaci o ochranném G&inku zinku v zakladnich natérech a
v natéru jako celku, tj. pfechod z elektrochemické ochranné Géinnosti na bariérovou
ochranu. Zel, #e u této citace na str.118 jsou uvedena jména autorl, ale chybi
pramen. Pro dplnost je vhodné poznamenat, Ze plvodni pfedstava o tom, Ze natéry
obsahujici uréité mnoZstvi zinkového prachu chrani podkladovy ocelovy povrch
elektrochemicky se udrZovaly dlouho. Pozdéjéi prace ukazaly, Ze ochranny Géinek
téchto natérl v prostredi roztoku chloridu sodného trva pomé&mé kratkou dobu a
potom nastupuje mechanismus bariérovy, coZ souvisi stim, Ze korozni produkty
zinku ut&sni péry v natéru. Stale otevienou otazkou je, jak dlouhe se udriuje
elektrochemicky mechanismus v pfipadé natérd wvystavenych atmosférickym
podminkam. Zatim se zda, Ze takové prace dosud nebyly publikovany.

Vzhledem k tomu, Ze zinkovy prach je v ramci EU zafazen do skupiny latek, ktere
gkodi Zivotnimu prostiedi, je snaha nalézt vhodné feSeni. Tato skutecnost podnitila
v soutasné dobé intenzivni zajem o horéik, ktery by mohl byt dobrou ekologickou



nahradou za zinek, Rozsahlé prace v této oblasti jsou uskutecnény v USA a jsou
navrzeny natérové systémy pro ochranu zejmeéna hlinikového povrehu letadel a take
pro ochranu oceloveho povrchu. Problémem je hoflavost hoféiku, coZ vede k tomu,
Ze pigmentové €astice jsou pomérné velke. Jesté donedavna se psalo o velikosti
kolem 40 pm. Jsou vSak jiz pfipraveny i hoitikové pigmentové Gastice o velikosti
kolem 20 ym. Tato velikost by se jiZ do zna&né miry mohla hodit pro zakladni natéry
pro ocelové konstrukce.

Kapitola 3 Experimentaini £ast. Termin ,scalling effects® (str. 36) neni Zel ve
slovnicich, ani Google |ej nezna, a odkazuje na ,scaling”. Tento vyraz ma mnoho
vyznami véetné vzniku Supin a odstrafiovani okuji. Jisté to bude vysvétieno pfi
vlastni oponentufe, Viéto kapitole 3 (str.36) je na zakladé analyzy wvyvoje
formulovana vlastni experimentalni prace ,Ukolem préace je pfipravit natérovou hmotu
s elektrochemickym a bariérovym mechanismem Géinnosti, zvySeni korozni a
chemické odolnosti organickych povlaki kombinaci kovového zinku a nekovovych
gastic®. Je to pfijatelng, aZ na maly nedostatek - poZadovane viastnosti Ocinnosti
nebudou mit vyvinuté natérové hmoty, ale pouze natéry z téchto hmot zhotovené.
Charakteristika pouZitych chemikalii (str. 37-40) - by mohla u nékterych mit bliZsi
specifikaci. Specifikace kuchyfiska sil* neni dostaéujici, zejména s ohledem na
moZny obsah pfimési a pfidavki.

W této kapitole 3 (str. 40 - 48) jsou specifikovany pfistroje a zafizeni; uvedena
pfiprava pigmentl a jejich charakteristika a zkougeni; pfiprava modelovych
natérovych hmot a jejich sloZeni pfi obsahu hlavnich sloZek 1,0 % OKP a 10 % OKP;
u tabulky 12 na str. 47 je dvakrat 1 % OKP; jedna hodnota (druha shora) ma byt
10% OKP ZMgO.TiO;. Dale (str. 48 - 58 ) jsou uvedeny postupy pfipravy a
hodnoceni vzorkd, véetné koroznich zkousek.

MNaméfené hodnoty zachycuje kapitola 4. Nazorné snimky zhotovené pomoci
elektronového mikroskopu piedstavuji zkougené pigmenty s Gdaji o mérné hmotnosti,
spotfebé oleje a hodnotach KOKP (str. 60-65).

Hodnoty pH vodnych vyluhi (str. 65 — 66) pigmenta (tab, 19), jejich rozpustnost ve
vodé (tab. 20) a korozni ubytky ocelovych vzork(l dle tab. 21. Z tabulky vyplyva, Ze
vyssi hodnotu pH maji vyluhy spinelld obsahujici Ca0 a ZnO a tim také menéi
korozni Ubytky. Tento problém je sloZitgjgi, jak ukazuje spinel s MgO a v jinych
pfipadech vyisi rozpustnost a vysoka koroze. Z tab. 22 jsou vzaty hodnoty pH vyluhu
natérovych filmi.

Pigment Korozni Ubytky ve srovnani s korozi
v destilované vodé (tab.21 / pH (tab.19) /
rozpustnost pigmentu ve vodé za tepla %
hm. (tab.20) / pH vodnych vyluhd
natérovych filmi (tab. 22)
2Ca0.Ti0; 2582/8,95/0,2917,99
2Zn0.TiO; 18,61/6,95/ 0,62 / 8,98
2MgO.TiO; 50,14 / 10,35/ 0,34 / 8,80
ZnFe; 0y 21,18/7.,67/0,55/8,27
~Minatec" 33,91/5,35/0,35/9,16
Baytubes? 64,31/779/0,28/79,31
~ Wollatrop” 39,84 /8,78 /2,00/8,24
PPy" 9994/159/6,14/9,48
~ C+PANI 221,70/2,32/5,32 /6,94
Mastek+PANI" ] 8069/4,02 /363/744 |
H.O 100
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1.8Specialni struktura ze slidy, pokryta vrstvou vodivé smési SnO; dopované Sb
2. Shiuky uhlikovych nanotrubitek

3. Komeréné vyrabény vodivy pigment

4. Polypyrrol

5. Uhlikové nanotrubicky + polyanilin

6. Mastek + polyanilin

Hodnoceni pH vodnych vyluhQ natérowych filma (str. 67), které obsahuji pigmenty
uvedené v pfededlé sbémé tabulce ukazuje, Ze jsou do znacné miry navzajem
blizké (s vyjimkou C+PANI a Mastek + PANI). Stanoveni tvrdosti, lesku a fyzikalné-
mechanickych viastnosti natérovych filmd a koroznich Gbytkl ocelovych vzork( ve
vodnych wyluzich natérovych filmb zachycuji tabulky (str.68 — B2). Vysledky
koroznich zkousek dle Machu-Schiffmana, v kondenzatni komofe s SO;, v neutralni
solné mize a v tisté kondenza&ni komofe zachycuji tabulky (str.68 — 99).
Kapitola 5 Vysledky a diskuze (str. 100 - 116) vyhodnocuje ziskane wysledky
zkousek a sumarizuje je do pfehlednych grafil.
Kapitola 6 Zavér struén& uvadi pouZité materialy a postup pfipravy vzorkl a
provedeni zkoudek. Z vysledk( studia celkové fyzikalné-mechanické odolnosti
provedenych zkousek vyplyva poznatek, Ze nejvétsi odolnost vykazaly natery
obsahujici samotny zinkovy pradek a natéry obsahujici ZnFez04 pfi obsahu t&chto
slozek 1 % OKP. Mejni28i odolnost mély zkouSené natéry obsahujici Baytubes
(uhlikové nanoéastice) pfi OKP 10%.
Kapitola 7 PouZita literatura — 51 odkazl na rizné publikace, véetné v zahraniénich
odbornych Gasopisech (str. 118 — 120). Je potésitelné, e z 51 publikace je 12
zpracovanych &eskymi autory (Univerzita Pardubice, Ustav makromolekulami chemie
AV CR, Synpo, a.s.). U publikaci & 8 a & 13 jsou jména autorl, ale chybi zdroj.
Kapitola 8 Pfilohy. Na 35 stankach (nejsou éislované) jsou zdafilé barevné fotografie
vzorkil po zkouskach. Na strankéach 1 — 34 vidy 4 obrazky a na str. 35 dva obrazky.
Na posledni strance diplomove prace jsou uvedeny Udaje pro knihovnickou databazi.
Nazev prace: Antikorozni U&innost epoxyesterovych natérovych hmot obsahujicich
kovovy zinek a nekovové antikorozni pigmenty. TotéZ je uvedeno v nazvu prace.
Otevienym problémem zlstava nazev pojiva natérovych hmot.
NepaovaZuji za vhodné srovnavat Géinnost pigmentovanych natéri s natérem z pojiva,
zejména z pojiva, které je nepatrné navihavé. To jsou otazky, které je vhodné nékde
prodiskutovat, stejné jako problematiku navlhavosti volnych natérovych filma a
stejnych natéri na kovovém podkladu. S tim dzce souvisi otazka (problem)
Jcrossover point' navrZzeny Prof W. Funke.
Diplomova prace je piikladné a dobfe zpracovana a obsahuje nepfedstavitelné
mnozstvi ziskanych vysledkl, které je vhodné dikladné studovat. Moje poznamky
nemaji Zadny viiv na hodnoceni dobrée kvality prace.

Diplomova prace Bc. Martina Randaka obsahem, postupem fedeni, hodnocenim
rozsahlych experimentainich vysledkd a poznatkld a jejich kvalitnim srozumitelnym
pisemnym zpracovanim dopinénym grafy, tabulkami a obrézky, spliuje poZadavky
na diplomovou praci - proto ji hodnotim znamkou vyborné.
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