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Souhrn

Tato bakalafskd prace se zabyva palubni diagnostikou motorovych vozidel. Zmiiuje se
obecné o vzniku palubni diagnostiky a jejim prvoradém ucelu. Dalsi ¢asti jsou vénovany
nakladnim vozidlim Scania. Popisuje systémy EGR a SCR na snizovani emisi ve vyfukovych
plynech. Dale jsou zde zminény nékteré snimace pouzité na motorech. Rozdéleni servisnich
interval nakladnich vozidel. A nakonec je zde popsan program SDP3 pouzivany vyrobcem
nakladnich vozidel Scania. Jeho moznosti pouziti a na konci prace jsou vysledky praktického

méieni provedeného na vozidle.
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TITLE

Diagnostics engines Scania truck

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with onboard diagnostics of motor vehicles. He mentions of
onboard diagnostics and it’s primary purpose. Other sections are devoted to Scania truck.
Describes systems EGR and SCR to reduce emissions in exhaust Gates. There are also
mentioned some of the sensors used on the engines. The distribution service intervals trucks.
Finally, there is described a program SDP3 used truck manufacturer Scania. It's range of

applications and at the end results are of practical measurements carried out on vehicle
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Uvod
V této praci se budu zabyvat palubni diagnostikou nékladnich vozidel Scania. Také se ji fika
vnitini nebo sériova diagnostika. Zamefim se na moznosti diagnostikovani technického stavu
motoru pomoci diagnostického programu SDP3 (Scania Diagnostic Programmer). Jeho
moznosti a vyuziti v opravarenské praxi. Tento program vyuziva palubni diagnostiku
zalozenou na diagnostickém systému OBD. V préaci jsou uvedeny, jak zdkladni servisni
informace, tak i stru¢ny ptehled nabizenych motort nakladnich vozidel Scania. Je popsan
rozdil vstiikovacich systémi u pouzitych motorti. Palubni diagnostika OBD vznikla pro
sledovani zatizeni, ktera ovliviiuji slozeni emisi pti provozu vozidla. Vychézi se z toho, Ze pti
spravné funkci téchto zafizeni, by i emise mély odpovidat spravnym hodnotam. Proto se
nesleduji pfimo emise vozidla, ale spravna funkce zafizeni, ktera emise ovlivituji. Nejdiive se
palubni diagnostika zacala vyuZzivat v USA, aby se zabranilo provozu vozidel, kterd nespliiuji

emisni hodnoty z diivodu zévady, ktera se vyskytne béhem provozu.

Hlavnim cilem préce je popis programu SDP3 a jeho moznosti v ramci diagnostiky vozidla se

zameéfenim na motor vozidla.



1 Strucna historie znacky Scania
Zacatek spolecnosti se datuje do roku 1891, kdy byla zaloZzena tovarna na vyrobu zelezni¢nich

vagona v Sadertilje.
Stru¢ny ptehled historie spole¢nosti.

e 1902 vyrobeno prvni nakladni vozidlo

e 1936 prvni vlastni dieselovy motor

e 1949 motor s pfimym vstfikovanim

e 1995 byla zapsana na burze ve Stockholmu a v New Yorku

e 2008 hlavnim vlastnikem se stala firma Volkswagen

Scania je latinsky nazev pro nejjiznéjsi Svédsky region. Scania pouziva znak, ktery vychazi
z erbu tohoto regionu. Ve znaku Scania je znazornéno bajné stvoreni Griffin. Griffin ma télo

lva. Hlava a ktidla pochazi z orla.

Obrazek 1: Znak automobilky Scania [13]
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2 Vyrobni program v dnesni dobé
Modelova fada nakladnich vozidel Scania ma tfi fady. LiSici se svym urenim k rGznym
druhiim ptepravy. Zakladni fada P je vhodna pro pfepravu na krat$i vzdalenosti, rozvoz po
mésté nebo prace na stavenistich. Tomu odpovida Groven nabizeného komfortu pro fidice.

Vyssi fada G je vhodna k dalkovym piepravam a vyuziti ve stavebnictvi. Nejvyssi fada R

-----

Razné kombinace motori, kabin, pfevodovek a podvozkil zajistuji Siroké uspokojeni potieb
zékaznika. Siroké moznosti pfizplisobeni jsou nutné, aby si kazdy zikaznik mohl zvolit
vozidlo, které se bude nejvice hodit pro jeho druh dopravy (terén, v kterém se bude
pohybovat, predpokladané zatizeni, dalni¢ni nebo méstsky provoz atd.). Jeho prizptisobenim
zdkaznikovi na miru se zajisti co nejvyssi ekonomika provozu. Jednim z klicovych prvki
vybavy je kabina. V nabidce jsou tfi zdkladni druhy kabin. Jsou to kabiny kratké, denni
kabiny a spaci kabiny. Zakaznikovi, ktery si nevybere ani z jedné moznosti, se nabizi volba
specialni kabiny, ktera bude odpovidat jeho potiebam. Kratké kabiny jsou uréeny pro
modelové fady P a G, jsou kompaktni a proto vhodné do méstské zastavby. Denni a spaci
kabiny se nabizeji pro vSechny vyrobni fady. Spaci kabiny jsou nabizeny pro kazdou fadu
v nékolika rozmérech. U pievodovek mame vybér jak manudlnich, tak 1 plné automatickych.
Manualni pfevodovky 6 a S8stupiioveé, 8+Istupniové, s délenym rozsahem 12stupnove,
12+2stupniové a automatické, které lze pouzit pro motory do 420k vykonu. MiiZeme zvolit
riznou konfiguraci néprav, zavéseni, rdmu, nastaveb, brzd, bezpecnostnich a podptirnych

systémtl.

Nékladni vozidla Scania se stavéji pfimo na miru pro zdkaznika, aby jejich vykony
odpovidaly potiebé konkrétniho zékaznika a tim se co nejvice snizily provozni néaklady.
Vozidlo neobsahuje zadné zbytecné funkce nebo predimenzované konstrukéni prvky, které by

zékaznik nevyuzil, maze se tak dosahnout co nejnizsi ceny vozidla.

Od roku 2011 musi nov€ se prodavajici vozidla spliiovat emisni normu Euro5. Motory
splitujici emisni normu Euro 5 nabizi Scania v objemovych ttidach 9, 12, 13 a 16 litrd.
Motory spliiujici emisni normu EEV nabizi Scania v objemovych tfidach 9, 12 a 16 litri. Obé
dvé normy vyuzivaji vSech vstiikovacich systémt XPI, HPI, PDE a technologii EGR s filtrem
pevnych &astic nebo SCR. Uplny piehled motort je v tabulce 1.

11



Scania nabizi motory fadové a motory do V. Radové motory se prodavaji jako pétivalcové a

Sestivalcové a motory do V jako osmivalcové. Pétivalcové motory jsou v objemové kategorii

9 000cm?®, Sestivalcové v kategoriich 12 000cm® a 13 000cm® a osmivalcové v kategorii

16 000cm®.V automobilovém pramyslu se nékdy vykon oznacuje jednotkou k (kin) v

anglictiné HP (horsepower). Vykon jednoho koné ptiblizné odpovida 735,50W.

Tabulka 1: Pfehled pouZivanych motoru k datu 26. 2. 2011

Pfehled pouzivanych motor(

Emisni norma | Objem (cm3) Vykon (koné) | Vstrikovani |EGR| Filtr pevnych c¢astic | SCR| Palivo
Euro 5 9 000 230 XPI ano ano ne | nafta
Euro 5 9 000 280 XPI ano ano ne | nafta
Euro 5 9 000 320 XPI ano ano ne | nafta
Euro 5 12 000 380 HPI ne ne ano| nafta
Euro 5 12 000 420 HPI ne ne ano| nafta
Euro 5 13 000 360 XPI ano ne ne | nafta
Euro 5 13 000 400 XPI ano ne ne | nafta
Euro 5 13 000 440 XPI ano ne ne | nafta
Euro 5 13 000 480 XPI ano ne ne | nafta
Euro 5 16 000 500 PDE ne ne ano| nafta
Euro 5 16 000 560 PDE ne ne ano| nafta
Euro 5 16 000 620 PDE ne ne ano| nafta
Euro 5 16 000 730 XPI ne ne ano| nafta

EEV 9 000 230 XPI ano ano ne | nafta
EEV 9 000 270 PDE ano ne ne |etanol
EEV 9 000 280 XPI ano ano ne | nafta
EEV 9 000 320 XPI ano ano ne | nafta
EEV 12 000 420 HPI ne ne ano| nafta
EEV 16 000 730 XPI ne ne ano| nafta

12




3 T¥i systémy vstrikovani
Scania v soucasné dob¢ pouziva tfi zpusoby vstfikovani nafty. Nejstarsi feseni je od firmy
Bosch, vstiikovani s elektronickou regulaci. Dalsi feSeni se oznacuje HPIL, které vyvinula
Scania ve spolupraci s firmou Cummins a posledni feSeni je oznaCovano jako XPI. Je to

Vv posledni dob¢ nejcastéji vyuzivany sytém s tlakovym zasobnikem Common Rail.

3.1 Vstiikovani s elektronickou regulaci BOSCH
Vstiikovaci ventil ma tii Casti — vstfikovaci trysku, Cerpadlovy prvek a elektromagneticky
ventil. Vstiikovaci tlak se vytvari pfimo ve vstfikovacim ventilu. Tyto vstfikovace jsou
nazyvany jako sdruzené vstfikovace Cerpadlo tryska. Hlava vélcl se vstfikovacimi ventily
BOSCH ma v sobé dva kanaly. Jeden pro pfivod nafty a druhy vratny kanal. Vratny kanal je
napojen na vratny palivovy okruh, ktery vede palivo zpatky do nadrze. Vratny kanal neplni
zadnou funkci, dokud jsou tésnici krouzky vsttikovaciho ventilu v pofadku. Kanal pro piivod

nafty slouzi zaroven i jako vratny kanal.

Vstiikovaci ventil je ovladan fidici jednotkou motoru EMS. Pfi prichodu proudu
elektromagnetickym ventilem dochézi k jeho uzavieni. Dokud je elektromagneticky ventil
uzavien, probihd faze vsttikovani. Vstiikovaci tlak dosahuje hodnoty az 1400 bart. Jakmile
elektromagnetickym ventilem pfestane prochazet proud, ventil se otevie a tlak uvnitf
vstfikovaciho ventilu rychle poklesne. Predstih vstiiku je wurcen casem, kdy se

elektromagneticky ventil uzavie a mnozstvi vsttiknuté nafty je ur¢eno dobou jeho uzavieni.

3.2 Vstiikovani HPI — vyvinuto ve spolupraci s firmou Cummins
Pouziva sdruzeny vsttikovac Cerpadlo tryska jako predesly systém. U tohoto typu vstfikovani
jsou v hlavé valce pouzity tii kanaly. Vratny kanal, ktery ptivadi palivo do vratné rampy a ta
do dopravniho ¢erpadla. Kandl pro pfivod nafty a kanal pro pfivod ¢asovaci nafty, kterd neni

vstiikovana do spalovaciho prostoru, ale slouzi pouze pro nastaveni pocatku vstiiku.

Vyuziva k nastaveni po¢atku vstiiku hydraulicky doraz. Délka napdjeni elektromagnetického
ventilu vstfikovani ur€uje mnoZstvi paliva, které ma byt vstiikovano. Elektromagneticky
ventil pro nastaveni pfivadi naftu mezi dva pisty a ta mezi nimi vytvoii hydraulicky doraz.
Takze nafta pro vstfikovani je ovladana samostatné elektromagnetickym ventilem a nafta pro
casovani ma také svij elektromagneticky ventil. Vyska hydraulického dorazu ovliviiuje

pocatek vstiiku paliva. Mnozstvi vstfikované nafty je wurCeno dobou otevieni
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elektromagnetického ventilu. Vsttikovaci tlak je 1500 az 1600 bard. Pocatek vsttiku paliva se

miize ménit od —20° pred HU do +5°za HU. Vstiikovaci ventil je znazornén na obrazku 2.

3.3 Vstiikovani XPI - vyvinuto ve spolupraci s firmou Cummins
Je to systém s centralnim vysokotlakym zasobnikem, oznacuje se jako Common — Rail. Tlak
paliva se netvoii v zavislosti na poloze vackového hiidele jako v piedeslych ptipadech, ale je
tvofen nezavisle vysokotlakym cerpadlem. Nastaveni vstfikovani je nezavislé na poloze
vackové hiidele. Systém je ovladan elektricky na cerpadle a vstfikovacim ventilu.
Vysokotlaké cerpadlo ptivadi tlak do vysokotlakého zasobniku. Z vysokotlakého zasobniku je
distribuovan piimo k vstfikovacim. Normalni vstfikovaci tlak je 1800 barli a miize dosahovat
az Spickovych hodnot 2400bart. Vstiikovaci tlak miize byt nastaven nezéavisle na otackach
motoru a objemu vstfikované nafty, diky elektrickému ovladani tlaku na Cerpadle. Nafta je
pfipravena v zasobniku pod tlakem a zalezi na fidici jednotce, kdy otevie vstfikovaci ventil.
Tento systém dokaze zajistit vét§i mnozstvi jednotlivych vstfikil pfi jednom pracovnim cyklu.
Je to vyhodné pro mekéi chod motoru a zlepSeni emisnich hodnot. Pro vstfikovani XPI bylo
nutné pouzit novy motor. Zmeénit rozméry Valcii, bloku motoru, hlavy valct, chladici okruh a

saci okruh.

1 — Homi pist

2 — Otvor pfivodu paliva pro nastaveni
3 — Centralni pist

4 — Zpétné potrubi

5 — Otvor pfivodu paliva pro vstiikovani

6 — Zpétny ventil

.
7 — Zpétné potrubi 8 i 2
8 — Spodni pist 10~—3 { .
11
9 _ Filtr I \
] . 12 . L] )
10 — Vratny kanal 5
I . 13 . . C
11 — Vnéjsi vratny otvar
12 — Zpétné potrubi 7 6
il
13 — Filtr !
8

Obrazek 2: Vstiikovaci ventil systému HPI [7]
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4 Systémy sniZujici obsah Skodlivin ve vyfukovych plynech
Vyrobce Scania pouziva dva systémy pro snizovani oxidd dusikd. Systém EGR, ktery
zabranuje vzniku oxidd dusiku pfimo ve spalovacim prostoru motoru. Druhy systém SCR

snizuje mnozstvi oxidi dusiku ve vyfukovém potrubi.

4.1 EGR - zpétna cirkulace vyfukovych plyni
Redukuje oxidy dusiku piimo ve spalovacim prostoru. Vyfukové plyny smichané s Cerstvou
smési snizi teplotu spalovani a to ovlivni tvorbu oxidi dusiku (NOx). Teplota ma vliv na
tvorbu (NOx). Kolem teploty 2200°C vznikaji (NOx) ve velkém mnozstvi a pfi teploté
1500°C je jejich vznik skoro utlumen. Nevyhodou tohoto systému jsou vyfukové plyny ve
spalovacim prostoru a to ma za nasledek nedokonalé spalovéni, snizovani vykonu motoru a
zvySenou spottebu paliva. Palivo nemuze byt vyuzito v takové mife, jako bez tohoto systému.
Motory do V nepouzivaji technologii EGR z divodi nedostate¢né chladici kapacity a pro

nedostatek mista pro zastavbu systému.

EGR ventil je aktivni pii teploté motoru od 60°C do 100°C a otackach 1000 az 2100 ot/min.

EGR neni aktivovan v téchto situacich

1. Omezovac bilého koute je aktivovan — aktivuje se pii studeném motoru, proto neni ventil
EGR aktivni

2. Vyfukova brzda je aktivovana

3. Maximalni akcelerace — vyfukové plyny se maximalni moznou mirou sméfuji na turbinu
turbodmychadla pro co nejvétsi vykon

4. Vozidlo ve vysoké nadmoiské vySce — pro fidky vzduch je potieba zlepsit plnéni motoru,
proto se omezuje funkce EGR ventilu

5. Studené pocasi — studeny vzduch proudici do spalovaciho prostoru nam sam o sob¢ chladi

teplotu spalovani, EGR miiZe byt neaktivni

4.2 SCR - selektivni katalyticka redukce
Redukuje snizeni oxidi dusiku (NOx) vstfikovanim kapaliny AdBlue do katalyzétoru.
Katalyzator reakci akceleruje a usnadiuje. Kapalinu AdBlue tvoii z 32,5% synteticka
mocovina a z 67,5% voda. Pii vstiiknuti do katalyzatoru reaguje vlivem tepla, za pfitomnosti
obsazené vody, na amoniak (NH3) a oxid uhli¢ity (CO,). Amoniak reaguje s oxidy dusiku

(NOx) a vznika vodni péra a dusik.
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Spotieba AdBlue je asi 5% ze spottebované nafty. Diky tomu, Ze se omezovani oxidi dusikll
provadi, mimo spalovaci prostor ve vyfukovém potrubi, mize se maximaln¢ efektivné vyuzit
palivo. Systém SCR snizuje spotiebu nafty zhruba o 7%. Kapalina zamrza kolem -10°C, proto

je okruh systému AdBlue vybaven ohtivanim.

Kdyz dojde kapalina AdBlue, motor funguje dal. Pro zajisténi pouzivani AdBlue, a tim
dodrzovani emisnich limitQ, fidici jednotka pii zjisténi vyCerpani nadrze na AdBlue omezi

vykon motoru a rychlost vozidla, aby fidi¢e donutila doplnit AdBlue do nadrze.
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5 Snimace a aké¢ni Cleny
Pomoci diagnostiky kontrolujeme hlavné snimace a akéni ¢leny. Snimace pomoci pribéhu

napéti a akéni ¢leny pomoci prubéhu proudu.

5.1 Akéni Eleny
Konaji akci na zdklad¢ inicializace. Mize to byt napt. zapalovaci svicka, skrtici klapka, EGR
ventil nebo vstfikovaci ventil. Akéni ¢leny mohou byt se zpétnou vazbou nebo bez zpétné
vazby. Je snaha opatfovat akéni ¢leny zpétnou vazbou pro snadnéjsi diagnostiku. Akéni ¢len
bez zpétné vazby je mozno kontrolovat nepfimo pomoci jiného snimace, ktery je ovliviiovan
jeho funkci nebo kontrolovat nelze vibec, protoze se ocfekavd jeho spravnd funkce
automaticky. Akc¢ni Cleny jsou kontrolovany fidici jednotkou na zdkladé pteddefinovanych
hodnot elektrického proudu. Timto zptisobem fidici jednotka odhali jen zavazné zavady jako
napt. preruseni elektrického obvodu. Pro piesnéjsi vyhodnoceni zavady je potieba pouzit

osciloskop, ktery ndm umozni sledovat charakteristické pribehy elektrického proudu.

5.2 Snimace
Snimace otac¢ek motoru, tlaku, teploty vzduchu a teploty chladici kapaliny maji ptimy vliv na
velikost a mnoZstvi vstfikované nafty. Ridici jednotka motoru je pouZiva pro vypoéet
mnozstvi vstfikované nafty do spalovaciho prostoru. Snimac tlaku oleje je dulezity pro

kontrolu tlaku oleje v motoru pti provozu vozidla.

5.2.1 Snimace ota¢ek motoru
Pouziva se induktivni typ snimacfe. Ve vinuti civky se indikuje napéti zménou intenzity
magnetického toku okolo jadra. Snimac¢ byva umistén pevné blizko impulzniho kola, které¢ ma
zuby z feromagnetického materialu. Velikost indukovaného napéti zavisi na rychlosti otaceni
impulzniho kola a na velikosti vzduchové mezery mezi snimacem a zuby. Vystupni signal ma
tvar sinusové kiivky. Se zvySujicimi se otdckami impulzniho kola se zvySuje frekvence a

amplituda vystupniho signdlu. Proti setrva¢niku motoru jsou umistény dva snimace otacek.

5.2.2 Snimac tlaku a teploty vzduchu
Méii priubézné tlak a teplotu vzduchu, ktery je nasavan do spalovaciho prostoru. Je umistén
V sacim potrubi za mezichladicem stlaceného vzduchu. Mezichladi¢ stlaceného vzduchu se
pouziva u prepliiovanych motord, aby se snizila teplota vzduchu, ktery se stlaenim zahftiva.
Ohfaty vzduch se rozpina, a proto by se do spalovaciho prostoru dostalo mens$i mnozstvi

vzduchu. Teplota stlacené¢ho vzduchu za mezichladicem je zhruba 30°C pii venkovni teploté
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vzduchu 20°C a pracovni teplot¢ motoru. Signal ze snimace tlaku zvySuje své napéti se
stoupajicim tlakem a opacné, napéti klesa se snizujicim se tlakem, viz. obrazek 3. Snimac na
méieni teploty je typu NTC a ma zaporny teplotni koeficient. Pii zvySujici se teploté¢ odpor
snimace klesad viz. obrazek 4. Pfi pferuSeni signalu od snimace do tidici jednotky ma fidici
jednotka ptednastavené hodnoty a ty pouziva. Piejde do nouzového rezimu. Mize omezit
vykon vozidla a s vozidlem je mozno dojet do servisu nebo ho bezpecné odstavit v provozu.

Zaroven je vygenerovan kod zavady, ktery se pak nacte pii diagnostice vozidla.

Napéti, V
A

) //

|

1 16 20 25 30 35 40

Absolutni tlak, bar

Obrazek 3: Zavislost napéti na absolutnim tlaku u pouZzitého snimace [7]

R[]

F 3

Odpor

* 0 [C]

Teplota

Obrazek 4: Zavislost odporu na teploté u pouzitého snimace [7]
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5.2.3 Snimac teploty chladici kapaliny
Tento snimac je typu NTC. Pti zvySujici se teploté jeho odpor klesd. Je to polovodicovy

odporovy snimac. Stejny typ se pouziva pro méteni teploty nasavané¢ho vzduchu.

5.2.4 Snimac¢ tlaku oleje
V tabulce 2 jsou uvedeny hodnoty, které znamenaji rozsviceni signalizace na palubni desce.

V tabulce 3 jsou uvedeny minimélni hodnoty tlaku motorového oleje.

Tabulka 2: Rozsviceni kontrolky nizkého tlaku oleje

Rozsviceni kontrolky nizkého tlaku oleje
N<10000t/min tlak<0,7bar
N>10000t/min tlak<2,3bar

N = otacky motoru

Tabulka 3: Minimalni povolené hodnoty tlaku motorového oleje

Minimalni povolené hodnoty tlaku motorového oleje
Motory fadové
bar N
1,6 volnobéh
2,5 1000 ot/min
45-6 2000 ot/min
Motory do V
bar N
1,4 volnobéh
3 1000 ot/min
3,5-55 2000 ot/min
N = otacky motoru
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6 Servis

Pro udrzbu rozdé€luje Scania vozidla do 5 skupin podle toho, jak jsou pouzivana uzivatelem.
Udrzba se tak miize vice zefektivnit. P¥i rozd&leni do téchto skupin hraje roli terén, jeho
vySkové pievyseni, styl jizdy a zatizeni vozidel. Vozidla mohou byt pouzivana na silnici nebo
nezpevnéném povrchu, na dlouhé jizdy s malym pocétem zastavek, kratké jizdy s velkym
poctem zastdvek nebo provoz prevazné po mésté. Pti udrzbé musime zohlednit i pfi jakych
klimatickych podminkach se vozidlo pouziva. Zohleditujeme i to, Ze vozidlo nejede, ale
pracuje pouze na volnobéh, kdy vyuziva napf. pomocna zafizeni. Za kazdych 150hodin

pfi¢itame k ujeté vzdalenosti 10 000km.

Ptizptisobenim servisnich intervali, co nejvic na miru konkrétnimu vozidlu se omezuji

naklady vynaloZené na servis a zbyte¢né prostoje vozidla, které v ndkladni dopravé znamenaji

wevr

podminkéch, se kratSimi servisnimi intervaly omezi vyskyt mezniho stavu nékteré
z diagnostickych veli€in, a snizuje se tak riziko pfechodu vozidla do neprovozuschopného

stavu.

6.1 Rozdéleni vozidel do skupin podle servisniho typu

Zde jsou uvedeny skupiny, do kterych jsou vozidla zatfazeny podle naro¢nosti udrzby.
a) Servis typu 0 — lehka pteprava na dalkové vzdalenosti

Celkova hmotnost vozidla <40tun, jizda téméf konstantni rychlosti, po rovinatych silnicich

s malym poctem zastaveni.
b) Servis typu 1 — pfeprava na dlouhé vzdalenosti

Celkova hmotnost vozidla <60tun, jizda po rovinaté a mirn¢ zvinéné krajin¢.
c) Servis typu 2 — tézka pieprava na dlouhé vzdalenosti.

Zahrnuje vSechna dalkova vozidla, kterd neodpovidaji typu 0 a 1.
d) Servis typu 3 — vefejné prace

Nejvice namahand, velmi ¢asté kontroly.

e) Servis typu 4 — distribuce
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Kratké vzdalenosti, pouzivané na silnici

Vozidlo ptfidélené do urcité skupiny pak podstupuje v doporucenych intervalech tii typy
udrzby S (small), M (medium) a L (large). Pro siln¢ zatézovand vozidla se jest¢ voli

meziudrzba oznacovana jako X.

Tabulka 4: Chronologie udrzby nakladnich vozidel Scania

Chronologie udrzby nakladnich vozidel Scania

Bez servisu X
S M S L
Se servisem X
X S X M X S X L

S — je servisni prohlidka nejmensiho rozsahu, obsahuje jen nutné potfebné udrzbové prace
M —udrzbové prace jako prohlidka S + dalsi doplnujici

L —jsou veskeré mozné udrzbové prace pro nakladni vozidla Scania
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7 Technicka diagnostika
Zabyva se zjistovanim technického stavu objektd. Jeji prednosti je zjisténi technického stavu
bez toho, abychom museli objekt demontovat nebo v hor§im piipadé znicit. Bezdemontazni
neznamend, ze nemusime demontovat kryt nebo Cast objektu, ktery nam brani v piistupu.
Bezdemontazni znamenda, Ze nemusime demontovat funkcéni celek jako napt. prevodovku.
Tim se vyhneme jejich opétovnému smontovani a zabchu, kdy v takto nové smontované
ptevodovce bude dochazet k vzijemnému piizptisobovani soucéasti a jejich novému
opotfebeni a celkové se nam snizi jeji zivotnost oproti pirevodovce, kterd nebyla

demontovéana. Hlavni principy technické diagnostiky jsou objektivnost a racionalnost.

7.1 Objektivnost
Vychézi ztoho, Ze zjistime technicky stav diagnostikované¢ho objektu bez toho, aby byl
vysledek ovlivnén vnéj$imi vlivy, jako je napf. obsluha. Vysledek by mél byt stale stejny bez

ohledu na to, kdo ho méfil. Musi byt zajiSténa opakovatelnost méteni.

7.2 Racionalnost
Vychazi z ekonomické a casové uspory. BezdemontdZznim zjiSténim technického stavu
Settime  diagnostikovany objekt, cas potiebny na demontovani a smontovani
diagnostikovaného objektu a zaroven penize vynaloZzené na praci délnika a hlavné za prostoj

napf.: nakladniho vozidla.

7.3 Prognoza a geneze
Technické diagnostika ndm nepomaha odhalit jenom poruchu, ktera je pravé ted’, ale mizeme
s jeji pomoci délat progndézu do budoucnosti a poruse tak predejit. Nebo mizeme zjistit
zavadu, ktera se stala v minulosti. Prognéza je zaloZena na statistickém zkoumani a
vyhodnoceni bezporuchovych stavil na stejném vzorku objekt. Geneze je zjistovani zavady,

ktera se stala v minulosti.
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8 Diagnosticky systétm EOBD
EOBD vychazi ze syst¢tmu OBD II, ktery byl zaveden v Americe. OBD — On Board
Diagnostics oznacuje systém instalovany do palubniho systému vozidla. Prvni systém OBD I
byl zaveden vroce 1988 v Kalifornii v USA. U tohoto systému neexistovala zadna
standardizace mezi riznymi znackami vozidel a to piinaSelo fadu problému. Pro kazdé
vozidlo musela byt ¢tecka zdvad, kterd nebyla kompatibilni s ostatnimi vozidly. Kazdy
vyrobce pouzival rizné konektory pro pfipojeni, rizné protokoly vyhodnocovéani a umisténi
konektoru ve vozidle. OBD I nésledoval v roce 1996 OBD II. OBD II pfinesl standardizaci a
rozsifeni funkei. I pfes standardizaci pouziva OBD II n¢kolik variant hardwarovych protokolii
pro které pottebujeme odpovidajici adaptér. Evropskd a vétSina asijskych vozidel pouziva
protokoly podle norem 1SO 9141-2, ISO 14 230 oznacCované jako KWP 2000. Americka
vozidla pouZzivaji protokoly podle norem SAE J1850VPW, SAE J1850PWM. Nova vozidla
ptechazeji na protokol podle normy ISO 15765(CAN BUS). V USA je norma I1SO 15765
zavazna pro vSechna nové vyrobend vozidla od roku 1998. Diagnosticka zasuvka se fidi
normou SAE J1962. SAE J2012 upravuje format a oznaceni chybovych kodi. OBD II je
urceno k sledovani funk¢nosti snimaci, akénich €lend a dalSich komponenti, které piimo
ovliviiyji sloZeni emisi vyfukovych plynt. Nutnost sledovat emise ve vyfukovych plynech
silni¢nich vozidel nasledovalo po zavedeni prvnich emisnich norem v USA. Aby mélo
zavedeni emisnich norem smysl, muselo byt zajisténo jejich dodrZzovéni a to nejenom
vyrobcem vozidla, ktery dodad vozidlo na trh. Ale 1 béhem provozovani vozidla uzivatelem.
Standardizace v komunikaci se systémy fizeni motort usnadfiuje kontrolu jejich spravné
funkce. Pro komunikaci s fidici jednotkou vozidla stadi jednoducha ¢tecka zavad, ktera

zvladne nacist kody zavad z kazdého vozidla vybaveného timto systémem.

8.1 Kontrolka MIL
Nejcastéji se pouzivd symbol obrys motoru zluté¢ nebo oranzové barvy. Oznacuje se jako Ml
Malfunction Indicator nebo jako MIL Malfunction Indication Lamp. Kontrolka MIL je
urcena fidi¢i, aby byl informovan o nefunk¢nosti syst¢tmu OBD nebo o poruse ovliviiujici
emise vyfukovych plynill. Je umisténa na pfistrojové desce. Jeji moZnou podobu muiZete vidét
na obrazku 4. Pfi jeji signalizaci by mél fidi¢ bez prodleni vyhledat odborny servis.
Kontrolka se pfi zapnuti zapalovani rozsviti. Pfi nastartovani motoru se kontrolka rozsviti a
zhasind, neni — 1i zjiSténa zaddna zavada. KdyZ je motor spustény, ma kontrolka tfi stavy.

Nerozsvicena kontrolka oznamuje stav bez poruchy. Rozsvicena kontrolka oznamuje zévadu
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Vv fizeni motoru. Blikajici kontrolka oznamuje zdvadu, kterd mize ohrozit katalyzator. Jakmile
systém zavadu ohrozujici katalyzator ptestane indikovat, kontrolka pfestane blikat a za¢ne
svitit. Pfi rozsviceni kontrolky se zapiSe kod zavady do paméti. Kontrolka bude svitit stale do
té doby, dokud nebude kod zavady vymazan nebo zavada neustane. Kdyz systém zjisti, ze je
vSechno v poradku, tak kontrolku zhasne po tiech nasledujicich jizdnich cyklech. Ale kody
zaznamenanych zévad jsou v paméti Stale. Tyto kody se vymazou az po 40 cyklech ohrati
motoru, kdy systém nezjisti zdvadu. Cyklus ohiati motoru probéhne, kdyz se splni dvé
podminky, motor se ohi'eje minimaln¢ o teplotu 22°C a minimalni dosazena teplota musi byt

71°C.

Obrazek 5: Kontrolka MIL [8]
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9 Scania Diagnos a Programmer 3
SDP3 spojuje systém diagnostiky a programovani do jediného programu. Pro komunikaci
s vozidlem je potfeba mit interfejs (komunikaéni prechod) mezi PC a vozidlem, program
SDP3 a USB kli¢. USB kli¢ je majetkem spole¢nosti Scania. USB kli¢ umoznuje ptistup do
programu SDP3. Uroveii uZivatelskych prav se mize lisit a je ovlivnéna pravé USB klicem.
Nékteré funkce programu mohou byt omezeny, aby se zabranilo nezadoucim zménam

V nastaveni vozidla.

Jako interfejs mezi vozidlem a PC se pouziva zafizeni viz. obrazek 6 oznaované jakoVCI2.
Cinnost zafizeni miizeme kontrolovat pohledem na &tyfi kontrolky. PWR(zelena) sviti, kdyz
je VCI2 napéjeno napétim z vozidla. Pfi spojeni pouze s PC zacne blikat. USB (Zlutd) sviti,
kdyz se prenéseji data pomoci USB klice. CAN (Zluta) sviti, kdyz se pfenaSeji data pomoci

sbérnice CAN. Error (Cervend) se rozsviti pii vyskytu zavady v komunikaci sbérnice CAN.

PC A VCI2 se muze piipojovat a odpojovat jen pokud je vozidlo v klidu. Vozidlo musi byt

v klidu i pfi nastavovani parametru.

Pomoci SDP3 mtizeme kontrolovat vykonové prvky kabiny, ¢ist chybové zavady, kontrolovat
snimace a jejich hodnoty, elektromagnetické ventily a kontrolovat nastaveni, kterd jsou
v SDP3 dostupnd, aktualizovat software fidici jednotky. SDP3 miZe provadét diagnostiku

systému SCR.

Program SDP3 nabizi dvé hlavni Casti Kontrolu a sefizeni a ¢ast Konverze. Tteti ¢ast tvori
udrzba, kterd je zjednodusena ¢ast Kontrola a setfizeni. Obsahuje jenom funkce ¢teni a mazani
kodd a &teni struéného popisu systému. Ctvrtd Gast Kampan se pouziva pfi aktualizaci
softwaru nékteré fidici jednotky na zékladé€ zadosti od spolec¢nosti Scania. Spole¢nost rozesle
informaci, kde je uvedeno cislo kampang, které zaddme do programu a aktualizujeme
software v fidici jednotce. Pata ¢ast Nastavba umoziuje pfistup do ¢asti programu, ktery

potifebujeme pii montazi nastavby na vozidlo.
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Obrazek 6: interfejs VCI2

Tabulka 5: MoZnosti nabidky SDP3

Menu
Kontroly a seFizeni Konverze Udrzba
¢teni a mazani kodia zavad lokalni, externi, specifikace ¢teni a mazani kodia zavad

¢teni stru¢ného popisu

\ h ¢teni stru¢ného popisu systému vozidla
systému vozidla

provadéni diagnostiky
jednotlivych systémil

informace o jednotlivych
prvcich a jejich umisténich

programovani jednotek

Program SDP3 provadi pri svém spusSténi

Pii pouziti funkce kontrola a sefizeni musime zapnout kli¢ek a vyckat nez dojde k identifikaci

jednotlivych systémt vozidla.
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1. Identifikaci vSech fidicich jednotek na vozidle
2. Cte soubor SOPS v COO av ICL
3. Ovéfuje soubor SOPS — jestli jsou jeho informace identické s informacemi
Vv jednotkach COO a ICL
. Kontroluje jednotky identifikované souborem SOPS

. Nacte konfiguraci fidicich jednotek

4
5
6. Porovna konfiguraci ovladaci jednotky s obsahem souboru SOPS
7. Cte kédy zavad v kazdé jednotce

8. Vyhleda elektricka schémata

9. Shromdazdi logické diagramy pro vozidlo

10. Vyhleda lokalni konverzi

11. Vyhleda ve své databazi ostatni informace vztahujici se k vozidlu

9.1 Struktura SDP3
Pfi spusténi a nacteni informaci o vozidle si mizeme vybrat, zda vyuzijeme pro kontrolu
vozidla schéma podle elektrického systému vozidla nebo schéma podle uzivatelskych funkei.
Schéma elektrického systému vozidla obsahuje jednotlivé elektronické systémy. Kazdy
systém je ovladan fidici jednotkou. Mizeme si vybrat napf. systém fizeni motoru EMS, sytém
tizeni prevodovky GMS a dalsi. Kazdy systém ma svoji fidici jednotku, ktera ovlada skupinu
komponentti, a nakonec se dostaneme k jednotlivym obvodim. Schéma podle uzivatelskych
funkci obsahuje jednotlivé skupiny uzivatelskych funkei, které jsou na vozidle k dispozici.

Jsou to napft. ptrevodovka, brzdy, bezpec¢nost, komfortni prvky.

9.1.1 Elektricky systém vozidla

cv w7

1. Vozidlo — vSechny kody zavad na vozidle

2. Systém — kody zavad pro samotny systém, popis systému.
schéma umisténi fidici jednotky, celkovy ptehled fidici jednotky a jejich obvodu

4. Server — kody zavad pro server v fidici jednotce, popis serveru, diagnostika zdvad
vozidla pomoci testli spojenych s fidici jednotkou, nastaveni a kalibrace fidici
jednotky

5. Skupina komponentu — kody zavad pro obvody ve skupiné komponentu
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6. Obvod — kody zavad pro obvod, popis diagnostiky zavad obvodu, zobrazi se obvodové
schéma a mohou byt odecitany a aktivovany signaly, schéma umisténi komponenta,

popis komponentii obvodu

9.1.2 Uzivatelské funkce

v

Jednotlivé arovné uzivatelskych funkci, jak nasleduji po sobé od nejvyssi po nejnizsi.

1. Vozidlo — v§echny uzivatelské funkce pro celé vozidlo
2. Skupina uzivatelskych funkci — rozdéleny do kategorii napi. ovladani prevodovky
3. Uzivatelské funkce — uzivatelskd funkce kategorie ovladani pievodovky je napf.

Opticruise

9.1.3 Funkce jednotlivych urovni elektrického systému

Funkce, které jsou ptistupné pro jednotlivé urovné elektrické¢ho systému

1. Poruchové kédy — Tato funkce je u vSech urovni. Pfi jejim pouziti vidime vSechny
aktivni kody zavad pro jednotlivou urovei elektrického systému.

2. Popis — Pii vyuziti této funkce dostaneme detailni popis trovné, pro kterou ji
pouzijeme. Je pristupna pro urovné systém, fidici jednotka a server.

3. Kontrola — Zobrazuje obvodové schéma a je mozno tady odecitat signaly a aktivovat
jednotlivé funkce. Je dostupnd pro trovné server a obvod.

4. Umisténi — Pii vyuZiti této funkce se nam zobrazi schéma. Vidime kde je komponent
umistén na vozidle. Tato funkce je dostupna pro trovné fidici jednotka a obvod.

5. Soucasti — Detailni popis komponenti, které jsou zahrnuty v obvodu. Pro troven fidici
jednotka a obvod.

6. Nastaveni — Moznost kalibrovat, resetovat a nastavovat hodnoty. Dostupna pro urovei

Server.

9.2 Poruchové kody
Oznacuji se grafickymi symboly uvedenymi v piiloze L, M a N. Kéd zavady je oznacen na
konkrétniho obvodu. Maéame elektricky systém vozidla s vyobrazenym symbolem
poruchového kddu. Rozklikneme elektricky systém vozidla na jednotlivé elektrické systémy a
kod se zobrazi jen u systému, ktery kod obsahuje a postupné se dostaneme az ke konkrétnimu
obvodu. Poruchové kody mizeme rozde€lit na aktivni, neaktivni, primarni a sekundarni.

Neaktivni kédy zavad jsou kody, které byly zaznamenany, ale dale se uz nevyskytovaly.

28



Aktivni kody jsou zaznamenény a stale aktivni. Pficiny téchto koédt zadvad musime odstranit.
Sekundérni kod zdvady se vyskytne v navaznosti na priméarni kod zdvady. Sekundarni kod
zédvady znamena, ze fidici jednotka je ovlivnéna jinou poruchou v systému a neni hlavni
pfiCina problému v ni. Zobrazeny jsou primdrni aktivni poruchové kody. Zobrazeni
sekundarnich a neaktivnich poruchovych koédi musime aktivovat, jinak se nezobrazuji.
Muzeme zvolit moznost zobrazit vypis vSech koda na vozidle v jedné tabulce. U kodu zavady

je videt Cas, kdy byl aktivovan.

9.3 SOPS
Soubor, ktery seskupuje hlavni charakteristiky vozidla. Je uloZen ve dvou fidicich jednotkéach
na vozidle COO a ICL. Soubor SOPS je do téchto jednotek ulozen na konci vyrobni linky.
Umoziuje SDP3 pouze zobrazeni logickych diagramii tykajicich se vozidla, spravnych
elektrickych schémat, informace tykajici se konfigurace vozidla a parametry, které¢ ovliviiuji
funkci systémi vozidla. Vzdy, kdyZ je soubor SOPS modifikovan pfi lokalni konverzi, je
vytvofena nova verze. Identifikace zmény je provedena Cislem klice USB a datem kdy byla

zména provedena.

9.4 Lokalni konverze
Lokalni konverze je zména parametrii vozidla, které je mozné provést pfimo v servisu. Lze
provést Sest zmén parametrii. Lze ménit staly prevod ndpravy, rozmér pneumatik, objem
palivové nadrze, polohu tocny, montaZz xenonovych svétel a zménu typu tachografu. Po
provedené lokalni konverzi se musi informovat importér, ktery provede aktualizaci v Multi a
Service Card. Tyto zmény se musi zaznamenat do souboru SOPS, z které¢ho ziskdvaji
informace fidici jednotky a nedoslo tak k jejich ovlivnéni nespravnymi informacemi. Vyhoda

rrrrrr

nactou ze souboru SOPS.

1. Zména stalého prevodu — Staly prevod se voli podle vySkového prevyseni trasy, po
které je vozidlo provozovano.
2. Rozmér pneumatik — Rozmér pneumatik si miizeme zvolit podle potieby, ale musime

pii tom dodrZet rozméry schvalené vyrobcem pro dané vozidlo.
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U zmén | a 2 je nutné po provedeni provést kalibraci tachografu v autorizovaném servisu.
Nastavit pocet impulsi na kilometr tzv. faktor K. Nova hodnota K se zadda do modulu

koordinatoru pomoci SDP3.

4, Palivova nadrz — zména objemu, Zména objemu ovlivni zapocteni jeji hmotnosti
behem jizdy.

5. Tocna — posunuti to¢ny, Posunuti tocny na podvozku ovlivni zatizeni hnaci napravy.

6. Xenonové svétlomety — Mulzeme provést jen zménu H4 svétlometli za xenonové
Vv lokalni konverzi.

7. Zména typu tachografu — Noveé namontovany tachograf musi byt kalibrovan.

9.5 Externi konverze
U vSech ostatnich modifikaci se musi provést externi konverze. Postup externi konverze je
nasledujici. Servis pozada dovozce o modifikaci a piilozi kopii souboru SOPS. Dovozce dal
pozada helpdesk ve Svédsku o modifikaci s piiloZzenou kopii souboru SOPS. Kdyz se zména
da provést, vytvoii se ve Svédsku novy soubor SOPS a ten se posle zpatky dovozci. Dovozce

jej posle zpatky servisu, kde se pomoci SDP3 naprogramuje.
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10 Vlastni méreni s SDP3

Meéfieni probihalo na ndkladnim vozidle znacky Scania fady R vybaveného osmivalcovym
motorem do V. Méfené vozidlo je na obrazku 8. M¢cfeni prob¢hlo dne 26. 10. 2011

V servisnim stfedisku Scanie v Brné€.

Tabulka 6: Parametry méieného vozidla

Parametry méfen¢ho vozidla
Objem motoru 15 600 cm®
Vykon 368 kW (500k) pii 1800 ot. /min
Tocivy moment 2500 Nm pii 1000 az 1350 ot. /min
Cislo podvozku XLER4X20005207478
Stav tachometru 477 021 km

Pti pfipojovani diagnostiky musi byt vozidlo v klidu. Vozidlo propojime s pocitacem pomoci
kabelu, ktery obsahuje zafizeni VCI2 pro komunikaci mezi vozidlem a pocitac¢em. Zasuvka
pro piipojeni diagnostiky se nachazi vlevo u fidi¢e viz. obrazek 7. Na zafizeni VCI2
zkontrolujeme cervenou kontrolku Error. Kdyby svitila je problém v komunikaci sbérnice
CAN. Spustime program a pockame na nacteni informaci o vozidle. Po nacteni informaci o
vozidle se objevi uvodni okno programu SDP3. V uvodnim okné si z nabidky vybereme
kontrola a nastaveni. Zvolime elektricky systém vozidla. Vedle jednotlivych elektrickych
systému vidime grafické symboly oznacujici zavady. Hned mame piehled, zda se nékde
vyskytuje zévada. Z nabidky elektrickych systéma vozidla si vybereme syst¢ém EMS, tzn.
elektronickou fidici jednotku motoru. Dalsi krok je otevieni informaci o hardwaru fidici
jednotky a nakonec o softwaru, kde muzeme provadét vlastni kontroly, které s touto
jednotkou souvisi. Pfi nacteni kodl zavad v elektrickém systému EMS nebyly zjiStény zadné
aktivni zdvady. Po nacteni kodu zavad byly na vozidle provedeny kontroly, které jsou pro
tuto fidici jednotku pfistupné. Byly to kontroly odchylky vstfikovani, vyvéazeni valct,
neopravnéné zmeény fidici jednotky, aktivace ventilll, vypinani valcd, zméfeny parametry

teploty a tlaku nasavaného vzduchu a tlaku oleje.
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Obrazek 8: Mérené vozidlo
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10.1 Vysledky provedenych méreni

10.1.1 Test na neopravnénou zménu parametru rFidici jednotky
Ridici jednotka motoru je zkontrolovana proti neopravnénym zasahim. Zjistuji se
neopravnéné zasahy, které nebyly schvaleny spolecnosti Scania. Zvolime si uroven
elektrického systému server. Vybereme funkci kontrola. Z nabidky vybereme kontrolu fidici
jednotky. Pro aktivovani kontroly klikneme na ikonu aktivovat. Vysledky testu jsou mozné
dva nezménéno a zménéno. Nezménéno udava, ze do fidici jednotky nebyl proveden
neautorizovany zasah a zménéno uddva provedeni neautorizovaného zdsahu. Vysledek
kontroly nezménéno, je vidét na obrazku 9, znamend, Ze do fidici jednotky motoru nebyly

provedeny neschvalené zasahy a mizeme pokracovat v diagnostice motoru.

10.1.2 Test vypinani valci
Kontrolu provedeme pomoci sluchu. Pti vypnuti valce uslySime nepravidelny béh motoru.
Zvolime uroven elektrického systému server. Z nabidky kontrol vybereme kontrolu vypinani
valct. Kliknutim na tlacitka s jednotlivymi ¢isly valct valce postupné vypiname. Vypneme
ptivod paliva pro jeden vélec a poslouchame, jestli motor zacne pracovat nepravidelné. Kdyz
uslySime nepravidelny beh, je vSechno v poradku. Pfivod paliva do valce aktivujeme, aby
motor béZel pravidelné, a pokracujeme stejnym zpisobem v kontrole dalSich valci.
VyzkouSime vSechny vélce a v ptipad¢, Ze neuslySime reakci, bude to pro nas signal, Ze valec
nepracuje. Kdyby valec nepracoval, budeme hledat problém s pfivodem paliva nebo se

vstiikovacem paliva. Pfi provedeni testu vSechny valce reagovaly.

10.1.3 Test aktivace elektromagnetickych ventili
Kontrolujeme sluchem. Kdyz ventil reaguje, uslySime cvakani. Kontrolu provadime pfi
vypnutém motoru. V Urovni server elektrického systému vybereme z nabidky kontrolu
aktivace ventilli. MiZzeme zkontrolovat reakci ventilli na podnét od fidici jednotky. Kliknutim
na tlacitko s ¢islem ventilu aktivujeme postupné vSechny ventily. Pfi reakci ventilu slySime

cvaknuti. VSechny ventily pfi provedeni testu reagovaly.

10.1.4 Kontrola snimace na méreni teploty vzduchu prepliiovani
Zvolime uroven elektrického systému skupina komponentu. Obvod tlak a teplota nasavaného
vzduchu najdeme ve skupin€ komponentu snimace. Namétfena teplota odpovida teploté
okolniho vzduchu. Snimac pracuje spravné. Naméfili jsme teplotu okolniho vzduchu, protoze
pii nizkych otackach turbodmychadlo nepracuje. Vzduch se tak nestlacuje a nezahtiva.

Vysledek méteni je vidét na obrazku 10.
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10.1.5 Kontrola snimace na méfeni tlaku vzduchu pfepliiovani
Zvolime uroven elektrického systému skupina komponentu. Obvod tlak a teplota nasdvané¢ho
vzduchu najdeme ve skupiné komponentu snimace. Atmosféricky tlak ma hodnotu 101 325
Pa. Snimac¢ méfi absolutni tlak, ktery vznika v sacim potrubi. Z vysledku méfeni na obrazku
11 je vidéet, ze snima¢ méti spravné. Hodnota tésné nad jeden bar odpovida atmosférickému
tlaku. Jeden bar méa hodnotu 100 000 Pa. Pfi nizkych otdCkach neni turbodmychadlo aktivni,

proto jsme naméfili tlak atmosféricky.

10.1.6 Kontrola tlaku oleje
Minimalni povolené hodnoty jsou v tabulce 3. U motori do V je na volnobéh minimalni
hodnota tlaku oleje 1,4 baru a 3 bary pii 1000 ot/min. Na obrazku 12 je vidét, Ze hodnota
naméfeného tlaku pii volnobéhu se ustélila nad ¢tyfmi bary. Na obrazku 13 pii 1000 ot/min se

hodnota ustalila na péti barech. Namétené hodnoty tlaku oleje jsou v poradku.

10.1.7 Kontrola vyvazeni chodu valci
Zvolime uroveinl elektrického systému vozidla server a v dostupnych testech, které mame
V nabidce vybereme kontrolu vyvazeni chodu valci. Kontroluje se mnoZstvi vsttikovaného
paliva do valce. Pisty by mély pisobit stejnou silou na klikovy mechanismus motoru, aby
nedochézelo k nerovnomérnému zatézovani klikového mechanismu motoru. Odchylka +/- 10
mg/zdvih se povazuje za vyhovujici. Vysledky méfeni jsou vidét na obrazku 14 a 15. Podle

naméfenych grafl jsou vysledky v toleranci.

10.1.8 Kontrola odchylky vstrikovani
Zvolime turoven elektrického systému vozidla server a v dostupnych testech, které mame
v nabidce vybereme kontrolu odchylky vstfikovani. Ridici jednotka méa naprogramovany
uzaviraci Casy ventilll. KdyZ se ventily zaviraji rychleji, graf sméfuje smérem doli do
zapornych hodnot, kdyZ maji zpozdéni, graf smétfuje nahoru do kladnych hodnot. Vysledky
meéfeni jsou vidét na obrazku 16 a 17. Hodnoty +/- 0,100 ms jsou V toleranci. Kod zavad se
generuje, kdyz hodnoty ptfesdhnou +/- 0,140 ms. Podle namétenych grafii jsou hodnoty
Vv toleranci. Pfi rychlej$im uzavirdani ventili mtize byt vzduch v palivovém okruhu. Kdyz se

ventily uzaviraji pozd¢ji, mohou byt pridfené.
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S0F K ontrola Fidici jednotky motoru

Obrazek 9: Test ridici jednotky

Obrazek 10: Graf s vysledkem méfeni teploty nasavaného vzduchu
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Obrazek 11: Graf s vysledkem méfeni tlaku nasavaného vzduchu.

Obrazek 12: Graf s vysledkem méfeni tlaku oleje p¥i volnobéZnych otackach
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Obrazek 13: Graf s vysledkem méieni tlaku oleje pri 1000 ot. /min

0F yyvaZeni chodu valch

ssc-oﬁaw =

Obrazek 14: Graf s vysledky testu vyvazeni chodu valci p¥i 666 ot. /min
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Obrazek 15: Graf s vysledKky testu vyvazeni chodu valci pii 1005 ot. /min
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Obrazek 16: Graf s vysledky testu odchylky vstfikovani pii 500 ot. /min
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Obrazek 17: Graf s vysledky testu odchylky vstfikovani p¥i 999 ot. /min
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Zavér
Palubni diagnostika vozidel v dneSni dobé uz neslouzi jenom ke sledovani funkcnosti
komponentti, které maji vliv na splnéni emisnich limitd vozidel. Vyrobci vozidel obohatili
palubni diagnostiku o dalsi funkce a poméaha nam pfi hledani zavad na vozidle. Jeji pouzivani
Setii Cas a penize pfi servisni ¢innosti. Dale miizeme ziskavat data z provozu vozidla a zpétné
je vyhodnocovat. Mizeme rychle zkontrolovat vozidlo, jak na dilné pii bézné servisni
prohlidce, tak i mimo dilnu pfi nahlé poruse na cesté. Pro zjisténi zavady na cesté¢ mizeme
pouzit displej ICL na palubni desce, kde se daji vyblikat kody zavad. Toho mize vyuzit
hlavné fidi¢, kterému se na cesté zdvada vyskytne. Servisni technik se tak mlZe dozvédét,
jakou zavadu mé ocCekavat, az dorazi na misto. Pro zji§téni stavu motoru jsme pouzili program
SDP3. Pfi nacteni kodl zavad nebyla zjisténa zadna aktivni zdvada. Pro dalsi kontrolu byly
pouzity testy odchylky vstfikovani paliva, vyvadZeni vélcii, neopravnéné zmény fidici
jednotky, aktivace ventilll, vypinani valcii. Dale byly zméfeny hodnoty na snimacich teploty a
tlaku vzduchu za mezichladi¢em a hodnoty na snimaci tlaku oleje. Ze vSech provedenych
testi a naméfenych hodnot nebyly zjistény zadné zavady. VSechny naméiené hodnoty byly

V tolerancich a odpovidaly stavu bez poruchy. Motor u méteného vozidla je v pofadku.

Pomoci SDP3 mizeme nahrét informace o vozidle na server, ktery je ve Svédsku. Pfi kazdé
servisni prohlidce, kdy je vozidlo ptistaveno do servisu se z ného mohou odeslat data, ktera se
ulozi. Data se pak mizou vyhodnocovat. K dispozici mame data o zatiZeni motoru, tlaku
oleje, teplot¢ plniciho vzduchu, teploté¢ chladici kapaliny, atmosférickém tlaku, napéti
akumulatoru, rychlosti, venkovni teploté, teploté paliva, odchylky pfivodniho tlaku paliva,
otaCkach motoru a spotiebé paliva. Tento systém se nazyvda VERA. Mame k dispozici velké
mnozstvi dat a je otazka, jak je budeme vyhodnocovat, abychom je efektivné vyuzili. Po
jejich vyhodnoceni mtizeme napf. piisti servisni prohlidku pfizptisobit ziskanym informacim
o provozu vozidla a pfedejit poruse, ktera by se projevila v provozu. Dnesni palubni
diagnostika davd mozZnosti ne jenom kontrolovat aktudlni stav vozidla, ale z provoznich dat

odhadnout predpokladané problémy do budoucna.
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Seznam zkratek

COO - koordinator, fidici jednotka, je v ni nac¢ten soubor SOPS

EEV — nizkoemisni tfida vozidel

EGR — ventil pro ptepousténi vyfukovych plyna zpatky do sani motoru

EMS — elektronicka tidici jednotka motoru

HP — horsepower, anglické oznaceni jednotky vykonu ktn

HPI1 — vstiikovani ¢erpadlo tryska vyrobeno ve spolupraci vyrobcti Cummins a Scania

ICL — tidici jednotka ovlada piistroj na palubni desce, moznost nacteni kodu zavad, je v ni

nacten soubor SOPS

k — kun jednotka vykonu pouzivana v automobilovém priamyslu
min. — minuta

ms - milisekundy

OBD - palubni diagnostika

ot. / min. — otacky motoru za minutu

PDE — vstiikovani ¢erpadlo tryska od vyrobce Bosch

SCR — systém pro vstiikovani mocoviny do vyfukového potrubi
SDP3 — diagnosticky program vyrobce nakladnich vozidel Scania
SOPS — soubor s hlavnimi charakteristikami vozidla

W — jednotka vykonu watt

XPI — vysokotlaké vsttikovani s centralnim zasobnikem tlaku
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Priloha B: Mérené vozidlo
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Priloha C: Zapojeni privodniho kabelu diagnostiky
B J

Ptiloha D: Zasuvka pro diagnostiku s ochrannym vickem
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Kontroly a nastaveni
Prastavba

Scania Diagnos 3

ECU aktualizace

& Programmer

| £ citpocuments and settin... [ Scania Diagnos & Pro.. | = « @

| Y 7.bmp - Malovani

idistart| | @ O] &) @ | H5]PcD (ang->Ces)

Piiloha E: Uvodni okno programu SDP3

Nastaveni

SO kontrola a nastaveni - Kontroluje
;

Vyhledavani sy
Kontrola ident y
Nadte informace o typu virobku ze souboru SOPS
ity fidici jecnotky
vozidla ze SOPS
i poruchovich ksds
ni informaci o okruzich
ni informaci pomoc us
éni dalkich informac

Zrusi naditéni informaci o vozidle

ZkuSebni reZim: TRUCK_YS2RBX40002029916.txt

Fstart| | @ O] O @ PCD (Ang->Ces) [ Scania Diagnos & Pro... | &<« oY @ ] B 10:52

Priloha F: Okno p¥i spousténi diagnostického programu a nacitani dat
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cania Diagnos & Programmer 3 1[1102] - Kontroly a nastaves

Soubor Nastaveni Napovdda COO/EMS{LAS.

UZIVATELSKE FUNKCE | ELEKTRICKY SYSTEM | INFORMACE O PRODUKTU

£ @M YS2REX40002029916
0O - Tachograf
APS - Systém stiafeného vzduchu [ eoruchovs ksay | [ |[ Kontrola | [ UmistEn | [ souzasti | |
BWWS - Systém nastavby
AUS - Audio systém
€00 - Koordindtor
VIS - Systém viditelnosti
LAS - Zamykani 3 alarm
CCS - Systém ovladdnd Kimatizace
1CL - Pistrojovd deska
BMS, Systém fizeni brzd
GMS - Systém ovladén prevadovky
EMS - Systém fizeni motoru
E 24, Ridici jednotka EMS
57
€, Konektory
M, elektrické matory
P, napdjeni
T, Snimace
5, Tiak oleje
T35, Teplota chiadici kapaliny
T74, Otddky mokoru
775, Otétky motoru
T110, Hiadina oleje
Til1, Tiak paliva
T120, Rychlost aticeni turbiny
Ti21, Teplota nasavaného vaduchy
T122, Tlak nasévanéhe vaduchu
T123, Otétky ventiltoru
T124, Poloha EGR ventilu
T128, Zpétnf tak ve vifku
T126, Priitok 3 teplota nassuaného
v, Elektromagnetické ventily

YS2REX40002029916 | EVIS - Systém fizeni motoru / £ 44 57/ T/ T3, Tlak oleje

Y nacitani SDP3.brp - Ml

cania Diagnos & Pro... 3 Er{Diagnostica méen!

4 start] J Eoo J D (Ang->Ces)

Priloha G: Okno s funkei umisténi

cania Diagnos & Programmer 3 - 2.6.1 [1102] - Kontraly a nastaves

Soubor Nastaveni [ COO/EMS{LAS

UZIVATELSKE FUNKCE | ELEKTRICKY SYSTEM | INFORMACE O PRODUKTU

Bl YS2REX40002023916 /TS, Tiek oleje
TCO - Tachograf
2PS - Systém stiateného vaduchu Poruchové kédy Kontrola || Umisteni || soutasi | [ |
BWS - Systém nastavby
AUS - Audio systém
‘000 - Koordingtor
VIS - Systém viditelnosti
LA - Zamykéni @ alam
€C5 - Systém olidéni Klimatizace
1CL - Pfistrojovd deska Tlak oleje
BN, Systém Fizeni brzd
GMS - Systém avladéni prevodovky
EMS - Systém fizeni motoru
E 44, Ridici jednotka EMS
=] 57

YS2REX40002029916 [ EMS - Systém fizeni motoru / E 44 [ 57

TS, Tlak oleje

Tiek oleje 100] 00bar  [F] Snimat tiaku je kapacitn! snima a ma absolutn tak.

| Rozsah méfeni je 0,5-9 bar (A).

50|07V I

€, Konektory
M, elektrické motory
P, napéjeni
T, Snimade
TS, Tisk oleje
T332, Teplota chladici kapaliny
T74, Otatky motoru
T75, Ctétky motoru
T110, Hizdina cleje
Til1, Tiak paliva
T120, Rychlost obagent turbiny
T121, Teplota nasdvaného veduchu
T122, Tiak nasévansho veduchu
T123, Otadky ventildtoru
T124, Polcha EGR ventilu
T125, Zpétny Hak ve vifuku
T126, Pritok 2 teplota nasdvaného *
V, Elektromagneticks ventily

i

Priloha H. Okno s funkci kontrola
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gnos & Pragrammer 3 - 2. 102] - Kontroly a nastaveni

Soubor Nastaveni Zobrazi Napovdda COO/EMS/LAS

UZIVATELSKE FUNKCE | ELEKTRICKY SYSTEM | INFORMACE O PRODUKTU

YS2R420002034123 L YS2R4X20002034123 / ICL - Pfistrojovéd deska
AHS, Systém nezdviskeho topeni
RTL Informace o pfapravé _l Poruchove kedy | [ Paps || 1 [ I 1

TCO - Tachograf
CSS - Systém bezpecnosti pii narazu \
TPM, Sledovani taku v pneumatikich
295 - systém stlaceného vaduchu
SMS - Systém oviddani pérovini — =
BWS - Systém nastavby 1 o b o £ Nadpis |
AL - Audio systém e 17 [ 2182008 12:07:59 1 Komunikace se snimaem taku v preumatice (TPM)
DIS, SnimaZ vadslenosti
200 - Koardindtor

E 30, Koardindtor, CO0
VIS - Systém viditelnosti
LA - Zamykéni a alarm
€S - Systém oulada

| [utymazat,.. | Dali inform

[ siedovan_| =

Zobrazit ¢as UTC [¥] Zobrezit sekundémi V] Zobrazit neaktivni

© 1, Panel piistrejd
1L

DAS, Systém pomeci fididi
BMS, Systém fizen brzd
GMS - Systém ovladani prevodavky
EMS - Systém fizenf motory
= o E 44, Ridici jecdnotka EMS
57

€, Kenektory

€430, Spojovaci blok pro Zerve
B o M, elekirické motory
M1, Motorek startéru
30, Elektricky motor

S P, napajen’

F2-G15, System voltage/around

F3, Alternétor
T, Snimade
v, Elektromagneticks ventily

W2, Civka spojky pro kompresor +

V107, Blok ventild

120, Objem paliva

V141 \.’qﬁkn‘\la?a

« B Qg PN WA e

Start J rAElcye! J 1] P (Ang->Ces) i scania Diagnos & Pro... | Y mm.bmp - Malovani | " C:\Documents and SEmn.H| J E

Piiloha I: Okno s funkci poruchové kody

Programmer 3 Kontraly a nastaveni

Soubor Nastaveni Zobrazi [ COO/EMS{LAS

UZIVATELSKE FUNKCE | ELEKTRICKY SYSTEM | INFORMACE O PRODUKTU

4 YS2RAX20002034123 [ EMS - Systém fizeni motaru § € 44 [ 57 f T f T126, Prifiok a teplota nasévaného vzduchu
[‘Poruchoxc kédy | [ |[ Kontrola [ umiszni | [ Soueaet | [ |

Souddst | T126 |

DAS, Systém pomoci
BMS, Systém fizeni brzd
GMS - Systém ovladéni prevodovky
EMS - Systém
A E+s Aidict jednotka EMS

= A 7 T 126, Snimat teploty nasévaného vzduchu a snimag pritoku
= C Korektory § Snimat prétoku nasdvaného veduchu a snimat teploty nasévaného vzduchu Jsou integrovany do jednohe
481, Spjovac! blok pro Cervenou datoveu kempenentu, T125. Kempenant je umistén na saci trubce mezi veduchovim fifrem a turbodmychadiem.
5] M, elektricks motory

Snima pritoku vzduchu Zjiftuje mno3stvi veduchu proudicis do motoru. Prittoku veduchu se méf v kaf
, Riic egnotha motory polid informa pro Wp(xat palivov smési a requlsci obsshu EGR. Snimaé je
n 24  a poskytuie vystupni signal 0,3 V - 4,3 V

Zhav

M1, Motorel startéru

M30, Elektricky motor

5] P, napdjeni
P2-G15, System voltage/ground
F3, Alternator

B - T, Snim;

viknem, kde elekiricky proud zahivd vidkno wvnitf snimate.
v e amezuje priichod proudy v okruhu. Pokud
vadhuch prochiz ckolo vlakna, wiskno je ochlazovans = odpor Umo2Riss vétsi prichod proudy okruhem. Jak se
proud zvyuje, teplota viskna se zvyAule, dokud neni odpor opStovns vyvalen. Mno3stvi p !

s, Tiok oleje pro udreni teplofy viskna je piimo Gmémé mnozstvi vaduchu prochézeiicha ckolo viskna.

T33, Teplota chladicf kapaliny : Cdpor pfi 20 °C je 2 400 - 2 500
T74, Oty matoru Snimat teploty monitoruje teplotu vzduchu prochézsiicho do motoru, Ridicl jednotka motoru miZs také
T75, Ctédky motoru poLiZit tuto informaci pro vypodzt palivové smési, jeliko obsah kysliku ve vzduchu s& mani s teplotou.

Ti10, Hizdina cleje
Ti11, Tk paliva

Zapojeni snimace:

T120, Rychlost otaeni turbiny A=

T121, Teplota nasdvaného vaduchu + B = Napdjen 24V
T122, Tlak nasévanshe vzduchu N ? . € = Uzemnéni
T123, Otétky ventildtoru

T124, Palcha EGR ventilu + B = Snimat teplaty
T135, Zpstn Hak v vifuku

. Tizs, Prifck = teplota nasivaného vaduchy
B - W, Elektromagneticke ventily
2, Civks spafiey pro kompraser AC
V107, Blok ventild
V120, Objem paliva
V141, Vstikousce
V142, Vstikovage E D A
V143, Vstiikovade B
Vit vorbate 000 %0 %q
V145, Vstikovage
V146, Vstikousce

| Dugjim Kiiknutim otevFete cbrazek v samostatném okné.

148 102

Priloha J: Okno s funkei souéasti
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gnos & Programmer 3 [1102] - Kontraly a nastaveni

Soubor weni Napovdda COO/EMS{LAS.

UZIVATELSKE FUNKCE | ELEKTRICKY SYSTEM | INFORMACE O PRODUKTU

E Al Y52R920002034123 YS2RAX20002034123 [ EMS - Sy fzeni motaru / € 44 [ 57
A, Systém nezdvisléhe topen’
RTI, Informace o plapravé [‘poruchovs ksay | [ popis || Kontrola | [ |[ Nastmveni |
TCO - Tachograf
€5 - Systém bezpelnosti pii nérazu Tato Est fidicf jednobky je zodpovdna 2 jeji funkee. Zde se Etou a kontroluil poruchové kady a provadéi se Gpravy. ‘
TPM, Sledovani tisku v preumatikéch
AP5 - Systém stiadensha vzduchu
SMS - Systém ovladsni pérovani Varovénit
BWS - Systém ndstavby [
AUS - Audio systEm v palivovém systému je velmi wysoky tak, a2 3 000 bar. Ffed zahdjenim jakékoliv préce proto musf byt pomoci SDP3 z palivového systému vypustn tak.
DIS, Snimaé vzdslenosti Proud paliva pod vysokjm tlakem méze profiznout pokazku.

COC - Koordindter

VIS - System viditelnosti

LAS - Zamykani 3 alarm

OC5 - Systém ovlddéni Kimatizace
Piistrojov desks

Systém je vdy natiskovan, dokonce, i kéy? je motor wypnut.

PouZivejte achranné rukavice a brle.

BMS, Systém fizeni brad

GMS - Systém ovladani prevodovky
Systém fizani motoru

idici jednotks EMS

€, Konektory

M, elekrické motory

P, napajeni

T, Snimace

V, Elektromagnetické ventily

Scania Diagnos & Pro...

Y e.bmp - Malovani J jcd

Piiloha K: Okno s funkcei popis
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Prace s programem SDP3

Grafické symboly v programu

NiZe nalernete vysvétlend grafickyeh symbold pouitych v programm.

Nékteré symboly mohou mmaéit vice nez jedmm
skutefnost.

Navigaéni struktura

_ Ridici jednotka neodpovida.

=X

. E’Jd.ici_iednotka je k dispozict, ale informace nejsou obsaZzeny v souboru SOPS.
(] Ridici jednotky mohly byt namontovany a nebyly spravné naprogramovany.
— Konfigurace fidici jednotky neodpovida konfiguraci v souboru SOPS.
tE
- Cislo podvozku nebo &islo motoru v fidici jednotee neodpovida éslu podvozku v
lin soubomu SOPS.

) Ridici jednotka odpovidi, ale neni podporovana v SDP3. Bud neni podpera pro
=7 viechna ¢isla dilu sloZeni. nebo neni podpora €isla dilu sloZeni kombinovana
konfiguraci s vozidla nebo primyslového a lodniho motom.

Ridici jednotka odpovidd, ale nema kompletni software.

Systém obsalmje kody zavad spojené se systémem nebo uzivatelskon fimkei

Program nenalezl soubor SOPS.

S fidici jednotkon bylo manipulovano.

Piiloha L: Grafické symboly programu SDP3 [3]
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Stavové pole

Neni kontakt mezi VCI2 a vozidlem nebo primyslovim a lodnim motorem.

Neni kontakt mezi pofitadem a VCI2.

Kontakt mezi poéitadem, VCI2 a vozidlem nebo primyslovym a lodnim motorem je v
pofadku, ale kemunikace nepracuje.

Kommmikace mezi pofitadem a vozidlem nebo pnimyslovym a lodnim motorem je v
pofadku.

Wapéti akumulitord je vice nez 24,5 V.

Nizké napéti akumulatord, mezi 22,0 - 24,5 V. Systém pracuje, ale neni zapojena
nabijecka.

Nespravné napéti akummlatori, mené nez 22 V. Systém nepracuje a nabijecka
akumulatorn musi byt zapojena.

Poruchové kody

. Kod zavady.
L

" Primami nebo druhomy kod zévady.

Pii poslednim naéteni kédi zivad byl kéd zévady zaregistrovin jako aktivni.
By

Pocet viskytu kodu zavady, kdy byl kod zaregistrovan jako aktivni.

Systémovy ¢as vozdla pii kterém byl naposledy kod zavady zaregistrovan jake
L aktivni

Piiloha M: Grafické symboly program SDP3 [3]
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Prace s programem SDP3

Ctenilaktivace

Ridici jednotka zaregistrovala néjakou aktivitu (vstupni signal, vystupni signal nebo
komumikaci).

Ridici jednotka zjistila pfijem hodnoty (signilu nebo zpravy), kterd je mimo
predpokladany rozsah.

Komunikace pracuje bez zdvad, ale fidici jednotka nerozpoznala piijem hodnoty.
Symbol se take zobrazi pro komponenty, které nejsou plamé pro vozdle nebo nebyla
provedena kalibrace.

Interference v komumikaci mezi fidici jednotkou a programem SDP3.

Ridici jednotka zaregistrovala néjakou aktivitu (vstupni signal, vystupni signal nebo
komumkaci) pro danou fimker.

Obwvod na vstupu do fidici jednotky je otevien (neni uzavien na uzemnéni).

Obwvod na vstupu do fidici jednotky je uzavien (do +24 V).

Obvod na vstupu do fidici jednotky je otevien (neni uzavien na uzemnéni nebo na
+24 V).

Obwvod na vstupu do fidici jednotky je uzavien (na uzemnéni).

Piiloha N: Grafické symboly programu SDP3 [3]
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