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ANOTACE

PredloZzena bakataka prace se zabyva zhodnocenim technického statarawych voa
fady 854 v provozu a toiedevSim v podminkach DKV Brno. Déle se zabyva pzoim
nasazenim motorovych vz misty adrZzby, zhodnocenim §ia poruch na ujeté kilometry
a faktory ovliviujicimi poruchovost dleZitych konstruknich celk.
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TITLE

Analysing the common failures of Class 854 Diesalthle Units

ANNOTATION

Target of this bachelor's dissertation is to ev@uachnical condition of Class 854 Diesel
Multipurpose Unit (DMU), mainly viewed from the cditions of DKV (Railway Vehicles Depot)
Brno. Next objective is to see the usage of thisSLEMin regular passenger train service, to show
locations of service points, to evaluate quantftyadures regarding to traveled kilometers and to
enumerate main factors, which are responsiblehntalfunctions of important operational units.

KEYWORDS

rail vehicles, diesel multipurpose unit, DMU, fais, faults, reliability



LY@ ] PSPPSR 10
TECHNICKY POPIS MOTOROVEHO VOZU 854 .........ommmeeeeeeieeeeeeeeeeeieeeeieseeeenen, 11
2.1 MECNANICKEIAST ... . uvveeeiiiie ettt ettt e e e e e e ettt et e e e e e e s s rmnnnaeeeeeeaaans 11
2.1.1 SKIN @ POJEZA ...t cmeee e e e e eeeas 11
2.1.2 L [Tz o TETo 1 U ] (o | 11
2.13 Brzdova zéizeni, pomocné pohony a VY VOZU ..........c..eeeeviveeeerniiinnennne 13
2.2 EICKIICKACASE ......vveiiiiiie ettt ettt et e e e e e s e e e e e e s e eabeee s 15
2.2.1 WAo | (o] [ I= W T o I= 111 o | USRS 15
222 OVIAANT JIZAY ..o 15
2.2.3 DalSi €leKtriCKA ZHZENT ........ueeiiieeee e e e e e earneeeeeeaeeeans 16
ZHODNOCENI REKONSTRUKCERADY 852, 853 NARADU 854 ........coocoveveeeeeararrenennn, 17
3L HISIOM® ..o 17
3.2 PHINOS FEKONSIIUKCE .....eeiiiiiii ettt e e e e e e 17
PROVOZ MOTOROVYCH VOZJ V DKV BRNO.......c.coooviueiiieeeeteeeeteeveeeee s see s 20
4.1 PrOVOZNT NASAZENI.cciiiiiiiiiiiiiieiieie et eeeeeee e e ettt e e e e e e e s e st eeeeeeeaasnnnreeaeeeeesansssseenees 20
ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU DLE P@TU PORUCH V ZAVISLOSTI NA
UJETYCH KILOMETRECH ....ooviiviiieieeee e seeee ettt et eeeae et essaneane e 22
5.1 Udrzovaci soustava MOtOrOVYCH WI0Z............coviiiiuriiiiiiiiieeeeeeiiiiee e e e e e e e e 22
5.2 DatabAz0OVE POUKIAAY .........ceriieeeeiieet o eeeeeeeeeeesessnntaeeeeeeeeeeeaassmnneeeeeessnssnsseeeees 22
5.2.1 Leva strana provozni knihy pro VOzidlo.......cceeueiiiiiiiiiiiiiiee e, 23
5.2.2 HI&Seni strojvedOouCiCh ..........ovviiiie e 23
5.3 Rozcleni poruch vSech motorovych woziady 854 za sledované obdobi
PrOVOZOVANYCN D ... .cueiieiieeieieeeeeeeeeeete ettt ettt eananees 25
5.3.1 HlaSeni na pojezd motorovych woiady 854 ........ccccoveeeviiiiiieiiiiiee oo 26
5.3.2 HIaSeni na spalovaci motor motorovychwéady 854 ...........cccccevvivieneennne. 27
5.3.3 HlaSeni na tralni prevodovku motorovych vdiziady 854-...............ooeeeeee. 29
FAKTORY OVLIVNUJICI PORUCHOVOST MLEZITYCH TECHNICKYCH
CELKU ..ottt sttt ettt ettt ettt n e 30
6.1 Zakladni rozdleni POrUCK...........ooiiiiiiiiiii e 30
6.2 Zavady na pojezdu MOtOrOVENO VOZU ..........ccceeeerevviiiiiiieiiiiiiiiiriinneeinneiansenneennseeeees 32
6.2.1 Zavady ve vedeni dVOJKOIT ...........oooiiiieeeeice e 32
6.2.2 Zavady propojeniHBVOAOVEK ..........uiiiiiieiieee e 32
6.2.3 Viastni poSkozenifBVOdOVEK ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieecmee e 33
6.2.4 ZAvady AVOJKOIT......cccee i 33
6.2.4.1 Jizdni obrys agmer Kol 33
6.2.4.2 Mazani okoik 36

6.2.4.3 Rozkolf 36



6.3 Zavady na pohonu MOtOrOVENO VOZU ..........ceemmemiiiiiieiiieee e 37

6.3.1 ZAvady spalovacinO MOLOIU ............uvueetcommmmn e eee e eee e e eeeeeaaaeeaaas 37
6.3.2 Zavady pisluSenstvi spalovacino MOtOru ............occcceeveeriiiiiieeniiiiee e 37
6.3.3 Zavady na evodovee H 750 M ..o 38
6.3.4 Zavady pisluSenstvi d@izeni grevodovky H 750 M.........cccooiiiiiiiiiiiieeen. 38
NAVRH MOZNOSTI ZVYSENI ZIVOTNOSTI DULEZITYCH TECHNICKYCH
CELKU ..ottt ettt ettt ettt 40



UNIVERZITA PARDUBICE

Dopravni fakulta Jana Pernera BAKALA RSKA PRACE Strana - 10 -

1 UVOD

V polovirg Sedeséatych let zadalo ministerstvo dopravy vyrabwyvoj ctyfnapravovych
motorovych vo# fad M 296.1 (853) a M 296.2 (852). Vozy obou novyeld konstrukné
vychazely z motorovych véziady M 286.1 (851). Prototyfady 852 byl vyroben ve Vagoénce
Tatra Studénka v roce 1968, prototigrly 853 o0 rok pozgi v roce 1969. Sériova vyroba bz
obou fad probihala vletech 1968 aZz 1970. Vozy olsad byli stejného provedeni, jedinym
rozdilem bylo, Zze vozyady 853 byly vybaveny sarimnou tlakovou rychlikovou brzdou.

'''''

Stale se zhorSujici stav naftovych spalovacich md{& 12 V 170 DR byl hlavniiftinou
modernizace ¢&hto voZi na tadu 854, Rekonstrukce byly uskétény firmou
Pars DMN Sumperk, kde byli naipdnich vozech po celou dobu jejich Zivotnosti @diny
stredni a vyvazovaci opravy. K prvni rekonstrukci doglroce 1997, kdy byl v rekordrkratké
doke Sesti m¥siai zmodernizovan motorovyte 853.030. Po vystaveni na 39. Mezinarodnim
strojirenském veletrhu v BEnprodtlal prototyp p@éatkem roku 1998 jiz s novym ozfenim
854.030 naréné zkousky na Zelezimim zkusebnim okruhu v Cerhenicich. Od konce |ei#88
byl nasazen do pravidelného provaZD. V ramci zkudebniho provozu na pravidelnych dhci
najel do poloviny roku 1999 cca 170 000 km. To umil@zziskat cenné zkuSenosti priigravu
sériového provedeni modernizacétsiho pdtu vozi fad 852 a 853. Naadu 854 byly
rekonstruovany vsechna zbyvajici voziddaly 852 a 853 v letech 2000 az 2006. Rekonstruované
motorové vozytady 854 jsou weny pro vozbu osobnich a &pych viak i rychlika

vvvvvv

kusi. Vozy pivodnitady 853 maji p prezna@eni naradu 854 pivodni inventarntisla, vozyrady
852 jsou oznéeny jako 854 a kiprodnim inventarningisiim je @ictenocislo 200.

Obr. 1 — Prvni modernizovanyixz 854 030-4
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2 TECHNICKY POPIS MOTOROVEHO VOZU 854

2.1 Mechanicka ¢ast

2.1.1Sk¥in a pojezd

Skiin motorového vozu je ocelova, samonosnd, tuhé trédbkonstrukce a se spodkem
vozu tvai samonosny celek. Sklada se Ziio, ¢el, stechy a je sv&na z lisovanych ocelovych
profila. Na tyto profily jsou fivaireny ocelové plechy o tloti& 2 mm s fisadou nadi z divodu
antikorozni Upravy. $tcha je zplechu o tlotge 1,5 mm. Spodek vozu je dimenzovan
na podélnou tlakovou silu 1 500 kN, tazné a nafiéistroji je normalniho vozového provedeni.
Skiin ma d¢ stanovist strojvedouciho, strojovnu, zavazadlovy oddiljikau WC, dva néstupni
prostory a oddil pro cestujici. Z prvniho standjgbu dvée do strojovny kde je umist spalovaci
motor. Druhé stanovidte priichozi, kryté vyklopnymi navalky afipspojeni z voi 053,054 a 954
lze volrg prechézet doéthto voz, pricemz Ize dvémi zajistit a uzamknout pouze pracowist
strojvedouciho fed vstupem nepovolanych osob. Zavazadlovy oddifistupny z obou stran
dvouliidlymi dveami, které nemaji Zadny pohon a oteviraji sén&u Nastupni prostory jsou
piistupné z venku jednokilymi posuvnymi dvémi s pneumatickym pohonem a sklopnym
schidkem. Tyto dvé&e maji elektronické ttdtkové ovladani pneumatického pohonu. Oddil
pro cestujici je velkoprostorovy s kapacitou 48trkisedni. Sed#ky jsou usptadané 2+2 proti
sokE. Okna jsou polospou&ti, dvojita, determakh zasklend. Vnihi obloZeni interiéru je
provedeno laminatovymi panely, které nahradilygani umakartové oblozeni.

Pojezd vozu tvii dva dvounapravové podvozky o rozvoru 2 400 mmichZ jeden je
hnaci a druhy je dZny. Podvozky maji primarni i sekundarni vypruzenbvedené vinutymi
ocelovymi pruzinami. V sekundarnim vypruZeni jerkginam paralel prifazen hydraulicky
tlumi¢. K sekundarnimu vypruzeni obou podvéoz& k uloZzeni vozové &é na podvozek se
pouziva kolébkovy systém se spodni kolébkou ¢eru na dva samostatné nosniky pruzin.
Kolébka na sekundarnim vypruzeni nese kluznice @sitpd pouzdro na otmy cep, ktery
zasahuje ze $ieé vozu. Dvojkoli jsou celistvd tzv. monobloky s koty praméru 920 mm
a napravova loziska jsou valiva. Bezrozsochové wmedkojkoli typu VUKV v podvozku je
zajiseéno vedenim loZisek pomoci dvojice svislyédpi. Na hnacim podvozku jsou &nhnaci
napravy s napravovymii@vodovkami NP 18 (ibé¢Znd) a NK 18 (koncova). @bnapravové
pievodovky jsou spojeny torzni wau. Kroutici moment od spalovaciho motoru
na hydrodynamickou ipvodovku H 750 M je zaji&h kloubovym Hidelem a pruZznou spojkou.
Dale je penaSen od hydrodynamick&epodovky kloubovym fidelem na prvni napravovou
pievodovku NP 18 a pak dalSim kloubovyiidelem na druhou ndpravovotepodovku NK 18.

2.1.2 Hnaci soustroji

Hnaci uUstroji se sklada ze spalovaciho motoru @ditertypu 3412 E DI-TAQbr. 2),
hydrodynamické fevodovky H 750 MQbr. 3) a napravovych ievodovek. Spalovaci motor
Caterpillar je stojaty, ¢tyidoby, rychlokzny, vzrétovy dvanactivdlec vodou chlazeny
a prepliovany dema turbodmychadly s mezichlgdm stl@&eného vzduchu. Plnici vzduch
z kazdého turbodmychadla je veden k jedaé valci. Uspdadani valé je do Vs uhlem
rozeweni 65° ve dvouadach po Sesti valcich. 5k motoru je odlitek, kde jsou vyvrtany otvory
pro uloZeni klikové fidele, vékové Hidele a vloZzek valc Ozubena soukoli pro pohonckavého
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htidele, vodnihoterpadla a olejovéhéerpadla jsou umigha na strad torzniho tlumée. Jeden
odlitek tvai hlavu motoru pro Sest vdicKlikova hridel je Sestkrat zalomend a je uloZzena v sedmi
kluznych loZiscich. Pisty jsou vykovky ze slitinjniku a jsou vybavenyiémi pistnimi krouzky,

z nichz je jedengsnici a dva staci. Vstikovani je gimé, elektronicko-hydraulickymi jednotkami
HEUI, které jsou ovladany elektronickyktdicim modulem ECM. Cirkulaci oleje zajife zubove
¢erpadlo uloZené v olejové vamotoru. Pro rychlé dosazeni optimalni teploty motma chladici
okruh bypass. Motor jizen vlastni elektronickym systémem ECM se zabudowachranou proti
poklesu tlaku oleje aipkraieni povolené teploty chladici kapaliny adatia

Obr. 2 — Spalovaci motor Caterpillar ve strojéumotorového vozu

Hydrodynamicka fevodovka H 750 M mé&itmeénice, z nichZ jeden je rozjezdovy a dva
jsou jizdni. Déle je vybavena reverzaci, ktera ggenpouzit jen § stojicim vozidle. Reverzace se
déje posuvnym pastorkem a systémem ozubenych koljeRdavy n&ni¢ poskytuje vysokou
taznou silu pgebnou pro rozjezd, druhy jizdni dosahuje optimélrdarametr ve stedni oblasti
a posledniteti menic ma nizky pevodovy pondr a nizkou taznou silu pro dosahovéani vysokych
rychlosti. Razeni jednotlivych hydrodynamickych &ni¢a je buf samdinné v zavislosti
na rychlosti vozidla a othkach motoru, nebo obsluhai#e jednotlivé mnice radit rutné. Rozvod
pracovni kapaliny (hydraulického oleje) je ovladaoupatky, kterd jsou do pracovni polohy
piestavovana stt@nym vzduchem pomoci elektropneumatickych véntil
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Obr. 3 — Hydrodynamické&igvodovka H 750 M

2.1.3Brzdova zaizeni, pomocné pohony a vytami vozu

Pro vyrobu stléeného vzduchu je v rdmu hydrodynamickévodovky umistn Sroubovy
kompresor Atmos SE 100 lok s mechanickym pohonento jednostuipovy kompresor, ktery ma
jmenovity vykon 100 rith pii 3 100 ot/min. Pohon je zaji&t klinovymi temeny, které pohé&ji
dva protilZné rotory. Mazani je zaji&to olejem, ktery se nastuje do saciho potrubi kompresoru
a lozisek. Olej zde slouzi kasreni Sroubovych rotdr kompresoru a dale ochlazuje &day
vzduch. Kompresor je regulovan povely z elektroéfak regulatoru INTELO na zaklagnimani
tlaku vzduchu v hlavnim vzduchojemu pomoci tlakavépinge. Na vstupni strakompresoru je
vzduchovy filtr s optickym indikatorem z&i&téni vlozky filtru. Na vystupu z kompresoru je
odlwova oleje, ktery zachycuje olejovou mlhu a odieny olej je odsavan #pdo kompresoru.
Prekrateni teploty oleje nad 105 C° hlida teplotni srimeery zasahuje deéidiciho obvodu.
Stlateny vzduch pak proudii@s suiiku vzduchu do dvou hlavnich vzduchojignz nichZz kazdy
ma objem 200 I.

Motorovy Wiz je vybaven tlakovou brzdou soustavy DAK@inRx¢inn& brzda je ovladana
dvma brzdéi DAKO BP, znichZz kazdy je umigt na jednom stanovisti strojvedouciho.
Sam@inna brzda DAKO BSE se sklada z elektricky ovlademBrzdte, ktery je umish ve skini
vzduchové vystroje v zavazadlovém oddile a z odédtaprvki na stanovistich strojvedouciho.
Pouzity rozvadé DAKO BV1 je upraven pro zkrdcené odwaci doby a pro zkracené pim
fidiciho vzduchojemu. Motorové vozgdy 854.0 jsou jeStnavic vybaveny ijdavnym ventilem
DAKO-LRV. Tento ventil zajiBuje v zavislosti na rychlosti vozidla g@ni brzdovych vale
natlak 3,8 baru nebo na tlak 6,7 barii. Bzdni z rychlosti vy$Si nez 85 km/h se zavadi vy3si
stuper brzcni, pri poklesu pod rychlost 50 km/h se zavede niZSieaitupzdini. K prestaveni
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na nizsi stupe brzcni dojde také po 12 sec. Motorové vozy jsou vybgvprotismykovymi
zaizenimi DAKO. R«ni brzda je utahovana dmimi \ieteny ze stanowSstrojvedouciho a je
brzd&n vzdy cely podvozek podiglusnym stanovism.

Chlazeni spalovaciho motoru a hydrodynamick&vpdovky je provedeno #ma bloky
chladiu, které jsou umighy v prostoru nad spalovacim motorem. &ghto blocich jsou
zabudovany chladiglanky, z nichz patnact slouzi k chlazeni motorutasouzi k chlazeni oleje
hydrodynamické fevodovky. Oba dva okruhy jsou atdeiné a vysSku chladiciho média sleduji
plovadkové snimge umisgné v horni¢asti chladie. Dale jsou oba okruhy vybavenkepakovymi
zatkami a pepadovym potrubim, které je svedeno do kadyse strojove. Ve steSe jsou
umiseny dva axialni ventilatory chlatli, které jsou pohamy hydrostatickym pohonem. Pouze
u jediného vozu provozovaného v DKV Brno (854 Ojs®u ventilatory pohamy elektromotory.
Ve strojovré je jeS€ umistn vymenik vodal/voda, pomociéhoZz se vyuZzivA odpadni teplo
spalovaciho motoru k vytépi vozu.

K vytdpsni motorového vozu je pouzivan teplovodni agreg&DORONIC 35. Topny
agregat s aofhovym cerpadlem a s wyivanym filtrem paliva je umish v samostatné i
pod vozem. Agregat ma vlastridici jednotku s diagnostikou, ktera reguluje vigksti
na spatebs tepla dobu plamene faku. Olhové cerpadlo je &innosti po celou dobu topeni.
Na 1. stanovisti strojvedouciho je unife ovladaci dhkika, na které se da nastavitegvolba
topeni i @i odstaveni vozu.

Tab. 1— Zakladni parametry motorovych voady 854

Rok vyroby mivodnich voi 852 a 853 1968 az 1970
Rekonstrukce ngadu 854 1997 az 2006
Maximalni rychlost 120 km/h
Trvaly vykon SM 588 kW
Maximalni tazna sila 80 kN
Rozchod 1435 mm
Uspdadani pojezdu 2'B'
Délka ges narazniky 24 790 mm
Sitka vozové sking 2 883 mm
Maximalni vySka vozu 4 200 mm
Vzdélenost oténychcepi 17 200 mm
Rozvor podvozi 2 400 mm
Pramér novych dvojkoli 920 mm
Prijezdnost obloukem o minimalnim polém 120 m
Hmotnost vozu ve sluZb 515t
Patet sedadel 48
Patet mist k stani 50
Objem palivové nadrze 1600 |
Objem chladiciho a vytépiho systému 400 |
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2.2 Elektricka ¢ast

Elektrickou vyzbroj motorového vozu ttioobvody, které slouzi k ovladani jizdy, brzdy,
osWtleni, topeni, dvié a k napajeni stbvacich a zabezpevacich systému. Elektricka vyzbroj je
umisgna gredevsim v elektrickém rozvad, ktery je v zavazadlovém oddile.

2.2.1Zdroje a napéjeni

Zakladni napajeci sije tvarena naptim 24 V/ss. Napajeni gitzaji¥uje akumulatorova
baterie 24 V o kapacit300 Ah. Tato baterie se sklada ze dvou paraleipojenych sad a kazda
napajeci sada ma 18 akumulatorovytdnki. F¥i odstaveni motorového vozu Ize baterii dobijet
z béZné ptiimyslové sié 230 V/50 Hz pomoci statickéhoémice 230/24V. Mni¢ ma galvanicky
oddleny vstup a vystup a ochranu proti zkratuiétizeni. Uvadi se &nnost automaticky i
ptivedeni napti 230 V/50 Hz na jeho vstup. Jelimnost je signalizovana kontrolkou v hlavnim
elektrickém rozvatti, ktery je umistn v zavazadlovém oddile vozu.tiPnastartovaném
spalovacim motoru je baterie dobijenama alternatory BOSCH, které maji jmenovité #ap
28 V a jmenovity proud 120 A. Tyto alternatory jsamisgny spolu s kompresory klimatizace
nacele motoru pomoci konzol a jsou pobay klinovymi femeny pimo zifemenice spalovaciho
motoru. Kontrolacinnosti je provedena na displeji na stanovisticojgtdouciho. Pro nabijeni
ptipojnych voz je na rdmu hydrodynamickéigvodovky spoléné s kompresorem umist
alternator o jmenovitém nag 60 V a jmenovitém proudu 105 A. Pohon je z&jisbd femenice
hydrodynamické fevodovky pomoci klinovychfemeni. Nabijeni vo# se zapina spitam
na stanovidtich strojvedoucih@innost nabijeni je signalizovana na displeji, kdezpbrazeno
napeti a aktualni odér proudu.

2.2.20vladani jizdy

Spalovaci motor ovlada samostatidici jednotka ECMizena elektronickym regulatorem
INTELO Maxi 114. Jednotka ECM je umdsfa [Fimo na spalovacim motoru a pomoci tidaj
ze sniman tlaka, teplot a otéek zaji¥uje kompletni regulaci motorucetné jeho ochran.
PoZadované otéy motoru nastavuje jednotka ECM ovladanim elektdshulické vstikovaci
jednotky. Ochrany spalovaciho motoru omezuji jeyikon a v nouzovémifpad i jeho zastaveni.

K odlehtovani motoru dochazitipteplot chladici kapaliny vy3si nez 98 °C a ke stopnujtile qri
teplog vy3Si nez 112 °C nebdiztrat tlaku oleje. Regulator INTELO ovlada i hydrodynakou
pievodovku a to progtdnictvim elektropneumatickych veiitiiDva jsou useny pro smiry vpred

a vzad aif EP ventily pro volbu jednotlivych hydrodynamickyerenica. Jednotlivé mnice jsou
spindny podle programu uloZeného v regulatoru INDEIRegulator je voli podle skuteé
rychlosti vozu a otéek motoru. Jizda vozu ihe bytiizena bd pomoci automatické regulace
rychlosti tzv. ARR nebo &nim zadavanim po#gnného tahu. ® reZimu ARR strojvedouci zada
pozadovanou rychlost, regulator INTELO zajisti ezzj motorového vozu na danou rychlost a tuto
rychlost dodrzuje. Tuto rychlost regulator udrZzyjemoci fizeni porgrného tahu a i jizde

na spadu pomoci spinani EP ventikzdice DAKO BSE. V technickém popisu motorového vozu
se piSe, Ze jestlize jsou v sougraze’azeny dva motorové vozy 854, daji se ovladat d&lkov
z jednoho stanoviststrojvedouciho. Toto dalkoviézeni nélo byt zprostedkovano pomoci UIC
linky. V provozni jednotce Horni HerSpice se zZjistize z jednoho motorového vozu se drufiy v
neda ovladat, protoZzeix 854 nedokéze byt na lince UIC master (pan) a okt pouze slave
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(otrok). Motorové vozy mohou byt proto poudeeny a toto se vyuziv&impojeni gidicimi vozy
fady 954, ale sami nedokaZzi druhy motorowy tidit.

2.2.3Dalsi elektricka zatizeni

Motorovy Wiz je vybaven radiostanici TRS VS47 s adaptérem rmazové zastaveni
vlaku. Z tohoto @vodu je nutné mit vzdy zapnutou radiostanici, jimradze naplnit prbézné
brzdové potrubi vozu, protoZe je odpadly EP vestdkového zabezgevate.

Pouzity vlakovy zabezgeva® je typu LS 90. Ten umdbje penos ¢tyi nawstnich
informaci z trati na hnaci vozidlo, kontroludbakti strojvedouciho a vifpadt nutnosti zastaveni
vlaku. Vlakovy zabezpmva: se sklada zifstrojové skiné, ndwstnich opakowv&l, ovladacich
jednotek a snimd@ slouzicich k fijmu nawstniho kdédu. Zakladni jmenovité nrip pouZzité
pro provoz vlakového zabezjmvate je stejnosirné 48 V.

V motorovém voze je zabudovano stabilni hasidiizeai DEUGRA. Hasivo {sobi
v prostoru spalovaciho motoruii pozaru v elektrickém rozvad se signalizuje pozar na pultu
strojvedouciho a ten je nutno uhasitnim hasicim fstrojem. \iz je dale vybaven elektronickou
rychlomgrnou soupravou a vlakovym rozhlasem TEMCO.
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3 ZHODNOCENi REKONSTRUKCE RADY 852, 853 NARADU 854
3.1 Historie

Pro stale se zhorSujici technicky stav spalovagiotori KS 12 V 170 DR vznikaly navrhy
na rekonstrukci a remotorizaci motorovych totad 852 a 853. Tyto navrhy vznikaly jiz
od osmdesatych let. Néjde se uvazovalo o ipstavis pohonu vo#t z hydrodynamického
na dieselelektricky s dvojici spalovacich mété& Z 135 T a d&ma alternatory TA 611. Toto
trakéni soustroji o vykonu 250 kW je znamé z motorovyokomotiv fady 704. Dokonce se
i uvaZzovalo o pestavié vozi na elektrické sjednim tr&kim asynchronnim elektromotorem.
Zadny z &échto dvou navrh v3ak nebyl realizovan a nakonec gestpupilo ke zde popisované
rekonstrukci.

3.2 P¥inos rekonstrukce

Nejvétsim pginosem rekonstrukce je nahrazeniivgdniho spalovaciho motoru.
V motorovych vozech 852 a 853 byl pouZit naftovytondkS 12 V 170 DR paté séri®kr. 4).
Jde o pephiovany motor (K) s pouZitym mezichl&dim stl&eného vzduchu za turbodmychadlem
(S). Motor mé& dvanact valc(12) uspsadanych do V a jejich pmer je 170 mm (170). Pismena
DR zn&i, Ze motor je uteny pro Zelezeni drézni provoz. Maximalni vykon je 588 kWi p
jmenovitych otékach 1470 ot/min. Prév maximalni vykon a otky téchto motofi byl
neicastjSim zdrojem zévad, protoZze motor nebyl na takoa#Zzeni dimenzovan. Motor totiz
konstrukiné vychazel z motoru 12 V 170 DR, kterghmaximalni vykon 301 kW ifp jmenovitych
ota&’kdch 1360 ot/min. ZvySeni vykonu té&mna dvojnasobek se dosahlo vysokotlakym
piepliovanim pomoci dvou turbodmychadel PDH 16 V a zvifigmenovitych otéek. Nejvice
v3ak timto trglo hlavni uloZeni klikové tidele a uloZeni ojnic. Aby se zvysSila Zivotnost arat
tak se maximalni otky sniZzovali na 1420 ot/min a tim se i sniZil ma&in vykon. Toto opaéni
vSak bylo nedostateé, uvedené motory nadéle vykazovaly vysokou parum$t, dochazelo
i k neopravitelnym havériiné¢hto mototi a to byl jeden z hlavnichidodi remotorizace.
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Obr. 4 — Spalovaci motor KS 12 V 170 DR paté série vgj®iné historického
motorového vozu 851 032

Nové motory se kroth mnohem ¥tSi spolehlivosti vyznauji i nizSi mérnou spotebou
paliva, kter&ini 196 g/kwh oproti 237 g/kWh uipodnich agregéat Nezanedbatelny je ifimos
k ekologii mnohem &tSi ¢istotou vyfukovych plyd a eliminovanim Ukap oleje. U starych
agregat pii provozu unikal motorovy olej drobnymi olejovymietisnostmi, kterym se nedalo
vzhledem ke stda koncepci motoru iipsebelepsi tdr&bzcela zabranit.

Rekonstrukci a modernizaci interiéru &ast&né zvySila kultura cestovani, ale jako
nedostatek se jevi nedostaté vytagni v extrémnich mrazechiiRos ke zlepSenim pracovnich
podminek strojvedouciho je sporny. Ke Klad urité paki to, Ze byla dosazena na stanavist
strojvedouciho klimatizace a vozy jsou vybavenymuatickou regulaci rychlosti. K zagion pati
zvySend hlanost i jizde z prvniho stanovista v zimnim obdobi iz idve zmirgné nedostatmé
topeni na obou stanovistich. Nedostagevytagni stanovig strojvedouciho a oddilu pro cestujici
je zpisobeno Spathdimenzovanym vymikem (chladici kapalina spalovaci motor — nemrzhou
smeés topeni). TakZe v zimnim obdobi dochaziifiéka k tomu, Ze odpadni teplo od motoru se
vypousti pes chladiciclanky pomoci ventilatdr do venkovniho progtdi a interiér motorového
vozu je nedostate¢ vytapiny. Myslim, Ze uvedené nedostatkyitd bylo mozno v do¥ pri
provadni rekonstrukci viesit, protoZze daleko star$i vozady 850 maji tuto problematiku
mnohem lépe MgSenou a to jsou jidtyricet let staré, ale tady asi nebyla Zadfike ypro to gco
udélat. Automaticka regulace rychlosti od firmy LOKE&ké neni na dnesni dobu nijak dokonala.
Ani pti jizdé na rovirg neni schopna udrZet navolenou rychlost, aZtmgeribrzd’uje a ihned poté
najizdi do vykonu. Tim dochazi ke zbytému kolisani rychlosti a plytvani palivem. Nidgad
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motorové lokomotivyrady 754, které jsou osazeny automatickou regubgdilosti z produkce

CKD jiz z osmdesatych let, timto problémem netrpi.

Jako dalSi inos se da ozid ziizeni dvandactipélového finézZného vedeni dle UIC 568.
Navrzeny systém vlakoveé linky UIC dnvytvotit normativni zasady pro vznik narodniéstice,
kterd umo#uje spoluprackidicich a diagnostickych systému hnaciidtliicich a vioZzenych vdz
raznychiad. Takto by to &lo fungovat, ovSentidici systémy firmy LOKEL gidicimi systémy
MSV Elektronika ili§ mnoho nespolupracuji. Systémem LOKEL jsou wgrgy vozidlarady 854
a 954, systém MSV je pouZit na vloZenych vozéatly 054. Toto &a problémy v ucelenych

jednotkach, které maji sloZzeni 854+054+954.
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4 PROVOZ MOTOROVYCH VOZ U V DKV BRNO

4.1 Provozni nasazeni

V DKV Brno jsou v sodasné dob tj. v roce 2011 dislokovany motorové voeady 854
v provoznim jednotce Horni HerSpice a to ¢tpadeseti kus.

Tab. 2— Seznam motorovych vdzady 854 v DKV Brno

854 007 - 2 Bondovka 854 201 -1 Jituska
854 012 -2 Zuzka 854 203 - 7 Terezka
854 013 - 0 Pavlinka 854 206 - 0 Mka

854 025 -4 Sandra 854 209 - 4 Gabinka
854 030 - 4 Edita 854 222 - 7 Rozarka

Provozni vykony &chto motorovych vok jsou v GVD 2010/2011 rozteny do tech
turnusovych skupin:

Turnusova skupina 845 selidjeS& na 845a a 845b. V kazdé podskupjezdi jeden
motorovy Wiz v jednodennim aihu a zajiSuje vozbu osobnich vldka rychliku na rameni Brno —
Jihlava — Haviikav Brod — Hlinsko WCechéach — Pardubice. Motorovyia/ tuto vozbu zajiduje
ve spojeni sifipojnym vozem 054, aléasto jako nahrada se zde vyskytujgppjny Wiz 050.
Obkehy ve skupig 845a personatobsazuiji strojvedouci PP Jihlava a ve sk&igbb strojvedouci
PJ Horni HerSpice. \&thto dvou turnusovych podskupinach jérpérny denni Bh vozidla 543
km.

Turnusova skupina 846 je 3 denni. Motorové vozy peEdi ve spojeni #Edicimi
a vloZzenymi vozy v ucelenych jednotkach 854+054+834d fedevSim na vozebnim rameni Brno
— Nang&’ nad Oslavou — Jihlava. Tyto vlaky obsazuji strdpugci PJ Horni HerSpice. V této
turnusové skupihje jeSt jeden par viak ve vSedni den veden v trase Brno — Kyjov — Veseli
nad Moravou a tento vlak vedou strojvedouci PJ Nesel Moravou. Rimeérny denni Bh vozidla
je v této skupis 390 km.

Turnusova skupina 847 je 3 denni a také zde maodovory jezdi v ucelenych jednotkach
854+054+954. Tyto jednotky jsouigvdZr nasazovany na vozebni rameno Brno — Veseli
nad Moravou — Uherské HradiSttyto vlaky obsazuji strojvedouci PJ Veseli nadr&ou.
Vyjimku tvoti jeden par vlak Brno — Bohutice, ktery vozi strojvedouci PJ HdteirSpice. V této
turnusové skupihje pramerny denni Bh vozidla 506 km.

Podle &chto udaj je v turnuse 8 vag ve stavu DKV Brno 10 vdg z ¢ehoz vyplyva, Ze
2 vozy jsou zalozni a proto obsadit vSechny tumésdaky neni problematické. Realita je vSak
jina, nebd v turnusech neni zapracovano provozniie®ét které je nutno provést kazdych 1 500 —
2 000 km. Toto provozni o%enhi se provadi vydmnou motorového vozu za jiny, takZze realna
potieba pro obsazeni vSech Miale minimalrg 9 vozi. Jestlize je &které z vozidel neplanovan
dlouhodol odstaveno pro technickou zavadu nebo je planopiéstaveno do dilenské vyvazovaci

opravy, tak se na vlacich turnusovanych fadu 854 se mohou objevit vozidla jinyéad a to
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nejvice motorové vozyady 842, v horSimijfpad i motorové lokomotivyfady 742. Nahrady se
nejcastji provadji v turnusoveé skupin845, protoze v ostatnich turnusovych skupinactijeazy

v ucelenych jednotkach a #wbdu objizéni ve vratnych stanicich jsou nahrady z provoznich
diavodi problematické. Z toho dale vyplyva, Ze do tuihumejsou pidélena konkrétni vozidla
ajezdi vSechny vSude a vSichni strojvedouci nachyS&€oz ma také dity negativni vliv

na technicky stav provozovanych vozidel.
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5 ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU DLE PO CTU PORUCH
V ZAVISLOSTI NA UJETYCH KILOMETRECH

5.1 Udrzovaci soustava motorovych voik

Zajistni udrzby Zelezrinich kolejovych vozidel vyzaduje zakon o drahacbpi@vceCD
ma systém adrzby Zeleznich kolejovych vozidel @en gedpisem V 25, coz je i@dpis
pro organizaci udrzby elektrickych a motorovych ¢inh vozidel, osobnich, vioZzenychjgojnych
a fidicich vo#. Podle tohoto dokumentu ma udrzbiggevsim preventivni charakter. V ramci
adrzby se provadi kontrola stavu jednotlivygdsti Zelezriinich kolejovych vozidel, a pokud se
udrzbou nepodapiedejit porucham, provadi se odstmainvzniklych poruch.

Preventivni udrzbové zasahy na motorovych vozechz#luji na rékolik stupi:

O provozni oSé&eni [MO],
OO0 periodické prohlidky:
* mala [MM],
= velka [MV],
O periodické opravy:
* vyvazovaci [MVY],
= hlavni [MH],
= generalni [M@G],
O planované opravy.
Krome preventivnich zasd@hmohou byt provathy:
O neplanované opravy,
O provedeni zriny schvaleného stavu Zelesmiho kolejového vozidla.
Udrzbové zasahy na motorovych vozech se prjvgatevazié podle stavu ujetych
kilometra. Je vS8ak moZno je provést i po uplyntasové llity, k éemuz v3ak v praxiip provozu
motorovych vo# tady 854 nedochazi, protoZe tyto vozidla ujedoucsteany pd@et kilometi
drive, nez dojde k uplynutisové llity nutné k pistaveni vozidel do prohlidky nebo opravy.

Ve spravkarty PJ Horni HerSpice se na motorovych vozech provadi:

= provozni o$deni [MO] a to nejpozi po ujeti 2 000 km,

= mal& periodicka prohlidka [MM] a to nejpagidpo ujeti 20 000km.

VySSi stupl prohlidek a oprav jsou provémy dodavatelsky podle schvalenych
technologickych postudpmimo spravkarnu PJ Horni HerSpice.

5.2 Databazové podklady

Pro sledovani provozni spolehlivosti motorovych ivéady 854 jsem si vybral obdobi
jednoho roku a to od 1.7.2010 do 30.6.2011. Infeemgemdcerpal ze systému SAP modul
PM (Plant Maintenance), coz je modul oprav a udrB#P R/3 je softwarovym produktem
spole&nosti SAP, ktery slouzi prigzeni podniku.
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Pro zhodnoceni technického stavu motorovychuvezéto praci poslouzily z tohoto
systému jako podklady:

» provozni kniha pro vozidlo,

= hlaSeni strojvedoucich.

5.2.1Leva strana provozni knihy pro vozidlo

Elektronicka provozni kniha slouzi pro evidenciokiletrickych probhi a pro evidenci
spoteby provoznich hmot (paliva a maziva).

Leva strana provozni knihy pro vozidio: 95 54 5 854 025-4 za rok 2010
L| Pocet hodin Vykon vozidla Spotfeba km Datum ukenéeni
esic| DKV m celkového béhu {trakéni palivo) od posledni periodicke opravy udrzboveho zasahu
Casovy v od uvedeni [1000 hrtkm
fond HYV |opravé | mésiéni nanist do provozu | (MESIEND) | masiEni LTO maziva VY H G M VIVY|H| G
Prenag|
2009 2.970.074 454,508| 454,598 454978
1 | 184 307 9.419 9419 2.979.493 1.352 15.063 140] 464.017] 484017 464,397 19
2 [ 184 193 5.784 15.203 2885277 767 9.302 60| 469.801] 469801 470181
3 | 184 15.203 2.985.277 459.601 459.801 470.181
4 [ 184 290 8.527 23730 2.883.804 1178 14 184 10 8.527] 473328 473.708 i}
3 | 184 303 9,369 33.089 3.003.173 1.342 14.520 54 17896 487857 488.077
6 [ 184 321 9.771 42 870 3012 844 1412 14 513 115 27.66T| 497 465 497 843 3
7 | 184 388 12.430 55.300 3.025.374 1.814 19.753 153 40.097| 509.895 510.278 28
g [ 184 389 11.482 86.762 3.036.838 1.593 17.623 38 51559 521.360 521.740
9 | 184 400 12.280 75052 3.0498.126 1.791 17.653 135 G3.648] 533.650 534.030 20
10 | 184 425 12.135 §1.247 3.061.321 1.747 19.239 78.044] 3545845 546,225
11 [ 184 375 10.930 102.237 3.072.311 1.603 17.935 137 37.034] 556835 557.215 9
12 | 184 410 11.954 114.191 3.084.265 1.567 19.241 9 93.958| 588.789 569,169
Pfenos
2010 184 3.084.265 98.988| 568.789 569,169

Obr. 5 — Provozni kniha pro motorovyiz 854 025 — 4 za rok 2010

V tabulce Qbr. 5) je leva strana provozni knihy pro motorov§zv854 025 — 4 za rok
2010. Kilometrické prokhy i spoteba paliva a maziva jsou sledovany po jednotlivuybkicich.

Z tabulky Ize v¢ist mnoho zajimavych udajjakymi jsou nagiklad:

» vozidlo najelo od rekonstrukce ngadu 854 do periodické vyvazovaci opravy
469 801 km, a Ze tato oprava byla provedena&sieich unor az duben 2010,

= vozidlo od své vyroby ve Vagbénce Tatra Studénkakdace roku 2010 najelo
3 084 265 km,

» vozidlo za rok 2010 najelo 114 191 km a na vozhgie provedeno & periodickych
prohlidek kategorie [MM].

5.2.2HIaseni strojvedoucich

Zjistené zavady P vykonu sluzby na hnacim vozidle a poZadavky rmavgzni oSeeni
nebo periodické prohlidky strojvedouci zapiSe déhkroprav. Ri odstaveni hnaciho vozidla
do opravy tento dokladieda strojmistrovi, ktery poZzadavky na opravy zadiqci pditace
do systému SAP. iBd gedanim vozidla do provozu, po provedené prohlidebonopray,
powteny zamdstnanec spravkarny zapiSe pomocéime do systému SAP veSkeré provedené
spravkarenské ukony, které se na vozidle prélyad/ systému SAP jsou tyto data vedeny jako
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hldSeni strojvedoucich, ale ve skuresti to nejsou jen hlaSeni strojvedoucich, tiethm systému
dopliuje data i spravkarna. Udaje z hlaSeni strojvedujsou pak roztdény dle specifikace SAP.

Primarni @leni u motorovych vaztady 854 podle specifikace SAP je provedeno podle
¢trndcti tzv. skupin problému:

= interiér,

» ovladaci &idici prvky,

» palivové hospodatvi,

" pojezd,

= pomocné pohony,

= rychlomgry,

» spalovaci motor,

= topeni, klimatizace, ogtlenti,

» trakéni prevodovka,

» vodni hospodétvi,

= vozidlova skin,

= VZaVKV,

= vzduchové z#zeni,

= zdrojova soustava.

Tyto jednotlivé skupiny problému se dale réegi podle tzv. kéd problému. Podle kad
problému se jiz daji rozeznat konkrétni zavady @ngrkk odstradni zavad jako napSrouby torzni
vzpery volné, vadny strac na gednim stanovisti, vygma DAKO BP na zadnim stanovisti atd.

Jednotlivé zavady v systému SAP v3ak nejsoudtengt podle zavaznosti zavady, ktera
muize mit vliv na provoz vozidla nebo dokonce na b&zpst provozu. Uiité jind mira zavaznosti
je u zavady ,Srouby torzni vpy volné“ nez u zavady ,automaticka regulace rystilprekrauje
0 2 km/h*.
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5.3 Rozdéleni poruch vSech motorovych voi Fady 854 za sledované
obdobi provozovanych uCD

Ve sledovaném obdobi od 1.7.2010 do 30.6.2011 byl® provozovano 50 motorovych
vozi fady 854 zehoz 32 voi bylo fady 854.0 a 18 vdizbylo fady 854.2. Na tyto motoroveé vozy
bylo v uvedenéniasovém obdobi zaznamenano 19 901 hlaSeni strojeietiou

30 §

%

Obr. 6 — Graf p@tu hlaSeni dle tzv. skupin problém

V grafu Obr. 6) jsou hlaSeni strojvedoucich r@teny do tzv. skupin probléimpodle
specifikace SAP. Z uvedenych hlaSeni jstedpétem této bakalgké prace skupiny tykajici se
pojezdu, spalovaciho motoru a ttak p‘evodovky.
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5.3.1HI&Seni na pojezd motorovych voi Fady 854
Problémy ze skupiny pojezd jsem reliiddo dalSich podskupinQbr. 7).
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Piskovaci zafizeni
11%

Ostatni
8%

Dvojkoli+napravova
pfevodovka
8%
Podvozek
5%

Pojezd

Brzdové zafizeni
68%

Obr. 7 — Graf procentualniho zastoupeni hldSeni na skympijezd

Z roz&kleni podle(Obr. 7) je Zejmé, Ze problematika brzdy zaujim&asti pojezdu
nejzasadgsi misto. B pohledu do tabulky(Tab. 3) zjistime, Ze uvedend data mohou byt
zkreslena chybou lidskéhdinitele. Nagiklad i hlaSeni jsou napsana na jednotku kotwé
brzdy, ale motorové vozkady 854 maji brzdu pouze Spalikovou. Dale vidinee?2 558 hlaseni je
napsano na zdrze, coz jsou vSakdsati, které se vlivem provozu opelbovavaji a s jejichz

vymeénou se pdita.

Tab. 3 —Paty poruch brzdového ¥&eni z hlaSeni strojvedoucich

Brzdové jednotka kotawvé brzdy 3
Staw¢ zdrzi 16
Brzdovy valec 17
Rweni brzda 41
Brzdoveé tyovi 392
Brzdova jednotka Spalikové brzdy 483
Zdrz 2558

NejvétsSi zastoupeni hlaSeni na poruchy podvozku p@bidd. 4) maji poruchy na rdm
podvozku. Je to Zisobené tim, Ze kazdy vyvaz a zavaz podvozku sepdieifikace SAP eviduje
na kod problému ram podvozku. Dals¢astym hlaSenim na ram podvozku je jeéi&ieni, coz se

asi neda nazvat zavadou, ale dilensky ukon to wjéad
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Tab. 4 —Paty hlaSeni na poruchy podvozku

Primarni vypruzeni 7\
Mezipodvozkova vazba 5
Sekundarni vypruzeni 5
Kluznice 18
Vedeni dvojkoli, pasnice, rozsochy 22
Tlumi¢ hydraulicky, teci 24
Torzni vzgra 28
Ram podvozku 124

Nejvice hlaseni ve skupinsestava dvojkoli a napravovéepodovka podlgTab. 5) je
psano na napravovaquevodovku. NejastjSim pozadovanym Ukonem je zde da@plha kontrola
oleje. U napravového loZiska se takéSinou poZaduje pouze promazani, ale jen v jednidopagk
za sledované obdobi se objevila zavada: loZiskawynek se fehriva. U dvojkoli se népstji
vyskytuji ti typy hlaSeni a to jsou: defektoskopiesiami jizdniho obrysu a poZzadavek na obnovu
jizdniho obrysu na soustruhu.

Tab. 5 —Paty hldSeni na sestavu dvojkoli a napravotevpdovka

Dvojkoli 73
Napravové loZisko 83
Napravova pevodovka 27p

5.3.2HI&Seni na spalovaci motor motorovych vakfrady 854

Problémy ze skupiny spalovaci motor jsouétopozcEleny do rkolika dalSich
podskupin Qbr. 8).

Spalovaci motor

Ostatni
13%

Olejové
hospodarstvi
64%

Soudasti SM
23%

Obr. 8 — Graf procentualniho zastoupeni hldSeni na skugpalovaci motor
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Zroz&leni podle (Obr. 13) je vidét, Ze nej¢tSi misto zde zaujima soubor hlaSeni
na olejové hospodstvi. JenZe id pohledu do tabulky{Tab. 6) zjistime, Ze olejové hospoiddvi
spalovaciho motoru néld v provozu Zadné problémy. Nejvice je zde poZzadowdopléni oleje,
coz je asi zfisobeno tim, Ze&Sina strojvedoucichipodstaveni motorového vozu do provozniho
oSeteni [MO] piSe pozadavek: olej do motoru dde| aniz zji§uje skutény stav oleje v klikové
skiini motoru.

Tab. 6 —Pcty hldSeni na olejové hospadtvi

Olejova filtrace 78
Vyména oleje 194
Doplreni oleje 684

Nejvice hlaSeni na soaésti spalovaciho motoru pod({&ab. 7) je evidovano na vodni
cerpadlo. Je to ovSem déano ne w@phlhodnym rozdlenim problému dle specifikace SAP.
Ve &tSing piipadi se jednalo o hlaSeni: Fridex do motoru doplnitonefmeéna femene vodniho
cerpadla. V pipad hlaSeni na startér je situace jina, nelade byl ve ¥tSing piipadi startér
vadny.

Tab. 7 —Paity hldSeni na jednotlivé séasti spalovaciho motoru

Torzni tlume, setrva&nik 1
Pist, pistni krouzek,vloZzka 4
Rozvod 4
Vstiikovaci tryska 6
Vstiikovacicerpadlo 10
Olejovécerpadlo 12
Hlava motoru 36
Turbodmychadlo 45
Skiin motoru 49
Regulace spalovaciho motoru 52
Startér 62
Vodni ¢erpadlo 66
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5.3.3 HlaSeni na trakéni pievodovku motorovych voi fady 854

V grafu na(Obr. 9) je procentuelni rozdleni hlaSeni na traki prevodovku v pipack
motorovych vo# se jedna o hydrodynamickoiéepodovku H 750 M.

o Kardanowy Trakéni prevodovka
Hydraulicky hiidel
méni¢ a spojka 4%
8%
Hfidel, ozubeny
prevod, mech.
spojka Olejové
9% hospodarstvi
31%
Ostatni wse
neuvedené casti
10%
Ouéadani
prevodovky Prevodova skiir

Obr. 9 — Graf procentuélniho zastoupeni hldSeni na skiupaheni prevodovka

Z rozckleni hlaSeni strojvedoucich na téak prevodovku (Obr. 14) je nejvice hlaseni
evidovano na olejové hospadtvi. Kront doplreni a vyngény oleje v evodovce podl€Tab. 8)
je psano hlaseni na olejovy chiadzde jsou nejastji vadné spojovaci argus hadice k olejovému

chladii nebo olejové nésnosti chladie.

Tab. 8 —Pcty hldSeni na olejové hospddtvi trakini prevodovky

Doplreni oleje 149
Olejovy chladé 21
Vyména oleje 75

U skupiny hladSeni naipvodovou skin se nefasgji vyskytuji tyto zavady: prasklé
spojovaci Srouby vikaipvodovky se sedem sking, okolo vystupu zfevodovky tée olej
a olejové netsnosti pevodovky H 750 M.

Ve skupirg hlaSeni na ovladanitgvodovky se nejvice objevuji problémyfazenim
a signalizaci s#ri a dale pak problémyjizdé stazenim jednotlivych smica.
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6 FAKTORY OVLIV NUJICI

TECHNICKYCH CELK U

6.1 Zakladni rozdéleni poruch

PORUCHOVOST DULEZITYCH

Poruchy na motorovych vozech, kterymi se zabyva takaléska prace, dime buf
na poruchy pojezduQpr. 10) nebo na poruchy pohonOr. 11). Poruchy topeni, poruchy
otevirani a zavirani diie Spatna komunikace po UIC lince atddime mezi poruchyifsluSenstvi
motorového vozu a proto tyto poruchy nejsdedmétem této bakat&ke prace.

Opotebeni Prasknuti torzni Vadné loziska Opotebeni
pouzder vedeni VZpRry prevodovek jizdniho obrysu
dvojkoli
Opotebeni Opotebeni Vadné ozubeni Nevyhovujici
vodiciho trnu pryZovych soukoli rozkoli
segmeni prevodovek

Opotebeni
pryzového
prstence

Obr. 10 — Rozklad zavad na jednotlivych celcich vozidlausby pojezdu
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Vstiikovaci Nabijeci Spojeni horniho EP ventily
za'izeni alternatory vika se sedem
prevodovky

Ridici systém
Intelo

Nahon plniciho

Pohon chlazeni
cerpadla

Mazaci zéizeni

Chladici okruh
pievodovky

Chlazeni Sroub unage
kardanu na

vystupu
pirevodovky

Filtrace oleje

Obr. 11 — Rozklad zavad na jednotlivych celcich vozidlaysby pohonu
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6.2 Zavady na pojezdu motorového vozu

6.2.1Z4&vady ve vedeni dvojkoli

Na motorovych vozechiady 854 je pouzito vedeni dvojkoli typu VUKV. Totedeni
dvojkoli je povaZzovano za bezrozsochové a b&lz Wedeni loZiskové skné je realizovano
pomoci dvojice svislycltep, tzv. trni, priSroubovanych k rdmu podvozku. Konzola loZiskové
skiiné se s timtatepem stykd prosdnictvim pouzdra pryZzového prstenc&h&m provozu vsak
v tomto mist dochazi keitni a tedy i k provoznimu ogebeni a proto ve vedeni dvojkoli vznikaji
nezadouci #le. Rychlost vzniknuti neZadoucichlivnejvice zavisi na stavu poji&adych trati.

Nejmére castou zavadou je opebeni vodiciho trnu v mistkontaktu se silonovym
pouzdrem. Je Zpobeno pedevdim kontaktem ocelového p&dnisky z pryZového bloku.
K tomuto opatebeni dochazi vytin¢ pii dlouhotrvajicim provozu takto opgebeného vedeni, kdy
se cela loZziskova &t pohybuje kyvay kolem své svislé osy. Ogebeny vodici trn je nutné
vymenit za novy.

Dal3i zavadou je opktbeni pouzdra vedeni dvojkoli. Toto pouzdro jensil@ a sklada se
ze ti kruhovych vysei, které obepinaji valcovotast vodiciho trnu. Na néwzrekonstruovanych
tratich trva proces op@theni ®kolikanasob delSi dobu nez na tratich méémdrZzovanych.
Opotebené&désti silonového pouzdra je nutné wWmt vZdy za nove.

Tieti moznou zavadou vedeni dvojkoli je dpbeni pryZového prstence, ve kterém je
umiseéno silonové pouzdro. PryZovy prstenec je uloZendveu kovovych miskéach. Viivem
provozu dochazi k postupnému afedteni pryZze, coz ma za néasledek volny pohyb pryiové
prstence v kovovych miskach. | v tomtfigadt se oprava provede vgmou prstence za novy.

Podle vysledi ze sledovani opi#beni Izefict, Ze provedeni opravy vedeni dvojkoli je
nutné provést po ujeti zhruba 180 000 km. Nedodnieprovedeni opravy vedeni dvojkoli
ve stanoveném intervalu dochazi k nestabilnimu gheokidla a k dalSim zavadam. Yipads
téchto motorovych vax muze dochazet k poSkozeni napravovydevpdovek a k poSkozeni
spojky spojujici ob napravové fevodovky. Toto ma za nasledek neiing zvySeni naklad pri
odstrarni tchto zavad.

6.2.2Zavady propojeni pirevodovek

Obk¢ napravové fevodovky hnaciho podvozku jsou mechanicky propojeppjkou
ndpravovych pevodovek. Tato spojka zalige reakci obou napravovychigvodovek a to tim, Ze
zamezuje otgeni evodovek kolem osy dvojkoli hnaciho podvozku. Saajle sklada ze dvou
torznich vzgr a dvou nosnik které jsou spojeny s torznimi wpmi Sroubovym spojem
pies pryZové segmenty. Sestavena spojka se na nagrgevodovky montuje Sroubovym spojem
pies torzni vzpry. Na sestavspojky se nejastji vyskytuji dw zavady.

Prvni z nich je poSkozeni pryZovych segnievitvem prekrateni maximalniho tlakového

napti, coz ma za nasledek postupné porusSovani ostatswatasti, posvadz k genosu sil
nedochazi fes pryZové segmenty.
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Druha zavada je vznik trhlin na torznich ¥mch. Tato zavada ma mnohem w§&h
dasledky, protozZe i véasném neodhaleni trhlint@e dojit k prasknuti torzni vpy, coz za jizdy
vozidla mize mit za nasledek i vykolejeni vozidla.

6.2.3Vlastni poskozeni ffevodovek

Na hnacich napravach jsou unifst prevodovky NP18 a NK18. NP18 je dvoustopa
pievodovka se ddma vystupy. V pevodové skni jsou d¥ soukoli, jedno gelnim ozubenim,
druhé kuZelové. SlouzZi Kenosu krouticiho momentu z hydrodynamick&vwodovky H750M
na gevodovku NK18 a zarowena hnaci napravu. Spojenfepgodovky NP18 sigvodovkami
NK18 a H750M je realizovdno pomoci kardamK18 je jednostuipovd kuZelova fevodovka
a slouZi k penosu krouticiho momentu #gqvodovky NP18 na hnaci napradiiselné ozn&eni 18
znamena, Ze pmér valivych loZisek na naprayje 180 mm. Mazani ozubenych soukoli a loZisek
je zajis€no pomoci zubovéhd@erpadla, mazaci olej je rozvad uvnit uloZzenym potrubim.
NejcéastjSi zavadou napravovychgrvodovek byvaji vadna loZiska.

K poSkozenim lozZisek dochézi:

= vlivem provozniho opdebeni,

= chybnou technologii sestaveriepodovek pi vyvazovaci opra¥ a to napiklad Spatg

vymezenou mezizubovouil soukoli,

= vadou ozubeni soukoli, kdeitou byt napiklad vylamané nebo poSkozené zuby.

6.2.4Zavady dvojkoli
6.2.4.1 Jizdni obrys a pramér kol

Vedeni dvojkoli typu VUKV se vyzriaje mimo jiné tim, Ze osy dvojkoli v podvozku
zistavaji trvale rovna¥¥né a to i fi prijezdu obloukem. Toto mé za nésledek égloeni jizdniho
obrysu dvojkoli a i hlav kolejnic. Rychlost opelbeni jizdniho obrysu zavisi nejvice na paimuh
oblouki projizcnych trati. Motorové vozyady 854 provozované v DKV Brno jezdi i na tratich
s malymi polordry obloukii a proto se zde nejvic projevuje dfedteni jizdniho profilu do okolku.

Na motorovych vozech 854 provozovanych v DKV Brreo wrzZuje jizdni obrys ZI-3.
Méieni jizdniho obrysu se provadi stanovenysiidiem Obr. 12) pii kazdé periodické prohlidce
a i technické kontrole hnaciho vozidla.

Pri méieni jizdniho obrysu se kontroluje:

» vySka okolku: h < 36 mm,

» tlou&ka okolku: e > 22 mm,

= strmost okolku: g~ 6,5 mm.
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Obr. 12 — Mgteni jizdniho obrysu stanovenyngiidlem; 1 — stupnice pro vySku okolku,
2 — stupnice pro 8{u okolku, 3 — stupnice pro strmost okolku.

Jestlize i jen jedna hodnota nevyhovuje, tak sei mitistoupit k obno¥ jizdniho obrysu
dvojkoli. Po opracovani jizdniho obrysu dvojkoli s@ustruzich se musi kontrolovatipgr kol
a jizdni obrys dlef@dpisuCD V 25 gilohy &. 9. U £chto motorovych vo to znamena, ze rozdil
praméru kol sgazenych dvojkoli hnaciho podvozku je povolen makih®,5 mm. Dale rozdil
priaméru kol mezi hnacim a nehnacim podvozkem téhoz lezichi byt maximéakh 25 mm. Rozdil
pramera celistvych kol, ndfeny na styné kruznici, je po opracovani u jednoho dvojkolvgen
maximalré 0,5 mm.

PredpisCD V 25 @ilohaé. 9 udava pouze hodnoty jizdniho obrysu dvojkgitangru kol
zavazanych v zelezmich kolejovych vozidlech po opracovani na podiowych soustruzich.
Nap‘iklad rozdil ptiméru kol na jedné napréw provozu neni v Zadnéniiqalpise uten.

V PJ Horni HerSpice se pro kontrolngimni paméru kol pouziva elektronicky ifstroj
PAVOUK (Obr. 13) vyrobce Komeéni Zelezntni vyzkum s.r.o. Rmér kola neni pistrojem
méien @Fimo, ale je vypdten ze vzefti méfeného naitbodové symetrické&tivé délky 300 mm.
Toto vzepti je meteno kontakt ve vzdalenosti 70 mm od vhil plochy obrde kola.
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Obr. 13 — Meéteni ptiméru kola pomoci elektronickéhdiptroje PAVOUK

Vypocet piiméru kola ze zrsfeného vzegti se provede podle vzorce (1)

(s
d=2r:2—2

- 1
ot | 1)
kde:
d je vypaiteny paimér kola v mm v mist sty¢né kruznice,
r je vypaiteny polondr kola v mis¢ stycné kruznice,
f je celkové vzegti (f = MgenstC), ziskané jako sa@et vzegti zmeteného PAVOUKEM

a hodnotyCi=10 mm, kterd odpovid&gsné nirce pouzité fi kalibraci neticiho pistroje,

L je osova vzdalenost lozisek vyteficich krajni bodyitbodové symetrickétivy, kterd je
standard& 300 mm,

r je polongr lozZisek vytvédejicich krajni bodyifbodové symetrické&tivy, tento je 9,5 mm.
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Pramér kola se pi méteni WtSinou nezjisuje dosazenim hodnot do vzorce (1), ale pouziva
se tabulky: Vztah grného vzepti (f) a vypa@teného piméru kola @) pro gistroj PAVOUK. Tato
tabulka se standardlodavé jako fisluSenstvi rériciho pistroje.

V PJ Horni HerSpice se zjistilo, Ze vlivem provdmnbpotebeni jizdniho obrysu dochézi
k rozdilu paiméru kol na jedné napréva to az o 2 mm. Nestejn@most opatebeni jizdniho
obrysu a tim i pimeéra kol na pravé a levé stramozidla mize mit gicinu v monotonnim provozu
vozidla nebo jakoisledek Coriolisova zrychleni, které vznika vliveatace zeré kolem své osy.
Rozdily u BZného podvozku nijak vyraZm nevadi, ale u hnaciho podvozku ma negativni
dasledky. Vlivem rozdik praméra kol dochazi k nad#mnému namahani spojky napravovych
pievodovek, ozubeni soukoli a loZisek napravovyiev@dovek.

6.2.4.2 Mazani okolka

Nejen z dvodu prodlouZeni Zivotnosti jizdniho obrysu bylo matorové vozy postugn
dosazeno mazani okdlkObnoveni jizdniho profilu se provadi soustruzerdaZ znamena, Ze se
z kol nenavratt odstrani materidl a dochézi ke zmenSovanimpru kol. JelikoZz jsou
na motorovych vozech pouZzity kola celistva, tzv.nmigoky, tak pi dosaZeni nejmen$iho
mozného piméru kol, ktery je u &hto motorovych vox 840 mm, je nutné kola na néptav
vymeénit. Mazani okolk zvysilo Zivotnost jizdniho obrysu aZ dvojnas&booz udeflo nemalé
finanéni prostedky. USetilo se jednak zaigvoz motorovych vazna soustruzeni kol mimo vlastni
depo, nebt v DKV Brno neni vhodny soustruh pro tyto motorovézy. Dale se us#lo
za vyneny kol na napray, pogipad za vynénu celych naprav, nebone vzdy se kola daji
na napra¥ vymenit. Pouzité zgéizeni okolki je od firmy TRIBOTEC typ OK-02-854. Mazaci
systém je montovan na prvnict/rtou napravu a mazana je vzdsegni naprava ve siru jizdy.
PouZivané mazivo Mogul EKO OK jgigprovozu rozptylené ve vzduchu rigdlsbvano pomoci
trysek gimo na Zné drahy okolk. DalSimi ginosy mazani okolkjsou sniZeni op#ebeni hlav
kolejnic, Uspora energie shizenibeni kolo — kolejnice a sniZeni hlukdi prajezdech oblouk
a vyhybek.

6.2.4.3 Rozkoli

DalSi moznou zavadou dvojkoli je nevyhovujici rdzkdo se ngti stanovenym rfidlem
pii kazdé periodické prohlidce, po vykolejeni vozidlagi kazdé technické kontrole hnaciho
vozidla. Rozkoli dvojkoli je vzdalenost mezi wnitmi ¢ely vénci kol métena minimalg 40 mm
a maximalg 80 mm pod temenem okolku v néistoviny koleje. Toto rfeni se opakuje 3krat
vzdy po pootdeni o 120° (s vozidlem je nutno popojet). Provokndnoty rozkoli dvojkoli
zavazaného pod motorovyiz jsou: 1360+ 3mm. Dovoleny rozdil hodnot rozkolitipméteni
jednoho dvojkoli veiech mistech je 1 mm. Jestlize hodnoty rozkoli nevyii, je nutné napravu
vymenit.
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6.3 Zavady na pohonu motorového vozu

6.3.1 Zavady spalovaciho motoru

Motor Caterpillar pouZzity v motorovych vozetady 854 se mimo jiné vyztaje tim, Ze
ke vstikovani paliva se zde vyuziva energie tlakovéhgeole pivodniho motoru se vyuzivalo
pro vstikovani paliva mechanické energie, coZ byvalo zcbkiné u naftovych motér
Vstiikovani paliva jefizeno ¢casovym piibéhem tlaku pivackného oleje. Tent@asovy ptibéh
atim i davku paliva duje impuls od elektronické&idici jednotky ECM. Tlak oleje nutny
pro vstikovani se vytvéi ve vysokotlakém olejovérderpadle. Totaterpadlo z provozniho tlaku
motorového oleje, ktery je 0,2 az 0,3 MPa, zvy3ila& na 4 az 23 MPa. Ng&jstjSi zavadou
na vstikovacim zdizeni je vadné tlakovéidlo, které snima tlak za vysokotlakym olejovym
oleje, tak nez&éne vysilat elektrické impulsy pro vitovate a motor nejde nastartovat. DalSi
mozné zavady na \vgtovacim z@izeni motoru jsou: vadné vysokotlak@padlo oleje, nésnosti
na vstikovagich, elektrické zavady napjeni jednotky ECM neadnétidici jednotka ECM.

U mazaciho Zdzeni a chlazeni spalovaciho motoru se nevysk¥yghé ¥tSi anicasejsi
zavady. U mazaciho #iaeni se musi bezpodmime& dodrZovat kilometricky praih pi vymeéne
oleje a olejovych filth. V Provozni jednotce Horni HerSpice se olej ayfileéni po najeti 18 000
az 20 000 km. Diky této udrZlysou vnitni prostory spalovaciho mototisté a bez karbonovych
usazenin. Chlazeni spalovaciho motoru je lehce ipwddované, fb teplotach okolniho prostdi
nad 30°C chladici vodatippiném vykonu motoru dosahuje teplot nad 95°C ehdai k omezeni
vykonu.

6.3.2 Zavady prisluSenstvi spalovaciho motoru

Mezi prislusenstvi spalovaciho motofadime nabijeci alternatory a hydrostaticky okruh
chlazeni. Nabijeci alternatory jsou dva a kaZzdygeargn jednim klinovymemenem odemenice,
kter4 je umistna na volném konci spalovaciho motoru. ddsgjSi zavadou je praskly nebo
spadeny klinovyfemen. Po nastartovani spalovaciho motoru nabijeminatory ihned nenabiji
akumulatorovou baterii a proto je nutno zvysittatana 900 ot/min, aby alternatoryczdi nabijet.
Pak uz je moZno @p nastavit volnobzné otéky a nabijeci zdzeni ma normalniinnost.

Hydrostaticky okruh chlazeni se sklada z hydraeéldcerpadla, regukaniho bloku a dvou
hydromotofi. Hydrostaticky penos vykonu vyuZiva tlakové energie oleje, takZzeéckot
hydromototi jsou ungrné tlaku oleje, ktery vytya hydraulickécerpadlo. Hydraulick€erpadlo je
poharno od spalovaciho motoruigs pryZovou spojku, ktera je 2m& provozré namahana
a ol¥as praska. Dalsi zavadouibe byt vadny regutmi blok, kterytidi piivod tlakového oleje
k hydromotofim.
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6.3.3 Zavady na prevodovce H 750 M

Prevodovka H 750 M slouzi kipnosu vykonu od spalovaciho motoru na napravové
pievodovky. Ma i hydrodynamické rnice. Kazdy hydrodynamicky &ni¢ se sklada zerpadla,
turbiny a reaktoru. Jako pracovniho media se pauzapaliny, v naSemipac je touto kapalinou
hydraulicky olej. Cerpadlové kolo fisludného mmice pohasné spalovacim motorem &ldje
kapalirge pohybovou energii, kterourgima turbinové kolo a tuto energitemasi pes reverzéni
astroji na vystupni itidel. Méni¢ miaze pracovat od nuly az doditych maximalnich otéek
a zarové ma schopnost #nit kroutici moment. Rozdil momentu turbinyterpadla zachycuje
a vyrovnava reaktor, ktery zaraveusneriuje tok kapaliny. ProtoZe &ni¢e maji optimalni
acinnost i pomerné vysokych otékachcerpadel, je mezi spalovacim motoremigléli cerpadel
vloZen ozubeny i@vod do rychla. Hydraulické éni¢e maji schopnost tvid v urcitych hranicich
nekonéné velky paet prevodovych poréra, nenicich se automaticky a odpovidajicich
okamzitému zatiZeni. Proto se hydrodynamickélemgsu vykonu vyuziva v draznich vozidlech
| pfes svou porrné malou @&innost, ktera se pohybuje vipact této gevodovky kolem 80 %.

Jednou ze zavad hydrodynamické&ymdovky je vadny nahon plnicikerpadla. Plnici
¢erpadlo nasava olej ze spodidisti revodovky, tak zvané olejové vany. Timto olejem bage
hydraulicky okruh, tj. plni fislusné mni¢e, udrZzuje v nich poebny tlak, dopravuje olej
do chladte a Strbinovéhodistice. Dale je olej takétvaden k mazani loZisek a ozubenych kol.
Plnici ¢erpadlo je poha&mé vstupnim fidelem, takZe je winnosti po celou dobu chodu
spalovaciho motoru. Jestlize dojde k z&ad nahonu nebo na samotném plni¢arpadle, tak
nejsou pleny menice a nelze fenaset vykon od motoru na hnaci napravy.

Dald8i moZnou zavadou jsou zalomené spojovaci Srombmniho vika se Bdem
hydrodynamické fevodovky. Hydrodynamickaipvodovka ma trojdilnou $ki tj. viko, stedni
¢ast a spodni dil, ktery zaraveévori nadrz oleje. Viko se igdem pevodovky je spojeno Srouby
M 30x350, které obas praskaji. Tato zadvada neméa bezpedsti vliv nac¢innost edovky, ale je
nutné @i periodickych prohlidkach stagdhto Srould kontrolovat.

Treti zavadou je praskly vystupni Sroub uréSkardanu. P této zavad se vystupni
loZisko pevodovky volg pohybuje ve svém pouzdru i &shicim guferem aip nastartovaném
motoru kolem g vytéka olej. Na hydrodynamické&gvodovce se fife vyskytnout iada dalSich
zavad, zde jsem popsal jeékteré z nich.

6.3.4 Zavady prislusenstvi aizeni prevodovky H 750 M

Plneni prislusnych minic¢a hydrodynamické fevodovkyiidi pomoci elektropneumatickych
ventili systém Intelo. Primarni a sekundarni re¢pniacerpadlo, které jvodns fidily plnéni
meénica, byly spolén¢ stadicem z gevodovky odstragny. Natizeni gevodovky se v provozu
nevyskytuji Zadné vazné zavady. Jedinym nedostasied je, Ze spinaci program ihmenica
neni zcela idedlni. Toto by se dalore§it geprogramovanim softwaru, jenZze ktomu uz asi
nedojde, protoZe tento nedostatek neni nikteraizzéu
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Vzhledem k dinnosti grevodovky se zhruba 20% mechanické prace od motiempi
na tepelnou energii. Tato tepelnd energie je zaopodmmydraulického oleje odvéda do chladie
oleje, ktery je umighy mimo vlastni pevodovou ski. V tomto ¢tyiclankovém chladii se olfaty
olej ochlazuje a vraci se &pdo pevodovky. Chladicim médiem olejového chimdije voda
z divodu provozu i v zimnim obdobi je to nemrznoucgsnRivod a odvod oleje zipvodovky
do chladte je pomoci kovového potrubi ofpnéru 60 mm, které je spojeno pryZovymi hadicemi.

V provozu se projevuji zavady:

= prasknuti pryZovych hadic,

= prasknuti kovového potrubi,

= prasknuti olejového chlat.

Tyto zavady jsou zavazné z tohévddu, Ze p nich mize dojit k vytgeni téndt celé
olejové napla hydrodynamické ifevodovky do koleji& Objem olejové napthje 230 | a pi
vyteceni do koleji&t se jedné o ekologickou havarii.
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Dopravni fakulta Jana Pernera

7 NAVRH MOZNOSTI ZVYSENIi ZIVOTNOSTI D ULEZITYCH
TECHNICKYCH CELK U

Pro navrh zvySeni spolehlivosti jsem si vybralrditi oleje trakni hydrodynamické
pievodovky H 750 M a to ze dvouidbdi. Prvnim je ten, Ze hydrodynamick&epodovka, jako
technicky celek, i modernizaci motorovych vdzneprosla Zadnou zasadni modernizadisdata
v pavodni podoB, jako @i vyrobeni vroce 1968. Druhymudodem je, Ze jsem spoluvlastnik
historického motorového vozu 851 032 agmrje pouZzita stejna traki prevodovka a proto filtraci
oleje mohu aplikovat i na tento motorov§zv

Hydraulicky olej slouZi nejen jako pracovni médiuale i jako mazaci prvek lozisek
a ozubenych soukoli uvhipievodovky. Proto by tento olej énbyt po celou dobu Zivotnosti
néplre co nefistSi. Filtraci oleje zajidlje pouze lamelovyisti¢ oleje, jehoz filtréni schopnosti
jsou zcela nedostateé. Jemné rigstoty vznikajici okrem, nejsou timto filtrem odfiltrovany
a volrg se pohybuji v oleji po celou dobu Zivotnosti ol&méaplg. Tyto neistoty maji velky vliv
na Zivotnost mazanyatésti i na Zivotnost olejové naglnz tohoto divodu vznikl navrh na vozidla
fady 854 provozovana v DKV Brno dodat dalSi olejéilty (Obr. 14).

Y

Obr. 14 — Pohled zespod na hydrodynamickdevodovku H 750 M sifidanym olejovym
cisticem; 1 — olejovy filtr, 2 — sekundarni olejo¥#€rpadlo, 3 — vstup tlakového oleje
do p'evodovky, 4 — séni oleje ze spodasti gevodovky.

Olej ze spodniasti revodovky je nasavaterpadlem pes no¥ vioZeny filtr a dale je
¢erpadlem vytlaovan do mazacich mist vgvodovce. Sekundéarni olejo¢érpadlo je poha&mo
od vystupu z hydrodynamické&gvodovky, a proto je winnosti, pouze pokud se motorovyizv
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pohybuje ®jakou rychlosti. Tlak oleje je ipmo ungrny rychlosti vozidla a mnozstvi
piefiltrovaného oleje ujeté vzdalenosti. | kdyZ olgjdiltr neni z&azen v hlavni &vi mazaciho
okruhu, zachycuje velké mnoZzstvi mechanickyatigtet.

Tuto filtraci oleje jsme v 2& 2011 aplikovali i na motorovyiz 851 032 Qbr. 15).

Obr. 15 — Pohled na filtraciigvodovky H 750 M motorového vozu 851 032

Po montéZi olejové filtrace jsme s motorovym vozejai zhruba 250 km, cozZ je asi
malo na ®jaké za¥ry. Fi této jizc€ jsme pozorovali, Ze se sniZila thost hydrodynamické
pievodovky. Po ujeti prvnich 1 000 km vynime olejovy filtr. Poté pouzity filtr mechanicky
rozebereme a zkontrolujeme mnozstvi a druh odfidtngch néistot.
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8 ZAVER
Motorové vozytady 854 jsou v saasné dob nasazovany naurné druhy vykon
s rozmanitou Skalou provoznich podminek. Neja&dim provoznim vykonem v DKV Brno je

nasazeni na sklondnarané trati do Jihlavy, kde je v Useku Zastavka u BfriRapotice stoupani
az 30 promile a motorové vozy zde jezdi se soupraktera vazi az 146 t.

Na rozbor technického stavu byla k dispozici datdé&eni strojvedoucich, kterd jsou viak
primarre uréena k ekonomickémtizeni podniku. Pro ziskani lepSihtepledu technického stavu
vozidel a ginosu rekonstrukce by bylo zapei porovnat spolehlivost s podobn@dou vozidel.
Toto je vSak problematické, nebamotorové vozytrady 850 a 851 stwodnimi motory
KS 12V 170 DR uZ nejsou turnusovany a jsou postupfiazovany z provozu. Motorové vozy
fady 842 a 843 jsou kona#g jinak uspdadané, nehd maji kotowovou brzdu a jsou
dvouagregatove.

Zasadnim zvySenim provozni spolehlivosti motorovyolal fady 854 by byla nahrada
hydrodynamického #enosu vykonu za dieselelektricky, s asynchronnimi otomy
a elektrodynamickou brzdou. Odpadly by problémyaksni hydrodynamickou igvodovkou
H 750 M, napravovymiigvodovkami a propojenim obou napravovyébvodovek. Je v3ak otadzka
kolik by tato rekonstrukce stéla finarich prostedki a zda ma smysl pro motorové vozy, které
jsou jiz vic nez 40 let staré.
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