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ANOTACE

V bakal&ské praci budoureSeny pravni fedpisy, charakter podniku, dale pak
sowasny postup skladovani a prostory k tomtene. Na zakladtéchto skuténosti bude
navrhnutoreSeni Upravy stavajicich skladovacich kapacit, zrénst a efektivnost dopravnich
proces. Zawrem bude zhodnoceni s@msného stavu skladovani a navrhovanéegeni
vedouci ke zlepSeni skladovacich prdces
Kli¢ové slova:

Mezisklad dilny, recyklace elektroodpadu, skladdymostor, spdtbitel, zpracovatel

ENGLISH TITLE

Better organizing of the waste treatment storage ar Malec.

ANNOTATION

The work will be dealt with legislation, the natuoé business, then the current
procedure and storage space for that purpose. Besttese facts will be designed to address
modifications to the existing storage capacity, toanty and efficiency of transport
processes. Finally, the evaluation of the curréatiesof storage and a suggested solution to
improve storage processes.

Keywords:

Interim Storage workshop, recycling electronic wastorage space, the consumer, processor
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UvoD

Elektrospoitebice jsou jiz desitky let nedilnou s@sti naSeho Zivota. Kazdy z nas mé
urcité doma alespo jeden nepouzivany mobilni telefon, mpilrava, televizor nebo jiny
elektricky @istroj. Tyto a dalSi elektrosgebice lidem usnatuji kazdodenni povinnosti,
pomahaji jim pi praci a roviz se staraji o jejich zabavu. Vyva@gchto elektrospdgebica se
neustale zrychluje ajsou cero¥im dal tim vice dostugsi. Neni snadné se starych
elektrospatebict zbavit, a proto elektroodpadauistavuje velky problém pro nasi spwmiest.

Ve mestech lidé obvykle odnaSeji staré elektrosgimte prodejci pi zakoupeni
noveho vyrobku (zny odkEr) nebo je pedavaji do sérnych dvoi. Takto se viazené
elektrospatebice dostavaji do systému, ktery umozni jejich daygiziti. Ze skrnych dvoii
jsou elektrospdebike pedavany do specializovanych dilen, kde jsou denvamiy
rozttidény a gedany k dalSimu zpracovani. Jednou z takovych dgenovrez dilna pro
Upravu odpail Maleg, sidlici v mist bydlisS€ autorky. Tato firma se potyka s nedostatkem
mista pro skladovani elektroodpadu, a také s tknpjablém vyesit, proto autorka zaffila
téma bakalé&ské prace na zlepSeni organizace skladovacichopnosiilng pro Upravu odpad
Male¢ s.r.o. (dale jen dilna).

Autorka v praci zmini @lezité pravni pepisy vCeské republice(R) i v zahranii
tykajici se odpadu, dale se z#irtaké na elektroodpad jako takovy a jeho recyklaci

Cilem prace je reSeni nedostainé kapacity skladovacich prostor dilny,
potykajici se s nedostatkem mista pro skladovani ptupné navazeného elektroodpadu,
z<&ehoz plynou omezené materialové rezervy pro plynulyprovoz dilny. Navrhy na
zlepSeni skladovani elektroodpadu dilny ve zkaé mife omezi nebo dokonce odstrani
dodatetné néklady, které vznikaji v disledku kyvadlové ptepravy elektroodpadu

z meziskladi do skladu dilny.



1 ANALYZA PRACE S ODPADY

V Ceské republice se #my odk¥r a zpracovani elektroodpadu &8pé rozbiha.
Pojmemzptny odlzr se rozumi svoz vyslouZilych elektrosfediictu, pro které jiz neni jiné
vyuziti. Po jejich recyklaci jsou @mvn¢ vyuZity jako zdroje surovin. Ndjklad Zelezné,
¢i nezelezné kovy, sl nebo stibro. Zgtnym odlErem se zabyvaakon ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech a o zréné nékterych dalSich zakoni, ve zréni pozdéjSich piredpisi (dale jen
zédkon o odpadech)[15]. S pdizenim nového spimbice, jako je nafiklad lednika,
sklokeramicka deska, trouba, gka, nebo také mobilni telefon, vysotddasi, rychlovarna
konvice, ma prodejce povinnost stary $pbk odebrat, fipadré sclit, kam ho muze
zdkaznik odevzdat. Takto se staré sumte dostavaji do systému, ktery zajisti jejich
opétovné vyuziti. Mistem sitného odBru ve néstech a obcich jsou &mé dvory, pipadré
je také elektroodpad svazetii pnobilnich skrech. Poté putuji staré elektroshice ze
skérného dvora do specializovanych dilen, kde jsouaidovany a naslednjejich ziskané

sourasti roztizeny a pedany k dalSimu zpracovani.

1.1 Prace s odpady v zahrarii

V zemich Evropské unie (EU) se recykluje vyraxice elektroodpadu nez(eské
republice. Na sisné skladkyCesi vyhodi 80 % drobnych elektrickych sfaiici, zatimco
v EU je to pouze polovina.

VyslouZilé elektrospdebice mohou mit  nevhodném ukladani zavazné dopady na
Zivotni prostedi i lidské zdravi. Uvalji se z nich toxické latky, naptézké kovy. Staré
elektrospatebice obsahuji také mnoho cennych ko surovin, které Ize z ekonomickéeho
i ekologického hlediska znovu vyuZit.

Pravni pedpisy uvedené niZe rozliSuji tyto pojmy:

> elektricka a elektronicka gaeni (EEZ),
» odpad z elektronického #aeni (OEEZ).

Evropsky parlament a Rada Evropské unigaly dne 27.ledna 2003 meérnici
2002/96/ES, o odpadnich elektrickych a elektroniclch zatizenich (OEEZ), ktera byla
novelizovangsmeérnici 2003/108/ES (dale jen Skrnice OEEZ). [3]

Cilem Snérnice OEEZ je ochrana zdravi lidi a Zivotniho pfedi. Objem odpad
z elektrickych a elektronickych #aeni produkovanych domacnostmi a podnikatelskymi

subjekty rok od roku roste. Zpobuje to mnozstvi environmentélnich prohiémrotoze tyto



zaizeni mohou obsahovat nebeape latky, nap vzacné kovy, nebez@ee chemikalie
a toxiny, které fi nevhodném zneskadvani znéist'uji Zivotni prostedi.

Kategorie elektrickych a elektronickychrizeeni spadajicich do oblastiigobnosti
Smernice OEEZ (v piloze 1A):
. velké spaebice pro domécnost,
. malé spdtbice pro domacnost,
. zd&izeni informanich technologii a telekomunikai z&izeni,
. spotebni elektronika,

. oswtlovaci zdizeni,

D 01~ W DN PP

. elektrické a elektronické nastroje (s vyjimkalkych stacionarnich pmyslovych
nastrof),

7. hraky, vybaveni pro volngas a sporty,

8. zdravotnické progtdky (s vyjimkou vSech implantovanych a infikovahyarobk),
9. pistroje pro monitorovani a kontrolu,

10. automaty.

Povinnosti, které Sémice OEEZ ukladéa vyrolaen, dovozém.

Ustanoveni skrnice se vztahuje na vSechny vyrobky a jejich vgmbez ohledu na
zpasob jejich prodeje. Jednim z hlavnich Zélmsnernice je, aby Skody na Zivotnim prisesdi
byly prednosté feSeny u zdroje a aby platil zZi&'ovatel. Chystanym nastrojem bude
zavedeni odpadnosti vyrobce za OEEZ:

» vyrobci by ngli financovat skr ze skérnych zaizeni, zpracovani, vyuziti a odstéam
OEEZ,

» vyrobce by ndl byt odpowdny za financovani nakladani s odpady ze svychniles
vyrobki,

» nejpozdji do 13. srpna 2005 budou muset vyrobci financop@ejmensim sér,
zpracovani, vyuziti a environmentdlr{s pevaznym vlivem na prosdi) Setrné
odstraiovani OEEZ z domacnosti uloZzenych véragch zdizenich,

» u vyrobki uvedenych na trh po 13. srpnu 2005 bude musetykaambce odpovidat
za financovani odpéddz vlastnich vyrobi,

» nejpozdaji od 13. 8. 2005 budou muset mit vyrobci z&jét financovani nakladna
skér, zpracovani, vyuziti a environment&l§etrné odstteovani OEEZ od jinych

uzivateh, nez jsou domacnosti, z vyrabkvedenych na trh po 13. 8. 2005,
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» vyrobci budou muset poskytnout informace citopném pouZziti a zpracovani pro
kazdy novy druh EEZ do jednoho roku od jejich uvéde trh,

» vyrobce bude muset jasndentifikovat své vyrobky uvedené na trh po 132805
svou zné&kou a navic zn&kou uvadjici, Ze EEZ bylo uvedeno na trh po 13. srpnu
2005.

Déale byla pijata Smérnice 2002/95/ES o0 omezeni pouZzivani ékterych
nebezpénych latek v elektrickych a elektronickych za&izenich (dale jen Srdrnice
ROHS. [4]

Cilem Snérnice RoHS je omezit pouzivani Sesti latek: olovayti, kadmia,
Sestimocného chromu a samozhaSecidimgsi, jako jsou polybromované bifenyly
a polybromované difenyléteryfipsyrob¢ elektrického a elektronického izzeni, které se ve
velkych mnoZstvich dostava na skladky, a tifisgét k ochrar lidského zdravi a Zivotniho
prostedi. Snérnice ROHS a jeji novela z 18. srpna 2005 stanopitipustny podil kadmia na
0,01 %, a u ostatnich na 0,1 % v pouzitych maeial Také stanovuje vyjimky praktera
zarizeni a technologie, které uzichto latek nuté vyzaduii:

» nahradni dily na opravu elektrického a elektrortickgdizeni umistného na trh fed

1. cervencem 2006,

» znovupouziti elektrického a elektronického fizani umistného na trh fed

1. cervencem 2006,

» specifické pouZziti:

o olovo - pajka, kongnd povrchova Uprava slozek, laky jako barviva
a dehydratory, PVC jako zpewm, baterie,

o kadmium - elektrolyticky pokovené povrchy, speciaipajky, elektrické
kontakty, relé a vypirg, PVC stabilizator, plastové, skteeé a keramicke
barvy, rektery sklegny a keramicky materiél,

o rtut’ - lampy, senzory, relé,

o0 Sestimocny chrom - pasi&ai povrchy na kovech, rzi zaligici barvy,

o PBB a PBDE - zpomalo¥a hdeni v plastech.

Omezeni se netyk&ipmyslovych, telekomunikanich, zdravotnickych¢i védeckych
zaizeni s dlouhou Zzivotnosti, ktera se vyjabv malych mnoZstvich a u nichz lze
piedpokladat, Ze neskdinna skladce. Vyrobci #&eni zodpovidaji za to, Ze jejich vyrobky

neobsahuji ani jednu ze zmfiych Sesti zakazanych latek veét3im nez povoleném
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mnoZstvi. Srérnice se pimo nevztahuje na jednotlivé komponenty a polotgvar tak
vyrobci kon€ného zézeni jsou povinni provést takové kroky, aby vSgchmateridlov&asti,
které jsou pouzity v jejich vyrobcich, gplaly tyto podminky. &koliv smérnice plati pouze
pro EU, vyrobci vSech elektronickychizzeni mimo EU maji stejnou povinnost, pokud jsou
jejich vyrobky importovany do st&atEU. Podobna op&ni uzakonila ifada dalSich zemi
mimo EU - napiklad Svycarsko, USA;ina a Jizni Korea.

Tyto dw vySe uvedené pravni normy EU byly zapracované @wodmnich pravnich
piedpisi vSech ¢lenskych stat. Tyto snérnice s rozsahlou gsobnosti maji dopad na
mnoZstvi subjekt, padinajici vyrobci a maloobchodnimi prodejci, az potigbitele a dalsi

uzivatele elektrickych a elektronickychiizzeni.

1.2 Préace s odpady CR

Dne 13. 8. 2005 vstoupila wi@nost novela ¢. 7/2005 Sb.kterou se rmni zékon
o odpadech, tykajici se elektrickych a elektronatkyz&izeni (dale jen novela zakona
0 odpadech) [14]. Tato novela transponujecdského pravnihsadu direktivy EU a finasi
nove povinnosti pro vyrobce, dovozce a prodejcktetkych a elektronickych Z&eni.

Dne 21. 5. 2010 byla zigjréna ve sbirce zakdneuronovela zdkona o odpadech,
zékon 154/2010 Sh jeji &innost je od 1. 7. 2010. Tato novelaménila zékon
¢. 185/2001 Sb., o odpadech a odvraci Zalobu Evédmsksoudniho dvora protfeské
republice z dvodu povinnosti CR transponovat do 12. 12. 2016mérnici Rady
¢. 1999/31/ESze dne 26. 4. 1996 skladkach odpadi, v plathém z#ni, novou ramcovou
Smérnici Evropského parlamentu a Rady (ES)¢. 2008/98/ES ze dne 19. 11. 2008
0 odpadech a zruSeni &kterych smérnic. Novela je zarrena na materialové a surovinové
Uspory a umaiuje zlepsit cely systém odpadového hospsitav CR.

Zavedenimintegrovanych systémnakladani s odpady (ISNQJo jednotné sit se
zlepSuje informovanostifslusnych subjekt odpadového hospoitvi. Cilem je vytvdit sit’
na regionalnich drovnich a propojit ji do celostai€ zaizeni pro nakladani s odpady v

ramci vybavenosti GzendiR pro odpadové hospaigéyi.
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Pro prodejce elektrickych a elektronickychrizani ginasi vySe zmémé& novela
zékona o odpadech zejména tyto povinnosti:

1. informovat spdiebitele o tom, Ze ceny spebici zahrnuji i gispivek na likvidaci
historickych elektroziazeni (tzv. viditelny poplatek) a tuto skdtest uvadt na
cenovce vyrobku nebo na dokladu vydavanénpiodeji novych vyrobk (paragonu),

2. umoznit spakbiteli, aby pi nakupu nového vyrobku mohl odevzdat pouzity vyaiob
obdobného typu, tedy nikoliv pouze stejnéckyav mist prodeje tak, aby mohla byt

zajisStna jehoradna ekologicka likvidace.

Diky témto povinnostem jsou pro jednotlivé typy ggerodavanych Zézeni na trhu
spotebni elektroniky, kancelgké a vypoetni techniky, na ¢ se tatonovela zakona o
odpadech vztahuje, uvedeny vySetippivki dle sazebniku za likvidaci historickych
elektrozdizeni.

Spotebitelé maji moznost bezplatwratit elektrozaizeni:

1. ve sk&rném dvoie obce,ktery je mistem zfiného odbru, ktery zajiguji k tomu wteneé
spole&nosti nap. ASEKOL s.r.o., EKOLAMP s.r.0., Elektrovin a.s.ERELA s.r.0., nebo
ve skErném dvde obce, kde ma spebitel trvalé bydlist,

2.v prodejné, kde kupuje nové elektrotiaeni (kus za kus),

3.V jiném misté zpétného odkeru.

Svoz z Echto mist je nasled® zajistén smluvnimi partnery.

Zakaznik ma povinnost likvidovat a recyklovat elektoodpad.

Informace pro uzivatele k likvidaci elektrickyclelaktronickych zdzeni (domacnosti)

Obrazek 1 Zakaz vyhazovani vyrobku do Zného komunalniho odpadu
Zdroj:[7]
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Symbol pfesSkrtnuté popelnice (viz obr. 1) na vyrobcich, nebo v fwodnich
dokumentech znamena, Ze pouzité elektrické a elekité vyrobky nesmi byt davany do
béZného komunalniho odpadu.

Spravnou likvidaci tohoto vyrobku se pobou zachovat cennéfippdni zdroje
a napomaha se prevenci potencialnich negativniphdima zZivotni prosedi a lidské zdravi,
coz by mohly byt dsledky nespravné likvidace odgad

Pti nespravné likvidaci tohoto druhu odpadu mohouwbgbuladu s pravnimitpdpisy

CR uctleny pokuty.

1.2.1 Pravni predpisy souvisejici se zpracovanim elektroodpadu

Zakon ¢.185/2001 Sb. o odpadech a o #n€ nékterych dalSich zakoni, ve zréni
pozdéjSich piredpisi. [15]

Zakon obsahuje zakladni ustanoveniiazavani odpad a hodnoceni nebezpe/ch
vlastnosti odpad povinnosti pi nakladani s odpady, dale pakéupy odkEr nekterych

vyrobkii, ekonomické nastrojefgshranini piepravu odpaili sankce.

Pro (tely zakona o odpadech:

a) elektrické a elektronickeé aeni — je to zdzeni, jehoz funkce zavisi na elektrickém
proudu nebo na elektromagnetickém poli izami k vyrolg, prenosu a réeni elektrického
proudu nebo elektromagnetického pole, které néleitkteré ze skupin uvedenych tilpze
¢. 7 a které je weno pro pouziti  napeti negesahujicim 1 000 V pro i&tlavy proud
a 1 500 V pro stejnostmy proud, s vyjimkou zZézeni utenych vyl&né pro armadni &ely,

b) elektroodpad — elektrofiaeni, které se stalo odpadem podle § 3 odst. dtdoh
zakona, ¥. komponent, konstrikich dili a spotebnich dili, které v tom okamziku jsou
souasti zdizeni,

C) opetovné pouziti — pouziti elektro#iaeni nebo jeho komponent bez jejich dalSiho
piepracovani ke stejnémuelu, pro ktery byly fivodre urceny,

d) zpracovani elektroodpadu — jakakoli operace duignéd po pevzeti elektroodpadu
do zd&izeni ke zpracovani elektroodpadu zé&elém dekontaminace, demontdze, drceni,
vyuziti nebo pipravy na odstrami a jakykoli jiny zgisob provedeny s cilem vyuZziti nebo

odstrarni elektroodpadu,
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e) vyrobce — fyzick& nebo pravnickd osoba op¥aank podnikani, ktera bez ohledu
na zpisob prodeje, &etre pouziti prostedki komunikace na dalku:

1. vyrabi a prodava pod svou vlastni & elektrozéizeni,

2. dale prodava pod svou vlastni &w@u elektrozéizeni vyrobend jinymi dodavateli,
neobjevuje-li se na ¥xeni znéka osoby podle bodu 1,

f) dovozce — fyzicka nebo pravnicka osoba op&édgnk podnikani, kterd dovazi
elektrozaizeni v ramci své podnikatelskénosti doCeské republiky,

g) elektroodpad z doméacnosti — elektroodpad z doost fyzickych osob a svym

charakterem a mnozstvim jemu podobny elektroodplpréavnickych osob a fyzickych osob
opravrénych k podnikani.

Euronovela zadkona o odpadech — z&kod. 154/2010 Sh kterym se réni zékon
¢. 185/2001 Sb., o odpadech a oc¢mn nekterych dalSich zéakdn ve zréni pozdjSich

piedpigi (dale jen euronovela zakona o odpadech) [8].

Zneny, které euronovelafmesla:

nové zavedeni definic (84),

doplnéni pojmu ODPAD o pojem VEDLEJSI PRODUKT (§3),
hierarchie zfisohi nakladani s odpady (§9a),

Y V V V

energetické vyuziti odpad823).

VyhldSka ¢. 352/2005 Sb. o podrobnostech nakladani s elekteizzenimi
a elektroodpady a o blizSich podminkéch financovamakladani s nimi(dale jen vyhlaska
o nakladani s elektroodpady) [6].

VyhlaSka obsahuje zakladni ustanoveni, pojmy, pouwsti nakladani
s elektroz&zenimi a elektroodpady, podminky financovani:

a) seznam vyrohk které spadaji do skupin elektréizeni uvedenych v ifoze

¢. 7 zékona,

b) blizSi podminky jednotlivych Zigohi pInéni povinnosti vyrobce,

) obsah réni zpravy,

d) bliz8i podminky zfisobu plgni povinnosti a zaji8hi financovani pro &ely zapisu

do Seznamu,
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e) zpisob ozn&eni elektroz&zeni uvedenych na trh po dni 13. srpna 2005,

f) seznam latek a podminek, za kterych se na vgradlektroz&zeni nevztahuje
ustanoveni 8§ 37 odst. 3 zakona,

g) vzor grafického symbolu pro ozimvani elektrozédzeni pro dely zpitného odkru
elektrozdizeni a oddleného sbru elektroodpail,

h) technické pozadavky naqunostni odstrami latek a sothsti z elektroodpdd
skladovani a zpracovani elektroodpad

i) rozsah a zfisob vedeni evidence a ohlaSovani adaprevzatych elektroodpadech
a zpisobech jejich zpracovani, vyuziti a odst@ina zmsob ohlaSovani taeni
ke skEru, zpracovani a vyuziti elektroodpad

J) podrobnosti zfisobu provedeni Zmného odbru elektrozéizeni pochazejicich

z domacnosti.

Tato vyhladSka dale stanovuje:

a) bliz§i podminky financovani nakladani s eleldifi@enimi pochazejicimi
z domacnosti uvedenymi na trh po dni 13. srpna 2005

b) blizSi podminky financovani nakladani s elelkdftzenimi pochazejicimi
z domacnosti uvedenymi na trh do dne 13. srpna,2005

c) blizSi podminky financovani nakladani s elektipady nepochéazejicimi

z domacnosti.

1.2.2 Technické poZzadavky na skladovani a zpracovani

Sklady a z#izeni ke zpracovani elektroodpadu jsou provozovangouladu
sezakonem o odpadecha vyhlaSkou o nakladani s elektroodpadya minimalg musi

splhovat tyto technické pozadavky:

Misto ke shromalovani nebo skladovani elektroodpgd vybaveno:

» zpevrénou podlahou nepropustnouiv Unikim nebezpénych latek se zé&zenim
na jimani uniku nebezpeych latek, pokud jsou v elektroodpadu obsazeny,

» pomackami pro uklid,

» zaizenim umodujicim premig’ovani elektroodpadu.
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Misto kde se elektroodpad zpracovava, je vybaveno:

» zaizenim ke stanoveni hmotnosti zpracovavaného eledjradu,

» zpevrénou podlahou nepropustnouicy Unikim nebezpénych latek se zé&zenim
na jimani uniku nebezpeych latek, pokud jsou v elektroodpadu obsazeny,

» nadobami pro skladovani baterii, akumulétopro kondenzéatory obsahujici PCB
¢i PCT a jiné nebezgaé odpady,

» vhodnym skladovacim prostorem pro demontované kakisti dily a sodasti.

Z elektroodpad se musi fednostd demontovat:
» kondenzatory, které obsahuji PCB,
» souasti, které obsahuji rfu nagiklad pepinge fluorescetni lampy
na podswecovani displej,
» obecr tiSttné spoje s mobilnich telefénnebo z jinych fistroja pokud je plocha
tisténého spoje &3i nez 10 crh
tonery pro kapalné a pastové naplstejre jako barevné tonery, inkoustové kartridze,
plasty, které obsahuji bromové retardéryeimd,
azbestové odpady a konsténk sowasti, které obsahuji azbest,

obrazovky, regulované latky, vybojky,ia&ky, némci elektrické kabely,

YV V. V VYV V

roztok amoniaku a vody u absonich chladicich Z&eni a vSechny ostatni kapaliny
zejména oleje a Ziraviny,
> displej ztekutych krystal o ploSe %3i ne? 100 cfh (pokud moZno spoled
s pouzdrem) a vSechny displeje podsviceny vybojkami
» souasti osahujici ohnivzdorna vlakna,
» elektrické kondenzatory svySkou od 25 mm ain@rem od 25 mm nebo

srovnatelného objemu.

1.2.3 Pouzivané technologie prace s odpady

Zakon o odpadech[15] uklada vyrobém a dovozém povinnost postarat se o své
vyrobky i poté, co festanou slouzit svémuélu. Vyrobci a dovozci tento zavazekieyili
zaloZenim kolektivniho systému, od¥fiddo nich utité poplatky za kazdy vyrobek, ktery
uvedou natrh. Kolektivni systém &hto prostedki financuje zptny odkEr vyslouzilych
vyrobki, v praxi napiklad dotuje skrny dwvir, také poskytuje specialni kontejnery nebo
pomiZze informovat véejnost. Také se stard o to, aby sebrané vyrobky bkblogicky

17



vyuzity, tj. uzavira smlouvy se zpracovateli elektipadu, aby vyrobni postupy a jejich
efektivita odpovidala poZzadafk zakona o odpadech. Technologicky postup zpradovan
elektrospatebict dle novely zakona o odpadechl4] se @&li nactyii casti:

a) pripravna faze: manualni rozebrani na zakladni komponentigteni, vyjmuti
a devakuace obrazovky (vipact televizi a monitak),

b) faze — linka recyklace obrazovelkaziezani obrazovky pomoci demontazniho stroje
obrazovek. Rozilenim obrazovky (na stinitkovou a konusova@ast) dojde
k odstragni vrstvy luminoforu,¢imz obrazovka festava byt nebezpyeym odpadem
(“N*) a sklovinu Ize dale vyuZit,

c) faze — linkacisteni skloviny obrazovek a monitor zpisob cisténi je zaloZen
na principu fyzikalg-mechanického odstrani povlaku za sucha ve specialnim
technologickém celku. Produktem je ¢idt¢na sklovina vhodna pro dalsi vyuziti
v hutich.

Faze — roztideni zbylych komponehtna jednotlivé surovinyprobihd manuéatn
s vyuzitim zakladniho hadi. Vystupem jsou jednotlivé vyuZitelné surovidigvo a

plast.

1.2.4 Problémy pi zpracovani elektroodpad

V Ceské republice se zpracovanim elektroodpadu zabgeal5 firem. Dilny pro
demontovani speégbica funguji od roku 2000. ievazr jde o tzv., chranené dilny“, pracuji
zde lidé se sniZzenou pracovni schopnosti. Linkapnacovani elektroodpadu provozuje na
Vysoting nagiklad spolénost ODAS ve daru nad Sazavou.

Zpracovatelé elektrosp@bict narazejicim dalcasgji na tzv. ,vylupovani obchodré
zajimavych materiél Velmi casto se ke zpracovaleh dostane sp#gbic, ktery je jiz
demontovany @asti které maji gakou cenuVelmi ¢asto jsou spéebice demontované jiz
z takovécasti, Ze pro dalSi zpracovani jsou jiz nepouziteMeé skErnych dvorech, které
zustavaji bez dozoru, dochazi kvykradani uskiagioh elektrospdgebicu. Pokud jsou
pristroje jiz demontovany nebo odcizeny, pak ztragimyslova recyklace elektroodpaduigv
smysl. Kazdy zpracovatel je totiz povinen dosahogwaicenta recyklace elektroodpadu,
tzv. Ze z kazdého spebice je povinen ziskat &ité procento materiél k dalSimu vyuZiti.
Poté kdyZz pjdou spotebie jiz demontovany, nebo nejsou Uplné, nemaji zmateté
moznost kvoty splnit. Mohou se branit jedlitim, Ze dany elektrospebic, nebo-li jizZ odpad
od dopravce #bec nepevezmou. Dopravce by sidndavat pozor, co je mu nakladano
ve skErnych dvorech.
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1.2.5 Prispevek na recyklaci
Symbol recyklace odpadu (viz obr. 2)se uziva jiz vice jak 40 let. Roku 1970 jej
vytvoril student Kalifornské university Gary Andeson, kske zidastnil designérské saue

0 problematice Zivotniho prdedi, zvitzil a stal se vSeobeérndmym a popularnim.

D
&

Obrazek 2 Symbol recyklace odpadu
Zdroj:[9]

K financovani sbru, svozu a zpracovani vyslouzilych elektrogebtia slouZzi
piispivek na recyklaciktery do systému odvadi kazdy prodejce (vyrobceéd se odrazi
v prodejni ced elektrospatebice. Tyto recyklani prispivky pokryvaji naklady na zpny
odkér, zpracovani a odstrami historickych elektrosptgbici a zd&izeni z domacnosti.
Existuji # druhy grispsvku:

1) PHE - viditelny prispévek: slouzi na likvidaci historickych elektrodaeni
vyrobenych ped 13. 8. 2005, prodejce je povinen ustamito ¢astku na cenovce vyrobku,
nebo paragonu.Castku hradi $ nakupu spdebitel. Konkrétni sazby jsou uvedeny
v tabulce 1

2) PNE: piispevek za likvidaci novych elektrotiaeni, vyrobenych po 13. 8. 2005.
Plati jej gimo vyrobceci dovozce elektrozézeni. Jeho vySe je zpravidla polévi oproti
PHE.

3) Systémovy [Fispévek je pausSalnicastka na kalendai rok, kterd je satasti
sazebniku recyktamich pgispevki. Slouzi k dhrad administrativnich naklad spojenych
s obsluhou klierit (korespondence, sprava internetovych stranek, egkolklienti,

vyhotovovani réni zpravy apod.).
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Tabulka 1

Poplatky PHE za recyklaci elektrospotebici

_ » Poplatek
Kategorie Druhy zbozi
v¢. DPH
Telefony mobilni telefony & prisluSenstvi, sluchatka, pevhé,- K¢

disky,

malé spatebice, audio

video, navigace

videokamery - fisluSenstvi, fenosné fehravaée, MP3

piehravée, navigéni systémy, PDA,

malé spatebice bilé

zbozi

kavovary, Zehliky, mixery, roboty, toustova, fritézy,

varné konvice, fény, parni hrnce, zétlvate vzduchu,

pocitate a fisluSenstvi

kopirky, tiskarny a multifuttk zaizeni, notebooky, P(

sestavy, DVB fijimace, videokamery, fotoaparaty

£10,- K¢

vysavae, varné desky | mikrovinné trouby, digastovysavée, varné desky 12,-K
rekordéry CD a DVD pgehrav&e, rekordéry, hifi komponenty30,- K&
audio systémy reprosoustavy, audio systémy, autoradia

monitory  a televizory monitory a televizory s thl@g@kou max. 25" (63 cm) 33,-K
do Uhlogricky 25*

domaci kina, minidisky] herni konzole, minidiskypktory, domaci kina, 61,-K
bilé zboZi sporaky, trouby, rély nadobi, préky a susiky, 66,- K
monitory a televizory monitory a televizory s uhldftkou nad 25" (63 cm) 202,-K
nad Uhlopicky 25*

veskeré chlazeni ledfkiy, mrazéky, vinotéky a vitriny 217,-K

Zdroj: [1]
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU DILNY PRO UPRAVU
ODPADU MALE C

2.1Charakteristika podniku

Provozovatelem dilny je obec MaJeprovoznicast je zajiSovana 15-ti pracovniky
dilny s gedpokladanym posrem 10 Zen a 5 muZ predevS§im s moznosti uplam
pracovniki se znénénou pracovni schopnosti (ZPS). Jeden pracovnikgenyako vedouci
provozu a ma na starosti odbotiEeni dilny a administrativni prace. VSichni praciav jsou
fadre proSkoleni a seznadmeni s obsluhotizami.

2.1.1 Vybkerovérizeni na dilnu odpad

Obec Malé byla vybrana v ramci mikroregionu Podoubravi, jehe soudasti,
ke Zizeni dilny pro zpracovani elektroodpadu, zejméavizi a monitok. Tento zarr
navazoval na principy revidované strategie rozvojkroregionu Podoubravi. Dilna pokryva
potreby zpracovani elektroodpadu okolniho regionu squanou kapacitou 190 — 210 tun
roéné. Ke Zizeni dilny byla ufena nevyuzitd budova byvalé matet Skoly v obci Make
Poté na zasedani zastupitelstva obce ze dne D04.t%/l1a schvéalena jejirgstavba na dilnu
pro zpracovani elektroodpadu. Projekt tétaespavby mil dvé casti: stavebni
a technologickou.

Stavebnicést: Objekt se nachazi v katastralnim Uzemi NMattavebni parcel& 80
a parcel&. 69. Je napojen na el. energii, zemni plyn, migtdbvodnitad a mistni kanalizaci
odpadnich vod. ifestavba obsahovala bouraci prace v 1. a 2. nadeemodlazi (dale jen
N.P.), vystavbu nového zdiva, Upravy powvrcpodlah, elektroinstalace, socialnihdizani,
vytapeni vnitinich prostor a zpe¥ni venkovnich obsluznych ploch.

Technologickécast: Dodavka elektrospi#bict uréenych k recyklaci je zajfdvana
prostednictvim regionalnich firem, které se zabyvajiretn a svozem odpadu, respektive po
dohod s vyrobci a distributory elektrosgebici dle zakona o odpadech15]. Dilna byla
vybavena fistroji:

> nacisténi skloviny obrazovky (schénw@steni skloviny,viz priloha 9),

» narezani obrazovek (schéma postwga,priloha 10).
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Dale byla vybavena tmim n&adim, vysavé prachu a né&stot, vysokozdviZznym
vozikem, kontejnery naiitiéné suroviny, stavebnim vytahem a kazdé pracovnionjés
zarizeno nezbytnymi prosgdky pro danowinnost. Realizacetpstavby a technologického
vybaveni dilny byla naplanovana na Bsiai s p@atkem realizace 1. 8. 2005 s dokenim
do 31.12. 2005. Stanoveny termin zahgjeni prowiitny 1. 6. 2006 se podllo spinit.
ManaZerem pro personalfizeni a zajifovani projektu je Ing. Karel Musilek, starosta obce
Malec. Pro zpracovani zadosti o spolufinancovani zek8&iralnich fond EU byla vybrana
firma Progrant s.r.o. Poradenstvi v oblasti odpadrecyklace poskytuje zdarma firma
Miloslav Odvéarka — ODAS &ar nad Sazavou.

2.1.2 Analyza néklad provozu

Analyza néklad provozu jec¢lenéna na fixni a variabilni ndklady s vygiem pro
jeden kalendini rok.
Fixnimi naklady jsou:

» naklady na uadrzbu a opravy dilny vychazi ztypu vpew, velikosti
a charakteru objektu a jeho stawveird 40 000,-K,

» mzdové néklady jsou gaany na piimérny paiet 13 pracovnich mist s hrubou
mzdou na jednoho pracovnika ve vySi 9 000¢: R této vysSi mzdy tvé
mzdové naklady za#stnavatele 12 150,- K Celkové mzdové néklady za rok
¢ini 1 895 400,- K,

» pojistni nemovitosti a vnihiho vybaveni 8 000,- &

> rezie (cestovné, administrativni peldy, spravni poplatky, poStovné inzerce
v regionalnim tisku) ve vysi 30 000,<K

» celkemgini fixni naklady: 1 973 400,- K

Variabilnimi naklady jsou:
» naklady na elekinu 79 000,- K (25 000,- K oswtleni + 54 000,- K
technologie fi cere 4,10,-K/kw/h),
» naklady na topeni (plyn) 35 000,¢K
» naklady na sp#ébni materialiezné kotote, filtry, respiratory) 30 000,- &
» celkemcini variabilni naklady: 144 000,-&

Celkové r@ni ndklady jsou Wisleny na 2 117 400,-K
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2.1.3 Produkty a jejich ocefmi

Produkty, které dilna na uUpravu odpademontuje, jsou ro#tdény na jednotlivé
suroviny, vyuZzitelné k dalSimu pouZiti a ty nepaoelrié na odpad. Primarnim &epazujicim
zdrojem pro ziskaniéthto surovin jsou televizory a monitory. Tytdigiroje tvdai 90 %
zpracovavaného odpadu, z tohofwadu jsou veSkeré vygty zaloZzeny na mnoZzstvi surovin
a odpad ziskanych z jednoho televizoru s¢fianou péimérnou vahou 19 kg. Z takto
definované jednotky se ziskava: sklo, kovy, barekogy, tiS€né spoje, tkvo, plast
a nebezp@y odpad luminofor.

Na zaklad dosavadni praxe a odhadopadunovely zakona o odpadecH14] je
stanovena cena za demontovani a zpracovani n& &aKlkg televizoru nebo monitoru.

U typizovaného fistroje o hmotnosti 19kg tni 152,-Ke.

V tabulce 2 jsou uvedeny ilimy z demontovani a dalSiho prodeje takinych

suroviny pro jeden typizovany televizniigtroj.

Tabulka 2 Jeden typizovany gFistroj/p ¥ijmy

Surovina Prijem
Sklo 28,-K¢
Barevné kovy 21,-Ke
Tistené spoje 10,-Ke
Dievo a plast (tvid naklad) -2,-K
Luminofor (zdarma odebiran dodavateli technologje) 0,- K¢
Celkem za suroviny 57,-Ke
Rozebirani a zpracovani 152¢-K
Celkem 209,-Ké
Zdroj: [1]
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2.2 Analyza sowasného stavu skladovani

Elektrospoitebice, které jsou weny k demontazi a ndslednému zpracovani vstupuji do
objektu ges vykladaci rampw,z priloha 1.V 1. NP se nachazejii samostatné mistnosti, ve
kterych probihaji demontazni prace. V prvni midine® provadi zakladni demontaz
elektrospatebict, plastové a gbwvené kryty televizoii, demontaze obrazovekiz priloha 2,

3, 4. Do druhé mistnosti putuji obrazovky na izani, také se tu nachazi Satna pro muze
a socialni z&izeni. DrobgjSi spotebike a spagbice jiz o ¢asti demontované v 1. NP jsou
piemistny pomoci stavebniho Zgkového vytahu do 2. NP k dalSimu zpracovarig
piiloha 5.

V 2. NP se nachéazi 2 mistnosti, kde dochazi k gmdnmu demontovani jednotlivych
surovin, dale je tu jidelna, Satna pro Zeny, soci#izeni a kancetgoro vedouciho provozu.
Po provedené demontazi jsou jednotkasti tidény dle kategorie odpada nasled& ulozeny
do jednotlivych ocelovych kontejngrkteré jsou umighy na pozemku dilnywiz priloha 6.

Dale se tu nachazi gardz pro pracovni stroje,drakparkovist pro zandstnance.

Tabulka 3 SlozZeni obrazovky televizoru (pimér z nékolika typ i)
Polozka Hmotnost Hmotnostni procenta
Sklovina stinitko 10,0 53,2%
Sklovina konus 58 30,9%
Antiimplozivni ram 0,84 4,5%
Maska (u barevnych) 1,1 5,8%
Elektronkovy systém 0,06 0,3%
Vychylovaci civka 1,0 5,3%
Celkem 18,8 100%
Luminofor 1-3 g/ks

Zdroj: [1]
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2.2.1 SWOT analyza s@asného stavu dilny

Pro dilnu odpail byla zpracovana zakladni SWOT analyza, ktera waichze

souwasnych hodnot valin finanéni a ekonomickeé analyzy. [1]

YV V VYV V

YV V VYV V

YV V V V V

Silné stranky projektu:

vyhovuijici budova profzzeni provozu dilny a vhodna lokalita na okraji ®pc
dostatény patet uchaz&i o zangstnani v obci i regionu,

podpora projektu ze strany zastupitelstva obc&amiba mikroregionu Podoubravi,
ochota spoluprace ze strany regionalnich firemiékg® zabyvaji $lbem a svozem

odpadu.

Slabé stranky projektu:

nezkuSenost zadavatele s timto typetizeai,

nizké finagni rezervy zadavatele pri®Seni nenadalych udalosti v prvnich letech
provozu,

nevyuZzivani technologie na 100 % jeji kapacity.

Prilezitosti projektu:

vzrastajici poptavka po likvidaci elektroodpadu,
moznost zarstnat vice pracovnik

Vv navaznosti néizeni dilny ozZiveni a dalSi rozvoj obce,

propagace obce.

OhroZeni projektu:

nedostaténd poptavka po likvidaci elektroodpadu aiigdnych surovinach,
nedodrzeni podminek dotace z OPI,

zmeny pravnich pedpisi,

chybnétizeni provozu dilny,

vyrazné zdrazeni energii — nér naklad.
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2.2.2 Dovoz odpadu z meziskiad

V souwasné dob je kapacita skladu v budéwdilny cca 300 televizdéra monitof,
které @iblizné vystai na tydenni provoz dilny. 8mérny paiet zpracovanych televizibrje
uvedenv tabulce 4 Pro naplini skladu je zapéebi 4 nékladnich automobjlminimalre 4
pracovniki, piicemz vykladka jednoho nakladniho automobilu trva 2daodiny. Sklad se

nachazi z pravé strany dilnyiz obr. 3, 4.
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\ /
| Kontejnery |\ d

\ | ™ Makrolonovy .

pristiesek

Vvkladaci rampa |

Obrazek 3 Stavajici skladovaci prostory a vykladaci rampa
Zdroj: Autorka

Dovoz televizol ze skrnych dvoii je velice nepravidelny. V obdobi od dtaa do
fijna probiha fevazna w¥tSina mobilnich svax nebezpéného odpadu z obci a v této dob
jsou i cetrgjSi dovozy ze skrnych dvofi vétSich nést, a proto jsou v tomto obdobi sklady

vyuZzivany spiSe jako rezervni a dovozy &énvdy vyst&i pro tydenni produkci dilny.
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Obrazek 4 Stavajici sklad dilny
Zdroj: Autorka

Naopak v obdobi od listopadu do dubna, kdy nepmjbinobilni svozy a vzhledem
k negiznivému pdasi je omezen i svoz zeé&shych dvofi (cca 1 x za 2 tydny), mnoZstvi
nepravideld navazeného elektroodpadu do skladu dilny nepolgjjeprodukci. Za timto
Gcelem jsou v tomto obdobi maximélwvyuzivany mezisklady dilny s celkovou kapacitou
priblizné 3000 televizak a monitofi, slouzici k vyrovnavanithto nedostatmych dovox.
Prvni mezisklad se nachazi pod budovou mistnihndiazhec a je od dilny vzdaler¥iplizné
500 m.

Jako druhy mezisklad je vyuzivana jedna z hal rtiststrojirenského podniku, jejiz
vzdalenost od dilny sefiplizné rovna vzdalenosti prvniho meziskladu. Na manigulac
s televizory a monitory ip ptevaZzeni z meziskl@ddo dilny jsou zapéebi nejmén tii

pracovnici a traktor sifvésem, kt¢ dokazi za 8 hodinovou pracovni &m naskladnit sklad

dilny na jeho plnou kapacitu.

Tabulka 4 Zpracované televizory/monitory
Ukazatel Hodnota
Pramérny patet zpracovanych 50
televizofi denrg
Primérny paet zpracovanych
_ i 1250
televizoffi mesicné
Pramérny pacet zpracovanych
_ 15 000
televizoff ro¢n¢

Zdroj: Autorka, na zaklad é statistickych udaji dilny
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Vypaet nédklad na pwevazeni elektroodpadu z mezisklado dilny v zimnim obdobi
(listopad — duben)
Cetnost navo v daném obdobi probiha 1x za 2 tydny
3 pracovnici * 8 hod * 100 &hod = 2400,- K — pracovni sila pro nagini skladu dilny
1 traktor * 8 hod * 300 K/hod = 2400,- K — tazné sila
Celkem: 2400 +2400 = 4800,<k- naklady na navezeni skladu
2*4800*6 =57600,-K

Vypa’et naklad na pevazeni elektroodpadu z mezisklado dilny v letnim obdobi
(kveten - rijen)
Cetnost navo v daném obdobi probiha 1x za 2site
3 muzi * 8 hod * 100 K/hod = 2400,- K — pracovni sila pro nagini skladu dilny
1 traktor * 8 hod * 300 K/hod = 2400,- K — tazna sila
Celkem: 2400 +2400 = 480k- naklady na navezeni skladu
4800 * 3 =14 400,- K

Vypa’et celkovych rénich naklad na pevazeni elektroodpadu z meziskia dilny.
57 600 K + 14 400 K =72 000,- K
DalSi dodatené naklady plynouci z vyuzivani uvedenych mezisklaohi najmy

Z pronajimanych prostor o celkoveé vySi 32 00GA8K.

Vyuzivani mezisklail zvysi celkoveé réni naklady na provoz dilny o 104 000£.K

Celkoveé r@ni naklady jsou 2 117 400,-¢K(fixni, variabilni) + 104 000,- K (naklady na
mezisklady dilnyge 2 221 400,- K
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2.3 Zavéry plynouci z analyzy sodasného stavu dilny

Dne 1. 6. 2006 se dilna pro Upravu odpadalet Us@gEsn: zalenila do systému
zpracovani elektroodpadu v ramci mikroregionu Pdadavi. Diky této dild naSlo
zanestnani 9 Zen a 6 mtiz blizkého okoli, fevazrt lidé se snizenou pracovni schopnosti.
Celkové r@ni néklady dilny (fixni, variabilni, ndklady z mekiadi) jsou vyisleny na
2 221 400,- K naproti tomu, celkovéifjmy za rozebrani typizovanych televiznickstroji
¢ini cca 3 135 000,- K

Uspsdns se oswdcila metodacasténého rozebrani elektroodpadu v 1.N.P. a poté
kongné rozebrani v 2.N.P. V celéem arealu se dodrZzujpdpost prace a bez{pea
manipulace s materialem.

Jeden z velkych problémje skladovani elektroodpadu v dilnProstory nejsou
dost&ujici pro plynuly provoz dilny a tak vznikaji dod&aié naklady na fevoz
elektroodpadu z meziskladvorici rocné ¢astku 104 000,- K (viz vypocet str. 28. Diky
tomuto problému dilnaiwhazi o nemalou peénni ¢astku, proto bude v nasleduji¢asti
navrzenaeSeni v sotasné dob nedostaujici kapacity skladovacich prostor.

Vyhodou jsou dostateé venkovni zpewmé prostory kolem dilny, na kterych se
nachazi kontejnery pro shronddani roztidéného elektroodpadu, také umoznily vysiav
parkovacich mist pro automobily pracovnikutipadné kontroly, nebo naesy a pistreSek
pro kola zamistnand@. Dale je zde vystawa garaz pro traktor a dalSi pomocn#ézani (nap.

vysokozdvizny vozik).

29



3 NAVRHY NA ZLEPSENi ORGANIZACE SKLADOVACICH
PROSTOR

Kapacita sotasného stavu skladovacich prostor dilny pro Upcalpadi Malec (dale
jen sowasny sklad) je cca 300 televizoa monitofi, pii skladovani neni vyuzivano zadnych
skladovacich metod. Dale jsoutgmou frekvenci v pibéhu roku vyuzivany mezisklady
vzdalené cca 500 m od dilny s celkovou kapacit@3000 televizdr a monitoti, které dle
potreby slouzi k vyrovnavani nedostatgch dovoz elektroodpadu v fibéhu roku.

Navrhy pro zlepSeni skladovacich prostor yndasem omezit, nebo U@mdstranit

naklady vzniklé v dsledku pepravy z meziskladu, kteréam ¢ini 104 000,- K, vypocet viz
v bodé 28.

3.1 Navrh¢. 1

Jednim #ZeSeni, které by vedlo ke zlepSeni &mného stavu nedostétgch
skladovacich prostor, by mohlo byt vyuZziti jedné skdadovacich metod a t@galového
systému.Tento systém by oproti stavajicimuagpbu skladovani (volné lozeni) I1épe vyuzil,
byt v omezené nie, vySku strop skladu a vedl ke 2Zphledrni skladovaného
elektroodpadu. Do stavajiciho skladu o rémah 7150 x 6400 x 3900 mnviz priloha €. 7
by byly umisény regadly SUPER o rozérech: 500 mm (hloubka), 2500 mm
(vySka), 1 500 mm (8a), 1 000 mm (vzdalenost mezi policemi) a maxirmatoesnosti
2 600 kg kazdého z nich [12]iz obr 5.

Vzhledem ktomu, Ze v celé budowelze vyuzit maniputai techniky (nagiklad
vysokozdvizného voziku) neni mozno utimgat elektroodpad do vysSich polic, nez dovoluje
ru¢ni rovnani. Kapacita skladuipryuziti regalového systému nedovoluje maximakiaiti
déelky a Siky skladu nebth musi byt zachovan dostaty rozestup mezi regaly k zapsi
snadné a bezpeé manipulace s elektroodpadem.

Z vySe uvedenéhotgtodu byla navrZzena vzdalenost mezi regaly min. Q@ ®@n, coz
umozni instalaci 16 regalo vySe uvedenych rozirech a nosnosti do stavajiciho skladu.
Runi rovnani elektroodpadu umozni vyuZziti maxingakii polic nad sebou. Vzhledem
k navrzené vzdalenosti a délce polic, kdy kazdanpojiblizné 3 televizory, tak dostdvame
maximalni kapacitu kazdého regélu 9 televiznebo monitai. Fi instalaci vySe zminého

poctu regal dostavame maximalni kapacitu skladu 151 televizomonitofi.
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Cena jednoho regalu o vysSe uvedenych roech je cca 3 480,- K P zakoupeni
16 regah cini paizovaci naklady na navrzenou regalovou technol6§ii680,- K. Tyto
naklady se dale zvySi o cenu montaze, ktera zadrnuj

» jedna montazni hodina cca 300¢/K pracovnika,
» doprava montaznich pracovihiltam i zgt) cca 10,- K/1 km.

Montaz 16 regdl dvéma pracovniky v trvani cca 8 hodin. Firma sidli lveltském
Brock a mé pobeéku v Praze, ulice Borského 989/1, ktera je vzdatahdilny cca 150 km.

600 * 8 =4 800,- K

150 * 10 =1 500,- K

4 800 + 1500 =5550,-K

Naklady na monté&ini 6 300,- K.
55 680,- K + 5 550,- K = 61 980,- K

Celkové néklady pdzeni regalového systéndini 61 980,- K.

Obrazek 5 Policové montované regaly SUPER (ilustréni foto)
Zdroj:[12]
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3.2 Navrh ¢. 2

DalSimteSenim by byla vystavba novych skladovacich prostaredlu dilny, vedle
vykladaci rampyviz obr. 6 a pfiloha ¢. 8. Vystavba nového skladu o navrhovanych
rozmerech 10 x 5 m, by spbvala potebu uskladéni cca 3 000 televizér Do haly by bylo
mozné slozeni 20 automobiltypu Avie) s televizory a monitory, tim by odpadboteba
vyuziti mezisklad. Také by se WeSil problém s dodataymi naklady, které vznikaji
pievozem elektroodpadu z meziskiado skladu dilny, které &oé cini cca 104 000,- K
Vystavba nové haly si vyzada zmau investici, ktera se ale vii¢hu cca 3 let vrati —v{z
vypocet str. 33. Pro realizaci haly by se nejprve musela zpepnitebna plocha, a to by
znamenalo zkryt zeminu o roznech 50 Mdo hloubky 600 mm a poloZit podkladové vrstvy:

» kamenivo frakce 32 — 64 mm,
» kamenivo frakce 16 — 32 mm,

> kamenivo frakce 8 — 16 mm.
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Vykladaci rampa

Obrazek 6 Stavajici skladovaci prostory, vykladaci rampa a nay sklad

Zdroj: Autorka
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Dale by byla poloZzena zamkovéa dlazba tidyS80 mm. Pdebné zpewvéni by si
vyZadalo naklady ve vysi cca 50 000,& kcena za 1 mgini cca 1000,- K). Zde by pak
mohla byt postavena trubkova konstrukce haly, nmiahe stechu a boky by byl pouzit
material z makrolonu.

Pro tento Gel by autorka navrhla vystavbu ocelové haly typu T®HO0 [13], viz
obr. 7. Roznéry této haly jsou: 10 000 mm {&&), 3 000 mm (sitla baini vySka), 5500 mm
(vrcholova vyska). ® navrZzeni haly o é&hto roznérech by pedpokladana cena byla
cca 250 000,- K

Navratnost haly:
cena haly 250 000,-&+ zpevrni plochy pod halou 50 000¢k= 300 000,- K,

ro¢ni naklady z vyuzivani meziskladini 104 000,- K.

Navratnost této haly by byla cca 2 roky a &im.

Obrazek 7 Ocelova hala s rovnymi boky OHTR10
Zdroj:[13]
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3.2.1 SWOT analyza nové haly

Pro novou halu byla zpracovana SWOT analyza.

Silné stranky haly:
dostateéna kapacita zaji$ijici plynuly provoz,
uspory néklatl z nepoteby mezisklad,

¢asova Uspora a uspora pracovnich sil na naskédiavajiciho skladu dilny.

Y V V V

Slabé stranky haly:

A\

nutnost poatesni investice,

Y

naruSeni estetického razu okoli.

Prilezitosti haly:

» moznosti vyuziti haly k jinym &etam,

Y

moznost budouciho rozvoje dilny.

OhroZzeni haly:

Zivelné pohromy,

predtasné ukoteni provozu dilny,
nevyuZziti haly na 100 % jeji kapacity,

YV V VYV V

mozné problémyiip schvalovacim procesu - Chgéra krajinna oblast (CHKO).
Zdroj: Autorka
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4  ZHODNOCENI NAVRH U

Prvni varianta teSeni pedpoklada vyuZiti saasného skladovaciho prostoru
za pomoci regalového systéemu. Tato metoda by gtehlednila skladovany elektroodpad,
avSak nevedla by teSeni zakladni problém, kterym je snaha o zvySapadity skladovacich
prostor stavajiciho skladu, ale naopak by tuto &#pasniZila giblizné na polovinu. H
aplikaci této skladovaci metody by vSak musely \pjtaloZzeny naklady na jeji realizaci ve
vySi cca 61 230,- K Z vySe uvedenychudtodi je povazovan tento navrh v dané situaci jako
neltelny.

Druha navrZzend varianta pccita s vystavbou nové obloukové haly, ktera by akgis
dostaténou kapacitu skladovacich prostor pro plynuly pmoddny. Zarové by byl vyfeSen
problém s nutnosti vyuzZivani meziskiad dodaténych naklad s tim spojenych. Vystavba
noveé haly by si vyzadala fimovaci naklady ve vysi cca 300 000,<.KZa gedpokladu
zpracovani pblizn¢ stejného objemu elektroodpadu jako v poslednit#ieth by navratnost
haly byla cca 3 rokyvfz vypocet vySe - Navrh¢. 2). Déle by jiz dochazelo pouze k Ugpo
nékladi oproti stavajicimu skladu. Z vySe uvedenydcivalii je povaZzovan tento navrh jako

vhodnéreSeni vedouci k zlepSeni stavajiciho stavu skladowaorostor.

Tabulka 5 Porovnani sokasného skladu s navrhy
. , - prevoz ,
kapacita sklai provozni porizovaci _ navratnost
_ i ’ z mezisklad
(tv/monitor) naklady (K) | naklady (K) (Ke) (rok)
C
souasny
sklad 300 104 000 - ano -
dilny
navrhg.
1 151 104 000 61 230 ano -
navrhe. 2 roky
3000 300 000 ne )
2 8 mésial

Zdroj: Autorka
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ZAVER

Cilem této prace byl#eSeni vedouci ke zlepSeni organizace stavajicield®kacich
prostor dilny pro Upravu odpadales. Hlavnim uUkolem je snaha o odsttahdodaténych
nakladi vznikajicich pi kyvadlové gepraw elektroodpadu z meziskladu do skladu dilny.

Za timto @&elem byly navrZzeny dv varianty reSeni, které maji zlepSit nebo Gpln
odstranit problém nutnosti vyuzZivani meziskladunyilz divodu nepravidelného dovozu
elektroodpadu zejména v zimnichésitich. Prvni varianta p@a s aplikaci skladovaci
metody policovych regél typu Super. S ohledem na roam stavajiciho skladu dilny
a nutnosti zaji$hi bezpéneho péichodu mezi regaly, by mohl byt instalovan pouze zeng
pocet regal. Navic nemoznost vyuZziti manipatd techniky v budo¥ dilny limituje vyuZiti
vysokych strop skladu dilny, a tedy neumitizie naskladovat elektroodpad do vySSich polic
regah. Instalace uvedeného regalového systému bysiedku vySe popsanych limitujicich
faktoni paradoxs vedla ke snizeni kapacity s@sneho skladu dilny, a navic Zagpokladu
dalSich nkladl na pdizeni a instalaci uvedeného systému.

Uvedeny navrh kalkulujici s vyuZzitim stgasného skladu dilny je tudiZz povazovan
jako nevhodny, a proto je v této bakalke praci navrhnuta druha variaiegeni, ktera by
vyieSila sezonni problém s nedostatkem materialovgdery pro provoz dilny plynouci
z omezené kapacity stavajiciho skladu dilny.

Timto feSenim by byla vystavba novych skladovacich pro@taty) v arealu dilny,
vedle vykladaci rampy. Novy sklad o zvolenych rémch by svou kapacitou postwval
k pokryti plynulého provozu dilny i v délmepravidelnych navdzelektroodpadu.

Je vSak nutno si @édomit, Ze vystavba nové haly v sabahrnuje vstupni investici cca
300 000,- K. Naproti tomu vyuzivani meziskladoc¢né diln¢ prindsi naklady, které€ini
104 000,- K. Tyto naklady by p fungovani nové haly (zpracovani obdobného objemu
elektroodpadu) cca za 3 roky zaplatily vystavbo t&ly a v naslednych letech vedly uz jen
k Usporam naklad

Z vySe uvedenychivodi povaZzuji navrh vystavby nové haly, jako vhod®eSeni
sowasného stavu skladovacich prostor dilny, které By mejen velky prakticky vyznam,
ale cca po 3 letech od vystavby Bynaselo rovez i pozitivni ekonomicky efekt.

Prinosem préace:

» vycet pravnich fepigi tykajicich se elektroodpadu,

A\

zhodnoceni saiasného stavu skladovani,

» navrh zlepSeni sg¢asného stavu.
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SEZNAM POUZITYCH INFORMA CNICH ZDROJ U

[1] Interni materialy firmy Progrant s.r.o. — firam a ekonomicka analyza projektu Dilny pro
Upravu odpadl Males

[2] Inerni materialy firmy Aquatest a.s.

[3] dostupné z: < http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEM2L0095:20080524:CS:PDF>
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lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=DD:153P002L0096:CS:PDF>

[5] dostupné z: < http://cs.wikipedia.org/wiki/RoMS

[6] dostupné z: <www.portal.gov.cz>

[7] dostupné z: <http://shop.emos.cz/clanek/potiziterie-zakon-o-odpadech>
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administraci-e-shopu.aspx>

[10] dostupné z: < http://www.odbornecasopisy.aixphp?id_document=25963>

[11] dostupné z: <http://www.ceho.cz/fileadmin/uggrload/CeHO/elektroodpad/
Smernice_2003_108 ES.pdf>

[12] dostuné z: <www.regaz.eu>

[13] dostupné z: <www.alba.cz>

[14] dostupné z:
<http://www.eurochem.cz/index.php?LA=CS&MN=Elekta88F8%EDzen%ED%3A+c%E
Dle+a+p%F9sobnost+novely+z%E1lkona+o+odpadech+%E&+2005+Sb.&ProdID=000
27806EE6ED8860002EC25&DT=4097&TXTID=166>

[15] dostupné z: <http://www.sagit.cz/pages/sbixkasp?zdroj=sb01185&cd=76&typ=r>
[16] dostupné z: <http://cs.wikipedia.org/wiki/RoHS
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Ptiloha 6 Kontejnery v arealu dilny

Ptiloha 7 Stavaijici sklad dilny

Ptiloha 8 Prostor pro novou halu, vedle vykladanipg

Ptiloha 9 Uprava skloviny televiznich obrazovek

Prilohal0 Technologicky postup recyklace z motit@iTV gijimaca
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Priloha 1

sssss

Vykladaci rampa

zdroj: Autorka



Priloha 2

o ST SE LA b e it . : ’a"" 4 .‘
Mistnost pro zakladni demontaz televizarmonitofi
zdroj: Autorka

Priloha 3

Demontazni stroj obrazovek

zdroj: Autorka



Priloha 4

F

Linka ¢isteni skloviny obrazovek

zdroj: Autorka



Priloha 5

Zelrikovy vytah
zdroj: Autorka

e ——— e —— - =
“n = s

Zebrikovy vytah
zdroj: Autorka



Priloha 6

Kontejnery v aredlu dilny

zdroj: Autorka



Priloha 7

Stavajici sklad dilny

zdroj: Autorka



Priloha 8

Prostor pro novou halu, vedle vykladaci rampy

zdroj: Autorka



Priloha 9

v v

sklovina obrazovek
¢istici zafizeni

}

tridéni na vibraénim sité

-

0.5 -5 mm | | - 5 mm | | frakce 0 — 0.5 mm

odsavani prachu
a jeho zachyceni

!

prach

r
magneticka separace

vvcisténa sklovina

PRODUKT Fe produkt I

Uprava skloviny televiznich obrazovek

zdroj: [2]

— odpad



Priloha 10

STINITKO

v

VYJMUTI
MASKY

y

ODSTRANENI
LUMINOFORU

y

DOCISTENI
STINITKA

¥

OSTRANENI
FIXATORU

Technologicky postup recyklace z monit@a TV @ijimact

zdroj: [2]

OBRAZOVKA
devakuovana

v

ODSTRANENI
VYCHYLOVACI
CIVKY

v

ODLOMENI
ELEKTRONKOVEHO
SYSTEMU

v

UCHYCENI
OBRAZOVKY

Y

ODSTRANENI
ANTIIMPLOZIVNIHO
RAMECKU

¥

ROZRIZNUTI
OBRAZOVKY

—»PRODUKT LUMINOFOR
recyklace Y, Eu

PRODUKT
—_— SKLOVINA Ba-Sr

recyklace ve sklafské hut

—» Produkt Cu

— » Produkt Fe

—» Odpad- tésnéni

KONUS

PRODUKT
SKLOVINA
S OBSAHEM Pb

|

RECYHKLACE ve sklaiské huti
po odstanéni povlakd —
technologie AQUATEST a.s.



