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ANOTACE

Prace se zaméiuje na porovnani vyvoje vykonu ndkladni dopravy a vybranych
makroekonomickych ukazateli. Popisuje Casové tfady pomoci trendu a sezénnosti. Pomoci
ekonometrickych modelt,, hledd zavislosti mezi vykony nédkladni dopravy a vybranych

makroekonomickych ukazatelti.
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TITLE

Influence the performance of freight transport on the macroeconomic indicators of the CR
ANNOTATION
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macroeconomic indicators.
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Uvod

Jednou ze zéakladnich lidskych potieb je zdjem a potieba zmény mista, pfemist'ovani
vyrobki a osob. Potieby pfemisténi provazely vSechny spolecenské formace, kterymi ve svém
vyvoji proslo lidstvo. Vyznam dopravy, ktera tyto potfeby uspokojovala, rostl s délbou

spolecenské prace, s technickym vyvojem.

Moznosti, které dnes doprava nabizi cestujicim 1 pfepravciim jsou nepieberné. Trend
svétové dopravy harmonicky spojuje rychlost, bezpe¢nost, hospodarnost. Dalsi rozvoj dopravy
je spjat se strukturalnimi zménami hospodaistvi jednotlivych zemi i s rozvojem nové techniky.
Doprava prochézi historickym vyvojem, v soucasné dobé lze konstatovat, Ze doprava dospiva
do stadia v§eoborového systému. Vysoka €lenitost moderni dopravy vede ekonomy k tomu, ze

dopravu jako celek naziraji jako uréity sektor.

V dnesni dob¢ je naprostou samoziejmosti, ze jednotlivé zeme musi uplatnit ¢ast svych

statkl a sluZeb na zahrani¢nich trzich, musi se tudiz podilet na mezinadrodni sméné¢ vykont.

Cilem diplomové prace je zjistit, zda existuji vazby mezi vykony nakladni dopravy
a makroekonomickymi ukazateli, které jsem si zvolil. Pokud najdu statisticky vyznamné vazby
mezi t€émito veliCinami, sestavim pro né¢ ekonometricky model, ktery by popisoval vzajemny

vztah mezi témito veli¢inami. Zavislost veli¢in budu zkoumat pomoci korela¢ni analyzy.

Diplomovou préaci jsem rozdélil do ctyf Casti. V prvni Casti se zabyvam popisem
zékladnich makroekonomickych ukazatelii vztazenych na Ceskou republiku. Mezi tyto

ukazatele jsem zaradil produkt, nezaméstnanost, inflaci a zahrani¢ni obchod.

Ve druhé &asti popisuji vyvoj nakladni dopravy v Ceské republice, zabyvam se
zakladnimi pojmy, které souvisi s dopravou. Vybral jsem Zelezni¢ni, silni¢ni, vodni a leteckou

dopravu.

Ve tieti Casti diplomové prace se zabyvam vyvojem jednotlivych makroekonomickych
ukazatelll od roku 2006. Druha cast této kapitoly vysvétluje vyvoj vykont nékladni dopravy
jednotlivych druhti doprav v Ceské republice od roku 2006.

V posledni ¢tvrté kapitole zkoumam, zda vykony jednotlivych druhti dopravy maji vliv
na makroekonomické ukazatele, které jsem si zvolil v prvni kapitole. Pokud najdu zavislost,

sestavim model, ktery by ukazoval danou zavislost.
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1 Charakteristika makroekonomickych ukazateli

~Makroekonomie se zabyva souhrnnymi (neboli agregatnimi) ekonomickymi jevy. Mezi
tyto jevy lze zaradit napr. spotiebni nebo investicni vydaje subjektii agregovanych v ramci
celého hospodarstvi. Zabyva se souhrnnymi ekonomickymi velicinami, napr. narodnim

produktem nebo cenovou hladinou.'

Makroekonomické cile:

e produkt,
e nezameéstnanost,
e inflace,

e zahrani¢ni obchod.

1.1 Produkt

Vysledkem fungovani kazdého narodniho hospodafstvi za dané obdobi je jeho vystup
v podob¢ vytvofenych statkli, tj. vyrobkl a sluzeb. Informace o mnozstvi jednotlivych
vyrobenych statkl (uhli, aut, bot apod.), at’ uz v naturalnich jednotkach (tunach, kusech apod.)
nebo vpenéZnim vyjadfeni, jsou dulezit¢ pro rGznd analytickd vyjadfeni. Do
makroekonomického produktu, vytvoreného za urcité obdobi, v§ak nemizeme scitat hodnotu
absolutné vSech vyrobenych vyrobki a poskytnutych sluzeb za dané obdobi. S¢itame hodnotu

pouze tzv. finalnich statkt, nikoliv hodnotu meziproduktd.

Meziprodukty jsou vstupy podnikli v podob¢ statkli jednorazové spottebovanych nebo
dale zpracovanych a upravenych ve vyrobé, jako jsou suroviny, energie palivo, polotovary,

materidly, sluzby podnikiam.
Rozeznavame dva zakladni druhy produktu:

» hruby domaci produkt (HDP),
» hruby narodni produkt (HNP),

HDP je hodnota finalnich vyrobkl a sluzeb, kter¢ byly nové vyprodukovany v dané

. . 2 01 v 7 v 7 ’
zemi tzv. rezidenty” v prubéhu stanovené¢ho c¢asového obdobi.

' HELISEK, M. Makroekonomie. 2. vyd. Praha: MELANDRIUM, 1998, str. 1. ISBN 80-86175-02-2.
? Rezident — osoba, kterd ma trvalé bydlisté na tizemi statu nebo se na tizemi statu zdrzuje déle nez 183 dni v roce.
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,,HNP je penézi ocenéna hodnota finalnich statkit a sluzeb vyprodukovanych domacimi

vrobnimi faktory béhem daného obdobi. >

Podle udavanych penéznich hodnot rozeznavame:

» nominalni HDP (HNP) — penézni hodnoty jsou vyjadfeny v trznich cendch
kazdého roku,
» realny HDP (HNP) — vyjadiuje se v cenach nékterého referenéniho (zakladniho)

roku,
Vypocet HDP (HNP):

» vyrobni metoda,
» vydajova metoda,

» duachodova metoda.

1.1.1 Vyrobni metoda

Vypocet vyrobni metodou je zalozen na rozdilu mezi produkci a mezispotiebou odvétvi
v ndrodni ekonomice. HDP v kupnich cenach je potom vypocitdn jako soucet hrubé ptidané
hodnoty vSech odvétvi, k némuz jsou ptipo€itdny dané z produktd, od n¢hoz jsou odecitany

dotace na produkty.
HDP = produkce — mezispotieba + dané z produktu — dotace na produkty — FISIM

» produkce — hodnota zbozi a sluzeb, které jsou vysledkem produkénich cinnosti
rezidentskych jednotek v daném obdobi na izemi dané ekonomiky. Zapocitavame do ni
trzni produkci (v zékladnich cenéch) a ostatni netrzni produkci rozdélenou na produkei
pro vlastni kone¢né uziti (v zédkladnich cendch) a ostatni netrzni produkci (ocenénou na
zakladé¢ nakladu),

» mezispotieba - hodnota zbozi a sluzeb spotiebovanych v pribéhu piislusného obdobi
rezidentskymi producenty v procesu vyroby jiného zbozi a sluzeb (s vyjimkou fixnich
aktiv),

> FISIM* — zprosttedkovatelské sluzby méfené nep¥imo.

3 LISKA, V. a kol. Makroekonomie. 2. vyd. Praha: PROFESSIONAL PUBLISHING, 2004, str. 361. ISBN 80-
86419-54-1.

* FISIM - financial intermediation services indirectly measured
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1.1.2 Vydajova metoda

HDP vypoctené vydajovou metodou je zalozeno na méieni slozek poptavky. Tato

metoda s¢itd vydaje na ndkup findlnich statkd.
HDP=C+I1+G+NX

» vydaje domacnosti na spottebni statky (C) — zahrnuje vyrobky (u kterych byvaji
rozliSeny predméty dlouhodobé a kratkodobé spotieby) a sluzby,

» soukromé vydaje na hrubé investice (/) — jde o vydaje financované z podnikovych
zdroju (nikoliv z vetejnych rozpoctl),

» vydaje vlady na nakupy vyrobkl a sluzeb (G) — rozdélujeme je na vladni vydaje na
investice a vladni vydaje na spotiebni statky nebo napi. na vydaje vojenské a civilni
apod. Musime ale odlisit vladni vydaje na ndkupy (G) a vydaje transferové (7R), to jsou
takové, ze kterych vlada neziskdva pftislusnou protihodnotu. Transferové vydaje
nepredstavuji nakup statkdi, proto nemohou byt pfipocteny k celkovym vydajim.
Ptijemci transferl je vSak vynakladaji na spotiebu ptfipadné na investice, kde jsou tedy
zohlednény,

» Cisty export (NX) - je to rozdil mezi exportem (X) a importem (M) vyrobki a sluzeb.
Casto jde o zapornou veli¢inu. Polozku importu je nutno odeéist od celkovych vydaji,
protoze v hodnoté¢ finalnich statkti, nakoupenych domécimi subjekty nebo zahrani¢nimi
subjekty (X), je obsaZena téZ hodnota, vytvofena v zahranici (M). Odectenim polozky

(M) tedy ziskdme vydaje na domaci statky,

Pokud zohlednime saldo zahrani¢nich dichodu, ziskame HNP.

1.1.3 Dichodova metoda

Tteti metodou vypoctu HDP je diichodovd metoda. Principem této metody je scitani

dichodu, které vznikaji pfi vyrobé, a zachyceni jejich rozdé€leni mezi vyrobni faktory a vladu.

HDP = nahrady zaméstnancii + hruby provozni prebytek + dané z vyroby a dovozu — dotace

13



» nahrady zaméstnanctiim zahrnuji mzdy, platy a socialni ptispévky zaméstnavateli,

» provozni prebytek zahrnuje zejména zisky podnikatelskych subjektti (upravené o zisky
z drzby zéasob), uroky a jiné dlichody z vlastnictvi kapitdlu (tj. majetkové
a podnikatelské dichody),

» dané z vyroby a z dovozu zahrnuji dané z produktt, tj. dan¢ z ptidané hodnoty (DPH),
dan¢ z dovozu a dovozni cla, ostatni dané z produktli a ostatni dan¢ z vyroby (napf.
dan¢ z nemovitosti a z pozemki, silni¢ni dan, regulac¢ni odvody apod.),

» dotace jsou rozdé€leny na dotace na produkty a ostatni dotace na vyrobu.

1.2 Nezaméstnanost

Populaci zemé muzeme obvykle roz¢lenit na ekonomicky aktivni obyvatelstvo,

tj. zaméstnani a nezaméstnani, obyvatelstvo ekonomicky neaktivni, jak je uvedeno na Obr. 1.

Obr. 1: Populace podle ekonomické aktivity

EKONOMICKY
NEAKTIVNI
POPULACE —
ZAMESTNANI
EKONOMICKY
AKTIVNI }
NEZAMESTNAN

Zdroj: Liska, V. a kol. Makroekonomie. 2. vyd. Praha: PROFESSIONAL PUBLISHING, 2004, str. 426. ISBN 80-86419-54-1.
Ekonomicky aktivni obyvatelstvo se skladd ze zameéstnanych a nezaméstnanych

obyvatel, dohromady tvofi pracovni silu dané zemé.

Zaméstnani jsou lidé, ktefi maji placené zaméstnani nebo sebezaméstnani (véetné osob
docCasné v praci neptitomnych, ale s formalni vazbou k zaméstnani, jako napt. osoby ve stavu

nemocnych nebo na matetské dovolené).
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Nezaméstnani jsou lidé, ktefi nemaji placené zaméstnani ani sebezameéstnani, piitom
praci aktivné hledaji’ a jsou ochotni bshem ur¢ité doby nastoupit. Jde tedy o osoby schopné

a ochotné pracovat.

Mezi ekonomicky neaktivni obyvatelstvo patfi, napf. studenti, penzisté, invalidé, Zeny

v domacnosti atd.

Jestlize chceme urcit vysi nezaméstnanosti, miizeme ji vyjadiit absolutné jako pocet

osob, nebo relativné jako miru nezaméstnanosti.

Mira nezaméstnanosti (U) je procentudlni podil poctu nezaméstnanych na celkové

pracovni sile neboli ekonomicky aktivnim obyvatelstvu.
U = (pocet nezamestnanych / pracovni sila) x 100

Mira participace (mira ekonomické aktivity) vyjadiuje skutecnou (zaméstnani)
a potencialni (nezaméstnani) ekonomickou aktivitu populace a tedy relativni velikost nabidky
prace dostupné pro produkci zbozi a sluzeb. Vypocteme ji jako podil pracovni sily na populaci

(stejné veékové 1 jinak vymezené skupiny, napt. podle pohlavi).
Mira participace (ekonomické aktivity) = (pracovni sila / populace) x 100

Méfeni nezaméstnanosti neni zcela presné. V Ceské republice (CR) je nezaméstnanost
sledovana na zdklad¢ udajli poskytovanych ufady prace, které jsou publikovany s mési¢ni
frekvenci. Ale ne kazdy, kdo je nezaméstnany, musi byt evidovan na tfadu prace. Cesky
statisticky urad proto provadi se Ctvrtletni periodicitou vybéroveé Setfeni pracovnich sil, v jehoz
ramci zjistuje také udaje o nezaméstnanosti. Vysledky obou zptisobti méfeni nezaméstnanosti

v CR jsou mirn€ odlisné, a také se odliSuji od skutecné miry nezameéstnanosti.

> Aktivni hledani prace = rozumi se tim registrace na tifadu prace nebo soukromé zprostiedkovatelny prace, dale
hled4 prace ptimo v podnicich, vyuzivani inzerat apod.
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1.2.1

Piigin t&chto nepiesnosti miize byt nékolik:®

lidé, ktefi jsou zaméstnani na Castecny Uvazek, jsou pocitani jako nezaméstnani, ale
fada z nich by mozna rada pracovala na plny uvazek. Jsou tzv. podzaméstnani, nebot’
vétSinou nedobrovolné pracuji krat$i dobu nez je normélni pracovni doba, urena pro
danou ¢innost,

lid¢é, ktefi nenasli praci ani po jejim usilovném hleddni a nabyli tak presvédceni, ze pro
né vhodna prace neni. Jde o tzv. odrazené pracovniky, ktefi ztratili odvahu hledat praci,
ale radi by pracovali. Tim, Ze nehledaji praci, nejsou zapocitavani mezi nezaméstnané,
na druhou stranu jsou lid¢, ktefi by byli ochotni pracovat pouze pfi mnohem vyssi zdé,
nez je mzda v danou chvili pro dané zaméstnani béznd. Jsou to lidé, ktefi maji
nerealistickd oGekavani, a pak nema smysl poéitat je jako nezaméstnané. Casto tito lidé
nemaji zdjem ziskat praci, ale predstiraji, ze ji hledaji, aby mohli pobirat podporu

v nezameéstnanosti.

Typy nezaméstnanosti
a) Frikéni nezaméstnanost

Tato nezaméstnanost je tvofena pracovniky, ktefi méni zaméstnani, tj. prechazeji

z jednoho zaméstnani do druhého, nebo se vyucili ¢i skoncili Skolu a nastupuji do zaméstnani

apod., coz oboji vyzaduje urcity cas. Soucasti frikéni nezaméstnanosti je 1 sezénni

nezaméstnanost. Vyplyva ze skutecnosti, ze nékterd odvétvi ekonomiky, napt. zemédélstvi a

stavebnictvi, vykazuji riznou poptavku po praci v jednotlivych ro€nich obdobich.

Odstranéni této nezameéstnanosti, by bylo mozné jen tak, ze by kazdy uchazec

o zaméstnani by byl pfinucen piijmout prvni nabizené misto.

b) Strukturalni nezaméstnanost

Ekonomika prochézi strukturdlnimi zménami a vyZzaduje pfizpisobeni na strané zdroju.

Pokud toto pfizptisobeni neni dostate¢né rychlé, dochéazi ke strukturdlni nezaméstnanosti,

protoZe se poptavka po praci v ur€itém oboru sniZuje rychleji nez jeji nabidka.

S LISKA, V. a kol. Makroekonomie. 2. vyd. Praha: PROFESSIONAL PUBLISHING, 2004, str. 427. ISBN
80-86419-54-1.
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Frik¢éni a strukturalni nezaméstnanost se vyznacuje tim, ze pocet volnych mist je vyssi
nez pocet nezaméstnanych. Strukturalni nezaméstnanost trva obvykle déle nez frikéni, jelikoz

ziskat nové misto v tomto piipadé€ vyzaduje rekvalifikaci nebo zménu bydliste.
c) Cyklicka nezaméstnanost

Tato nezaméstnanost vychazi z vSeobecné recese hospodaistvi a je spojena s klesajici
fazi hospodarského cyklu. V pribéhu recese je celkova poptavka v ekonomice nedostatecna,
atim je poptavka po praci nizka. Proto byva tento typ nezameéstnanosti nazyvan také
nezaméstnanosti z nedostatecné poptavky. Pocet lidi, hledajicich praci, je vys$i, nez pocet
volnych mist. SniZeni tohoto typu nezaméstnanosti je jednim z hlavnich cilit makroekonomické

politiky.
Rozeznavat nezaméstnanost mizeme bud’ jako dobrovolnou nebo nedobrovolnou.

a) Dobrovolna nezaméstnanost vznika, kdyz nezaméstnany neni ochoten akceptovat
ptevladajici mzdovou sazbu (nebo jiné pracovni podminky),
b) nedobrovolnd nezaméstnanost znamend, Zze nezaméstnana osoba je ochotna pfijmout

praci pii prevladajici mzdové sazb¢, ale nemuze takovou praci najit.

Predpoklad pro rozliSeni mezi dobrovolnou a nedobrovolnou nezaméstnanosti je

zalozen na pruznych a nepruznych mzdach.
a) Nezaméstnanost pii pruznych mzdach

Pokud je trh v rovnovaze, pak se pti dané realné mzdové sazb€ rovna nabizené¢ mnoZstvi

prace poptavanému mnoZstvi prace.
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Obr. 2: Nezaméstnanost pii pruznych mzdach

1&
R
Redlna
mzdova
sazba
Sy
A Z
| D,
L*

Zdroj: LISKA, V. a kol. Makroekonomie. 2. vyd. Praha: PROFESSIONAL PUBLISHING, 2004, str. 431. ISBN
80-86419-54-1.

» Kiivky Dy a S predstavuji poptavku po praci, respektive nabidku prace,
> L je velikost pracovni sily v dané ekonomice,

» W/P je realna mzdova sazba.

Firmy budou pfi této rovnovazné mzdové sazb¢ najimat vSechny pracovniky, ktefi chtéji
za tuto mzdovou sazbu pracovat. VySe zaméstnanosti je dana useCkou AE. Z kiivky nabidky
prace vycteme, ze je zde urcita ¢ast pracovni sily, ktera bude chtit pracovat jen pii vysSich
mzdovych sazbach. Tato situace je znazornéna useckou EB. Jsou to dobrovolné nezaméstnani,
nebot’ nechtéji pracovat pii dané mzdové sazbé. Zakladnim piedpokladem jsou dokonale

pruzné mzdy, které se méni tak dlouho, dokud se trh nevy&isti.”
b) Nezameéstnanost pfi nepruznych mzdéach
Pokud je redlnd mzdova sazba z néjakého diivodu vyssi nez jeji rovnovazna Groven, pak
je poptavané mnozstvi prace nizs§i nez nabizené. Pokud jsou mzdy nepruzné, nemuze se redlna
mzdova sazba ménit dostatecné rychle tak, aby vyrovnala nabizené a poptavané mnoZstvi prace

a vznikd nedobrovolnd nezaméstnanost. Velikost této nezaméstnanosti je dana useckou DF,

" Liska, V. a kol. Makroekonomie. 2. vyd. Praha: PROFESSIONAL PUBLISHING, 2004, str. 430. ISBN 80-
86419-54-1.
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nebot’ firmy budou pfi této mzdové sazbé ochotny zaméstnat mnozstvi pracovnikii CD, ale
nabizené mnozstvi prace pii této mzdové sazbé bude CF. Lidé by chté€li pracovat, ale nemohou

préci najit.

Obr. 3: Nezaméstnanost pii nepruznych mzdach

A
Realna
mzdova
sazba
S,
* C :
L7/ e S |
W/P I
] \DL\

v

* 4 4
L pracovni sila

Zdroj: LISKA, V. a kol. Makroekonomie. 2. vyd. Praha: PROFESSIONAL PUBLISHING, 2004, str. 431. ISBN
80-86419-54-1.

Pticiny toho, Ze mzdové sazby zlistanou nad rovnovaznou urovni:

» zékon o minimalni mzd¢, pokud je stanovena nad urovni, ktera by vyrovnala
nabizené a poptdvané mnozstvi prace, pak vytvaii prebytek prace,
tj. nezamé&stnanost,

» odbory a kolektivni vyjednavani, kdy odbory pii vyjednavani se zaméstnavateli
dosahnou mezd nad Grovni mzdy rovnovazné,

» efektivnosti mzdy, jsou mzdy nad rovnovaznou urovni, které plati firmy svym
zaméstnanclim, aby zvySily jejich produktivitu. Vys§i mzdy maji pracovniky
odradit od hledani jiného mista, coz firmdm snizuje néklady na najimani

a zapracovani novych pracovniki.
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1.2.2 Naklady nezaméstnanosti®
a) Ztrata agregatniho vystupu a diichodu

Je to hodnota vystupu, kterd by byla vyprodukovana nezaméstnanymi, kdyby pracovali.
Pokud je skutecnd mira nezaméstnanosti mnohem vyssi nez pfirozena mira, pak dochazi ke
ztrat¢ vystupu. Jestlize dojde ke zvySeni nezaméstnanosti o 1 % nad pfirozenou miru
nezamé&stnanosti, pak se vystup snizi o 2 — 3 % pod svou potencialni Urovei, kter¢ho by bylo

dosazeno pfi plné nezaméstnanosti. Tento zakon se nazyva jako Okuntiv zakon, viz. Obr. 4.

Obr. 4: Okunuv zakon

u
(%)

LINIE
OKUNOVA
ZAKONA

v

0,98 1,00 1,02 Y'Y

Zdroj: HELISEK, M. Makroekonomie. 2. vyd. Praha: MELANDRIUM, 1998, str. 123. ISBN 80-86175-02-2.
b) Znehodnoceni lidského kapitalu

Lidsky kapital je hodnota vzdélani a nabytych schopnosti a dovednosti jedince. Mezi
tyto dovednosti patii mechanické i dusevni schopnosti, které jsme ziskali ve Skole, rozvinuli
v zaméstnadni  vcetné pracovnich navykli a schopnosti koncentrace. Dlouhotrvajici

nezameéstnanost prispiva ke ztraté téchto schopnosti, a tim snizuje hodnotu lidského kapitalu.

8 LISKA, V. a kol. Makroekonomie. 2. vyd. Praha: PROFESSIONAL PUBLISHING, 2004, str. 433. ISBN 80-
86419-54-1.

20



¢) Zvyseni kriminality

Pokud si lidé nemohou vydé¢lat legalnim zpiisobem, mohou néktefi ziskat penize
trestnou Cinnosti. Vy$§i mira nezaméstnanosti tak mize byt spojena s vyssi kriminalitou, jak je

tomu v n¢kterych regionech.
d) Ztrata lidské diistojnosti

Naklady ze ztraty sebeucty mohou postihnout ty, ktefi jsou dlouhodobé nezaméstnani.
Pti dlouhodobé nezaméstnanosti nastava velky psychicky tlak na celou rodinu. Spolecenské

a psychické naklady nezaméstnanosti mohou byt mnohem vyznamnégjs$i nez financni ztraty,

1 kdyz je obtizné tyto ndklady zm¢éfit.
1.2.3 Prinosy nezaméstnanosti

Mezi piinosy lze zatfadit snadnost hleddni zaméstnani u lidi, ktefi jsou nezaméstnani
oproti t€ém, ktefi jsou zaméstnani a radi by zménili pracovni misto. Také firmy maji vyhody
z toho, Ze si mohou vybirat z vétStho mnozstvi potencialnich uchazect, nez kdyby byla
nezaméstnanost nulova. Vyse zminéné piinosy nezaméstnanosti znamenaji lepsi alokaci zdroji

a zlepSuji tak efektivnost celé¢ ekonomiky.

1.3 Inflace

Hnflace je definovina jako riist vseobecné cenové hladiny mérené indexem

spotiebitelskych cen (CPI) nebo jinym srovnatelnym cenovym indexem.*’

Nektefi autofi zuzuji pojeti inflace napt. pouze na trvaly nebo dlouhodoby rist cenové
hladiny pouze v podminkédch vysoké zaméstnanosti. Opakem inflace je deflace, tj. sniZzeni
cenové hladiny. Dezinflace vyjadfuje zpomaleni tempa riistu cenové hladiny, tj. snizovani miry

inflace. Akcelerovana inflace vysvétluje zvysujici se miru inflace.
Metody k vypoctu cenové hladiny:

» index spotiebitelskych cen (CPI),
» index cen vyrobci (PPI),
» implicitni cenovy deflator HDP (IPD).

? LISKA, V. a kol. Makroekonomie. 2. vyd. Praha: PROFESSIONAL PUBLISHING, 2004, str. 402. ISBN 80-86419-54-1.
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a) Index spotiebitelskych cen

Tento index odrazi zménu cen zbozi a sluzeb, které nakupuji domécnosti. Méfime
naklady na zakoupeni koSe vybrané¢ho zbozi a sluzeb v bézném roce ve srovnani s ndklady,

kterych bylo zapotiebi k nakupu stejného kose v zakladnim roce.

Do spottebniho koSe zahrnujeme potravinarské zbozi (potraviny, ndpoje, tabak),
nepotravinarské zbozi (napf. odivani, potfeby pro domécnost, ndbytek) a sluzby (napf.

opravarenské, socialni péce, zdravotnictvi, doprava, stravovani a ubytovani, finan¢ni sluzby).

Zqu 'plij
-100

CPI = —( =
(z qo; pOij
i=1
qoi, poi — mnozstvi a cena i-t¢ho zbozi nebo sluzby zékladniho roku,
p1i— cena i-tého zbozi bézného roku.

Vypocet miry inflace () pomoci indexu spotiebitelskych cen.

CPI, - CPI,_,
T=—"t—"
CPI

-100

t-1
CPI, — index spotiebitelskych cen v béZném obdobi,
CPI,.; — index spottebitelskych cen v zdkladnim obdobi.

Pokud pouZijeme index spotiebitelskych cen k méfeni cenové hladiny, musime brat
v tvahu nedostatky tohoto indexu.

NejvyznamnéjSim nedostatkem je, ze neodrdzi zménu kvality vyrobkl v pritbéhu casu.
Znamena to, Ze zvySeni ceny muze byt znakem zvySeni kvality, nikoli pouze disledkem

inflace. Index nezachycuje zmény spotiebovavaného mnozstvi (méni se pouze tehdy, kdyz

dojde k velmi vyraznym zménam ve skladb¢ vydajit).
b) Index cen vyrobcl

Je pocitan podobné jako index spotiebitelskych cen s pevnymi vahami danymi

strukturou trzeb a méfi ceny surovin, polotovarti i hotovych vyrobku jednotlivych odvétvi.
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¢) Implicitni cenovy deflator
Pfepocitava nominalni HDP (pfipadné¢ NHP) na jeho redlnou hodnotu. Na rozdil od
ptedchozich dvou indexti pouziva deflator vahy bézného obdobi a zahrnuje Sirsi spektrum
vyrobkd.
1.3.1 Typy inflace
a) Oteviena, skryta a potlacena inflace

Otevienou inflaci se rozumi trvaly rist cenové hladiny. Tato inflace je nejbéznéjSim

typem inflace.

Skryta a potlacend inflace byla charakteristickd pro ekonomiky centraln¢ fizené. Dnes

se s nimi muzeme setkat u ekonomik, kde stat vyraznou mérou zasahuje do tvorby cen.

Potlacend inflace vznikne, pokud na trzich existuje ptevis poptavky (vznikd, pokud pfti
danych cenach je poptdvané mnozstvi zbozi a sluzeb vysSs$i nez nabizené mnozstvi) a je-li
branéno cenam tento pievis svym rdstem eliminovat. Projevuje se to nedostatkem zbozi

v obchodech, frontami, ¢ernym trhem apod.

Za skrytou inflaci oznacujeme situaci, kdy levné vyrobky byvaji nahrazovany draz8imi,

aniZ by tomu odpovidala vyssi kvalita ¢i lepsi vlastnosti.
b) Pliziva, padivé a hyperinflace

Plizivou inflaci oznacujeme takovou, ktera roste jednocifernou hodnotou za rok. Pokud

hodnota inflace za rok dosahuje dvouciferného ¢isla, oznacujeme ji za padivou inflaci.
K hyperinflaci dochazi, pokud se cenova hladina zvysSuje o 50 a vice procent za mésic.
1.3.2 Priciny inflace
a) Inflace tazend poptavkou

Tato inflace predpoklada vzestup agregatni poptavky, ktery vyvola posun rovnovazného
bodu za urovein potencidlniho produktu. Tim se rozevira tzv. inflaéni mezera, jako rozdil mezi
skutecnym produktem a potencidlnim produktem. Novy rovnovazny bod lezi na kiivce

agregatni nabidky a odpovidd mu nejen vyssi vykon, ale také vyssi cenova hladina.
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Obr. 5: Inflace tazena poptavkou

P,

P,

Y=Y, Y, vystup (Y)

Zdroj: FUCHS, K.; TULEJA, P. Zdklady ekonomie. 1. vyd. Praha: Ekopress, 2005, str. 232. ISBN 80-86119-94-7.

b) Inflace tlacena nabidkou

Tato inflace mlizZe byt vyvolana i za situace, kdy skute¢ny produkt nedosahuje trovné
potencidlniho produktu. Jedna se o omezeni nabidky, a protoZze pii¢inou tohoto omezeni je
zpravidla rist nakladi, casto hovofime o inflaci tazené néklady. Do nékladové hladiny se jako

faktor zvyseni prosazuje 1 existence monopolnich vyhod.

Obr. 6: Inflace tlacena nabidkou

P,

Py

Y, Y =Y, vystup (Y)

Zdroj: FUCHS, K.; TULEJA, P. Zdklady ekonomie. 1. vyd. Praha: Ekopress, 2005, str. 233. ISBN 80-86119-94-7.
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1.3.3 Diisledky inflace
a) Inflace a hodnota penéz

Dochazi-li v ekonomice k inflaci, pak penize ztraceji svoji hodnotu. Mira, kterou kupni
sila penéz klesa, je rovna pravé mife inflace. Cim je vy$s$i mira inflace, tim penize ztraceji

rychleji svoji hodnotu.
b) Néklady anticipované inflace

Patii sem naklady drzby penéz. Pokud drzime ¢ast svého bohatstvi ve formé hotovych

penéz a bankovnich depozit, kterd nenesou zddny nebo jen velmi malé.

Dals$imi ndklady jsou tzv. ndklady na precenéni, které predstavuji skutecné naklady
uvalené inflaci na ekonomiku, protoze jsou to ndklady na tisk novych cenikl, katalogt,

jidelnich listkl a naklady na nové nastaveni napojovych nebo jinych automat.

Dalsi naklady jsou spojeny s rustem dafiového zatizeni, kdy v souvislosti s inflaci
dochazi vlivem rlstu nominéalnich mezd a jinych pfijml k pfesouvani daiiovych poplatnikii do

vyS$§ich danovych pasem.

1.4 Mezinarodni obchod

V soucasné dobé je mezindrodni obchod zésadnim zdrojem ekonomického ristu zemi a
souCasn¢ vyrazem jejich rostouci vzajemné zdvislosti, proto se problematikou svétového

obchodu zabyva makroekonomie.

., Svétovy trh predstavuje Fadu propojenych regionalnich trhii, na nichz se soustieduje
rozhodujici nabidka a poptavka po daném statku (komodité). Rychlé dopravni a informacni
propojeni mezi temito trhy znemoziuje, aby se na nich stanovovaly Fadoveé odlisné ceny za dané
zbozZi, a naopak vede ktomu, zZe se ceny danych zbozZi maji tendenci sblizovat. Typickym
prikladem takovychto trhii jsou komoditni burzy. Na téchto burzach se na zdkladé nabidky a
poptavky kotuji trzni ceny za danou komoditu (zboZzi). Zahranic¢ni obchod je tedy pohyb zbozZi
do nebo ze zeme, jehoz soucdsti jsou dve slozky, a to vyvoz a dovoz. Soucet dovozu a vyvozu

predstavuje obrat zahranicniho obchodu. “'’

" TULEJA, P.; MAJEROVA, 1.; NEZVAL, P. Zdklady makroekonomie. Brno: Computer Press, 2008, str. 225.
ISBN 80-251-0952-6.
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Narodni ekonomiky se stale vice oteviraji a soucasné se stavaji na svétovém obchodu
zavislejsi. Otevienost ekonomiky je tak dana podilem exportu na HDP a vyjadiuje stupen

zapojeni narodni ekonomiky do mezinarodni délby prace.
Méieni zahrani¢niho obchodu

Pomoci celni statistiky se provadi zakladni zjisténi o velikosti zahrani¢niho obchodu,
kdy je zaevidovan kazdy pruchod zbozi pies hranice zemé&. Mimo to se provadi zjiStovani
velikosti zahrani¢niho obchodu v ramci systému narodnich ucti na zéklad¢ plateb za dovoz a

piijmu za vyvoz. K zdkladnim ukazatelim zahrani¢niho obchodu patii:

» saldo zahranicniho obchodu, tj. rozdil mezi hodnotou exportu a hodnotou
importu, kdy pozitivni saldo znamend, ze se jednd o exportné uspéSnou zemi,
zaporné saldo ukazuje na nerovnovahu ekonomiky,

» obrat zahranic¢niho obchodu, tj. soucet exportu a importu dané¢ zemé vyjadieny
bud’ v narodni méng nebo v USD"!

» komoditni struktura zahranicniho obchodu, vyjadiujici podil jednotlivych
komodit v % na celkovém obchodu, kdy vymezeni komodit je mezindrodné
sjednoceno pomoci mezinarodni obchodni klasifikace SITC,

» mira otevienosti ekonomiky (MOE), ktera vyjadiuje miru zapojeni ekonomiky
do mezinarodni délby prace, kdy zejména u malych ekonomik by méla

dosahovat vysoké urovng,

MOE = ﬂ
HDP

EX — hodnota exportu,

HDP — hruby doméci produkt.

Bilance zahrani¢niho obchodu

Bilance zahrani¢niho obchodu ukazuje, respektive veliCina Cistého exportu ukazuje na
vnitini nerovnovahu ekonomiky, kdy napt. zaporné saldo zahrani¢niho obchodu ukazuje na

vnitini nerovnovahu ekonomiky. Vnitini rovnovédhu ekonomiky vymezuje nésledujici vztah:

""" USD = americky dolar
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(EX—IM) =(S-1) +(T,—G)
EX — hodnota exportu,
IM — hodnota importu,
S — uspory,
I — investice,
T, — hodnota dani,
G — vladni vydaje.

V ptipadé, Ze investice prevySuji uspory nebo vladni vydaje prevySuji dan€, chybi
v ekonomice zdroje, a ty je nutné dovézt ze zahranici, v disledku ¢ehoz dovoz prevySuje vyvoz

a ekonomika je v nerovnovaze.
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2 Nakladni doprava v Ceské republice

Dopravni sektor jako celek patfi mezi ristova odvétvi. K ristu vykonl pfispivaji

zejména:

zmény ve struktufe zpracovatelského pramyslu vedouci k pfesunim
ekonomickych aktivit z tradi¢nich center do novych rozvojovych oblasti,

zmény v metodach vyroby, které vedou k potiebé rychlé, pruzné, uzivatelsky
orientované dopravy, jejimz pozitivnim piispévkem je vliv na zrychleni obratu
kapitélu (redukce zasob, redukce skladovacich naroki),

narustajici podil odvétvi sluzeb v ekonomice, podnikani v této sféie je spojeno
s rastem narokii na profesni mobilitu na kratké, stfedni i dlouhé vzdalenosti,
nartst ¢istych pfijmi a zmény v socidlni a demografické struktufe spolecnosti
(ptijmovy efekt, rostouci pracovni aktivita Zen, touha po zabezpeceni mobility
vede k vysSimu podilu vlastnictvi osobnich vozidel a ke zvyseni poctu a délky

cest).

2.1 Rozdéleni dopravy

,,Dopravni potencidl statu zahrnuje sit dopravnich cest (verejnych, neverejnych),

dopravnich zarizeni, dopravnich uzlu, dopravmich prostiedkii ve vSech formdch vlastnictvi

a kvalifikované pracovniky.

«l2

Druhem dopravy se rozumi doprava uskute¢iiovand urCitym druhem dopravniho

prostiedku, nebo dopravniho zatizeni.

Druhy dopravy podle vedeni dopravni cesty:

>
>

pozemni doprava,

podzemni doprava — provaddéna na podzemnich dopravnich cestach pod trovni
inZenyrskych siti,

podpovrchova doprava — provadéna na podpovrchovych dopravnich cestich
v urovni nebo nad Grovni inZenyrskych siti,

letecka doprava,

vodni doprava,

12 ZEMLICKA, Z.; MYNARIK, J. Doprava a preprava. Praha: NADATUR, 2008, str. 33. ISBN 80-7270-030-8.
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,,Dopravnim oborem se rozumi doprava organizovand formou dopravniho podniku,

, . ., L A3
ktere soucasné vymezuji rozsah verejné dopravy. *

U nas vefejnou dopravu tvofi:

» obor zelezni¢ni dopravy,

obor silni¢ni dopravy,

>

» obor letecké dopravy,
» obor vodni dopravy,
>

obor méstské hromadné dopravy (MHD).
Dopravni soustavou rozumime uspofadani a rozvijeni soustavy prostfedkd a ¢innosti
vSech druhii dopravy, umoziujici kvantitativni a kvalitativni uspokojovani piepravnich potteb

narodniho hospodaistvi a obyvatelstva. Dopravni soustavu tvofi:

A\

vetfejna doprava (statni, soukroma, jinych subjektit),
zelezni¢ni doprava,

silni¢ni doprava,

letecka doprava,

vodni doprava,

MHD,

neverejna doprava

zavodova doprava,

YV V. V V V V V V

individualni motorizmus.

2.2 Zelezni¢ni doprava

2.2.1 Zelezniéni nakladni tarif

wTarif Ceskych drah (CD) pro pirepravu vozovych zdsilek TVZ platny od roku 1996 se

sklada z tarifnich ustanoveni, harmonizované nomenklatury zboZzi, kilometrovniku CD pro

prepravu zboZi, sazebnikii, zvldstnich tarifii a doplitujicich poplatkii. “**

¥ ZEMLICKA, Z.; MYNARIK, J. Doprava a preprava. 1. dil, Praha: NADATUR, 2008, str. 35. ISBN 80-7270-
030-8.

¥ CHLAN, A.; STEIJSKAL, P. Tarify a ceny: pro kombinovanou a prezencni formu studia. Pardubice: Univerzita
Pardubice, 2008, str. 61. ISBN 978-80-7395-104-7.
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Dovozné podle tarifnich ustanoveni jsou volné smluvni ceny. Nabidkovou cenou za tyto
vykony jsou ceny uvedené v tarifu. Nedohodne-li se Zeleznice s pfepravcem o jiné cene,
pouzije se uvedenych nabidkovych cen. Zakladni dovozné za ptepravu vozové zasilky, podané
k pfepravé nakladnim listem pro obycejné zbozi se vypocte jako nasobek tarifni hmotnosti

a sazby stanovené pro odpovidajici hmotnostni stupen a tarifni vzdalenost.

2.2.2 Zelezniéni infrastruktura

V soucasné dobé¢ je provozni délka trati 9 578 km. Elektrifikace trati kazdorocné stoupa
jak je vidét v Tab. 1. V roce 2010 bylo elektrizovano 3 153 km trati, coz predstavuje z celkové

délky cca 33 %.

Tab. 1: Zelezni¢ni traté

rok |celkem | elektrizovanych | % |[neelektrizovanych | %

2005 | 9612 2 982 31,02 6 630 68,98
2006 | 9614 2997 31,17 6617 68,83
2007 | 9597 3041 31,69 6 556 68,31
2008 | 9588 3060 31,91 6 528 68,09
2009 | 9586 3078 32,11 6 508 67,89
2010 | 9578 3153 32,92 6425 67,08

Zdroj: Rocenka dopravy [online]. Praha: Ministerstvo dopravy. [cit 2011-9-12]. Dostupny na www:

< https://www.sydos.cz/cs/rocenky.htm>

V CR jsou &tyfi tranzitni koridory jak je vidét v piiloze 1, které jsou zapojeny do
transevropské dopravni sité. Prvni koridor je na obrazku znazornén ¢ervené. Spojuje Spolkovou
republiku Némecko se Slovenskou republikou a vede pies D&Cin, Prahu, Pardubice, Ceskou
Tiebovou, Brno a Bteclav. Druhy koridor, oznacen zluté spojuje Polskou republiku
s Rakouskou republikou a vede ptes Ostravu, Prerov, kde se vétvi, a jedna ¢ast vede do Ceské
Tiebové a druha pokracuje pfes Uherské Hradisté a Bieclav do Rakouské republiky. Tteti
koridor vede od Zapadu na vychod a také spojuje Spolkovou republiku Némecko a Slovenskou
republiku. Tento koridor vede od Chebu ptes Plzeni, Prahu, kde vede soubézné s prvnim
koridorem do Ceské Ttebové, a déle je soub&Zny s druhym koridorem aZ do Ostravy, kde se
oddéluje a pokraduje pres Cesky T&in do Slovenské republiky. Ctvrty koridor je oznaden
modie a je veden od severu na jih CR. Od hranic se Spolkovou republikou Némecko vede
spoleéné s prvnim koridorem az do Prahy, kde pokraduje smérem na jih pres Tabor, Ceské

Budé&jovice do Rakouské republiky.
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2.2.3 Preprava zbozi podle komodit

V roce 2010 se v Zeleznicni dopravé prepravilo celkem 76,71 mil. tun zbozi. Rozdil

mezi vnitrostdtni a mezinarodni pfepravou ¢ini 2,99 mil. tun. Nejvice zbozi se ptepravilo

v mezindrodni pfepravé, a to 39,85 mil. tun zbozi a ve vnitrostitni jen 36,86 mil. tun

Mezinarodni pfepravu miizeme rozdélit do tfi skupin - na dovoz, vyvoz a transit. Nejvice se

zbozi vyvazelo do zahrani¢i, a to v objemu 18,05 mil. tun. Pokud objem ptepravy porovname

podle komodit, v Zelezni¢ni pfepravé ma nejsilnéjsi zastoupeni preprava cerného a hnédého

uhli, ropy a zemniho plynu v objemu 33,56 mil. tun. Druhou komoditou jsou rudy kovii

a produkty tézby nerostnych surovin v objemu 10,72 mil. tun Po Zeleznici se napf. nejméné

v

pfepravuji textilie a textilni vyrobky, zasilky a baliky, nabytek, apod. Podrobnéjsi informace

jsou uvedeny v Obr. 7.

Obr. 7: Pteprava zbozi Zelezni¢ni nakladni dopravou podle komodit 2010 (mil. tun)
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Zdroj: Rocenka dopravy 2010 [online]. Praha: Ministerstvo dopravy. [cit 2011-9-12]. Dostupny na www:

< https://www.sydos.cz/cs/rocenky.htm>
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Legenda'”:

1 - Produkty zemédélstvi, myslivosti a lesnictvi; ryby a jiné produkty rybolovu, 2 - Cerné a hnédé uhli (lignit);
ropa a zemni plyn, 3 - Rudy kovt a produkty tézby a upravy jinych nerostnych surovin; raselina; uran a thorium,
4 - Potravinaiské vyrobky, ndpoje a tabdk, 5§ - Textilie a textilni vyrobky; usné a vyrobky zusné, 6 - Dievo
a deveéné a korkové vyrobky (kromé nabytku); prouténé a slaméné vyrobky; bunicina, papir a vyrobky z papiru;
tiskatské vyrobky a nahrana média, 7 - Koks a rafinované ropné produkty, 8 - Chemické latky, pfipravky, vyrobky
a umela vlakna; pryzové a plastové vyrobky; jaderné palivo, 9 - Jiné nekovové anorganické produkty, 10 - Obecné
kovy; kovové konstrukce a kovodélné vyrobky, kromé stroji a zatizeni, 11 - Stroje a zafizeni jinde neuvedené;
kancelarské stroje a poéitace; elektrické stroje a zafizeni jinde neuvedené; radiova, televizni, spojova zatizeni
a pristroje; 1ékarské, presné a optické pfistroje; hodinky a hodiny, 12 - Dopravni prostiedky a zafizeni,
13 - Nabytek; jiné primyslové vyrobky jinde neuvedené, 14 - Druhotné suroviny; komunalni a jiné odpady,
15 - Zasilky, baliky, 16 - Zafizeni a material pouzivany pfi pfepraveé veci, 17 - Véci prepravované v ramci
stthovani domacnosti a kancelaii; zavazadla prepravovand odd€lené od cestujicich; motorova vozidla
pfepravovana za ucelem opravy; jiné neobchodovatelné véci jinde neuvedené, 18 - Skupinové véci: kombinace
druhti véci, které se prepravuji spolecné, 19 - Neidentifikovatelné véci: véci, které z jakéhokoliv diivodu nelze

identifikovat, a proto nemohou byt zatazeny do skupin 01 — 16, 20 - Jiné véci jinde neuvedené.

2.2.4 Prepravni proudy mezi regiony

Na Obr. 8, je vidét, Ze nejvétsi prepravni proudy v Zelezniéni dopravé jsou v Usteckém
a v Moravskoslezském kraji. Je to dano tim, Ze je zde téZba surovin a také chemicky
a strojirensky primysl. Vétsina kraji ma pomér nakladky a vykladky zbozi do 1 mil. tun.
V Pardubickém kraji vidime pfevladajici nakladku nad vyklddkou. Je to dano tim, ze tu
prevlada primyslova vyroba, a tim padem se odtud vyrobky odvaZzeji. Nejmensi pfepravni

proudy jsou v Libereckém kraji a na Vyso€ing. Je to dano tim, Ze je zde malo vyrobnich firem.

' Klasifikace zbozi podle NST 2007, které natizuje komise (ES) &. 1304/2007
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Obr. 8: Prepravni proudy podle regionti 2010 v mil. tun
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Zdroj: Rocenka dopravy 2010 [online]. Praha: Ministerstvo dopravy. [cit 2011-09-12]. Dostupny na www:

< https://www.sydos.cz/cs/rocenky.htm>

2.2.5 Cena vnitrostatni dopravni cesty

Maximalni ceny a urfené podminky za pouziti vnitrostatni dopravni cesty, jsou

regulovany vymérem ministerstva financi. Cenu za pouziti dopravni cesty plati dopravce

provozovateli dréhy. V CR je provozovatelem drahy Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty (SZDC).

Maximalni ceny jsou stanoveny zvlast’ pro osobni vefejnou dopravu a zvlast pro vlaky kromé

vlaki osobni vetejné prepravy (ndkladni doprava, osobni nevetfejna doprava). Dale cenu

rozdélujeme na cenu za fizeni provozu C; (K¢&/vlkm), ataké se plati cena za infrastrukturu

dopravni cesty C, (K¢/1000 hrtkm).

Maximalni cena za pouZiti vnitrostatni Zelezni¢ni dopravni cesty drahy celostatni a drah

regionalnich pro 1 vlak se vypocte podle vzorce
Chn=C;+C

C] :S]EXLE + S]Cch+ S]R)CLR

C2 =Q/IOOOx(SZExLE+Sgchc+S2RxLR)xnxe

C,, = maximalni cena za pouziti vnitrostatni Zelezni¢ni dopravni cesty drahy celostatni nebo

drah regionalnich jednim vlakem pro sjednanou dopravni trasu,
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C; = maximalni cena za pouziti vnitrostatni zelezni¢ni dopravni cesty drahy celostatni nebo
drah regionalnich jednim vlakem pro sjednanou dopravni trasu vztazena k provozovani

dopravni cesty (fizeni provozu),

C, = maximalni cena za pouziti vnitrostatni Zelezni¢ni dopravni cesty drahy celostatni nebo
drah regiondlnich jednim vlakem pro sjednanou dopravni trasu vztazend k zajiSténi

provozuschopnosti dopravni cesty (infrastruktura dopravni cesty),

S; = cena za 1 vlkm jako podil ceny za provozovani dopravni cesty (fizeni provozu) na jeden

vlakovy kilometr:
Se — na tratich drahy celostatni zatfazenych do evropského Zelezni¢niho systému,
S;c — na ostatnich tratich drahy celostatni,
S — na drahéch regionalnich,

S, = cena za 1000 hrtkm pro piislusny druh vlaku dand jako podil ceny za zajisténi

provozuschopnosti dopravni cesty (infrastruktura dopravni cesty) za 1 000 hrtkm,
S>r — na tratich drahy celostatni zatfazenych do evropského Zelezni¢niho systému,
S>c — na ostatnich tratich dréhy celostatni,
S>r — na drahach regionalnich,

L = vzdalenost jizdy vlaku v kilometrech zaokrouhlena na celé km nahoru,
Lg - na tratich drahy celostatni zafazenych do evropského zelezni¢niho systému,
L¢ - na ostatnich tratich drahy celostatni,

Lg - na drahach regionalnich,
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O = hruba hmotnost vlaku v tunach, zjisténa

» pro vlaky nakladni jako soucet hmotnosti zelezni¢nich kolejovych vozidel
zafazenych do vlaku (hnacich vozidel, Zelezni¢nich vozil, jinych kolejovych
vozidel na vlastnich kolech v¢etné hmotnosti nezatazenych postrkovych hnacich
vozidel) a hmotnosti pfepravovanych véci, osob a zivych zvifat v tunach
zaokrouhleny na celé tuny nahoru,

» pro osobni vlak jako soucet hmotnosti zelezni¢nich kolejovych vozidel (hnacich
vozidel, Zelezni¢nich vozu, jinych kolejovych vozidel na vlastnich kolech vcetné
hmotnosti  nezavéSenych  postrkovych  hnacich  vozidel) a hmotnosti
pfepravovanych véci a cestujicich (pocet mist k sezeni x 0,08) v tunach

zaokrouhleny na celé tuny nahoru,
n = koeficient zohlediujici pouziti vozidel s naklapéci skiini,

e = koeficient zohlediiujici jizdy hnacich vozidel se spalovacim motorem po elektrizovanych
tratich,
Koeficient zohlediujici pouziti vozidel s naklapéci skfini ,,n
» uvlakl s vozidly s naklapéci skiinémi - 1,25,
» u vlakid svozidly snaklapécimi skfinémi v pfipadé, ze vyuziti naklapéci
technologie neni dovoleno - 1,00,

» ve vsech ostatnich ptipadech - 1,00.

Koeficient zohlednujici jizdy hnacich vozidel se spalovacim motorem na elektrizovanych

tratich ,,e*
» pfi pouziti ¢innych hnacich vozidel nezavislé trakce - 1,075,

» ve vSech ostatnich ptipadech - 1,000.

2.3 Silni¢ni doprava

2.3.1 Silni¢ni infrastruktura

V CR bylo v roce 2010 silniéni sit’ v délce 55 719 km. Z toho je 729 km dalnic, coz
odpovidad cca 1 % z celkové silni¢ni sité. Od roku 2005 se postavilo celkem 183 km dalnic.
Silnic I. tfid je 6 198 km, a z toho je 370km rychlostnich komunikaci. Silnic II. tfid bylo 14 623
km a silnic III. tfid 34 169 km. Hodnoty jednotlivych roki jsou uvedeny v Tab. 2.
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Tab. 2 Silni¢ni sit' v CR

silnice
silnice + L. 1I. 111.
rok dalnice dalnice | tFida | tfida | tFida
2005 55500 546 | 6156 | 14 669 | 34 128
2006 55510 564 | 6154 |14 667 |34 124
2007 55 585 633 | 6174 {14660| 34118
2008 55 584 657 | 6191 | 14632 |34 104
2009 55 654 691 | 6210 |14592| 34161
2010 55719 729 | 6198 | 14 623 | 34 169

Zdroj: Rocenka dopravy [online]. Praha: Ministerstvo dopravy. [cit 2011-09-12]. Dostupny na www:

< https://www.sydos.cz/cs/rocenky.htm>

2.3.2

Silniéni nakladni tarif

., Vykony silnicni nakladni vnitrostatni dopravy byly z regulace uvolnény od roku 1991

a ocenovani téchto vykonu probiha na smluvnim zakladé. Pro usnadnéni prace, zejména pro

nové dopravce vstupujici na prepravni trh, byl deregulovany tarif silnicni nakladni vnitrostatni

r v o . ’ , . . o v o 16
dopravy TR-4 prohldsen referencnim tarifem pro zdkladni orientaci dopravcii a prepravcii.

Sazby v sazebnicich pro nakladni dopravu maji orientacni charakter. Druhy sazebniku

se stanovi a prepravné vypocitd s piihlédnutim ke konkrétnim piepravné provoznim

podminkdam. V pfepravném se zohledni:

VvV V V V V V

vybaveni vozidla,
charakter pfepravy,

rychlost dodéni,

druh pouzitého zbozi,

zpétné vytizeni jizd jednim zdkaznikem,

jizda v terénu nebo méstské aglomeraci.

' CHLAN, A.; STEISKAL, P. Tarify a ceny: pro kombinovanou a prezencni formu studia. Pardubice: Univerzita
Pardubice, 2008, str. 72. ISBN 978-80-7395-104-7.
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Sazebniky obsahuji sazby stanovené za:

» 1 km jizdy s nakladem, tj. ujetou piepravni vzdalenost,

» Yahodiny ¢ekani (stani) vozidla v souvislosti s pfepravnim vykonem,

> 1 km pii prepravé zasilky o hmotnosti 100 kg nebo 0,4 m’, sazba za km
obsahuje 1 nahradu za manipulaci,

» Y4 hodiny pouziti vozidla za celkovou dobu od jeho vyjezdu ze stanovisté az do
jeho navratu na stanoviste,

» i hodiny dohodnuté ucasti dalsiho pracovnika dopravce.

K ureni vzdalenosti ujeté v km s ndkladem se v dohod¢ mezi dopravcem a zakaznikem
pouziji udaje z kilometrovniku, tachografu, tachometru, ptipadné udaje ze smérovych tabuli
umisténych na pozemnich komunikacich nebo udaje o silni¢nich vzdalenostech v mapach. Pti
stanoveni pfepravni vzdalenosti je nutno dbat na zasadu provedeni piepravy po nejkratsi

vhodné dopravni cesté.

2.3.3 Objem prepravy podle komodit

Objem piepravy v silni¢ni dopravé ¢ini 370,12 mil. tun v roce 2010. Prevladajici ¢ast
piepravy je provozovana pro vnitrostitni piepravu, a to v objemu 352,05 mil. tun Pouze
45,06 mil. t je pfepraveno do zahrani¢i. V mezinarodni pfepravé ma ptevahu vyvoz zbozi pred

dovozem o 3,71 mil. tun

V komoditach se nejvice prepravuji rudy kovl a produkty téZby, kdy v roce 2010 se
prepravilo 133,02 mil. tun Druhou a tfeti komoditou jsou produkty zemédélstvi, myslivosti

a lesnictvi a produkty nekovovych vyrobki s objemem cca 42 mil. tun.
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Obr. 9: Objem piepravy silni¢ni nakladni dopravy podle komodit 2010 (mil. tun)
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Zdroj: Rocenka dopravy 2010 [online]. Praha: Ministerstvo dopravy. [cit 2011-09-12]. Dostupny na www:
< https://www.sydos.cz/cs/rocenky.htm>

Legenda:

1 - Produkty zemé&dglstvi, myslivosti a lesnictvi; ryby a jiné produkty rybolovu, 2 - Cerné a hnédé uhli (lignit);
ropa a zemni plyn, 3 - Rudy kovl a produkty téZby a upravy jinych nerostnych surovin; raselina; uran a thorium,
4 - Potravinaiské vyrobky, ndpoje a tabak, 5 - Textilie a textilni vyrobky; usné a vyrobky zusné, 6 - Dfevo
a dfevéné a korkové vyrobky (kromé nabytku); prouténé a slaméné vyrobky; bunicina, papir a vyrobky z papiru;
tiskar'ské vyrobky a nahrana média, 7 - Koks a rafinované ropné produkty, 8 - Chemické latky, ptipravky, vyrobky
a uméla vlakna; pryzové a plastové vyrobky; jaderné palivo, 9 - Jiné nekovové anorganické produkty, 10 - Obecné
kovy; kovové konstrukce a kovodélné vyrobky, kromé stroji a zafizeni, 11 - Stroje a zafizeni jinde neuvedené;
kancelatské stroje a pocitace; elektrické stroje a zafizeni jinde neuvedené; radiova, televizni, spojova zafizeni
a pristroje; 1ékarské, presné a optické pfistroje; hodinky a hodiny, 12 - Dopravni prostiedky a zafizeni,
13 -Nabytek; jiné prumyslové vyrobky jinde neuvedené, 14 - Druhotné suroviny; komunalni a jiné odpady,
15 - Zasilky, baliky, 16 - Zatizeni a materidl pouzivany pii prepravé véci, 17 - Véci piepravované v ramci
stthovani domadacnosti a kancelari; zavazadla pfepravovand odd€lené od cestujicich; motorova vozidla
piepravovana za ucelem opravy; jiné neobchodovatelné véci jinde neuvedené, 18 - Skupinové véci: kombinace
druhii véci, které se prepravuji spolecné, 19 - Neidentifikovatelné véci: véci, které z jakéhokoliv diivodu nelze

identifikovat, a proto nemohou byt zatfazeny do skupin 01 — 16, 20 - Jiné véci jinde neuvedené.

2.3.4 Prepravni proudy podle kraju

Vsechny kraje maji vykladku a nakladku v podobné vysi. Nejvétsi prepravni proudy
v silni¢ni dopravé jsou ve StiedoCeském kraji. Je to déno tim, ze tu jsou dva velci vyrobci
automobill, a proto se odvoz aut a pfivoz ndhradnich dilii vétSinou provozuje pomoci silni¢ni

nakladni dopravy. Piivezlo se sem 53,7 mil. t a odvezlo se odtud 52,7 mil. tun
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Obr. 10: Piepravni proudy silni¢ni ndkladni dopravy podle krajii 2010 (mil. tun)
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Zdroj: Rocenka dopravy 2010 [online]. Praha: Ministerstvo dopravy. [cit 2011-09-12]. Dostupny na www:
< https://www.sydos.cz/cs/rocenky.htm>

2.4 Vodni doprava

Vodni doprava je jednim z nejstarSich druhti doprav. Lidé odedévna pouzivali vodnich
tokl k plaveni dieva i k pfepravé nakladi. Sviij vyznam vsak vodni doprava neztratila ani nyni,
pfestoZze v soucasnosti je Ceskd vnitrozemskd vodni doprava méné vyznamnym oborem

dopravni soustavy nez doprava silnicni nebo Zelezni¢ni.

Zakladni charakteristiky, které jsou urcujici pro zaclenéni vodni dopravy do dopravni

soustavy jsou nasledujici:

» niz§i dopravni rychlost, kterd az na vyjimky neumoziuje vyuzivat vodni
dopravu k prepravé osob a nékterych druhl ndkladi (napt. rychlezkazitelné
zbozi),

» velké ulozné prostory, které jsou vhodné pro prepravu hromadnych
a objemovych nakladl na vétsi vzdalenost,

» niz§i mrtvd hmotnost dopravniho prostfedku a mensi pocet obsluhujiciho
personalu vzhledem k ptepravovanému zboZzi,

» nizsi spotieba tazné sily, a z toho vyplyvajici nizsi spotieba pohonnych latek,

» celkové nizsi naklady na pfepravu zbozi ve srovnani s jinymi druhy dopravy,

Pfi¢inou omezeného vyuzivani vodni dopravy v Ceské republice je mald hustota sité

vodnich cest a jejich kvalita.
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2.4.1 Vodni cesty
Vodni cesty rozdélujeme na:

» ptirozené — velké feky a jezera,

» umélé — regulované a kanalizované toky, pruplavy a vodni nadrze.

Zakladem sité vnitrozemskych vodnich cest jsou feky, které 1ze z plavebniho hlediska

rozdélit na:

» splavné, za které jsou pokladany toky, na kterych lze provozovat tzv. velkou
plavbu (plavba vnitrozemskymi plavidly, které jsou ureny pro piepravu osob
nebo nakladu),

» nesplavné, coz jsou vSechny toky, na kterych neni mozna plavba, pfestoze na

nich lze provozovat sportovni plavbu.

Celkova délka splavnych vodnich cest je 675,8 km. Ztoho je 38,6 km kanali
a 637,2 km splavnych fek a jezer. Jedinou vodni cestou v CR, na které se provadi souvisla
nakladni doprava a kterd umoziiuje napojeni na evropské vodni cesty, je Labsko — vltavska
vodni cesta, dlouha pouhych 315,2 km. Hlavnim problémem této vodni cesty je omezeny ponor

na fece Labi v blizkosti Némecka, naopak vyhodou je splavnost témét po cely rok.

Tab. 3: Délka vodnich cest v CR

rok | celkem splaYné feky a z toho labsko-vitavska Kandly
jezera cesta

2008 | 663,6 625,0 303,0 38,6

2009 | 663,6 625,0 303,0 38,6

2010| 675,8 637,2 315,2 38,6

Zdroj: Rocenka dopravy [online]. Praha: Ministerstvo dopravy. [cit 2011-09-12]. Dostupny na www:
< https://www.sydos.cz/cs/rocenky.htm>

Provozovatel vefejné vodni dopravy je povinen piepravit za sjednanou cenu osobu,
ktera o to pozada, a pfijimat k pfepravé zasilky za sjednanou cenu, jsou-li splnény smluvni
pfepravni podminky a nebrani-li mu v tom provozni podminky. Provozovatel vetfejné vodni
dopravy je povinen pied zahdjenim provozu zvetejnit v Obchodnim véstniku smluvni prepravni

podminky, za nichz bude vetfejnou dopravu provozovat, jizdni fad, tarif a den zahajeni provozu.
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Ve vnitrozemské plavbd byvaji v zasads &tyti typy tarifi:'’

» tarif stanovujici dopravné v piipadech, kdy jde o pfemisténi zbozi vykonavané
plavidly dopravce,

» tarif za vykony remorkovani plavidel ptfepravcl, vcéetné nahrad ostatnich
pomocnych vykont trakénich jednotek dopravce,

» tarif pro piekladku zbozi,

> tarif za skladovani zbozi.

2.4.2 Objem prepravy ve vnitrozemské vodni dopravé

Objem prepravy ve vodni dopravé ¢ini 1 647 tis. tun. Pfevahu ma hlavné¢ mezinarodni
pteprava, kde se prepravilo 1 312 tis. tun. Pfi porovnani roku 2009 a 2010 nastal pokles objemu
u 10 komodit a u 6 komodit byl zaznamenan nérlst a to jsou produkty zemedélstvi, myslivosti
a lesnictvi, dievo, difevéné a korkové vyrobky, koks a rafinované ropné produkty, druhotné
suroviny, komunalni a jiné odpady, skupinové véci, kombinace druhti véci, které se piepravuji
spole¢né. Nejvétsi pokles nastal u piepravy rud kovl a produktii z t€zby nerostu o 304 tis. tun
Vroce 2010 se nejvice prepravilo produktd zemédélstvi, myslivosti a lesnictvi v objemu

489 tis. tun, oproti roku 2009 je zde zvySeni o 99 tis. tun

Obr. 11: Objemy piepravy ve vnitrozemské vodni dopraveé podle komodit 2010 (tis. tun)
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Zdroj: Rocenka dopravy 2010 [online]. Praha: Ministerstvo dopravy. [cit 2011-09-17]. Dostupny na www:

< https://www.sydos.cz/cs/rocenky.htm>

" CHLAN, A.; STEISKAL, P. Tarify a ceny: pro kombinovanou a prezencni formu studia. Pardubice: Univerzita
Pardubice, 2008. ISBN 978-80-7395-104-7.
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Legenda:

1 - Produkty zemédélstvi, myslivosti a lesnictvi; ryby a jiné produkty rybolovu, 2 - Cerné a hnédé uhli (lignit);
ropa a zemni plyn, 3 - Rudy kovl a produkty t€zby a Gpravy jinych nerostnych surovin; raselina; uran a thorium, 4
- Potravinafské vyrobky, napoje a tabdk, 5 - Dievo a dievéné a korkové vyrobky (kromé nabytku); prouténé
a slaméné vyrobky; bunicina, papir a vyrobky z papiru; tiskarské vyrobky a nahrana média, 6 - Koks a rafinované
ropné produkty, 7 - Chemické latky, ptfipravky, vyrobky a uméla vldkna; pryzové a plastové vyrobky; jaderné
palivo, 8 - Jiné nekovové anorganické produkty, 9 - Obecné kovy; kovové konstrukce a kovodélné vyrobky,
kromée strojui a zafizeni, 10 - Stroje a zafizeni jinde neuvedené; kancelarské stroje a pocitace; elektrické stroje a
zafizeni jinde neuvedené; radiova, televizni, spojova zafizeni a pfistroje; 1ékarské, presné a optické pfistroje;
hodinky a hodiny, 11 - Dopravni prosttedky a zafizeni, 12 - Nabytek; jiné primyslové vyrobky jinde neuvedené,
13 - Druhotné suroviny; komundlni a jiné odpady, 14 - Zafizeni a material pouzivany pfi piepravé véei, 15 -

Skupinové véci: kombinace druht véci, které se piepravuji spolecné, 16 - Jiné véci jinde neuvedené.
2.4.3 Prepravni proudy podle kraju

Vodni nékladni doprava se provozuje jen v Hlavnim mésté¢ Praha, ve Stfedoceském kraji
a v Usteckém kraji. Je to dano omezenymi vodnimi cestami. Nejvétsi prepravni proud je ve

Stfedoceském kraji. Je to dano ptistavem v Mélniku, kde se d¢je piekladka na lodé€ a z lodi.
Jak je vidét na

I~ v

Obr. 12, do Prahy se prevazné dovazi zboZi a témét se neodvazi vodni dopravou.

Obr. 12: Piepravni proudy ve vnitrozemské vodni doprave podle krajii 2010 (tis. tun)
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Zdroj: Rocenka dopravy 2010 [online]. Praha: Ministerstvo dopravy. [cit 2011-09-19]. Dostupny na www:

< https://www.sydos.cz/cs/rocenky.htm>
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2.5 Letecka doprava

2.5.1 Letisté v CR

V Ceské republice je v souéasné dobé celkem 88 riizné velkych vefejnych i nevefejnych
letist, z toho 6 jich je vojenskych, 4 jsou velkd mezindrodni letist¢ (Praha-Ruzyné,
Brno-Tufany, Ostrava-Mosnov a Karlovy Vary). Dalsi 3 letist¢ maji také statut vefejného
mezinarodniho letisté (Pardubice, Olomouc a Mnichovo Hradist¢), ovSem vyuzivaji se hlavné
pro nepravidelnou leteckou dopravu. Témér Sedesat letist’ vyuzivaji zejména sportovni letci
anebo majitelé malych soukromych letadel. Posledni kategorii letist’ v Ceské republice tvoii

nevefejna letiste, slouzici pouze tizce vymezenému okruhu uZivateli.

Tab. 4: Pocet letist’ v CR

verejné neverejné
rok |celkem | vnitrostatni | mezinarodni | vnitrostatni | mezinarodni
2005 87 58 9 11 9
2006 88 57 9 13 5
2007 89 58 9 12 5
2008 91 58 8 13 6
2009 91 58 7 12 8
2010 88 57 7 11 7

Zdroj: Rocenka dopravy [online]. Praha: Ministerstvo dopravy. [cit 2011-09-22]. Dostupny na www:

< https://www.sydos.cz/cs/rocenky.htm>

2.5.2 Letové a dalsi poplatky
Mimo tarifil letecké dopravy jsou s celkovymi piepravnimi ndklady spojeny jesté:

» letové poplatky (poplatky za letové navigacni sluzby),
» poplatky za pouziti letisté (pfistavaci poplatky, parkovaci poplatky),

» poplatky za pouziti letist’ cestujicimi.

Letovy poplatek pfedstavuje uhradu vSech pfimych i nepfimych nékladl vynaloZenych
na poskytovani letovych navigaénich sluzeb (sluzeb fizeni a zabezpeceni letového provozu).
Vzhledem k tomu, ze se jedna o pfirozeny monopol, podléha kalkulace ceny mezinarodné
stanovenym pravidlim a jeji konkrétni vySe je konzultovdna s uzivateli vzduSného prostoru

(zékazniky). Poplatek plati provozovatel letadla.
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,, Zakladem pro vypocet poplatkit za tratové navigacni sluzby je sazba za 100 km

proletéené vzdalenosti, ndasobend druhou odmocninou 1/50 maximdlni vzletové hmotnosti

v tundch, tzv. preletovd jednotka. “**

d; — faktor vzdalenosti, pfipadajici na vzdusny prostor letové informacni oblasti, spadajici do

kompetence piislusného statu (i),
m,, — maximalni vzletova hmotnost,

Podle Zelen¢ho se za proleténou vzdalenost pocita nejkrat$i vzdalenost na tratich

letového provozu v km mezi:

> bodem vstupu do vzdu$ného prostoru CR a letistém piistani v CR,
> letistém vzletu v CR a bodem vystupu ze vzdusného prostoru CR,
> bodem vstupu do vzduiného prostoru CR a bodem vystupu z ného u tranzitnich

lett,

> dvéma letisti na uzemi CR.

,Za maximalni vzletovou hmotnost (MTOW) se pocitd maximalni vzletova hmotnost
uvedena v osvédceni o letové zpiisobilosti letadla nebo priimérna hodnota maximalni vzletové
hmotnosti  vSech modifikaci nebo verzi stejného typu, pouzivanych jednotlivymi

. 19
provozovateli.*

Zakladni sazba poplatku ve vzduiném prostoru CR se rovna 46,21 EURO® za

pteletovou jednotku.

'8 ZELENY, L.; PERINA, L. Doprava: Dopravni infrastruktura. Praha: Vysoka kola ekonomicka v Praze, 2000,
str. 74. ISBN 80-245-0110-4.

9 ZELENY, L.; PERINA, L. Doprava: Dopravni infrastruktura. Praha: Vysoka skola ekonomicka v Praze, 2000,
str. 75. ISBN 80-245-0110-4.

2 Cenik sluzeb pro rok 2011 [online]. Praha: Rizeni letového provozu CR s.p., aktualizovéno 1. 1. 2011 [cit. 2011-
09-15]. Dostupny na WWW: <http://www.rlp.cz/generate_page.php?page id=1340>.
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Od poplatkii ve vzdusném prostoru CR jsou osvobozeny nasledujici lety:
» zacinajici a koncici na stejném letisti bez mezipfistani,
» lety letadel do maximalni hmotnosti 2 tuny,
» lety provadéné vyhradné¢ za ticelem dopravy vysokych vladnich autorit na jejich

pracovnich cestach,

» lety za Gicelem patrani a zachrany.

Zakladem pro vypocet poplatkli za pouziti leti§t¢ je maximalni vzletovd hmotnost

letadla. Poplatky uctuje a vybira subjekt, ktery priblizovaci a letistni sluzby zajist'uje.
Osvobozeny od poplatki jsou:*!

» letadla, ktera se vrati pro poruchu nebo meteorologickou situaci na letisté vzletu
a letadla nucend provést nouzové pfistan,
» lety provadéné vyhradné za ti¢elem dopravy hlav stati a vlad, ¢lend kralovské

rodiny a ministrll na jejich pracovnich cestach.
Druhy poplatki za pouziti letiste:

» pristavaci poplatky — v zavislosti na hmotnosti letadla,
» hlukové poplatky — podle ptislusného osvédcent,

» parkovaci poplatky — vypocet v zavislosti na hmotnosti letadla a dobé parkovani.
Poplatky se neplati za:

» prvni hodina na odbavovaci ploSe pro letadla se sedadlovou kapacitou mensi nez
200 cestujicich,
» prvni dvé hodiny stani na odbavovaci plose pro letadla se sedadlovou kapacitou

vétsi nebo rovnou 200 cestujicich.
Stani letadel:

» pii odlozeni letu z povétrnostnich pfi¢in nebo z duvodu zdkazu vzletu a po
nouzovém pristani,
» provadénych vyhradné za ticelem dopravy autorit na jejich pracovnich cestach,

» pro lety za ucelem patrani a zachrany.

2! ZELENY, L.; PERINA, L. Doprava: Dopravni infrastruktura. Praha: Vysoké $kola ekonomicka v Praze, 2000.
ISBN 80-245-0110-4.
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Poplatky za pouziti letisté¢ cestujicimi se uctuji se za kazdého odlétajiciho cestujiciho

v pravidelné i nepravidelné mezinarodni i1 vnitrostatni letecké doprave a plati je dopravce.
Od poplatki jsou osvobozeny:*

» déti do dvou let véku,

» osoby prepravované pii letech vladnich autorit na jejich pracovnich cestach,

» transferovi cestujici, za pfedpokladu, ze doba mezi jejich pfiletem a odletem
nepiekroc¢i 24 hodin,

» cestujici v pfimém tranzitu,

» osoby pfepravované pii letech za ucelem patrani a zachrany.

Poplatky uctuje a od dopravce vybira, pted odletem letadla, provozovatel letiste.

22 CHLAN, A.; STEISKAL, P. Tarify a ceny: pro kombinovanou a prezenéni formu studia. Pardubice: Univerzita
Pardubice, 2008. ISBN 978-80-7395-104-7.
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3 Porovnani

a makroekonomickych ukazateli

Ctvrtletni ¢asové fady vyvoje vybranych makroekonomickych ukazateld a vykont

nékladnich doprav zadinaji od roku 2006 a koné&i ve 2. &étvrtleti roku 2011. Ekonomika CR

vyvoje

vykonu

nakladni

dopravy

spolu s ekonomikami ostatnich zemi prosly ekonomickou krizi, ktera zacala pfiblizné v roce

2008 a ustavala béhem roku 2010. Hodnoty ¢asovych tad jsou uvedeny v pftiloze ¢. 2 a €. 3.

3.1 Vyvaoj jednotlivych ¢asovych rad

3.1.1 Hruby domaci produkt

Jako prvni makroekonomicky ukazatel uvadim HDP ve stalych cenach roku 2000, ktery
je zobrazen na Obr. 13. Od roku 2006 do poloviny roku 2008 HDP wvzrostl z hodnoty
660 938 mil. K¢ na hodnotu 782 261 mil. K¢, tento rist je 18,4 %. Od poloviny roku 2008 do
1. ¢tvrtleti 2009 hodnota klesla o 10 % na hodnotu 703 487 mil. K¢. Tento pokles je ziejmé dan

ekonomickou krizi, kterd nastala po celém svété. Hodnota HDP na konci roku 2010 byla

764 322 mil. K¢&.

Obr. 13: Vyvoj HDP v mil. K¢
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Zdroj: Hruby domdaci produkt [online]. Praha: Cesky statisticky ufad. [cit 2011-05-4]. Dostupny na www:

< http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/hdp_cr>.
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3.1.2 Mira inflace

Na zacatku sledovaného obdobi byla inflace 2,1 % a az do poloviny roku 2007 se
pohybovala v rozmezi od 2 do 2,5 %, jak je vidét na Obr. 14. Od poloviny roku 2007 se zacala
inflace zvySovat, pfi¢inou tohoto ristu je zvySeni cen vyrobka a sluzeb. Maximalni hodnoty
inflace dosahla ve 4. ctvrtleti roku 2008, a to hodnoty 6,5 %. Primérné rostla inflace od
poloviny roku 2007 do konce roku 2008 o 0,7 % za ctvrtleti. Od tohoto okamzZiku inflace
klesala az do poloviny roku 2010. Pfi¢inou tohoto poklesu je zmirnéni ristu cen vyrobku
a sluzeb. Do konce roku se inflace mirné zvysila z 0,6 % na 1,4 %, a v rustu pokracovala i do 1.

poloviny roku 2011.

Obr. 14: Vyvoj miry inflace v %
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Zdroj: Mira inflace [online]. Praha: Cesky statisticky tfad. [cit 2011-10-4]. Dostupny na WWW:

< http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/mira_inflace>.

3.1.3 Nezaméstnanost

Pii analyze nezaméstnanosti vidime na obr. 15, Ze od roku 2006 nastal pokles
nezamé&stnanych az do 2. ¢tvrtleti roku 2008. Pocet nezaméstnanych klesl o 50,1 % na hodnotu
220,1 tis. osob. Od 2. ¢tvrtleti roku 2008 pocet nezaméstnanych rostl a maxima doséahl v 1.
ctvrtleti roku 2010, kdy pocet nezaméstnanych byl 422.7 tis. osob, to znamena, Ze pocet
nezaméstnanych rostl ¢tvrtletné o 12,7 %. Béhem roku 2010 pocet nezaméstnanych klesal na
hodnotu 363 tis. obyvatel. V 1. ¢tvrtleti 2011 se pocet nezaméstnanych zvysil na 376,2 tis. Ve

2. ¢tvrtleti se pocet nezamé&stnanych sniZil na 354,6 tis. osob.
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Obr. 15: Vyvoj nezaméstnanosti v tis. K¢
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Zdroj: Celkovd nezaméstnanost [online]. Praha: Cesky statisticky tfad. [cit 2011-10-4]. Dostupny na WWW:

< http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/hdp_cr>

DalSim ukazatelem ktery se uvadi castéji, je mira nezaméstnanosti, kterd je uvadéna
v %. Mira nezaméstnanosti zpocatku klesala ze 7,7 % na 4,2 %, pramérné je to o 0,3 %
¢tvrtletné. Tento pokles je dan ristem HDP, ktery zapficinil rast produkce, a proto muselo byt
1 vice lidi zamé&stnano. Od poloviny roku 2008 mira nezamé&stnanosti roste a maxima dosahla

v 1. ¢tvrtleti roku 2010 na hodnoté 7,6 %. Poté mira klesla na 7 %.

Obr. 16: Vyvoj nezaméstnanosti v %
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Zdroj: Celkovd nezaméstnanost [online]. Praha: Cesky statisticky tfad. [cit 2011-10-4]. Dostupny na WWW:

< http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/hdp_cr>.

3.1.4 Bilance zahrani¢niho obchodu

Bilance zahrani¢niho obchodu se vypocte odectenim hodnot komodit dovdzenych do
CR s hodnotou komodit vyvazenych z CR. Pokud hodnota bilance je kladna znamena to, ze CR
vyvazela komodity za vys$si hodnoty nez byla hodnota komodit které se do CR piivazely. Jak

vidime na Obr. 17, v 7 Ctvrtletich byla hodnota zbozi dovézeného vyssi nez hodnota zbozi
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vyvazeného z CR. Nejvétsi rozdil mezi témito hodnotami byl ve 3. &tvrtleti, kdy bilance byla
-5 534 mil. K¢. Hodnota zbozi vyvazeného ¢inila 855 643 mil. K¢, oproti tomu hodnota zbozi
dovéazeného Cinila 861 177 mil. K¢. Ve 15-ti ¢tvrtletich byla hodnota bilance kladna a nejvyssi
hodnoty dosahovala ve 4. ¢tvrtleti roku 2010, kdy dosahovala 32 716 mil. K¢&.

Obr. 17: Bilance zahrani¢niho obchodu v mil. K¢&
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Zdroj: Zahranicni obchod [online]. Praha: Cesky statisticky tfad. [cit 2011-10-4]. Dostupny na WWW:

< http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/vzo _cr>

3.1.5 Zelezni¢ni nakladni doprava

Nejprve se zabyvam Zelezni¢ni dopravou, kde na Obr. 18, je zaznamenan vyvoj vykonu
ctvrtletné od roku 2006. Vidime zde, ze béhem roku 2006 nastal prudky nartst vykoni, ktery
byl zplsoben pfevazné mezinarodni dopravou, kterd béhem roku stoupla o 400tis. tkm,
a vnitrostatni stoupla pouze o 200 tis. tkm. Potom vykon stagnoval kolem hodnoty
4 000 tis. tkm. Od tfetiho ctvrtleti 2008 nastal prudky pokles vykont o vice jak 1 000 tis tkm,
ktery je zfeymé dan celosvétovou ekonomickou krizi, ktera nastala a zasdhla 1 do dopravy.
Tento pokles nebyl pfili§ dan vnitrostatni dopravou, ktera meéla pozvolny pokles, ale jak je vidét
na Obr. 18, je dan pievdZzné mezinarodni dopravou, kterd zaznamenala prudky pokles,
a to témcet 700 tis. tkm za pil roku. Od druhého ctvrtleti roku 2009 se situace zlepSovala, 1 kdyz
v 1. ¢tvrtleti roku 2010 je vidét prudky pokles o 484 tis. tkm. Do konce roku se vykony zvysuji
az na hodnotu 3 726 tis tkm. Rist pokracoval i v roce 2011 az na hodnotu 4 130 mil. tkm.
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Obr. 18: Vyvoj celkovych, vnitrostatnich a mezinarodnich vykont v Zelezni¢ni nakladni
dopraveé v mil. tkm
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Zdroj: Zeleznicni ndkladni doprava [online]. Praha: Cesky statisticky tfad. [cit 2011-10-4]. Dostupny na
WWW: < http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/nakladni_doprava casove rady>.

3.1.6 Silni¢ni nakladni doprava

Pfi analyze vykoni silni¢ni nakladni dopravy je vidét vice kolisani neZ v dopravé
Zelezni¢ni. Vykon silniéni dopravy ze 2/3 ovliviluje mezindrodni doprava a pouze
z 1/3 vnitrostatni doprava. Tento rozdil je dan hlavné vzdalenosti, kdy pii vnitrostatni preprave
je prumérna vzdalenost 40,3 km a u mezinarodni ptepravy je 706,2 km. Do poloviny roku 2008
se hodnota vykonu pohybovala od 11 000 do 14 000 mil. tkm. Poté béhem 9 mésict klesl
vykon o 38 %, z hodnoty 14 798 mil. tkm na hodnotu 9 161 mil. tkm. Tento pokles je dan
celosveétovou ekonomickou krizi. Od 2. ¢tvrtleti roku 2009 nastal vzestup vykont k hranici

14 000 mil. tkm a na konci roku 2010 klesla hodnota vykonu na 12 743 mil. tkm.

Pti analyze vykonil vnitrostatni pfepravy na obr. 19, je vidét na prvni pohled sezoénnost,
kdy v 1. ¢tvrtleti kazdého roku je pokles. Ziejmée je to dano tim, Ze vrcholi zima a nékteré

sezonni komodity se nepiepravuji napi. produkty zeméd¢lstvi, rybolovu a lesnictvi.
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Obr. 19:Vyvoj celkovych, vnitrostatnich a mezinarodnich vykont v silni¢ni nakladni dopravé v

mil. tkm
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Zdroj: Silni¢ni ndkladni doprava [online]. Praha: Cesky statisticky Gfad. [cit 2011-10-4].

Dostupny na WW W:< http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/nakladni_doprava_casove rady>.

3.1.7 Vodni nakladni doprava

Vykony vnitrozemské vodni dopravy jsou pfevazné ovlivilovany mezindrodni dopravou

z témet 98 %. Z toho vyplyva, Ze vétsSina dopravy se provozuje se zahrani¢im at’ je to dovoz

nebo vyvoz zbozi. Na obr. 20 vidime, zZe ve 2. ¢tvrtleti roku 2008 je zde vyrazny narast vykonu

na 263 mil tkm, a potom zacina pokles vykont, ktery trval az do 1. ¢tvrtleti roku 2010. Vykony

poklesly o 56,8 % na hodnotu 115 mil. tkm. Pokles vykonli ve vodni dopravé trval nejdéle ze

vSech ostatnich druhti doprav. Ve 2. ¢tvrtleti roku 2010 vzrostl vykon na 191 mil. tkm, coz je

nariist o 63,7 %. Konec roku vodni doprava zakoncila na hodnoté 180 mil. tkm. V 1. pol. roku

2011 se vykon zvysil na 189 mil. tkm.
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Obr. 20: Vyvoj celkovych, vnitrostatnich a mezinarodnich vykonti ve vodni nédkladni doprave v
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Zdroj: Vnitrozemskd vodni doprava [online]. Praha: Cesky statisticky ufad. [cit 2011-10-4]. Dostupny na WWW:
< http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/nakladni_doprava casove rady>.

3.1.8 Letecka nakladni doprava

Jak je vidét na obr. 21, i1 zde pfevladd mezinarodni pfeprava. Je to dano tim, Ze letecka

doprava je nakladna a vyhodna pouze na delsi vzdalenosti a v CR se vyskytuje pouze v malych

objemech, jelikoz jsme mensi zemi. Proto vnitrostatni leteckd doprava prepravila primérné

41 tis. tkm. Jak jsem uvedl, v letecké nakladni dopravé prevlada mezinarodni pteprava, ktera se

na celkovych objemech podili z 99,6 %. I zde vidime rychlé zmény ve vykonech b&hem

jednotlivych ctvrtleti. Nejvétsi vykyvy jsou vidét vétSinou ve 4. Ctvrtleti. Domnivam se, Ze je to

zptisobeno Vanocemi, kdy vétsi ¢ast lidi objednava zbozi ze zahranici, nejcastéji ze Spojenych

stati americkych. Od zacatku ekonomické krize vykony klesaly a pokles se zastavil az ve

2. ¢tvrtleti roku 2010, kdy je zaznamenan mirny vzestup vykontd. Pokles ve vykonech skoncil

ve 2. Ctvrtleti roku 2010 a vykony klesly o 59,7 % za 9 mésici. Od 2. ¢tvrtleti 2010 do

1.¢tvrtleti 2011 se vykony zvySuji na hodnotu 5 980 tis. tkm.
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Obr. 21: Vyvoj celkovych, vnitrostatnich a mezindrodnich vykont v letecké nakladni doprave
v tis. tkm
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Zdroj: Leteckd nékladni doprava. [online]. Praha: Cesky statisticky Gfad. [cit 2011-10-4]. Dostupny na WWW:

< http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/nakladni_doprava casove rady>.
3.2 Analyza vyvoje ¢asovych rad

Casovou fadu lze rozlozit na trendovou (7}), sezénni (S,), cyklickou (C;) a ndhodnou (&)

slozku.
Rozlozit casovou fadu mizeme 2 zpusoby:

a) Aditivni model rozkladu — jednotlivé slozky jsou uvazovany ve svych

skute¢nych absolutnich hodnotach a jsou méfeny v jednotkach tady y,.
w=T+85+C+eg

b) multiplikativni model rozkladu — vétSinou je jen trendova slozka (7;) uvazovana
ve své absolutni hodnoté, a tedy méfena v jednotkach y,. Ostatni sloZky jsou pak
uvazovany v relativnich hodnotach vici trendu a jsou tedy bezrozmérné.

YVt = ;S Cr &

Pro dekompozici ¢asovych tad jsem si zvolil model aditivni, protoze kolisani kolem

trendu ma ptiblizné stejnou amplitudu., nezévisle na urovni trendu.

54



3.2.1 Analyzy trendu

»Irendem rozumime hlavni tendenci dlouhodobého vyvoje hodnot analyzovaného
ukazatele v case. Trend muize byt rostouci, klesajici nebo konstantni, kdy hodnoty ukazatele

dané casové rady v prubehu sledovaného obdobi mohou kolisat kolem urcité, v podstate

v v 23
nemeénné urovne. “

Trendem cCasové tady lze zvolit linedrni trend, parabolicky trend, exponencialni trend,
modifikovany exponencialni trend apod. Kriterium ke zvoleni konkrétni trendové funkce jsem

zvolil index determinace.

Index determinace ma tvar

Sr— teoreticky soucet Ctverct,

S, — soucet ¢tvercovych odchylek,
v, - empirické hodnoty,

T, — hodnoty odhadnutého trendu,
y - pramér z empirickych hodnot.

Zvolime rovnici, u které vychazi nejvyssi hodnota indexu determinace.

V Tab. 5 jsou shrnuty tvary rovnic trendu jednotlivych sledovanych faktori. VSechny

faktory jsou popsany kubickou rovnici, kterd vystihuje nejlépe jejich vyvoj v Case (7).

» HINDLS, R.; HRONOVA, S.; SEGER, JI. Statistika pro ekonomy. 8. vydani, Praha: Professional Publishing,
2008, str. 254. ISBN 978-80-86946-43-6.
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Tab. 5: Shrnuti ukazatelu trendu

Sledované ukazatele roD::il;e Tvar rovnice (Y) de telz:'ll(lll?ﬁace
Hruby domaci produkt kubicka 632 965 +35427t-3 228,1t2 + 89,255t3 0,5999
Meira inflace kubicka 1,6647 +0,21216t + 0,0354t> — 0,0023t> 0,5086
Poget nezaméstnanych kubicka 515,78 — 77,404t + 6,836t* — 0,1639¢’ 0,7714
Bilance se zahrani¢im kubicka 3224 +416,6t — 52,672t2 + 1,664'[3 0,2237
Zelezniéni nékladni doprava | kubicka 3224+ 416,6t — 52,672t* + 1,664t 0,7566
Silni¢ni nakladni doprava kubicka 11217 +679,7t — 90,672t2 + 3’,1595‘(3 0,1985
Vodni nakladni doprava kubicka 133,83 + 40,222t — 4,65 876> + 0,1394t3 0,6777
Letecka nakladni doprava kubicka 11 484 + 134,08t — 49,178‘[2 + 1,3491‘(3 0,9046

Zdroj: autor

3.2.2 Analyza sezénnosti

Nejprve danou casovou fadu otestujeme hypotézou o existenci sezonnosti. Nulova
hypotéza (Hy) zni, ze parametr sezonnosti je nulovy oproti alternativni hypotéze (H;), kdy

piedpokladame, Ze parametr sezonnosti neni nulovy alespon pro nékterou sezonu.

Jako testovaci kritérium pouZijeme statistiku

m;(y, -5F

(r - 1)(m - 1)
(3, -5F —rlﬁ:(ﬁ. ) —mil(yj )

SR=Z

i=l j=

¥, - primérnd hodnota v j-té sezonng,

y - prumérné hodnota ¢asové fady,

r - pocet dil¢ich ¢asovych obdobi (sezon),
m - pocet Casovych intervall (roktl),

¥, - prumérna hodnota v i-tém ¢asovém intervalu (roku).

Statistika ma pii platnosti Hy rozdé€leni F's (r-1) a (r-1)(m-1) stupni volnosti.
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Uvedené ukazatele otestujeme hypotézou o existenci sezonnosti. Tabulkova hodnota
F statistiky pro 3 a 12 stupiili volnosti pii 5% hladin€ vyznamnosti je 3,49. Tuto hodnotu
porovname s vypoctenou hodnotu F-statistiky pro jednotlivé ukazatele. Z tohoto porovnani
podle Tab. 6 lze ocekdvat sezonni slozku u ukazatele HDP a u vykonu silni¢ni nakladni
dopravy. V dalsich vypoctech se budeme zabyvat vypoctem sezoénnich parametrt u téchto dvou

ukazatelu.

Tab. 6: Testy sezoénnosti u jednotlivych ukazatelt

Sledované ukazatele |F| Fo.953), 12) Sezonnost
(A/N)

Hruby domaci produkt 68,884 ano
Mira inflace 0,0034 ne
Pocet nezaméstnanych 0,815 ne
Bilance se zahrani¢im 0,8148 3 49 ne
Zelezniéni nakladni doprava | 2,686 ’ ne
Silni¢ni nédkladni doprava 5,209 ano
Vodni ndkladni doprava 1,956 ne
Letecka nékladni doprava | 0,6747 ne

Zdroj: autor

., V- modelech konstantni sezonnosti se pouziva predpoklad, zZe se sezonni vykyvy
pravidelné opakuji ve stejné vysi v letech i = 1, 2, ..., m. Pro uvahy o konstantni sezonnosti se
pouziva pozmeénéné oznacovani casovych rad, ve kterém se vyuziva dvojnasobny index. Prvni

. . . . o L Co) w24
index reprezentuje rok (sezonu), druhy index dilci obdobi v ramci roku (sezony).

Model konstantni sezonnosti muzeme dale rozdélit na model konstantni sezoénnosti:

» se schodovitym trendem,
» s roénim linearnim trendem,

> s linedrnim trendem.

24 POJKAROVA, K. Ekonometrie a prognostika v doprave. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006, str. 48. ISBN
80-7194-868-3.
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K porovnéani vhodnosti modelu pro vypocet sezénnosti jsem zvolil index determinace

().
Tab. 7: Volba vhodného modelu konstantni sezonnosti
Ukazatel Model konstantni sezénnosti | Index determinace (I)
Hruby doméci produkt s linearnim trendem 0,999
Silni¢ni nakladni doprava s linearnim trendem 0,999

Zdroj: autor

U ukazatele HDP vypocteme sezonnost pomoci konstantni sezonnosti s linedrnim
trendem. Tento model vysel jako nejvyhodnéjsi, jelikoz jeho index determinace byl nejvyssi od

ostatnich modela konstantni sezénnosti.

U modelu konstantni sezonnosti s linedrnim trendem se ptedpoklada, ze trendovou

sloZku analyzované Casové fady Ize popsat kubickym funkci zapsanou jako:
Yy =0, +a1(tij —t)+ﬁj +&;

Odhad r+2 parametri modelu ziskdme feSenim normalnich rovnic, coz vede ke

stanoveni:

S A
do =y=—zzya

iz =
b S,
b, =(y —y) (] J)a

y ;- primérna hodnota v j-té sezonng,

¥, - primérna hodnota v i-tém roce
vij — naméfené hodnoty Casové fady,

- prumérna hodnota casové tady,

r - pocet dil¢ich ¢asovych obdobi (sezon),j =1, 2, ..., r

m - pocet Casovych intervall (rokl), i = 1, 2, ..., m.
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Model sezonnosti HDP

Modelu konstantni sezénnosti s linedrnim trendem (y;;) se sezonnimi indexy (b;) ma tvar
v, =738520,6 +4004,7(t, —1)+ b, + £,

by =-29948,75 mil. K¢,
by =14 363,15 mil. K¢,
b3z =7 388,65 mil. K¢,
by =8 196 mil. K¢.

Z analyzy sezoénnosti je vidét Ze v 1. cCtvrtleti hodnota HDP poklesne primérmné
029948,75 mil K¢ V dalSich ctvrtleti je narist HDP, kdy ve 2. ctvrtleti stoupne
0 14 363,15 mil. K¢&, ve 3. ¢tvrtleti o 7 388,65 mil. K¢ a ve 4. ¢tvrtleti o 8 196 mil. K¢.

Model sezonnosti vykonu silni¢ni nakladni dopravy

Modelu konstantni sezénnosti s linedrnim trendem (y;;) se sezonnimi indexy (b;) ma tvar
v, =12308,65+1,64(t, —1)+ b, + &,

by =-120951 mil. tkm,
by = 967,13 mil. tkm,
b3;=27257 mil. tkm,
by =- 30,19 mil. tkm.

Z analyzy sezonnosti je vidét Ze v 1. ¢tvrtleti hodnota vykonu silni¢ni ndkladni dopravy
poklesne primérné o 1 209,51 mil. tkm a ve 4. ¢tvrtleti o 30,19 mil. tkm. V dalSich ¢tvrtleti je
narast HDP, kdy ve 2. ¢tvrtleti stoupne o 272,57 mil. tkm a ve 3. ¢tvrtleti 0 272,57 mil. tkm.

Vypocet cyklu neni potifeba délat u zadné Casové tfady, jelikoZ je soucasti sezonnosti

s délkou cyklu 1 rok.

3.2.3 Popis nahodné slozky
Néhodnou slozku ¢, ¢asové fady, kterou mizeme vyjadtit ve tvaru

&t =Vt - Y,
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1ze obecné chapat jako vysledek plisobeni blize nespecifikovaného souboru ndhodnych vliva.
Zdrojem této slozky jsou nepodchycené ¢i nepodchytitelné drobné a vzajemné nezavislé

nahodné vlivy, jez se v ramci Casové fady kompenzuyji.
Rezidua e, jsou odhadem ndhodné slozky ¢; ve tvaru
e =y, —}A’t,t =12,....n.
Rezidua testujeme o vzajemné nezavislosti velicin, které jsou uspotfadany zcela nahodné
a které se v ramci Casové fady vykompenzuji.

K testovani rezidui jsem pouzil znaménkovy test. Pii tomto testu nejdiive vycislime
pocet pripadu S, kdy e, —e.; > 0 pro ¢t = 1, 2, ..., n. Je-li posloupnost rezidui e, usporadana

v ¢ase nahodné, jeji stiedni hodnota je

E(S) = (n-1)/2.

Zkoumanou posloupnost rezidui 1ze povazovat za nahodn¢ usporadanou tehdy, je-li statistika

S blizka stfedni hodnoté E(S). Testujeme tedy nulovou hypotézu
Hy: S =(n-1)/2

proti oboustranné alternativni hypotéze
H;: S+ (n-1)/2.

Jako testové kriterium pouZijeme statistiku

\/E[S—;(n—l)}
Vn+1

kterd jiz pro n > 12 ma ptiblizZné normované normalni rozdéleni. Za kritické hodnoty tedy

U=

pouzijeme kvantily u;_,,» normované¢ho normalniho rozdéleni.
Nahodné slozky u DPH
Statistika S, tj. poCet plusovych znamének, v této ¢asové fad¢

§=9
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Pron-1 =19 an+1 = 21 dostavame hodnotu testovaciho kritéria
U=-03779

Kriticka hodnota pii 5% hladin€¢ vyznamnosti je ug9;s = 1,96. Protoze hodnota
testovaného kritéria - 0,3779 lezi v oboru pfijeti (- 1,96; 1,96), Ize s 5% rizikem ptijmout Hy

o tom, Ze posloupnost rezidui je ndhodn¢ usporadana a dany model 1ze pouzit.
Nahodna slozka u miry inflace
Statistika S, tj. pocet plusovych znamének, v této ¢asové fade¢
S=6
Pro n-1 =15 an+1 = 17 dostdvame hodnotu testovaciho kritéria
U=-126

Kriticka hodnota pii 5% hladin¢ vyznamnosti je w975 = 1,96. Protoze hodnota testovaného
kritéria U lezi v oboru pfijeti (- 1,96; 1,96), 1ze s 5% rizikem piijmout Hy o tom, ze posloupnost

rezidui je ndhodné uspofadana a dany model lze pouzit.
Nahodna slozka u poctu nezaméstnanych

Hodnota statistiky S je

a testovaci kriterium pro 15a 17 je
U=-126.

Kritickd hodnota, pfi 5 % hladiné vyznamnosti je w975 = 1,96. Protoze hodnota testovaciho
kriteria U lezi v oboru pfijeti (-1,96;1,96), 1ze s 5% rizikem piijmout H,) o tom, ze posloupnost

rezidui je ndhodn¢ uspofadana a dany model Ize pouzit.
Nahodna slozka u bilance zahrani¢niho obchodu

Hodnota statistiky S, je

a testovaci kriterium pro 15 a 17 je

U=0,42
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Kritickd hodnota pti 5 % hladin€¢ vyznamnosti, je ugg7s = 1,96. Protoze hodnota testovaciho
kriteria U lezi v oboru pfijeti (-1,96;1,96), 1ze s 5% rizikem ptijmout Hyo tom, ze posloupnost

rezidui je ndhodn¢ uspofadana a dany model Ize pouzit.
Nahodn4 slozka u vykonu Zelezni¢ni nakladni dopravy

Hodnota statistiky S je

a testovaci kriterium pro 15 a 17 je
U=-042

Kritickd hodnota pti 5 % hladiné vyznamnosti je ug975s = 1,96. Protoze hodnota testovaciho
kriteria U lezi v oboru pfijeti (-1,96;1,96), 1ze s 5% rizikem ptijmout Hyo tom, ze posloupnost

rezidui je ndhodné usporadana a 1ze model pouzit.

Nahodna slozka u vykonu silni¢ni nadkladni dopravy

Hodnota statistiky S je

a testovaci kriterium pro 19 a 21 je
U=-0,378

Kriticka hodnota pfi 5 % hladin€ vyznamnosti je up975 = 1,96. ProtoZze hodnota testovaciho
kriteria U lezi v oboru pfijeti (-1,96;1,96), 1ze s 5% rizikem piijmout Hy o tom, Ze posloupnost

rezidui je ndhodné uspofadana a model lze piijmout.
N4ahodna slozka u vykonu vodni nakladni dopravy

Hodnota statistiky S je

a testovaci kriterium pro 15 a 17 je

U=-0377
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Kritickd hodnota pii 5 % hladiné vyznamnosti je ugg7s = 1,96. ProtoZze hodnota testovaciho
kriteria U lezi v oboru pfijeti (-1,96;1,96), 1ze s 5% rizikem ptijmout Hyo tom, ze posloupnost

rezidui je ndhodné usporadana a 1ze model pouzit.
Nahodna slozka u vykonu letecké nakladni dopravy

Hodnota statistiky S je

a testovaci kriterium pro 19 a 21 je
U=126

Kritickd hodnota pti 5 % hladiné vyznamnosti je ug975s = 1,96. Protoze hodnota testovaciho
kriteria U lezi v oboru pfijeti (-1,96;1,96), 1ze s 5% rizikem ptijmout Hyo tom, ze posloupnost

rezidui je ndhodn¢ uspofadana a model Ize pfijmout.

3.3 Porovnani vyvoje vykoni nakladni dopravy a makroekonomickych

ukazatelu

K porovnani jsem pouzil hodnoty vypocitané podle zvoleného trendu jednotlivych

ukazatelu. V

Tab. 8 jsou oznaceny hodnoty vrcholll a sedel dané ¢asové tfady. S ¢asovou fadou HDP
ma podobny pribéh silnicni nékladni doprava. Vykony silni¢ni nakladni dopravy musime
posunout o dvé obdobi doptedu, jelikoz bude podobny prubéh obou fad. To znamend, zZe
vykony silni¢ni nékladni dopravy by se mohli projevit na HDP aZ za 2 obdobi. Pribéh HDP
a silni¢ni nakladni dopravy ma ptimou zavislost, protoze maji stejny smér pritbé¢hu casové rady,
jak je vidét v Tab. 8. Znamena to, Ze s ristem HDP rostou vykony silni¢ni nakladni dopravy
a naopak. Vlibec zadny vztah miiZzeme sledovat u letecké nakladni dopravy, kterd ma klesajici

tendenci po celou dobu Casové fady.

S mirou inflace neni Z4dny viditelny vztah s vykony nakladni dopravy. Detailni rozbor

bude uveden ve 4. kapitole.

Vyvoj poctu nezaméstnanych ma sestupnou tendenci, kdy sedlo se nachazi ve
4. ¢tvrtleti roku 2007. S poctem nezaméstnanych by mohly souviset vykony Zelezni¢ni, silni¢ni

nakladni dopravy. Tyto hodnoty vykonu by se musely posunout o tfi obdobi doptfedu, potom by
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se tu mohla najit nepiima zavislost, kdy s poklesem poctu nezaméstnanych rostou vykony

nakladni dopravy.

Vyvoj bilance se zahrani¢im ma zvysujici se kladnou hodnotu rozdilu. To znamena, ze

se vyvazi produkty za vys$i hodnotu. S timto vyvojem by mohly souviset vykony letecké

nakladni dopravy, které maji klesajici tendenci. Proto vztah mezi bilanci zahrani¢niho obchodu

a vykonem letecké nékladni dopravy je nepiimy. Podrobnéjsi a hlubsi porovnani je uvedeno ve

4. kapitole.

Tab. 8: Porovnani vyvoje ¢asovych tad

rok Ctvrtleti HDP (mil.K¢) inflace (%) nezamést. (tis. osob) | bilance (mil.K¢) | Zeleznice (mil.tkm) | silnice (mil.tkm) | vodni (mil. tkm) | leteckd (mil. tkm)
Q1 665 253,2 19 445,0 9126,7 3589,6 11809,2 169,5 11570,3
2006 Q2 691 620,6 2,2 387,0 11846,8 3859,8 12239,0 196,8 11566,2
Q3 712 603,0 2,6 340,7 14227,6 4044,7 12525,4 216,3 11480,1
Q4 728735,7 2,9 305,1 16 298,6 4154,1 12687,3 229,1 113198
Q1 740554,4 33 279,2 18089,4 41982 12743,6 2359 11093,6
2007 Q2 748594,5 3,7 262,0 19629,7 4186,8 127135 237,6 10809,5
Q3 753391,6 4,1 252,7 20949,0 4130,0 12615,7 234,9 10475,6
Q4 755481,2 4,4 250,1 22077,1 4037,8 12469,3 2288 10100,0
Q1 755 398,8 4,8 253,4 23043,5 3920,0 122931 220,1 9690,8
2008 Q2 753 680,0 5,0 261,4 238778 3786,8 12106,3 209,6 9256,1
Q3 750 860,3 52 2733 24 609,7 3648,1 11927,7 198,1 8804,0
Q4 747 475,2 53 288,1 25268,7 3513,8 11776,2 186,5 8342,6
Q1 744.060,3 54 304,7 25884,5 3394,0 11671,0 175,7 7879,9
2000 Q2 7411511 53 322,2 26486,8 3298,7 11630,8 166,3 7424,2
Q3 7392831 5,0 339,7 27 105,0 3237,8 11674,6 159,4 6983,4
Q4 738991,9 4,7 356,0 277689 32213 11821,5 155,7 6565,6
Q1 740812,9 4,2 370,3 28508,1 3259,2 12090,3 156,1 6179,0
2010 Q2 745 281,8 3,5 381,5 29352,1 3361,5 12 500,1 161,4 5831,7
Q3 752933,9 2,7 388,7 30330,6 3538,2 13069,7 172,4 5531,7
Q4 764 305,0 17 390,9 314732 3799,2 138182 190,0 5287,2
2011 Q1 733615,0 1,7 376,2 12488,0 3761,0 12776,0 163,0 5920,0
Q2 781413,0 1,8 354,6 7139,0 4130,0 14709,0 189,0 5720,0

Zdroj: autor

64




4 Modelovani vlivu vykonii na makroekonomické ukazatele

V kapitole 3.3 jsem porovnaval vyvoj mezi makroekonomickymi ukazateli a vykony
nakladni dopravy. Predpokladal jsem, ze s HDP maji podobny prubé¢h s vykony silni¢ni

nakladni dopravy, které jsou posunuty o dvé obdobi doptedu.
U miry inflace neni na prvni pohled vidét zavislost s vykony nakladni dopravy.

Dalo by se pfedpokladat, ze by mohla byt nepfima zavislost mezi vykony nakladni
dopravy a nezaméstnanosti. JelikoZz pifi poklesu nezaméstnanosti by mohly vzriist objemy
preprav, a tim i vykony dopravy v dasledku vyssi vyroby, kterou zabezpeci vice zaméstnanych
lidi.

U bilance zahrani¢niho obchodu by mohla byt nepifima zavislost s vykony letecké

nakladni dopravy.

4.1 Modelovani vlivu vykonii nakladni dopravy na HDP

Nejdiive ovéfime, zda je néjaka zavislost mezi vykonem ndkladni dopravy a HDP.
K ovéfeni zavislosti veli¢in pouZijeme korela¢ni analyzu, kterd zkoumd nejen vzijemné

zavislosti veli¢in, ale hlavné€ intenzitu konkrétniho vztahu.

K vyjadfeni intenzity vzajemnych vztahli mezi vykonem nékladni dopravy a HDP,

slouzi vybérovy korelacni koeficient (), ktery 1ze spocitat jako:

n n
nz XXy — Z X%
= im1

n — pocet zkoumanych hodnot

hy, =

X, X — proménné

Korelacni koeficient » nabyva hodnot z intervalu <-1,1>, jeho znaménko naznacuje
smér zavislosti (kladny je pfi pfimé zavislosti a zaporny je pii zavislosti nepiimé) a jeho
absolutni hodnota silu linearni zavislosti. Zavislost se povazuje za tim silnéj$i, ¢im je tato
absolutni hodnota blizsi 1. V pfipad¢, kdy se korela¢ni koeficient rovna 0, neexistuje mezi

proménnymi zavislost a proménné jsou nekorelované.
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Abychom ov¢tili vyznamnost zavislosti mezi vykony dopravy a HDP pouzijeme test

vyznamnosti korela¢niho koeficientu.

»lestuje se tedy hypotéza Hy tvrdici, Ze vybér pochazi z dvourozmérného normalniho

rozdelent, v néemz je korelacni koeficient nulovy. Plati-li tato hypotéza, ma velicina
N

Vl_ﬁ;

rozdeleni t o n-2 stupnich volnosti. Velicina t se voli za testové kritérium a pri obvyklém

t= n—-2

testu hypotézy Hy proti dvoustranné alternative H,: p # 0 je kriticky obor vymezen nerovnosti

1] > 17—,

kde t; _ 4 je kvantil rozdéleni t o n — 2 stupnich volnosti.“*

Hodnota z tabulek, ktera je uvedena pro ¢ rozdéleni s (n-2) stupni volnosti pti hladiné

vyznamnosti a = 0,1 je 1,734.

Korela¢ni koeficient jsem pocital pro x; ve vysi vykonu nakladni dopravy (zelezni¢ni,

silni¢ni, vnitrozemska vodni a leteckd) a x,ve vy$i HDP nasledovné:

Tab. 9: Korelace a t-test pro vykony nékladni dopravy a HDP

obdobi 0 1 2
T yeleznice 0,135 -0,035 0,148
releznice 0,58 -0,146 0,599
Fsilnice 0,496 0,22 0,152
Lsitnice 2,425 0,948 0,617
Fyodni 0,305 0,282 0,155
tyodni 1,357 1,214 0,625
Yletecka -0,271 -0,398 -0,227
Cietecks -1,193 -1,712 -0,96
to,05 1,734 1,74 1,746

Zdroj: autor

» HINDLS, R.; HRONOVA, S.; SEGER, J. Statistika pro ekonomy. 3. vyd. Praha: Professional Publishing, 2003,
str. 78. ISBN 80-86419-34-7.
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V Tab. 9, jsou uvedeny korelace a t-testy pro jednotlivé druhy dopravy. Jedina hodnota, kterou
zamitame hypotézu H) je u silni¢ni nékladni dopravy a mizeme fici, ze testované proménné
maji ptimou zavislost. Tato korelace mize byt pouze zdanliva, a proto je nutné provést korelaci

rezidui.
Korelace rezidui

Nelze fici, zda je mezi dvéma proménnymi skutecny vztah jen na zéklad¢é korelacni
analyzy, protoze ob¢ fady mohou mit podobny prib¢h, aniz by mezi nimi byl né&jaky vztah.
Proto je tfeba zkoumat, jestli existuje zavislost mezi rezidui zkoumanych fad. Pokud je

nalezena zavislost mezi rezidui, potom je i vztah mezi zkoumanymi ¢asovymi fadami.

Rezidua Ize vypocitat dle nasledujiciho vztahu:

e =yi—E(Y)

vy - predstavuje empirickou (ptivodni) hodnotu ¢asové fady v daném obdobi,
Y, - pfedstavuje hodnotu, jenz je vyrovnana podle néjaké funkce.

Casovou fadu zobrazujici &tvrtletni vyvoj HDP vyrovname kubickou funkei dle vzorce

Y, = 632965+ 35427t—3228,1F + 89,255¢ t=1,2, .., n
Kubickou funkci jsme vybraly, protoZe jeji index determinace vychdzi nejvyssi, jak je

uvedeno v Tab. 10.

Tab. 10: Index determinace riznych funkci pro vyrovnani ¢asové fady HDP

Funkce pro vyrovnani ¢asové rady HDP Index determinace
Exponencialni funkce 0,2345

Linearni funkce 0,2305

Kwvadraticka funkce 0,402

Kubicka funkce 0,5999

Mocninna funkce 0,4208

Zdroj: autor
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Ctvrtletni Casovou fadu vykonu silni¢ni nakladni dopravy vyrovname 4-Clennymi

centrovanymi klouzavymi praméry dle vzorce

= 1
Yt:g(yt—z_'_zyt—l+2yt+2y1+l+yt+2) t=34 .. n

4-Clenné centrované klouzavé primeéry jsme vybraly, protoze jejich odhad chyby je

nejmensi oproti kubické funkeci, jak je uvedeno v Tab. 12.

Tab. 11: Index determinace riznych funkci pro vyrovnani ¢asové fady silni¢ni nakladni
dopravy

Funkce pro vyrovnani ¢asové rady vykonu silni¢ni nakladni dopravy Index determinace
Exponencidlni funkce 0,0009
Linearni funkce 0,0019
Kvadraticka funkce 0,0487
Kubicka funkce 0,1987
Mocninna funkce 0,0009

Zdroj: autor

Podle Tab. 11, bychom mohly vybrat Kubickou funkci. Hodnota 0,1987 neni pfili$
vysoka, proto porovnam kubickou funkci se 4-Clennymi centrovanymi klouzavymi priméry.
Pro porovnani jsem zvolil stfedni ¢tvercovou chybu odhadu (M.S.E.) a stfedni absolutni chyba

odhadu (M.A.E.). Toto porovnani je vidét v Tab. 12.

Tab. 12: Porovnani funkci podle chyby odhadu

Funkce M.S.E. M.A.E.

4-Clenné centrované klouzavé priméry | 938 604,54 | 757,67

Kubicka funkce 1177 811,93 | 837,42

Zdroj: autor

68



Po vyrovnani Casovych fad ovétime zavislosti rezidui. Ovefeni provedeme napi. pomoci

Durbin-Watsonova testu autokolerace (DW test). Pro zjisténi zavislosti pouzijeme vztah

n

2
DW: ;(et _et_]) — (82 _el )2 +"'+(en—1 _en—Z )2 +(en _en—l )2

2 2 2
Zez e +e, +..te,
t

t=1

Vysledné hodnoty DW testu se pohybuji v intervalu <0;4>. V ptipad¢, kdy jsou rezidua
nezavisla, vychazi DW okolo 2. Pokud je mezi rezidui pfima zavislost DW vychézi kolem O.

Opakem je zavislost nepiimd, kdy se hodnota tohoto testu pohybuje okolo ¢isla 4.
DW test v ptipadé HDP vysel:
DW = 2,365.

DW test je kolem hodnoty 2, proto mohu pfijmout Hy a fici, ze rezidua zachycena

u vyvoje HDP jsou nezévisla.
DW test v ptipad€ vykonu silni¢ni ndkladni dopravy vysel
DW = 1,888.

DW test je kolem hodnoty 2, proto mohu piijmout Hy a fici, Ze rezidua zachycena

u vyvoje vykonu silni¢ni ndkladni dopravy jsou nezavisla.

Po zjisténi nezavislosti rezidui, pfistoupime ke korela¢ni analyze rezidui vykonu silni¢ni
nakladni dopravy. Pii vypoltu r vychdzime ze stejného vzorce, jako v piipadé zjiStovani

zavislosti mezi proménnymi.
r=0,299
t=133

Pro nezpozdéné hodnoty vykonil silniéni ndkladni dopravy a HDP pfijiméme Hj. Dana
korelace z Tab. 9 se nepotvrdila a lze fici, Ze mezi vykony silni¢ni ndkladni dopravy a HDP

neni vztah. Vypoctend korelace je jen zdanliva.

V tvodu kapitoly, jsem ptredpokladal, ze na HDP ma vliv silni¢ni ndkladni doprava. Toto

se nepotvrdilo.
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4.2 Modelovani vlivu vykonu nakladni dopravy na inflaci

Pomoci korela¢ni analyzy budeme zjistovat vzajemny vztah mezi vykony jednotlivych
druhil doprav a mirou inflace. Hladina vyznamnosti je 10 %. Hodnota z tabulek pro ¢ rozdéleni

s (n-2) stupni volnosti.

Tab. 13: Korelace a t-test pro vykony ndkladni dopravy a inflaci

obdobi 0 1 2
Teleznice -0,04 0,256 0,32
eleznice -0,169 1,092 1,351
Filnice -0,226 -0,02 0,161
Csitnice -0,986 -0,078 0,653
Tyodni 0,234 0,356 0,256
tyodni 1,02 1,524 1,059
Tictecks 0,281 0,376 0,389
tietecks 1,242 1,623 1,687
to.95 1,734 1,74 1,746

Zdroj: autor

U vSech druhit doprav pfijimame H), proto zavislosti nejsou vyznamné a dal$i vypocty
nejsou potieba pocitat. Pfi tivaze na zacatku kapitoly jsem piedpokladal, ze by zde nemusel byt

zadny vztah s vykony nakladni dopravy a toto tvrzeni se mi potvrdilo.

4.3 Modelovani vlivu vykonu nikladni dopravy na nezaméstnanost

Nejprve  zjistujeme vzijemny vztah mezi zkoumanymi casovymi fadami,
prostfednictvim korela¢ni analyzy. Hladina vyznamnosti je 10 %. Hodnota z tabulek pro

t rozdéleni s (n-2) stupni volnosti.
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Tab. 14: Korelace a t-test pro vykony nékladni dopravy a pocet nezaméstnanych

obdobi 0 1 2
TJeleznice -0,426 -0,646 -0,827
releznice -1,998 -3,490 -5,888
Fsilnice -0,047 -0,137 -0,359
tsitnice -0,198 -0,572 -1,536
T'yodni -0,633 -0,741 -0,813
tyodni -3,465 -4,553 -5,577
Fietecks -0,333 -0,356 -0,384
tletecks -1,497 -1,475 -1,61
to,95 1,734 1,74 1,746

Zdroj: autor

Podle Tab. 14, pouze u vykont Zelezni¢ni a vnitrozemské vodni dopravy zamitneme H,

a u testovanych proménnych je nepiimé zavislost.
Korelace rezidui

Casovou fadu zobrazujici cCtvrtletni vyvo] nezaméstnanosti vyrovname pomoci

4-Elennych centrovanych klouzavych pramért ve tvaru

1
V=gt 20+ 20+ 200 +0) o3y

Ctvrtletni ¢asovou fadu vykonu zelezni¢ni nékladni dopravy vyrovname 4-Clennym

centrovanym klouzavym primérem dle vzorce

= 1
Yt:g(yt—2+2yt—l+2yt+2yz+1+yt+2) t=34 .., n

4- Clenné centrované klouzavé primeéry jsme vybraly z diivodu ziskani nezavislych

rezidui. U jinych funkci by nevysly nezavisla rezidua.

Ctvrtletni Gasovou fadu vykonu vodni nakladni dopravy vyrovname kubickou funkci dle

vzorce
Y, = 133,83 + 40,222t — 4,6587¢ + 0,1394¢ t=12 .. n

Kubickou funkci jsme vybraly, protoze jeji index determinace vychdzi nejvyssi, jak je

uvedeno v Tab. 15.

71



Tab. 15:Index determinace riznych funkci pro vyrovnani ¢asové fady vodni nédkladni dopravy

Funkce pro vyrovnani ¢asové rady vodni nakladni dopravy Index determinace
Exponencialni funkce 0,2741
Linearni funkce 0,2771
Kwvadraticka funkce 0,3286
Kubicka funkce 0,6777
Mocninna funkce 0,1186

Zdroj: autor
DW test v pfipad€ nezaméstnanosti vysel:
DW= 2,074
DW test v ptipad€ vykonu zelezni¢ni dopravy vysel:
DW= 1,985
DW test v ptipad€ vodni dopravy vysel:
DW=1914

DW test je kolem hodnoty 2, proto mohu pfijmout Hy a fici, Ze rezidua zachycena

u vyvoje vykonu zelezni¢ni a vodni nakladni dopravy jsou nezavisla.

Po zjisténi nezavislosti rezidui, pfistoupime ke korelacni analyze rezidui vykonu
zelezni¢ni nakladni dopravy a vodni nédkladni dopravy s nezaméstnanosti. Pfi vypoctu

r vychézime ze stejného vzorce, jako v ptipadé zjistovani zavislosti mezi proménnymi.

Tab. 16: Hodnoty korela¢niho koeficientu pii zpozd'ovani vykonu Zelezni¢ni ndkladni dopravy
o jednotliva ctvrtleti

obdobi 0 1 2
r -0,504 | -0,345 -0,125
t -2334 | -1,423 - 1,169
t0,95 1,734 1,74 1,746

Zdroj: autor
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=-0,504
=-2334

Podle Tab. 17, pfi testovani korelacniho koeficientu mizeme fici ze, vztah mezi vykony
zelezni¢ni nékladni dopravou a nezaméstnanosti se potvrdil jiz v souCasnosti. Mezi vykony

zelezni¢ni nakladni dopravy a nezaméstnanosti je nepifima zavislost.

Tab. 17: Hodnoty korela¢niho koeficientu pti zpozd'ovani vykonu vodni nakladni dopravy o
jednotliva Ctvrtleti

obdobi 0 1 2
r -0,597 | -0,256 | -0,147
t -2977 | -1,025 | -0,576
t0,95 1,734 1,74 1,746

Zdroj: autor

r=-0597
t=-2977

Pti testovani korelacniho koeficientu miiZzeme fici Ze, vztah mezi vykony vodni nékladni
dopravou a nezamé&stnanosti se potvrdil jiz v souCasnosti. Mezi vykony vodni nakladni dopravy

a nezameéstnanosti je nepfima zavislost.
Mezi vykony Zelezni¢ni nédkladni dopravy a nezaméstnanosti je nepifima zavislost.
Regresni analyza vykonu Zelezni¢ni nakladni dopravy a po¢tu nezaméstnanych

., Regresni analyza slouzi k poznani a matematickému popisu statistickych zavislosti
a k overeni deduktivnée ucinénych teorii. Zabyva se jednostrannymi zavislostmi, kdy proti sobé
stoji vysvetlujici (nezavisle proménna v uloze ,,pricin“) a vysvetlovand (zavisle) proménna
vuloze , nasledki™. Snahou regresni analyzy je nalézt takovou ,,idealizujici* matematickou
funkci, ktera bude co nejlépe vyjadrovat charakter zavislosti a co nejvernéji zobrazovat priibéh

y L o oo . . w26
zmeén podminénych priumeéri zavisle promenné.

2 POJKAROVA, K. Ekonometrie a prognostika v dopravé. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006, str. 18. ISBN
80-7194-868-3.
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Hypotetickou regresni funkci oznacime #; a pro kterékoliv pozorovani plati vztah:

Yi=nite
y; — i-ta hodnota vysvétlované proménné y,
n; — i-td hodnota teoretické regresni funkce,
&; —odchylka y; od 7.
Pot¢é musime wurcit parametry hypotetické regresni funkce. Nejprve urcime

z namétenych hodnot parametry a poté ur¢ime regresni funkci.

Odhadnuté parametry se oznacuji jako Sy, fi, ..., by, jejich funkce pak bude mit tvar:

ni = f(xi; Bo, 1, ... By
Metoda nejmensSich ¢tverci

Metodou nejmenSich ctverci ziskdme odhady parametri minimalizujici soucet

¢tvercovych odchylek. Vychazi se zde z nasledujiciho vztahu:

n 2 n 2

Zeiz = Z(yi _Yz) = Z(yi —by —bx; —b,x;, _"'_bmxim) = min
i1

i=1 i=1
,,Metodu nejmensich ctvercii lze vyuzit jen v pripadé, pokud jsou splnény nasledujici
podminky:
» nahodné slozky maji ve vSech vybérech identické rozdeleni s nulovou stiedni
hodnotou,
» ndhodné slozky jsou nekorelované,
» hodnoty vysvetlujicich proménnych se voli, nejsou nahodne,

. . . ’ ’ v o7 . v er 7. v ’ . 27
» neexistuje linearni funkcni vztah mezi vysvetlujicimi proménnymi.

Regresni funkce se voli jako rizné matematické funkce (pfimka, parabola, mocninna

.....

vychazely sledované hodnoty R’.

27 POJKAROVA, K. Ekonometrie a prognostika v doprave. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006, str. 20. ISBN
80-7194-868-3.
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Regresni ptimku lze popsat vztahem:

y = bo -b X
Voernn vysvétlovana (zavisld) proménna,
X erinnn vysvétlujici (nezavisld) proménna,

by, b; .... parametry hypotetické regresni funkce.

Odhady parametra by a b; regresni piimky popisujici vztah vykonu silni¢ni nakladni

dopravy a HDP lze vypocitat ze vztahu:
nzxiyi - inzyi
— i=1 - zzln 1:12
A (inj
i=1 i=1

1

Zyi in
bo — _i=l _bl i=1
n n

Za hodnotu vysvétlujici proménné x dosadime udaje o vykonech silni¢ni nakladni

dopravy v mil. tkm a vysvétlovanou proménnou y je HDP v mil. K¢, ve stalych cenach roku
2000.

Do regresni pifimky dosadime za x; vykony Zelezni¢ni nakladni dopravy a za

vy dosadime pocet nezamé&stnanych. Parametry regresni ptimky
by =1579,53
by =-0,069
Tvar regresni ptimky po dosazeni parametrii by a b;:
Ye=1579,53-0,069x, t=1,2,.. n

Rovnice regresni ptimky ukazuje, Ze pokud vzroste vykon Zelezni¢ni ndkladni dopravy

o 1 mil. tkm, nezaméstnanost klesne o 69 osob.
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Posouzeni kvality regresni funkce a intenzity zavislosti

,Samotny vypocet regresni funkce neni konecnou fazi pri sestavovani matematického

modelu. Po vypoctu regresni funkce je nutné zjistit, jakou ma kvalitu a jaka je intenzita

, . . 28
zavislosti.

Posuzovany vztah je tim siln€j$i a regresni funkce tim lepsi, ¢im vice jsou empirické

hodnoty vysvétlované proménné soustiedéné kolem odhadnuté regresni funkce.

Silu zavislosti vyjadiuje index determinace I°, ktery lze vyjadiit jako podil

vysvétlovaného souctu ¢tverci Sy a celkového souctu ¢tvercit .

ST

I’==r
Sy

V piipadé linearni regresni funkce se index determinace nazyva koeficient determinace

. 2
a oznacuje se R°.

Index determinace (koeficient determinace), mize nabyvat hodnot z intervalu <0;1>

a urCuje, jakou cast celkové variability sledovanych hodnot Ize vysvétlit danym modelem.
Koeficient determinace

R’ =0,174.

Koeficient determinace ukazuje, ze 17,4 % hodnot je vysvétlovano regresni piimkou

vi=3579,53 - 0,069x,.
Testy hypotéz o parametrech regresni funkce

V piipad¢ regresni analyzy se pouzivaji dva testy hypotéz, a to individudlni ¢-fest

a celkovy F-test.

* HINDLS, R.; HRONOVA, S.; SEGER, JI. Statistika pro ekonomy. 3. vydani. Professional Publishing, 2003,
str. 39. ISBN 80-86419-34-7.
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Individualni #-test

Individudlni #-test o nulovych hodnotach parametrti regresni funkce testuje nulovou
hypotézu (H)), kterd fik4, ze vysvétlujici proménnd x; nema Zzadny vliv na vysvétlovanou

proménnou y.
Hy: pi=0proj=0,1, .., k

Testovaci kritérium je v tomto ptipadé

V ptipadé platnosti nulové hypotézy je testovaci kriterium pro rozdéleni ¢;.,, s (n-p)

stupni volnosti.

Hodnotu s(b;) 1ze vypocitat ze vztahu

xi
s(by) = sk . = . 2
i3 _(zx,j
i=1 i=1
n
s(b) = s, i 2
i3 —(in]
i=1 i=1
Sk
g =
K n-2

Testovaci kriterium se pocita pro rozdé€leni ¢ s (n-p) stupni volnosti. V piipadé, kdy
vypoctend hodnota testovaciho kritéria padne do kritického oboru, ktery je vymezen nerovnosti
|t|>t1-02 (n-p) zamitneme H, a mizeme tvrdit, Ze mezi proménnymi je statisticky vyznamna

zévislost.
Vypoctené hodnoty ¢ pro jednotlivé parametry by a b; vypadaji takto:
ty=4,365

t; =-1,945
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Tabulkové hodnota pro rozdéleni ¢ s (n-p) stupni volnosti pii hladin€¢ vyznamnosti
a=0,1je1,734.
|l > tr-a2 np)
Zamitame nulovou hypotézu Hjy, mezi vysvétlujici proménnou x; (vykony zelezni¢ni
nakladni dopravy) a vysvétlovanou proménnou y (pocet nezaméstnanych) je statisticky
vyznamna zavislost.

Celkovy F-test

Protoze jsme zamitli nulovou hypotézu, piistoupime k celkovému F-festu. Celkovy
F- test testuje nulovou hypotézu jako hypotézu, Ze sttedni hodnoty #; proménné y odpovidajici
kterékoliv uvazované kombinaci hodnot vysvétlujicich proménnych jsou stejné. V takovém
pfipadé regresni funkce sdanymi vysvétlujicimi proménnymi nema zadny vyznam.
Alternativni hypotéza tikd, Ze alespon jeden regresni parametr f; neni roven 0.

H().’ ﬂ] :ﬂg =.=0

H[.'ﬂ[ :ﬁg = ?5 0

Testovaci kriterium

ma rozdéleni F s (p-1) a (n-p) stupni volnosti.
Celkovy F-test vychazi

F=3784.

Tabulkova hodnota F rozdéleni s (p-1) a (n-p) stupni volnosti pfi hladiné vyznamnosti
a=0,1je

F(]) (18) = 4,4]4

¥ POJKAROVA, K. Ekonometrie a prognostika v dopravé. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006, str. 18. ISBN
80-7194-868-3.
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Ptijimame H, a mizeme fict, Ze celkovy F- test je nevyznamny a proto neni rozumné

zvolenou regresni funkci pouzivat.
Regresni analyza vykonu vodni nikladni dopravy a po¢tu nezaméstnanych

Do regresni ptimky dosadime za x, vykony vodni ndkladni dopravy a za y, dosadime

pocet nezaméstnanych. Parametry regresni piimky
by = 549,754
by =-1165
Tvar regresni ptimky po dosazeni parametrti by a b;:
Vv =3549,754—-1,165x, t=1,2,.., n.

Rovnice regresni piimky ukazuje, Ze pokud vzroste vykon vodni nékladni dopravy

o 1 mil. tkm, nezaméstnanost klesne o 1 165 osob.
Posouzeni kvality regresni funkce a intenzity zavislosti
Koeficient determinace
R =04

Koeficient determinace ukazuje, Ze 40 % hodnot je vysvétlovano regresni pfimkou

Vi =3549,754 — 1,165x,.
Testy hypotéz o parametrech regresni funkce

V pfipad€ regresni analyzy se pouzivaji dva testy hypotéz, a to individudlni #-test

a celkovy F-test.
Individualni #-zest
Individudlni ¢-fest vychazi
tg=38255
t;=-3,465

Tabulkova hodnota pro rozdé€leni ¢ s (n-p) stupni volnosti pii hladin€¢ vyznamnosti

a=01je 1,734,

8] > 102 (np)
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Zamitam nulovou hypotézu ), mezi vysvétlujici proménnou x; (vykony vodni nakladni
dopravy) a vysvétlovanou proménnou ) (pocet nezameéstnanych) je statisticky vyznamna

zavislost.
Celkovy F-test
Celkovy F-test vychazi
F=12003.

Tabulkova hodnota F rozdé€leni s (p-1) a (n-p) stupni volnosti pfi hladin¢ vyznamnosti

a=0,1je
F(]) (18) — 4,414.
Zamitame H, a mlUzeme fict, Ze celkovy F- test je vyznamny a proto lze zvolenou
regresni funkci pouzit.
4.4 Modelovani vlivu vykonu nakladni dopravy na bilance se zahrani¢im

Nejprve vypocteme korelacni koeficient mezi vykony dopravy a bilanci zahrani¢niho
obchodu. Hladina vyznamnosti je 10 %. Hodnota z tabulek pro ¢ rozdé€leni s (n-2) stupni

volnosti.

Tab. 18: Korelace a t-test pro vykony nakladni dopravy a bilanci zahrani¢niho obchodu

obdobi 0 1 2
T seleznice -0,073 -0,203 -0,231
eleznice -0,309 -0,853 -0,871
Filnice 0,269 -0,054 -0,117
tsilnice 1,183 -0,224 -0,471
Tyodni -0,13 -0,112 -0,091
tyodni -0,557 -0,465 -0,365
Tletecks -0,376 -0,371 -0,366
Cietecks -1,72 -1,541 -1,573
to,05 1,734 1,74 1,746

Zdroj: autor
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Ptijimame Hj u vSech druht doprav, z toho vyplyva, Zze mezi vykony dopravy a bilanci
se zahrani¢im neni zadna zavislost, proto je zbytecné pokraCovat v sestavovani modelu, jelikoz

bychom ho nemohli pfijmout jako statisticky vyznamny.

U bilance zahrani¢niho obchodu jsem ptredpokladal zavislost, s vykony letecké nakladni
dopravy. To se mi nepotvrdilo, jelikoz neni zaddny vyznamny vztah bilanci zahrani¢niho

obchodu a vykony nadkladni dopravy.
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Zavér
V této praci jsem se zabyval zkoumanim vzajemnych vztahii mezi vykony nakladni
dopravy a vybranymi makroekonomickymi ukazateli Ceské republiky. Cilem prace bylo

sestavit ekonometricky model, ktery by popisoval vliv vykonu nakladni dopravy na vybrané

makroekonomické ukazatele.

Nejdfive jsem analyzoval vztah mezi vykony jednotlivych druhti doprav a HDP. Vysel
mi vztah mezi silni¢ni ndkladni dopravou a HDP. Tento vztah se potvrdil jako zdanlivy. Proto
lze fici ze vztah mezi vykony nakladni dopravy a HDP neni. V kapitole 3.3 jsem porovnaval
vyvoj mezi makroekonomickymi ukazateli a vykony nakladni dopravy. Piedpokladal jsem, ze
s HDP maji podobny pribéh s vykony silni¢ni ndkladni dopravy, které jsou posunuty o dvé

obdobi doptedu. Tento predpoklad se nepotvrdil.
Mezi inflaci a vykony nékladni dopravy nebyly zjistény vyznamné zavislosti.

Mezi nejvhodnéjsi funkce popisujici vztah mezi nezaméstnanosti a vykony nakladni
dopravy jsou u Zelezni¢ni a vodni nékladni dopravy. Tvar funkce u Zelezni¢ni nakladni dopravy
je yr = 579,53 — 0,069x,. Tento tvar funkce udava, ze pii zvySeni vykonu o 1 mil. tkm se
nezameéstnanost snizi o 69 osob. Tento tvar funkce je statisticky vyznamny, proto ho nadale
testujeme pomoci celkového F-festu. Tento test vySel jako nevyznamny a proto neni rozumné

zvolenou regresni funkci pouZivat.

Tvar funkce u vodni nakladni dopravy je y; = 549,754 — 1,165x,, kterd udava, Ze pfi
zvySeni vykonu vodni dopravy o 1 mil. tkm se nezaméstnanost snizi o 1 165 osob. Pii
individudlnim t-testu vySlo, Ze parametry dané funkce jsou statisticky vyznamné. Celkovy
F-test vySel jako vyznamny a proto Ize zvolenou regresni funkci pouzit s pravdépodobnosti

40%.

U bilance zahrani¢niho obchodu nebyla zjisténa 74dnd zavislost s vykony ndkladni
dopravy.

Pfi zkoumani vztahli mezi vykony nékladni dopravy a vybranymi makroekonomickymi
ukazateli, nebyly tyto modely pfili§ vypovidajici. Proto muzu fici, Ze mezi vykony ndkladnich

doprav a vybranymi makroekonomickymi ukazateli jsem zadny vztahy nenasel.
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Ptiloha 1 - Zeleznié¢ni koridory v Ceské republice
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Zdroj: Rocenka dopravy 2009 [online]. Praha: Ministerstvo dopravy. [cit 2011-04-12]. Dostupny na www:

< https://www.sydos.cz/cs/rocenky.htm>.



Priloha 2 - Vyvoj makroekonomickych ukazatelii

pocet mira bilance zahrani¢niho
rok ¢tvrtleti | HDP (mil. K¢)| inflace (%) | nezaméstnanych | nezaméstnanosti o rx
. obchodu (mil. K¢)
tis. 0s.) (%)
Q1 660 938 2,10 414,1 7,7 3895
2006 Q2 711 102 2,40 366,8 7,3 2743
Q3 712248 2,70 365,0 7 -2 858
Q4 725 050 2,60 339,3 6,5 5295
Q1 708 349 2,30 311,2 5,9 4464
2007 Q2 754314 2,13 274,6 5,5 -2187
Q3 752 465 2,03 266,7 51 -534
Q4 766 451 2,50 252,8 4,8 22727
Q1 729 199 3,87 244,5 4,6 16 376
2008 Q2 782261 5,03 220,1 4,3 27759
Q3 778 480 6,10 223,9 4,2 25977
Q4 765 098 6,47 230,7 4,4 -4 341
Q1 703 487 543 302,8 5,7 -4 536
2009 Q2 742 681 413 333,9 6,5 15351
Q3 739413 2,60 387,0 7,2 12 890
Q4 742 702 1,30 385,0 7,5 31399
Q1 710 851 0,80 422,7 7,6 14 404
2010 Q2 764 049 0,60 374,7 7,4 23937
Q3 756 952 0,93 374,7 7,2 -5534
Q4 764 322 1,37 363,0 7 32716
2011 Q1 733 615 1,66 376,2 7,2 12 488
Q2 781413 1,83 354,6 6,7 7139

Makroekonomické tidaje [online]. Praha: Cesky statisticky ufad. [cit 2011-10-4]. Dostupny na www: <

http://www.czso.cz/csu/redakce.nst/i/hdp_cr>.




Priloha 3 — Vykony nakladni dopravy

Zelezni¢ni nakladni doprava (mil. tkm)

Silni¢ni nakladni doprava (mil. tkm)

rok | ¢tvrtleti celkem vnitrostatni| mezinarodni celkem vnitrostatni mezinarodni
Q1 3 666 1596 2 069 11 069 2990 8 079
2006 Q2 3755 1668 2088 12 756 4279 8477
Q3 4074 1836 2238 12 841 4 220 8 621
Q4 4284 1812 2472 13703 4 597 9106
Q1 4012 1780 2232 12106 3337 8 769
2007 Q2 4108 1879 2228 12 826 4378 8 449
Q3 4042 1825 2218 11 813 4099 7713
Q4 4142 1783 2 359 11 396 3969 7427
Q1 4028 1785 2242 11 877 3138 8740
2008 Q2 3839 1627 2212 14 798 4 361 10 437
Q3 3917 1615 2 302 12 755 4423 8 332
Q4 3654 1483 2170 11 447 3834 7613
Q1 3054 1410 1644 9161 2458 6703
2009 Q2 2 844 1229 1614 11 911 3615 8 296
Q3 3 237 1296 1941 11792 3707 8 085
Q4 3656 1549 2108 12 091 3722 8 368
Q1 3172 1335 1837 11 295 2 886 8 409
2010 Q2 3340 1391 1949 14 092 3 986 10 106
Q3 3630 1470 2 160 13701 4237 9465
Q4 3726 1659 2 067 12743 3 667 9077
2011 Q1 3761 1580 2181 12776 3196 9 581
Q2 4130 1606 2 524 14 709 4131 10578
Vodni nakladni doprava (mil. tkm) Letecka nakladni doprava (tis. tkm)
rok | étvrtleti celkem vnitrostatni| mezinarodni celkem vnitrostatni mezinarodni
Q1 167 2 165 11 649 37 11612
2006 Q2 216 4 212 11 501 73 11427
Q3 209 4 205 11 297 74 11222
Q4 226 6 220 13012 37 12975
Q1 227 5 222 9 538 31 9 507
2007 Q2 228 6 222 10 218 66 10 152
Q3 229 3 226 10 212 66 10 146
Q4 214 4 211 10 791 33 10 758
Q1 217 1 215 8 825 30 8 795
2008 Q2 266 3 263 9 666 65 9600
Q3 204 5 199 9 371 62 9 309
Q4 176 4 172 9223 30 9193
Q1 171 3 168 7 595 28 7 595
2009 Q2 177 5 172 7 326 60 7 326
Q3 159 2 156 7437 61 7437
Q4 135 2 133 6 359 30 6 359
Q1 115 1 114 5229 3 5226
2010 Q2 191 5 187 5 509 4 5505
Q3 194 7 187 5 541 4 5537
Q4 180 4 176 5858 4 5854
2011 Q1 163 4 159 5980 28 5952
Q2 189 6 182 5720 12 5708
Vykony ndkladni dopravy [online]. Praha: Cesky statisticky Gfad. [cit 2011-05-4]. Dostupny na

WWW :<http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/nakladni_doprava_casove rady>.




