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ANOTACE

Tato bakaléska prace se zabyva problematikou vyroby a nastednékladani s
plastovymi odpady. Cilem je zpracovat bilanci vigabspoteby plast v Ceské republice,
zduraznit ekonomické zhodnoceni vyroby ptagtprimarnich zdraj oproti vyrok® plasti
z druhotnych surovin a charakterizovat, litegatémet opomijenou, kategorii plast—
polyvinylchlorid (PVC).
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hospodéstvi, zpracovani odpadnich plast

TITLE

Economic Evaluation of the Production, Collectiomd &ecycling of Plastics in the Czech
Republic

ANOTATION

This bachelor work deals with the production antssgquent disposal of plastic
waste. The aim is to prepare a balance of produaiml consumption of plastics in the
Czech Republic, emphasized the economic evaluaitfothe production of plastics in
primary resources over the production of plastie materials and characterized, almost

literally neglected category of plastics - polyJichloride (PVC).

KEYWORDS

Waste collection, polyvinylchloride, waste managetmewaste management, waste

recycling, waste plastics, raw material economy



(LY 5 PP UUPPPURURRR 9
1 VYSVETLENI ZAKLADNICH POIM U ..o 10
2 ZAKLADNI INFORMACE O SB ERU A RECYKLACI ODPADU .................... 13
P20 RS o =/ o To | oY= To [ PP URR PR 13
2.1.1 Problematika drunotnyCh SUrOVIN ............ueemeemiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e ee e e e e e 13
2.1.2 Odpadové hoSPOBEIVI VCR .........cceiviieeeeeeeecte et eeemsre st 14
2.1.3 Zpétny odlEr z pohledu VYTODCE ...t 15
2.1.4 Zpétny odlEr (a #ideéni odpadu) z pohledu svozove firmy..........cemmmeeeeen.. 17
2.2  ReCYKIACe 00PAAU .....ccoeeiieeeeiiiiiii e eee e e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e r e n——————————- 18
3 SBER A RECYKLACE PLAST U Z TKO .ooioviiieceeeeceeee e 20
R Y o = g o] - /2SS 20
3.2 RECYKIACE PlABL.....coo e 0.2

4 ANALYZA HOSPODA RENIi S PLASTY A PLASTOVYMI ODPADY V CR ..23

4.1 Bilance vyroby plagtVv EVIO ........ccoooeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e e e e 23
4.2  Ceska republika a plastové odpadyislech ............c.cccceveeeeeeeeeeees s 25
4.3  Zpracovani odpadnich plaBL............ccooiiiiiiiiiiiiiiieee e 30
4.3.1 Ekonomické a technické hranice vyuzitelnosti odpadu.............ccevvvvvevnnens 32
4.3.2 Ekonomické hodnoceni energetickyCh USPOr.. e vevvvvviiiiiiiiiiiee e 32
4.3.3 SUrovinOVE NOSPOGBIVI ......ccceeeeeeeieiieiieeei e e e e e e e e e e eaaannees 33
O Y L P EPRP 35
4.4.1 VYIODA PVC ..o eeeees sttt e e e e e e e e e e e e e e e e 36
4.4.2 RECYKIACE PVC ... ee e e e 38
4.4.3 AKLVItY PlaStiCSEUIOPE ....uuueiiieii ettt e 41
ZAVER ..ottt ettt 43
SEZNAM LITERATURY oottt ettt e e e e s sttt e e e e e st eeeneseeeeas 46
SEZNAM TABULEK ...ttt e ee e 49
SEZNAM GRAF U ..ottt 50

SEZNAM OBRAZK U...oovveeeeeeeeeeeee e e s 51



UvoD

Hospod&eni s plasty pét jiz dlouha léta mezi hlavnimi probléemy &a.

S nafistajicim pétem obyvatelstva roste i mnozZstvi odpade proto pdeba feSit a
vyieSit problematiku nejen se zvySujici se Bglmdbu a tim i odpady, ale i pokrytim
poptavky, resp. vyroby.

Prace mi zaujala hlava z pohledu otana jako takového. Zajimaémjakou roli
v budoucnosti hraje odpadové hospetid a zejména pak samotné nakladani s plasty a
plastovymi odpady. Jak se sk&nesti s timto spojen&esi¢i neresi. Jaky smysl ma pro
obyvateleCeské republiky sl a recyklace odpadu a do jaké miry tomu s¥imnosti
prispivaji.

Cilem této bakai&ke prace je analyzovat nakladani s odpadyiplasest bilanci
celkové vyroby a spiteby plash v Ceské republice. Déle jaké kroky a s jakoud3ssti
jsou uskuténovany k naslednému zpracovarichto odpad. V neposlednirac je i
bilance vyroby, spétby a zpracovani &itého segmentu plast

Prvnicast bakalgské prace je za#hena na celkové uvedeni do tématu, obeznameni
¢tende se zakladnimi pojmy, se smyslem odpadového haéssiug jaky je vyvoj sbru a
recyklace plast v Ceské republice a jaké jsou zakladni vyhody a nedyhaastovych
hmot.

Druha cast analyzuje bilanci vyroby pldstjejich sk&r, recyklaci a nasledné
zpracovani na uzentiR. Na jaké drovni jsme v porovnani s jinymi evrofsk staty ve
vybranych¢innostech. Déle tézZ jaké jsou moZznosti vyuZziti adrfoceni odpadnich plaést
a na konec bilance vyroby a recyklace vybranéhomsetu plast — skupiny
polyvinylchlorid.

K vypracovani bakatdké prace byly pouzity nasledujici metody: analydedukce,
indukce a komparace.



1 VYSVETLENi ZAKLADNiCH POJMU

K tomu, aby se co nejlépe dala vnimat problemgélaotlivych kapitol, je pdeba
objasnit si gkolik zakladnich pojm, které jsou pro tuto oblastil@zité. Pati mezi ré sker
odpadi a zgtny odkEr, nakladani s odpady, odpadové hospsitd Uprava a recyklace

odpad: a materialové vyuziti odpad

Shér odpada a zpétny odbér
Zakon ¢. 185/2001 Sb. Zakona o odpadech popisujeér sbdpadu jako
~soustedovani odpatl pravnickou osobou nebo fyzickou osobou opéaau k podnikani

od jinych subjeki za &elem jejich pedani k dalSimu vyuziti nebo odstait. [6]

Nakladani s odpady

Dle zakona o odpadech je nakladani s odpady ,studavani, skr, vykup,
pieprava, doprava, skladovani, Gprava, vyuZziti aradsti odpad". [6]

»S vyprodukovanym odpadem jeeba rjakym zpisobem nalozit. Od jednotlivych
ob¢anmi a firem, ktéi odpad ukladaji do popelnic a kontejineobvykle odpad vyvazeji

popeldskymi vozy obecnéi méstské komunalni sluzby. Po jeho shromiuidse obvykle

vyuZzije jedna z nasledujicich moznosti“ [7]:

« opitovné vyuziti
« materidlové vyuziti (recyklace, kompostovani) argagcké vyuZiti (spalovani,
zplynovani, vyroba paliv)

+ uloZeni na skladce [7]

Odpadové hospodéstvi

,Cinnost zanitena na pedchazeni vzniku odpagdna nakladani s odpady a na
naslednou p# o misto, kde jsou odpady trvale uloZzeny, a kdattéchto ¢innosti,” tak zni
definice dle zdkona. 185/2001 Sh. Zakona o odpadech.

Zakon také stanovuje pravidla pro samotiédphazeni vzniku odpadnakladani
s nimi v ramci dodrZovani ochrany zivotniho ptedt a ochrany zdravilovéka a trvale
udrzitelného rozvoje. Nechybi zde ani popis prgpoannosti pro osoby a organyiemé

spravy ¥nujici se odpadovému hospdskdi.
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Ministerstvo pémyslu a obchodu vnima odpadového hospstga po svém:
»Oblast odpadového hospadévi, ktera je v gesci Ministerstva Zivotniho presdf, je Uzce
spjata se vSemi druhy vyrobnich pragezejména pak s fmyslovou vyrobou a
stavebnictvim, které produkujeGR nejwtsi objem odpail“ [8]

Centrum pro hospodeni s odpady ,se sotef’'uje p‘edevsim na vyzkum v oblasti
odpadi, vyzkum, vyvoj, aplikaci a hodnoceni metod pro lAd&ni s odpady, dale na
vytvareni pod@rnych mechanisin pro prosazovani principochrany zdravi a Zivotniho
z&kladt laboratornich analyz a sledovéani celého proceg&ladani s odpady, prosazovani
prevence vzniku a minimalizace odgfadprosazovani novych smi vyplyvajicich

zZ legislativnich zrén." [9]

Uprava odpadi

Citace zakon&. 185/2001 Sb. Zakona o odpadech: ,kaZidost, ktera vede ke
zmeéné chemickych, biologickych nebo fyzikalnich viasttiasgdpad: (véetns jejich ttidéni)
za Welem umozani nebo usnadimi jejich dopravy, vyuZiti, odstii@vani nebo zadglem
snizeni jejich objemu ifpadré snizeni jejich nebezpeych vlastnosti.” [6]

Provozovatelé databadze o environmentélnich sliZbécnového Portalu pro
podniky, podnikatele a Zivnostniky - www.tretiruka. popisuji Upravu odpéd
jako: ,uprava odpail je i jejich ¥idéni nebo sniZeni jejich objemu pro umeéiinnebo
usnadini jejich dopravy. Nemusi byt tedy vzdy jen ugspbem vyuZivani nebo

odstraiovani odpad a nemusi byt ani provéida v samostatnémidaeni*. [10]

Recyklace odpadi a materialové vyuziti odpad

»~Jakykoliv zpisob vyuziti odpaidil, kterym je odpad znovu zpracovan na vyrobky,
materialy nebo latky progwodni nebo jiné &ely jejich pouziti, ¢etré prepracovani
organickych materiéf recyklaci odpail neni energetické vyuZziti a zpracovani na vyrobky,
materialy nebo latky, které maji byt pouzity jakalipo nebo zasypovy material.” [6]

Materidlovym vyuzitim odpadia rozumi zakon o dopadech jmob vyuziti
odpad: zahrnujici recyklaci a dalSi @goby vyuZziti odpail jako materialu k fvodnimu
nebo jinym @elim, s vyjimkou bezprostdniho ziskani energie”. [6]
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Terminologicky slovniek na webu PETrecycling definuje recyklaci jakoqges
premény recyklovatelného materialu na noveé vyrobky“.J[11

.Pod slovem recyklace se skryvagop/né vyuZziti materidl ziskanych z odpad
Velice dilezité je dodrzovat pravidl&itdéni odpad, protoze jedia tak Ize recyklovat a
tim padem i Séit piirodu,” toto uvadi aufdo webové stranky ekontejnery.cz. [12]

V z4sad se kazda definice o recyklaci shoduje vjedné emgd: zpracovani
odpad: na nové materialy ve vztahiguichozihoiidéni odpad.

.Recyklace je vyraz pro takové nakladani s odpadderé vede k jeho dalSimu
vyuziti. Recyklace umaiuje Sefit obnovitelné i neobnovitelné zdroje a omezujeszat
Zivotniho prostedi“. [13]

Mnoho autoit definic se mmj. vyjétilo i ke kladnym a zapornym strankam
recyklace. Mezi kladné jednoztv& povaZzuji usporu primarnich zdégjsnizeni mnozstvi
odpadu ukladanych na skladkach, avSak edgokladu kvalitniho rogidéni surovin
veSkerého odpadu. Nejvyragsi minus je casto energeticky nakny proces

recyklace. [13]
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2 ZAKLADNI INFORMACE O SBERU A RECYKLACI ODPADU

2.1 Shbér odpadu

Skér surovin se stal jednim ze zé&kladnich #pilidneSniho — moderniho -
odpadového hospoidvi. SEr a nasledna recyklace je v naSich zemich zakotyiéna
desitky let. Dive se do podnik Skérnych surovin¢i kovosrofi nosily k vykupu suroviny
pottebné naSemu hospaddvi, tzn., Ze siy byl vniman jako ,sluzba wejnosti*.

Od paatku 90. let se zamil pristup k odpadu ve smyslu z&fani se na celkovou
minimalizaci odpadu a ngystému odpadového hospadtvi“. Jednou z jejich s@asti je
skér tzv. ,vyuZitelnych odpail’ pomoci kontejner rozmisénych v blizkosti lidskych
domovi. Odpadéskeé firmy a podniky skynych surovin pak pravidetnjezdi vyprazdovat
tyto kontejnery speciatnprizpisobenymi vozidly. | firmy zabyvajici se &pym skErem
se postuptransformovaly do soukromych spatesti.

Odpadové hospodstvi od roku 1990 proslo zasadnimi technologickymi,
ekonomickymi zminami i zménami ve vlastnictvi. DneSni nakladani s komunalnimi

odpady je brano jako podnikatelskéifeZitost.

2.1.1 Problematika druhotnych surovin

Hospodésky vysglé staty se dnes potykaji s velkou $pbbu surovin a tim tedy i
mnoZstvim vyazenych vyrobk. Zpétnym vyuzivanim tohoto odpadu vznika surovinovy
kolobe¢h, kterym je moZno kryt zaou ¢ast spaieby prvotnich surovin. Tim jsou dany
ekonomické podminky pro vyuziti takovychto material

Odpad a suroviny jsou povazovany za ekonomicképojeden material iie byt
zarover odpadem i surovinou podle charakteru vznikudbghu reprodukniho procesu.
»~JSou to pr&¥ ekonomické hranice racionalniho zhodnocovani odpiigré limituji vykr
technickych a technologickych préstiki realizace. Pokud se suroviny plynule
nevyuzivaji, jsou odpadem a musi se likvidovat, &@y nehromadily a négnivé
neovliviiovaly Zivotni prostedi. Vyuzivani odpadu je tedy i Uzce spjato s ekukou
Zivotniho prostedi, protoZze naklady na ekologicky nezavadnyisep jeho likvidace

prudce stoupaji.

' Komunalni odpad je velmiiznorody odpad z domacnostigsh a obci, sluzeb (Zivnostenské odpady

podobné komunalnim) a objemné odpady, apod.
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Pri analyze faktok souvisejicich s vyuZivanim druhotnych surovin eelz
piehlédnoutekonomické faktorykteré dnes i@vazuji, aekologické zejména co sefp
ziskavani primarnich surovindsy.

1. ceny primarnich surovin a energie stale stoupaji;

2. zifizovéani skladek je stale n&rejsi;

3. dochazi k dalSim ekologickym Skodam (zabadyy zne&iStovani spodnich
vod, zngistovani ovzdusi samozapalem na skladkach apod.)s1[310 a 11]
nizsi logistické naklady;
nizSi energetické naklady (Uspony pecyklaci oproti vyrob);
plasty se nedaji déb spalovat, nejsou rozlozitelné;

S A

recyklace je bezge¢jSi proces, nez samotna vyroba v rafinériich acjny
chemickych zavodech (zejména proto, Z& pecyklaci se nepracuje s
prvotnymi — extrémé hailavymi - latkami);
8. recyklace probiha &sSinou v mist spoteby, kdezto prvotni suroviny se
ziskavaji porarn¢ daleko od centra speby;

9. aj.

2.1.2 Odpadové hospodarstvi v CR

Smyslem odpadového hospéstai je tedy znovu-vyuzitim komunalniho odpadu a
na skladku by mlo prijit pouze minimum, které neumime zpracovat. Na&ghnologie
jsou dnes jiz ale natolik vysfg, Ze dokazou zpracovat té&hnwse. Otazkou tedy je, zda
chceme a péebujeme vyuzivat vSe, co technologie umi zrecyklovdom je rozdil oproti
minulosti - dive se sbiralo vSe, p&em byla poptavka zac¢élem nahrazky primarnich
surovin a lidé byli motivovani ke ghu porerné vysokou pe#zni odnénou. Dnes seidi
a shird odpad, protoZe je to v souladu s ,modepoiesnosti“ a s cilem minimalizovat
odpad na sklddkach. Nakonec dochazi k tomu, Ze métk& mnozstvi vyuZitelného
odpadu. Bohuzel vSak neni petta vyuzivat tento odpad jako celou nahrazku prichr
zdroji a tak se vyidény odpad vyuziva z hlediska nejen materialovéehe &l
energetického potencialu. 8bsurovin tedy ma smysl, ale kolik procent z celdow
mnozZstvi je opt vyuzito jako nahrada primarnich zdiof kolik je pouZzito za delem

nevycerpatelného zdroje obnovitelné energie? [4, sir. 20
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Rainé vznika na tzemCR piblizng 31 mil. tun v8ech odp&d z toho asi 4,4 mil
tun KO. ,VétSina komunalnich odpéad- 78 % se dnes skladkuj4 % se materialoé
vyuziva a jen 8 % se energeticky vyuzivaOdpadové hospodstvi meélo v planu zvysit
do konce roku 2010 materialové vyuziti KO na 50%nfd plan nebyl spém, akoliv CR

drzi v ramci Evropské uni&elnou pozici, co se&fdéni obalovych komodit &e. [5]

Systém z@tného odbru funguje VCR jiZ pres 10 let. M& charakter ¥sné sluzby
a proto k ni maiistup kdokoli a nelze ji odép. Je to sluzba regulovana statem, protoze
pouze stat rive dbat na jeji dodrzovani, a také ekonomicky Etaipg odpadové
hospodéstvi. ,Zpétny odkEr u nas je specifickou, zdkonem regulovanou fornRiRP
(public-private partnership), ve které samosprip@upracuje se soukromymi subjekty na
spole&ném poskytovani wejné sluzby ofamim a spatebiteiim. Kdyz je rezim nastaven
spravié a sowdasre prisrg, tak spoluprace bude vyhovovatéaim stranam, alerpdevsim
ob¢anovi, ktery ma k dispozici kvalitni &tmou sf.“ [4, str. 23]

»Zpétny odkEr vyrobki je v sokasné dob jiz standardnim postupem zajigicim
sbér a nasled#é i vyuZiti ¢i odstrarni daného vyrobku. Ifes vSechny nedokonalosti a
mezery v provéaehi jednotlivych ditich operaci se jedna o systém femik [2, str. 30]

Ukolem do budoucnosti je zdokonaleni tohoto systémamci odevzdani vyrobku
do rukou po¥ienych subjekt a zajiséni odborného vyuziti vyrobku. Tyto dypodminky

maji nej\tSi ekonomickou efektivitu vifpac volné soutzi ekonomickych subjeft

2.1.3 Zpétny odbér z pohledu vyrobce

Vyrobce by mil zajistit nejen s& opotebovaneho vyrobku, ale i jeho dalSi
zpracovani. Pro zpracovani nemusi mit vyrobce adbpnalosti, std, kdyZ toutocinnosti
powti subdodavatele. Zde ale nastava otazka, zda inézvybrané produkty odboén
zpracovany, nebo zda dojde kjejich spaleniskladkovani. Penize, které dostane
subdodavatel od podniku, nejsou nijak konkggittove uréeny, tedy je na firg jestli jej

vyuZije pra¥ na ogtovné materialové vyuziti. ,Zpracovatel v této aitunema zadny vliv

? Naststi ma toto mnozstvi klesajici trend, ale procemastupuijici komunalini odpad (dale jen KO) roste (z

poslednich vyzkuiin— z&i 2010 — je to necelych 15%).
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na zmsob skru a shromafovani suroviny a je odkadzan na blablbwsmluvni firmy,
kterou miZe byt ve své podstagen pgrepravni spokénost.”

Nastava tedy situace, kdy do naSéewdzce vstupujeieti osoba, ale neni tu nikdo,
kdo by zajistil, Ze kdmto faleSnym praktikam nedochazi. ,Kdyz kazdy vyebpop.
dovozce uzate smlouvu se zpracovatelskou firmou, splni ustaniozékona, ale neifie
si byt jist, zda tento systém nakladanitedmétnym vyrobkem je komplexni. Na jedné
straré je tato volnost vitana, ale na druhé strahybi gehled o tom, zdadmka firma
nezneuziva tohoto systému tim, Ze vlastni zpraetska zéizeni ani nema a parazituje na
ostatnich.” [2, str. 30]

Zpetny odkEr neni neuvazenou povinnosti stanovenou zédkonemobeije uloZzena
ve smyslu poskytnuti dostupnécéste si€. Nuti vyrobce skui@¢ se podilet na realnych
osobu, kterd jim zajisti sdruzené §ih povinnosti zgtného odBru a vyuziti odpadu z
obali, a tim jejich dalSi efektivni recyklaci v soulada zakonent. 477/2001 Sb., O
obalech ve z&ni pozdéjSich predpidi. Mezi nejznanyjSi podnik, poskytujici tuto sluzbu
pati spol&énost EKO-KOM, a.s. Tato spaieost naklada s odpadem ,pr@stnictvim
systéni téidéného skru v obcich a progtdnictvimcinnosti osob oprawimych nakladat s
odpadem. To znamena, Ze spalest EKO-KOM, a.s. fyzicky nenaklddd s obalovym
odpadem, ale podili se zejména na financovani daldaojenych se sbem, svozem,
téidénim a vyuzitim obalového odpadu.” [14]

Da serici, Zze vtomto systému plati pro vyrob&ieprodejce jedna hlavni zasada —
chce-li réco prodat, ma povinnost poskytnut moznosta@ho odbru spolu s vyrobkem a
musi odebrat vSe, co mu sfmiiitel Finese. DalSi povinnosti spojenou s prokazanim
urcitého procenta recyklace znamena motivovatispdele k vraceni vyrobku/obalu a tim
umozreni jeho dalSiho materidlového vyuziti. To znameb@, do ceny vyrobku jsou
zahrnuty i naklady na jeho &y odkEr, Gpravu, vyuZiti a f@swdcéovani spatkebitele, aby
odpad opravduridil. ,.Samozejme¢ do ceny nevstoupi vSechny teoretické naklady &40
obali. Oktané nikdy nevyuziji vSechny moZznosti¢apeho odbru, a tim se naklady

vyrobci porgkud snizi.” [14]
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2.1.4 Zpétny odbér (a tridéni odpadu) z pohledu svozové firmy

Pro jednodussSi objasmi, jak finargn¢ funguje tatocast systému, je dobré osid
svoz surovin z podnikatelské sféry a obci.

U podnikatelské sféry jsou ceny dany trhem. Tonmmaa, Ze pokud je zajem o
plasty, papir, sklo a kovy, tak se zapiati. Pokud zdjem neni, za svoz si zaplatioglci,
po. ho ma zdarma. Dnes plati spiSe ta druha varidhbanikatelé proto smysleji
nasledova: ,Jestlize mi tidéni prijde levrgji, nez svoz ssného odpadu ¥itim, kdyz ne
— dam ho do popelnicefipadré abych nemusel platit — dam to k segafen hnizdim
obce, tam to odvezou.” [9] U velkych produdentidéného odpadu (nap obchodni
retzce, velké pimyslové podniky, apod.) s&di stale, bez ohledu na finar aspekt.

U obci je to potkud odlisné.Cinnost je zavisla naiech ekonomickych pitich.
Prvni je platba svozové firrza svoz a nakladani se separovanym odpadem, giliinje
systém svozu a ddtiéni a teti je prodej wyiidénych surovin za &elem dalSiho

zpracovani. [15]

Spol&nost EKO-KOM poskytuje vyrni zpravu shrnujici peet klienti, které
vyuZivaji jejich sluzeb, peet evidovanych obé) celkové mnoZzstvi vyuzitého odpadu
z obatfi, aj. za obdobi 1999 — 2009 a 2002 — 2009 Graf 1 Pget obci a klient systému
EKO-KOM) :

Graf 1 Potet obci a klienti systému EKO-KOM
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Zdroj: [18]
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Z tohoto grafu je vigk vcelku vziistajici trend klient® EKO-KOM, akoliv jejich
pocet od roku 2005 mighpoklesl. Nejedna se viak o vice nez 4,3% (v pamoivtet 2005
a 2009). Jak se ale piSe na jejich webuggPdovozé, vyrobdi a pInit obali a balenych
vyrobki, ktefi se rozhodli své zakonné povinnostiepést na systém EKO-KOM, v
prabéhu roku kolisa vlivem ukafeni ¢innosti ¢i fuzi nékterych spolénosti.” P@et obci

zapojujicich se do tohoto systemu wcenére stéle roste.

Graf 2 MnoZstvi evidovanych obai v CR, 2002-2009
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Zdroj: [18]

2.2 Recyklace odpadu

.Recyklace je vyraz pro takové nakladani s odpadderé vede k jeho dalSimu
vyuziti. Recyklace umaiuje Sefit obnovitelné i neobnovitelné zdroje a omezujeszat
Zivotniho prostedi. Recyklace seéll na gimou a nefimou. Rima recyklace znamena
znovuvyuziti ¥ci bez dalSi Gpravy. Néjma recyklace zahrnuje znovuvyuziti pomoci
znovuzpracovani materialu z odpadu.” [15]

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole ,Vys&tteni pojmi“, proces recyklace v séb
skryva nejen kladné, ale i zaporné stranky. Vyhotbhoto procesu si lidé
uvédomovali uz kol. roku 400 ip n. |, gicemz vSe z&lo optovnym vyuzivanim

* Klienti EKO-KOM jsou dovozci, vyrobci aj. podnikkteré se rozhodli své zakonné povinnostingést na
systém EKO-KOM.
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bronzu a jinych vytZzenych kow. NejgedrgjSi divod pro recyklaci je tedy Jeni
primarnich zdraj a energie (materidlové vyuZiti, rfapv cementarndch apod.). Dale
recyklaceieSi mnozstvi odpadu na skladkach, jehoz zakladeprepchozi separace, bez
které by se recyklace neobeSla. Recyklovat dné&geme vSe (co Iépe, ®co hife — to
plati zejména pro vyrobky vytvené zvice slozek), zalezi jen na tom, kolik
zrecyklovaného materialu dokdzeme vyuzit. DalSiodngyslitelnym plusem recyklace je
dopad na Zivotni prosdi. BohuZel je tento proces doprovazen energetiodo@nosti.

V prezentaci z katedry hydromeliorace a krajinnéindenyrstvi Odpady a
recyklaceodpaduse piSe i o iezitém faktu, Ze jestlize je vyuziti odpadu stejpék
~celkové néklady nartdéni, recyklaci a likvidaci druhotnych odpadiusi byt mensi, nez
sowet naklad na prvovyrobu a likvidaci®. [13] Nezapominejme alea naklady spojené

S prepravou a zpracovanintéiyodni suroviny.

Budeme-li chtit hoviit o recyklacipapiru, musime uvazovat o jeho typu (tepelna
izolace, kartony, lepenky, kanced&é poteby (obalky, obaly, papiry).
Obecr pro plati: 1t papiru = 2 stromy + 240tisody + 4700 kWh E
1t recyklovaného papiru = 180 | vody + 2750 kWhuBeti se tedy téery 75%
vody, 59% energie a navic cca70%e\vh)
Pro vyrobu kup. 1kg PET je pdtba 1,9kg ropy + 23 kWh energie. Spalenim 1kg P€T |

ziskat az 55% vloZzené energie. [13]
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3 SBER A RECYKLACE PLASTU Z TKO *

3.1 Sheér plastu

Trideéni komunalniho odpadu je dnes stadrijSi zaleZitosti. Kazdglovek rocné
vyhodi asi 150 — 200 kg odpadpiicemz mize vytidit az 15kg plast (vice Obrazek 1
Skladba domovniho odpadu (v % hmotngstiPlasty nosime do Zlutych kontejher
Spole&nost EKO-KOM se podili na nalepkach na kontejndogabiujici vyget vyroblki,
které se daji recyklovat a které fiado Zlutého kontejneru. Jde o lahve od napfijlie,
kelimky od potravin apod. Negéatdo nich plasty zn@Stené chemikaliemi, oleji, nebo
blatem, novodurové trubky, linolea a jiné vyrobki?¥C. Je nutno dodat, Ze seSlapnutim
PET lahvi se uS#tmisto téngt 3x.

Obréazek 1 Skladba domovniho odpadu (v % hmotnosti)

papir 22%
plasty 13%
sklo 9%
nebezpeény odpad 3%
bioodpad 18%
zbytek 35%
Zdroj: [18]

3.2 Recyklace plasi

Problematiku recyklace pldsje poteba posuzovat zvié$pro odpady z vyroby,
smEsné a vytidéné plasty. Dale je nutno je rozliSovat dle jedngtth druhii, protoze
kazdy druh podléha jinému &gobu nasledného zpracovani.

V sowasné dob je na trhu gkolik tisic druhi plasti, pricemz ,,z celkového objemu
swtové produkce fedstavuje skoro 80 % jen Sest druplasti a 70 % vyroby jentt
druhy, a to polyolefiny, styrénové hmoty a polylahforid.“ [16] (viz Tabulka 1 Zakladni

rozdsleni plastovych hmot) Co se produkce termopfastie, jejich mnoZstvi se neustale

* TKO — tuhy komunalni odpad

> Termoplasty jsou polymerni materidly, ktet@zahivani nensni své chemické struktury, a proto Ize tento
proces nmknuti a tuhnuti opakovat teoreticky bez omezenitéo skupiny pét vétSina zpracovavanych
hmot, jako je polyethylen (PE), polypropylen (PBYlystyren (PS), polyvinylchlorid (PVC), polyamiBA4),
atd.
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zvySuje. Je to dano tim, zZédci prichazeji na nové a nové polymery a také se jim ploda

modifikovat dosavadni polymery.

Takovéto zvySovani mnoZstvi ¢gia materialh nese vyhodu v jejich dalSim pouziti.

Nekteré plasty Ize vyuzit pro své lepsi vlastnostiytvareni ttiznych diti, aniz by se

zvysila jejich konéna cena.

Za vyhody plast se povaZuji nizka &nna hmotnost, korozni odolnost, tlumi narazy

a chwni, maji vyborné zpracovatelské vlastnosti a faktplasty jsou elektrické izolanty.

Nevyhodami jsou nizké mechanické vlastnostiasového hlediska vydrzi m&n

nez nap. vyrobky z kow, jejich ekologicka zatizitelnostimasledném vazeni Zinnosti,

apod.
Typy plasta | Vyuziti

. . . |Obaly na potraviny, plastové félie, dtské postylky, narazniky,
(PPO\I/yC\:/;nylchlond dlazba, dudliky, sprchoveé zawgsy, hracky, vodni dymky, zahradni

hadice, auto¢alounéni, nafukovaci bazény, a;.

Ftalaty (DEHP,
DINP a dal$i)

Mékéené PVC vyrobky s ftalaty, emulzni barvy, obuv, tikarské
inkousty, vyrobky pro déti, vinylové podlahy, krevni vaky a
hadi¢ky, kontejnery, chirurgické rukavice, dychaci trubice,
univerzalni laboratorni pomucky, aj. zdravotnické prostiredky

Polykarbonat,
s Bisfenolem A

Lahve na vodu

Polystyren (PS)

Mnohé nadoby na maso, ryby, syry, jogurty; gny a tuhé desky;
obaly na araSidy, pénové obaly, pouzdra na audiokazety, CC
jednorazové gribory, zateplovani budov, kbeliky na led, naghné
obklady, natéry, servirovaci podnosy, kelimky napojovych
automata, hracky, apod.

Polyethylen
(PET)

Lahve na vodu, kobercova vladkna, Zvyké&ky, sklenice na piti,
nadoby na potraviny a obaly, tepel&-zapateténé plastové obaly
kuchynské nadobi, unélohmotné tasky, hratky, apod.

Polyester (PE)

Lozni pradlo, odévy, jednoradzové plenky, tampony,¢&alounéni,
apod.

formaldehyd Drevotiiskové desky, peklizky, stavebni izolace, textilie, apod.
P? HUTEENSE Polstare, matrace, apod.
péna

Oblec¢eni, prikryvky, koberce vyrobené z akrylovych viaken
Akryl lepidla, kontaktni ¢o€ky, zubni protézy, podlahové vosky

jednorazove pleny, hygienické ubrousky, barvy, aj.

Tetrafluoro-
ethelyn

Obleceni, ZehlEky, potahy na Zehlici prkna, klempiské n&adi,
aj.

Tabulka 1 Zakladni rozdéleni plastovych hmot

Zdroj: [16]
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Ackoliv jsou plastové hmoty dosti hojnou zaleZitostbhuzel studie ukézaly, Ze
nekteré druhy plast resp. obaly, ze kterych jsou vytemy, jsou nebezgaé pro lidsky
organismus. Jde oskteré chemickeé latky, které&grhazeji z obalu na potraviny. Jedna se
zejména o latky styren (z polystyrenu), ¢tovadla (z PVC), antioxidanty (z
polyethylenu) a acetaldehydu (z PET). Stejny probiéastava i v oblastiétskych hraek.
Hracky jsou nebezpmé z toho dvodu, Ze se do nich jako zktovadla pgidavaji ftalaty,
které mohou u &i zpisobovat poskozeni ledvidi jater. U ¢eskych vyrobk byly tyto
problémy podchyceny vyhlaskati 285/2006, ve které se jaspiSe o zakazu ftakat
Otazkou ale @stava, jak zamezit dovozu nebespgch hrgek doCR? Je rejmé, Ze jak
evropsky, takéesky trh je doslova zaplaven zejméfiaskym zbozim. Je prokazano, Ze
z celkového pétu veSkerych dovezenych kek je jich necelych 80% z této zénHracky
jsou nebezpmé z toho dvodu, Ze se do nich jako zktovadla pidavaji ftalaty, které
mohou u dti zpisobovat poSkozeni ledvii jater. Na toto se zattila Evropska unie a jiz
zavadi smirnici, ve které je dana povinnost vSem vyniochratek pro dti do 14 let,
uvactt na obaly skut@ou adresu vyrobce. Prawnoznost dohledat vyrobce je rSim
problémem u hrgek dovezenych z asijskych zemi. Tatoéemte by ngla vyjit v platnost

za 2 roky.
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4 ANALYZA HOSPODARENI S PLASTY A PLASTOVYMI ODPADY V CR

Vyroba plasi v Ceské republice pétjiz dlouha léta k tahoum zpracovatelského
pramyslu. Jejich stale &Si mnozstvi druln nabizi pimo angrné i pocet moZznosti
uplatreni. Méjme na mysli zejména vyrobu dildo automobil (s podilem 26 %),
elektrotechniky a stavebnictvi (s 13 % podilem)egdtimysl vyroby obal (21 % podil) a
vyrobky pro domacnost (10 % objemu vyroby pisf21]

Hospodéska krize pinesla na z&tku roku 2009 svou @b i v tomto odwtvi. ,V
lonském prvnim pololeti vykazalo o&vi pokles trzeb o vice nez 14 procent, aviak ve
druhé polovig roku se diky Srotovnému v okolnich zemich situeaala zlepSovat, takze
celkové trzby vroce 2009 meztr@ klesly pouze o 6,3 procenta,” uvadi Ministerstvo
pramyslu a obchodu.

,Vyroba izpracovani plast vCR méa perspektivu.* Plasty gat mezi
nejdynamétéji se rozvijejici sektor s¥ového hospodétvi a jejich budoucnost je
nezpochybnitelnaV roce 1949 bylo na s&té vyrobeno asi milion tun plasfi, v roce
2007 to bylo rekordnich 260 miliorii tun. ,Svétova krize sice zbrzdila spebu plasi,
ale jiz od druhé poloviny roku 2009 je patrna olerd dynamika.” [20]

Z hlediska trzeb - plastikstvi a gumarenstvi (ve srovnani s koksovanim,
zpracovanim ropy, jadernych paliv a radioaktivnihmaterialu, klasickou chemii a

farmaceutikou) - Pnasi nej¥étsi rist. V roce 2001 byl tento nist ténei o 21%.

4.1 Bilance vyroby plasti v Evropé

Podil vyroby plasi v Evrog na celkové vyrob swta se v roce 2009 snizilo o
jedno procento — na 24%.e¢dhto 24% pedstavuje 55 miliol tun plast, pricemz
jednotlivé polymery zaujimaji toto sloZeni: polylety PET 29%, polypropylen PP 19%,
polyvinylchlorid PVC 11%, polystyren PS &movy polystyren EPS 8%, polyester PE 8%,
polyuretany 7% a ostatni (inZenyrskeé specialityol{viz Graf 3 Zastoupeni jednotlivych

polymeii vyroby plash v Evrogg).
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Graf 3 Zastoupeni jednotlivych polymeia vyroby plasti v Evropé

polyuretany;
7%

Zdroj: Vlastni zpracovani
Polyethylen PET, polystyren PS, polyvinylchlorid@®\polypropylen PP a polypropylen
tereftalat PPT

Aplikace plasi v Evrog ukazuje, Ze na prvnim mésisou jednoznené obaly se
svymi 40,1%, dale je to stavebnictvi 20,4%, autoilgob®b, elektronika 5,6% a ostatni
26,9%.

Francouzskad multinacionalni firma VEOLIA Zegnila graf vyuZiti plastovych
odpadi ve s¥té v porovnani s evropskym podilem na zpracovani melbgklovani. Z
grafu je vidt, Ze z celkovych 245 miliantun vyrobenych a spibovanych plast na
Swte v roce 2008, jectvrtina vyrobena v Evrap [27] (Viz Graf sétové a evropské
vyrovy plasti za obdobi 1950 - 2008)

24



Graf 4 Swétova a evropské vyroba plasi v obdobi 1950 — 2008
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Zdroj: [27]

4.2 Ceska republika a plastové odpady ¥islech

Ro:né na uzemiCR vznika asi 31 mil. tun vdech odgad toho plastovy odpad
piedstavuje znaou ¢ast. Produkuji jej zejména domacnostista a obce, Zivnostnici.
U Zivnostniki se jedna o odpad podobny komunalnimu. V celkovénozstvi odpadu
v CR jsou veskeré plasty zastoupeny 135 683 tunamikzg22]

Pro bilanci vyroby priméarnich plast zpracovani plastv Ceské republice experti
z PlasticsEurope vyuzili data z Eurostatu a viitvouto bilanci v rékolika kategoriich
pro léta 2003, 2007 a 2009, viz Tabulka 2 Bilang®by plast v CR.

rok Vyroba primarnich plastl Zpracovani plastl

2003 2007 2009 2003 2007 2009
Pocet firem 45 44 42 2664 2382 2370
Pocet zaméstnancl 5372 6 647 6 396 50626 66830 59765
Obrat v miliardach Euro 1,15 1,48 1,24 2,51 5,55 4,64
Export v tis.tun 533 772 875 141 254 247
Import v tis. tun 751 1154 1046 294 527 432
Obchodni bilance v tis. tun | -218 -382 -171 -155 -310 -212
Obchodni bilance v mil.
Euro -513 -829 -457 -450 -589 -352

Tabulka 2 Bilance vyroby plasti v CR

Zdroj: [22] Vlastni zpracovani
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Z tabulky 2 Bilance vyroby plastv CR vyplyva, Ze krize se v plastilském
pramyslu projevila v poklesu @tu zangstnané proti rekordnimu roku 2007 (o 3,8% u
vyrobai a o 10,6% u zpracovaitg! Také klesl obrat v roce 2009 oproti roku 2007 u
vyrobai o0 16,2% a u zpracovateb 16,4%. ,Obchodni bilance jak v tonazi, tak v &ur
zaznamenala v roce 2009 négmivéjSi hodnoty za obdobi 2003-2009 u obou kategorii.”
Je zde patrnaipvaha importu jak primarnich plasttak plastovych vyrohk Navic
potencial @stu spoteby plasik je zn&ny, zejména v sektoru stavebnictvi (zateplovani
budov) a v automobilovém fmyslu (zdvojnasobeni vyroby automdbifkoda do roku
2015, &koliv se to neyka jenom tuzemské vyroby). [5]

Celkovéa kapacitateské vyroby nezaostava za &gmivymi evropskymi vyrobci
(nag. podil Unipetrolu na evropské vyrmdlpolyolefini je 5%). Cilezité je také dodat, Ze
vyrobny primarnich plastv CR jsou ve vlastnictvi zahrasmiich firem. [5]

Za nejznérgSi producenty primarnich plasfzejména komoditnich typ v
Ceské republice jsou povazovany firmy:
* Unipetrol, Litvinov,¢len skupiny Agrofert, (polyethylen PE a polypropylEP) —

v roce 2003 se jejich vyroba obou ptapbhybovala na 600 000 tunackimes; dale

e Spolana Neratovice (PVC) a
* Synthos Kralupy (polystyren PSmovy polystyren EPS);
« nejmlad$im vyrobcem plastv CR je Monetive Sokolov, ktery vyrobiiiplizng

90 000 tun platsrocng.

K nejvyznamgijsim obchodnim partném CR na stras exportu u vyrobi plast
za rok 2009 pat Némecko 25,9% , Polsko 14,6%, Italie 7,7&na 6,9% a Slovensko
6,3% - viz Graf 5 Export u vyrofigplast.

V pofadi u exportu hotovych plastovych vyrdbje prvni jednoznené Némecko
20,2%, dale pak Slovensko 15,0%, Polsko 11,7%, ®Rdgk% a Rakousko 5,3% - viz Graf
6 Export hotovych plastovych vyrotk

Pro import u vyrobt plasti plati tato data: Bmecko 37,2%, Slovensko 10,5%,
Nizozemi 9,6%, Belgie 9,0% a Rakousko 6,9% - viafGrimport u vyrobg plasfi.

U importu hotovych plastovych vyrobk bylo vroce 2009 padi
nasledujici: Nmecko 46,7%, Polsko 8,4%, Belgie 7,2%, Slovensk8o/a Italie 6,8% -
viz Graf 8 Import hotovych plastovych vyrabk
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Graf 5 Export u vyrobci plasti

Slovensko; 6,3%

Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf 6 Export hotovych plastovych vyrobkii

Rakouska: 5,3%

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Graf 7 Import u vyrobc  plasti

Rakdirko; & 5%

Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf 8 Import hotovych plastovych vyrobki

Slovensko; 7,0%

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Plasty jiz pronikly do v8ech odtvi pramyslu. Mimaéadny vyznam ndista ve
zdravotnictvi (biologicky odbouratelné polymeryjighz pomoci nize léka& vytvorit
télesnou tké pacienim postizenych Urazem, skag systémy, systémy sreldch chlopni,
systémy ochrany ipd syndromem nahlého umrti), ve stavebnictvi, algiivyrobé
spotebniho zbozi, kde je nejvice @owana nizkd hmotnost a moznost zpracovat plast do
jakéhokoliv tvaru. [21]

Je tedy vidt, Ze spateba plast ma vzistajici trend. BohuZzel vSak je peba najit i
vychodisko pro jejich zpracovani po ,vyhozeni“, néma skladkach Zjsobuji znané
zvétSovani objemu samotného prostorutdedity je i fakt, Ze plasty jsou nerozlozitelné,
resp. jejich rozpad fize trvat desitky let (nd@prozklad igelitu trva az 30 let, polystyren je

nerozlozitelny,...), aj25]

V komunalnim odpadu t¥o konkrétré plasty 60% - z &oz 59% polyethylen
(PET), 12% polystyren (PS), 9% polyvinylchlorid (€)Y 6% polypropylen (PP) a 6%
polypropylen tereftalat (PPT) (viz graf 9 Jedndailiypy plasi v KO). [23]

Graf 9 Zastoupeni jednotlivych polymeri v komunalnim odpaduCR

PPT; 6% ostatri; 8%
PP; 6%

PVC;
3%

Zdroj: [1, str. 77] Vlastni zpracovani
Polyethylen PET, polystyren PS, polyvinylchlorid@®\polypropylen PP a polypropylen
tereftalat PPT
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Ackoli se obyvateléCeské republiky snaziitlit odpad, zejména pak co se PET
lahvi ty¢e (tato skuténost ma stéle vastajici trend), 60% plastv komunalnim odpadu je
jese velké ¢islo. Vezmeme-li v Gvahu, Ze 70% komunalniho dopleaiti na skladkach,
muzeme tvrdit, Ze tést 40% veSkerych plastz KO, to znamena az 57 000 tun plast
roéné z celkovych 135 683 tun, je nevyuzito - skladkavanento stav neni do budoucna
udrzitelny/unesitelny a je proto nutné zvysit pratoetidéni. Ze skrného plastu se zhruba
polovina recykluje a zbyla polovina jde do spalaven

Je dilezité mit i dobe vybudovanou infrastrukturu pro recyklaci, protoze
v pfipact, Ze neni dostatea, mize se stat, ze kitlény platovy odpad iize korit na
skladkach nebo jen ve spalovnach. Podle dosazemjohmaci je tato infrastruktura
v CR na nizsi drovni v porovnani s jinymi staty v E®oBohuzel v3ak finance ze statni
pokladny putuji spiSe do spaloven, nez na samoimoastrukturu, ktera je pro uggne

zpracovani odpadplasti zaklad.

4.3 Zpracovani odpadnich plasti

Ceské republika sgadi spatebou i mechanickou recyklaci odpadnich glasezi
vyspilé staty. Znané rezervy ma v energetickém vyuziti odpadnichtplass omezovani
skladkovani. [11]

.V CR pasobi fes 600 zpracovatelplasti a @iblizné 65 firem, které se zabyvaji
mechanickou recyklaci.“ Ale i tento @¢gob ma své limity. Hlavnim problémem jedéni
jednotlivych tymi plasti, jejich kontaminace a taktéZz nutnost dodrZzov&edpisi. Diive
nebylo tolik gedpidi, nebo chybly Uplné. Proto se dnes setkdvame i s plasty, zejména
starSich tyf, o jejichz slozenif@srEji nic nevime a pro jejich zpracovani musime proves
analyzu. Tato recyklace pak byva v mnokigpgadech nakladna. [27] Tabulka 3 uvadi Podil
mechanickych recyklaci odpadnich ptestobat v CR a sousednich statech (v %).
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Mechanicka
recvklace
CR 404
SR 297
Mad arsko 20.7
Rakousko 344
Neémecko 41.9
Polsko 25.1
EU27 + 2 29

Tabulka 3 Podil mechanickych recyklaci odpadnich pisti z obaki v CR a sousednich statech v %

Zdroj: [27]

Mechanicka |Energeticke |Skladkovani
recyklace  [vyuziti

CR 27 6.3 66,7

SR 18 193 62,7

Mad arsko (157 19.3 65

Rakousko |24 65.8 102

Némecko |324 62,3 5.3

Polsko 14.6 0.4 85

Tabulka 4 Zachazeni s odpadnimi plasty ¥R a sousednich statech v roce 2008 v %

Zdroj: [27]

Tabulka 4 Zachézeni s odpadnimi plas§R/a sousednich statech v roce 2008 v

udava porovnani Sesti evropskych zemi a jejich&aahi s odpadnimi plasty. Je &tidze

CR je v mechanickém vyuziti na druhém raishned za Nmeckem.

Odpadni plasty se daji efektivwyuzit ve spalovnach diky svému potencialu na

vyrobu tepla a elektrické energie. Takovému segmeasfi se pakiika tzv. ,pevna

ropa“. Energetické vyuziti se zatimOR neujalo a tak ruku v ruceigtava i velké

mnoZstvi odpadu na skladkach. Je vSak otazkou,ecuyhodrjSi, zda spalovatgi

mechanicky recyklovat. Obegne lepSi a ekologi¢jSi recyklovat, protoZe ip tomto

procesu dochazi k nadrceni odpadnich plastvysledny granulat se &pvyuZije jako

vstupni surovina pro dalSi vyrobuti Bpalovani vznika na jednu stranu velké mnoZzstvi
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energie, ale na stranu druhou i Skodlivé zplodiBphuZel, spalovani velmi sin
konkuruje samotné recyklaci¢koliv neni ekologicka. Spalovanim vzniké zdroj egiera

ta je draha.

4.3.1 Ekonomické a technické hranice vyuzitelnosti odpadu

.rechnické moznosti realizovatelnosti bezodpadbvy@a maloodpadovych
technologii ¥etrg vyuzivani odpadnich mateniajsou &tSi nez ekonomické moznosti
realizace.” [3, str. 174]. Z objektivniho hlediskeianice racionality jde tedy o to, Ze
naklady vynaloZené na zdroje surovin a energiecykiacnich procesech musi byt mensi
nez dosazeny surovinovy nebo energeticky efekt.

Dulezité také je, Ze vyroba plést primarnich zdrdj je levrgjsi, nez kdyz se
vyrabi z recyklovanych surovin. Jak ale zajistity &e recyklovalo a vysledny granulat se
poté ogt vyuzival jako pevné palivo na ukor neobnovitelméhekutého - paliva. Existuji

dva zpisoby, jak zajistit recyklaci:

* prvnim jsou restriktivni op&tni - pomoci nidzeni a zakol, uvaleni cel na prvotni

suroviny, apod. Je pro stat leyi a vynutitelné, ale maloc¢inné oproti druhé

moznosti a tou je

e motivace obyvatelstva — dotacepdaa zvyhodgni, pog. zavedeni refundaiho
systému i na plastové lahve, které zaujimaji velkacento v objemu odpadnich

plast.

DalSimi omezujicimi hranicemi jsou i faktory, kéewyplyvaji z konkrétnich
podminekiizeni narodniho hospoigdvi. Ku gikladu:
* v planovaci metodice jsou pragsi postupy v nevyhat prestoZze se Sétzdroji
surovin a energii;
» vyrobci nezahrnuji do celkovych nakfad naklady na likvidaci odpadu; apod.
[3, str. 174].

4.3.2 Ekonomické hodnoceni energetickych tdspor

Pri ekonomickém hodnoceni Uspor energie¢isne prvni mySlenka na prvotni
suroviny. Obec#é se da hovit, Ze na vyrobu 1t plastje poteba 2,5t ropy, z toho

piiblizné polovina jako surovina a druha polovina jako zdesjergie, jeZz je nutha
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pro vyrobu. ,Zhodnocovani druhotnych surovin je mgmnym pinosem do celkové
energetické bilance narodniho hospstd. Rizné parametry se v hodnoceni Uspor
energie od sebe [iSi, nejde vSak o odchylky podéigte spiSe aizné metody propaa
podle konkrétnich technologickych podminek.” Jéstliporovhame hy jen Usporu
elektrické energie na vyrobu jedné tuny plagti vyrobé¢ z prvotnich surovin se jedna o
11 923 kW h,piicemZ g zpracovani druhotné suroviny je tato hodnofd kW h. Je tu
Uspora energie t&ho 94% [3, str. 176]

4.3.3 Surovinové hospodarstvi

Radnym pedpokladem surovinového hospestii je znat zdroje druhotnych
surovin. U ptimyslového plastového odpadu se toto mnozstvi @éitajiypacty, pricemz
se vychéazi z technicko-ekonomickych norem #gimt primérnich surovin. Tim tedy vime,
kolik surovin se spdebuje na jednotku hmotnosti kame&ho vyrobku. Dnesni vygetni
technika peita i s faktem, Ze surovinyiipzpracovani fechazejiradou vyrobnich fazi
charakterizovanych rozdilnymi parametry. Technik&vpde spdebu surovin na
srovnatelnou jednotku hmotnosti a snaze tak ¥igpdeoreticky objem odpadu.

P¥i stanoveni ceny plastového vyrobku musime vyché&zetaterialovych a
zpracovatelskych naklada zisku. Porovnejme stupezhodnoceni vyroby stejného
vyrobku z primarnich a druhotnych zdidpti ohledu naiizné technologické postupy). Na
Graf 10 Porovnani zhodnocendkterych odpadnich plastvnimejmeosu x jako stupe
zhodnoceni prvotni suroviny srovnany s vyrobkenobgmym z druhotné surovinfy
procentech)Osa y znamena stupehodnoceni druhotné suroviny do vyrobku z druhotné

suroviny(v procentech).

kilogramova cena vyrobku z druhotné suroviny 100
X = :
kilogramova cena prvotni suroviny

kilogramova cena vyrobku z druhotné suroviny 100
y= . - - . -
kilogramova cena druhotné suroviny

Jednotlivé dilky na os&ch x a y udavaji relace egclo rozggti (v Ke/kg).
[3, str. 177]
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Graf 10 Porovnani zhodnoceni #kterych odpadnich plasti dle vybranych zpisohi vyroby
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1. Vyroba stejného vylisku z polyolefinu a polyolefiasiérového odpadu;

2. vstikované vyrobky z polyamidu a polyamidu ziskanébdpadu konfekich
polyamidovych odatzki: z teplaren;

3. vyroba pytl z primérnich zdraj a pytk: z odpadu vznikajicihafpvyrobe pythi.

Zdroj: [3, str. 178] Upraveno

Z Graf 10 Porovnani zhodnocengkterych odpadnich plastdle vybranych
zpisohi vyroby je jednoznéné vidét, Ze rozdil mezi zZgnym zhodnocovanim odpadnich
materiah a vyuzivani primarnich zdiojje zn&ny. To ostatd znazoiiuje tvar obdélnik
na grafu. Prvnim obdékkem je porovnani vyroby stejného vylisku z polyaief a
polyolefinu ze sérového odpadu. Znazomi ¢. 2 ukazuje vsikované vyrobky
z polyamidu a polyamidu ziskaného z odpadu kamfadh polyamidovych odsgka

z teplaren. Teti sloupéek znamena vyrobu pyitlz primarnich zdrdj a pytii z odpadu
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vznikajiciho i vyrob¢ pytli. Na tomto poslednim sloupci je jednoZn& vidét Uspora

prvotnich surovin oproti zpracovani surovin z drimych zdroji, resp. odpadu.

Je poteba si tedy widomit, Ze zhodnocovani odpadnich matéridni jen technickou a
ekonomickou zalezitosti, ale je i novym Zivotnimylein Setrného uspokojovani
materialovych pdeb a rozvojem siové aktivity obyvatelstva. DnesSni doba je tedy o
snaze sladit hospoitkou cinnost s pirodnimi zakony, aby nedochézelo k dalSimu

znehodnocovani zZivotniho preésdi. [3, str. 179]

4.4 PVC

| pres své vyjiméné vlastnosti jsou vyrobky z PVC v poslednich Ibtstale vice
spojovany se zakazem pouZzivani. Na tento v padstaiso¥ rozSteny polymer jsou
slychany vytky zejména v oblasti dopadu na Zivgtrdstedi a to od vyroby aZ po jeho
likvidaci. [11]

Nejvice vytek pada na vyrobu samotného monomenrychloridu a dale na aditiva
(rizné stabilizatory a z#&kcovadla), pouZivajici se k dosazeni rozdilnych kogeh
vlastnosti polymeru. Na tyto vytky reagoval eviopgprimysl PVC v leznu 2000
vytvoienim dobrovolné iniciativy ,Vinyl 2010“, ktera pagire realizuje opaeni ke
ZlepSeni stavu.

Patatek vyvoje vyroby a spiby PVC je datovan do konce 19. stoleti. V Tabulce
5 je uvedeno porovnani celkovéh@®wého mnozstvi plastza dana obdobi.

mnoZstvi vyrobeného a
ohdobi/rok |spetfebovanéhe PVC na
celém svété (v tunach)
celé 19. stol 11 tisic
1930 30 tisic
1949 1 milion
pocatek 200 miliomi
20 stol.
2007 260 miliomi
2009 230 miliomi

Tabulka 5 Porovnani celkového mnozstvi plaéitza dana obdobi

Zdroj [27]

35



Ze sw¥tového hlediska je vyroba PVC na 32 mil. tunachagjima tak iteti misto
v Zel¥icku polymefi hned za polyolefiny a polypropylenem. V ramcitevé spateby
PVC za rok 2007 je Evropa se svymi 25% druhd, pjeriina s 28%. V Evrapbylo
zpracovano v roce 2007 8,8 miliotun PVC a v roce 2009 8,1 milidriun.

NejvétSim setovym vyrobcem PVC j&inska firma Shin-Etsu s kapacitou 3,6
mil. tun, v Evrog firma Solvay s kapacitou 2,1 mil. tun. [27]

D4 se tvrdit, Ze polyvinylchlorid je ve &¢ rozSfen zejména diky pokmé levné
vyrob¢ a snadnému zpracovani. Na jeho zpracovani lzeitpesnad vSechny zndmé
technologie - kalandrovani, vydlavani, vstikovani a vyfukovani. Tento polymer je
snadno zpracovatelny a lze jejmodifikovat gidavkem zmnikéovadel, stabilizatdr,
barviv — zalezi na pozadavcich vlastnosti koedo plastu (ndp ovliviuji tuhost, resp.
mekkost plastu). DalSi vybornou vlastnosti je nizkaotnost PVC (&oliv ve srovnani
s ostatnimi plasty neni nejk&@h, pevnost, tvrdost, pozarni odolnost, chemickéotogicka

inertnost, transparentnost apod.

profily 27
trubky a
fitingy 2
tvrdé falie a
desky 1
kabely 7
lahve 7
ohebné filmy 5
a desky
podlahove -
krytiny
ostatni 11

Tabulka 6 Spotteba PVC v EU v %
Zdroj [27]
4.4.1 Vyroba PVC
Polyvinychlorid (PVC) pat do skupiny plast, které jsou vyrany z etylénu.

Princip vyroby dlouhych makromolekularnictettzci - polymeru - je wettzovém

spojovani monomaérpii chemické reakci zvané polymerace.
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Proces vyroby se da pragastavu popsat jednoduSe: roztok kugdk@ soli se
rozlozi pisobenim elektrického proudu na chlor, vodik a Isatiny. Poté se sléuchlor a
etylen (etylen se ziskava ¢penim ropy) a vznikne etylén dichlorid (EDC).
Z takového etylén dichloridu se o&st molekula HCI a to je poté zaklad pro vyrobu
vinylchloridu. Ri procesu polymerace jsou molekuly vinylchloridwgwany dotetézca
molekul PVC. Vysledkem tohoto procesu je bily pka3éisté PVC se ale nepouZiva.
Pridavaji se do & ruzna ,aditiva“, které mu davaji celotadu charakteristickych
vlastnosti, vhodnych pro technické a koamémpoteby mnoha oditvi. Pfitomnost chloru
v molekulach PVC fispiva mmj. ke sniZeni jeho iavosti a usnatlje automatické
tiéidéni plastovych odpadpro néslednou recyklaci. PVC je ne na darmo dmeblyth
nejvice vyrabnym komoditnim plastem po polyetylénu, obtizrapaluje a samovain
nehdi, proto je vyuzivano ve stavebnictvi.

~Smeési PVC lIze vhodnou volbou receptury upravit tak,y diylo dosazeno
poZzadovanych vlastnosti.fiPzpracovani PVC sisi na konéné vyrobky je moz&
pouzivat celowadu jednoduchych technologickych posiupVC je chemicky stabilni,
netoxicky a nachazi Siroké uplain ve stavebnictvi, elektrotechnice, dogralékarstvi,
pii vyrob¢ hratek a pod.”

Z hlediska bezpmosti se o fyzikalni a chemické vlastnosti PVC ptuitt zajimali

jiz na konci minulého stoleti.

Tak jako uftady jinych materidl, jsou @i vyrobé PVC pouZivany potencian
nebezpeéné latky gedevsim ve form aditiv. ,Takovéto vyrobni technologie jsoufigne
mozny unik vinylchloridu monomeru (dale jen VCM) dwacovniho ovzduSi. Bylo
zZjisteno, Ze pitomnost této latky rive vyvolat nebez@é vzniku sarkomu jater - vzacného
druhu rakoviny jaternich cév (pokud doba vystavenhomeru byla dlouha a koncentrace
vysoka). Po tomto zji8hi v patatku 70. let byla v gimyslu okamZi prijata opateni a

riziko vyznamm snizeno.“ [3]

Aditiva

VSechny typy polymeir, v¢. PVC, vyZaduji pouziti aditiv. U tvrdych PVC jstai
stabilizatory, modifikatory a maziva a uc¢kkych PVC jsou pro dosazeni flexibility
pouzivany navic je§tzmekéovadla. Nkdy se uzZiva i zpracovatelskychigad a pigmeiit
Vybér aditiv je dilezity zejména pro vyrobuéth vyrobki, které maji fjit do styku
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s potravinami. Tyto postupy se pé#li seznamem aditiv stanovenymi v Ewoma narodni
arovni, predpisy US Food and Drug Administration v USA|, podle Evropskych
farmakopedickych monografii.

.V poslednich letech gmysl i trady wnovaly zn&né usili posouzeni vlivu PVC v
aplikacich na zdravi a zivotni préedi. Tyto vlivy nejsou vzdy pthobjasgny a jsowtasto
spojovany s uitymi typy ftalati (diskutovano dale) a se spalovanim odpa®6]

Stabilizatory

Béhem tepelného a tlakového zatiZzenii gpracovani PVC iive dojit k
jeho degradaci, proto sefig@vaji stabilizatory; dale napomahaji haPVC odolavat
dennimu s#tlu, zwtravani a starnuti za tepla.

Pro PVC se négastji pouzivaji organické slaieniny barya/zinku, vapniku/zinku,
olova, pop. i kadmid (v souladu EU fikazy o kadmiu). Samégjme, Ze pouzivani

stabilizatoti také podléha v ramci EU platnymeplpisim EU.

Zmékcovadla
Zmekcovadla se fidavaji do vyroby pro dosazeni ohebnosti PVC. Napam|Si
typy jsou ftalaty (bezbarvé, biologicky odbouratekapaliny). [26]

4.4.2 Recyklace PVC

Recyklace PVC spada pod tzv. ,politiku hospodéatinedroji“, rozpracovanou
Evropskym svazem vyrolicplasti (Associatiori of Plastics Manufactures in Europe
APME). To znamena, Ze existuje realna snaha o yghia udrZzeni souladu/vyrovnanosti
mezi zivotnim progedim a vyhodami pgmyslové spolénosti. Je to vice znamo jako

“Integrovany pistup”.

6 Drive se kadmiové stabilizatory pouzivaly hopjen v roce 1993 se pouzilo 16 tisic tun

tohoto &zkého kovu. Poté bylo vydano ffeeni ES¢. 1907/2006 z 18. 12. 2006 o registraci, hodnoceni,
autorizaci a omezovani chemikalii (REACH), kde geofaci maji vyhnout stabilizatém z kadmia. Nap
vr. 1993 se v zapadni Eviopouzilo 16 tisic tunéchto stabilizatak, v roce 1998 pouze 0,23 tisic tun.
Uplny konec pouzivani kadmiovych stabilizdtmastal v roce 2007.

! Pro pedstavu se vr. 2007 v zapadni Ewogpotebovalo 963 tis. tun z¥k¢ovadel,

nejenom pro PVC.
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Celkové strategie
Primysl plast usiluje o nejefektivéSi mozné vyuZziti firodnich zdraj. Tato jeho
politika “hospodarnosti zdrdf miii k vyrovnanosti zaji Zivotniho progsedi a vyhod
pramysloveé spolénosti tak, aby oba tyto faktory byly ve vzajemnéauladu. Strategie
“hospodarnosti zdrdj zahrnuje vSechny faze pouziti plkasid vyroby az po korsmou
likvidaci. Spol€nost Argona a.s. na svych webovych strankéchejiuge tyto faze:
* Prevence cestou u zdroje tj. minimalizaci odppid vyrobé
* Opakované pouziti formou prodlouzené Zivotnostiymité typy vyrobki
* Recyklace - vyrobou novychedneta z jiz pouzitych materidl
» Ziskavani energie - vyuzitim vysokého energetickébsahu plastovych odpad
» Ukladani odpall nevhodnych k jiné foréh pouziti a odpail z jinych forem
zpracovani odpad[26]

Zpusoby recyklace PVC

Pri analyze strategii vedoucich k redukci negativritioku vyrobnich procesna
Zivotni prostedi je evidentni, Ze primarni variantou aplikaceijevence vzniku odpéd
Zadna technologie v3ak neni absotubezodpadova, a tudiZigkazdé produkci vznika
odpad, jenz je mozno dale vyuzZivat cestou rozvopaaaani recykl&nich technologii.
[31, str. 12]

Recyklace v pravém smyslu slova (tedy zpracovdpadniho PVC tak, aby mohlo
slouzit k pivodnimu @elu) je mozna jen u netkéeného PVC (potrubi, kanystry, folie,
obalové materialy, tapety, ap.). Material se rdzadrznovu slisuje. Zpravidla se tim vSak
kvalita zhorSuje. [29]

Pokud budeme hovidb o PVC smésich tak ty jsou 100% recyklovatelné
mechanicky, chemicky anebo energeticky. Po mechénictidéni, mleti, promyvani a
odstragni neistot, je zpracovano pouzitimianych technik (granulované nebo jako

prasek) a znovu pouzito ve vyrob

,Uspesna a skuta recyklace PVC se figen na jednotky procent. Spalovanim
PVC také vznikaji agresivni a nebezpé dioxiny a dalSi toxické latky, které se v PVC
ocitly ve forme aditiv a stabilizatar. O gritomnosti toxickych latek s&asto geswdcuji i
hasti zasahujici i pozarech v budovach, kde je mnoho vynblakPVC. NejlepSi by bylo

pouzivani tohoto plastu omezit a posléze zakagza]"
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Existuji dva zakladni Zfsoby recyklace PVC:

* Mechanické (fyzikalni) recyklovani - kde odpad Py&Crozdrcen na malé&asti, které
potom mohou byt upraveny do novych PVCésimna extrudovani nebo liti. ,Tento
zpusob recyklace vSak vyZzaduje dosta® mnozstvi stejnorodého, od sebe
odcklitelného a tidéného odpadu. Po recyklaci Ize¢am ziskany material pouzit na
vyrobu stejnych nebo podobnych produktiProto je dobré nepodoevat tideni

smésného plastového odpadu.

* Recyklace na zakladni suroviny (chemicka recyklacelpad je rozloZzen na zakladni
chemické sloZzky, které mohou byt pouZzityi pyrob¢ nového PVC anebo jinych
materiati.” [31] Tato recyklace je vhodn& profipad nestejnorodych, réténych

plasti, nagiklad linolei.

Zda se, Ze neni zadngepazka, co by kazila dojem z tohotaigpbu recyklace. Ve
skut&nosti ale existuje celdada produkt, které po provedené recyklaci nemohou
ekonomicky rozdleny na jednotlivé typy polymér (Vice viz kapitola 4.3 Zpracovani
odpadnich plad).

DalSi moZnosti chemické recyklace je pyrolyza. By je chemicky proces
vedouci k plynnym produiim, pro PVC je vysledkem Zmeé ziskavani chlorovodiku a
uhlovodiki. Chlorovodik niize byt po peciSténi pouzit jako surovina v oxychlorackip
vyrob¢ vinylchloridu ¢i jinych halogenderivdt Také uhlovodiky mohou byt zhodnoceny
jako chemicka surovina nebo jako kvalitni paliv@.eghnologicky i ekonomicky jsou
vyhodné postupy zaloZené na sgakm zpracovani odpadnich plastuhlim. Bi tomto
zpusobu zpracovani se vyuziva schopnosti ukgidat vodik.” Tato moznost je ze vSech
uvedenych postdp nejmér nara@na na investice do technologickéhofizani a
predpokladaji se i nejnizsi provozni naklady.” [31gHBiZel, i tento zjsob recyklace ma
svij h&ek. Hlavni problém neni skryt v procesu, ale va@@ém chléru v
polyvinylchloridu. Chlor se podili na vysokoteplokorozi z&izeni.

Skladkovani, recyklace¢i spalovani PVC je velice obtizné a spojeno vzdy
s rgjakymi prekdzkami. V pipadt skladkovani PVC je to uvitbvani toxickych aditiv, H
spalovani vznikaji row¥ toxicke latky a navic zplodiny. Jaké jsou tedsd varianty

nakladani s odpady z PCV?

* Oddlere jej skladovat do doby, neZijgle néco opravdu fjatelného;
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* PVC uvibec nekupovat, nebo po skemi Zivotniho cyklu daného vyrobkuegaat

zpst firme, ktera jej vyrobila a uzivatén tim zpisobila problém "kam s nim?*;

* Nejlépe se da odpad z PVC vyuzit veisném plastu. To znamena smichat jej p
vyrob¢ vyrobki s jinymi materialy. Nejedna se tedy o recykla&ojaakovou. Tato
moznost se nazyvBown-cyclingplasty, jez kodi ve sngésné hmat a jsou tak
vraceny zpt do Zivota. Ze sw®sného plastu se vyrabfeba lavéky, palety,
kvétindse na véejna prostranstvi, apod. Neni to aiélip kvalitni surovind Po
takovémto zpracovani ale definitivikonti jako odpad a ah vznikne problém ,co
s nim?*“ [30]

4.4.3 Aktivity PlasticsEurope

.V ramci recyklace vznikl dobrovolny zavazek vyrdbezvany PlasticsEurope, ktery se
tykal projekti fizeni odpadniho hospa@ai s PVC ziznych aplik&nich sektol s tim, Ze
pro r. 2005 byl vyhlaSentislib recyklace 50 % shromaittho odpadniho PVC. Zateni
se tykalo mechanické recyklace odpadnich trubgkgti, okennich rarh a linolei.” [27]

~Jednou z hlavnich naplni¢innosti PlasticsEurope jsou aktivity z oblasti
udrzitelnosti produkt. Pro gipomenuti uvadim, Ze se jedndaio pilite. Prvni se tyka
ekonomické uzitenosti - pro PVC sdéi jeho vyznamné podily na trhu plastO
spole&enském ginosu PVC sedci fakta, Ze v Evropvyrabi PVC 14 spotaosti a jpi jeho
nasledném zpracovani je zapojeno 21 tis. spoli s530 tis. pracovniky
a obratem 72 miliard EUR [26].fPpInéni tretiho pilie — environmentalni neskodnosti
PVC - je kondno mnoho aktivit." [27]

Mezi léty 2000 — 2009 bylo v Evrépnechanicky recyklovano celkem 688 674 tun
odpadniho PVC. Graf&. 11 ukazuje ndist mnozstvi recyklovaného odpadniho PVC v
Evrop z dostupnych informaci za rok 2003, 2007 a 200@¢e 2003 - 14 255 tun, v roce
2007 - 149 463 tun a 2009 - 190 324 tun).

® Japonéti experti se mohou chlubit patenty v tétmsibzpracovani. Jedna se zejména o moznosti, kdy
smichanim PVC s cementem se da ziskat velmi petenjelsni material, nebo tepelnym zpracovanim
piemenit PVC na chlorovodik a palivo.

® Hodnota je stanovena v ramci dobrovolné iniciatiyyobai PVC VINYL 2010, vzniklé v roce 1995
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Graf 11 Recyklace odpadniho PVC v Evrop
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Zdroj: [29]

Odpady z PVC lIze vyuzit i energeticky, jelikoz maemeticky potencial

srovnatelny s papirem. Moderni spalovny PVC jsobavgny z&zenim na zachycovani

nebezpeénych zplodin, které i spalovani PVC vznikaji. Problém vznika tehdy, kgsou

tyto polymery spalovany v domacnosteétiskladkovany.
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ZAVER

Cilem této bakak&ké prace bylo analyzovat nakladani s odpadyiplastie také
uvedeni bilance celkové vyroby a sty plast v Ceské republice. V praci je obsaZen
popis kroki nasledného zpracovanichto odpad a také usgsnost &chto postup. V
neposlednfack je zde nastiéna bilance vyroby, spiby a zpracovani titého segmentu
plast.

Tyto cile byly splgny pomocictyt kapitol, rozélenych do dvowasti. V prvni
¢asti byly definovany zakladni pojmy, byl popsarrsa recyklace odpadu, resp. piast
nechybi ani zaskceni do problematiky druhotnych surovin, odpadovébspod#stvi a
zpstného odbru jak z pohledu svozoveé firmy, tak z pohledu vyr@bVe druhé — aplikai
¢asti - byla provedena analyza zkoumaného hospada plastovymi odpady ¢R a
provedena komparace @Sposti zachazeni gnito odpady se sousednimi staty staty
Evropské unie, ve vybranych jevech.

V oblasti skérové ginnosti bylo zjiséno, Ze tento systém je Geské republice na
dobré urovni. Obyvatel, kietridi odpad, stalefibyva, akoliv studie ukazaly, ze v ramci
skiru plasfi je podil této suroviny v komunalnim odpadu stékjvysoky - jedna se az o
60%.

Na kapitolu ¥novanou séru plasti volné navazuji informace o recyklaci. Faktem
zustava, Ze to malo mnozstvi, co se dostane do amtalekych firem, je bdl spalovano,
nebo zpracovano mechanicky. Myslim, Ze tdsta jsou velice nizk& na moznosti, které se
nadm nabizeji —tidici kontejnery jsou pobliz kazdého dondusidlis, skérna st také
funguje dolse. Ze ziskanych informaci vim, Ze velké procerdorecyklaci ne Upl# véii,
nebo jsou linifidit, nékteri se dokonce nechali i slySet, Ze recyklace je mrcstejre
nevyznamna, jako natilad cisteéni ulic od neistot speciélnimi vozidly. Namitaji, Ze
stejre tak, jako déSsmyje prach z cest, tak si i lidé poradi s platg.uz si neusdomuiji,
Ze to jsou pravoni/my, ktéi by meli pfilozit ruku k dilu. Plasty jsou totiz, na rozdil od
necistot, lidsky vyrobek, a tak si s nim jen takrpda neporadi, a vekterych gipadech,
jako je polystyren, je Upthbezradna. Je proto nutné vnimat recyklaci jakem@omoc
piirod, cistému okoli naSich domdy minimalizaci Uniku zplodin do ovzdusi, vod, ale i
jako surovinovy potencial, ktery zejména plastyutyglymery skryvaji. Tyto latky se daji
opakovas pretvaet — recyklovat — na stejné, gofiné produkty, ale vyuZzit i jako zdroj

energie. Spalovéani je vSak doprovazeno zplodinktarg jsou vice ménve spalovnach
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filtrovany, ale uz nezabranime spalovamhto latek v kamnech a na zahradkaghinych
prostranstvich, ba dokonce vzplanuti skladek konmiiné odpadu.

Ceska republika setie py3nit trovni mechanického zpracovani odpadpiast:,
ktera je srovnatelna s vydpmi staty, a ja se takéfiglanim této moznosti. Vznikly
regranulat se f¥e bul’ pridavat jako druhotné surovina spolu s primarninnoginami (i
vyrob¢ novych vyrobk, kde v mnozZstvi 4-5% nedojde k naruSeni vyslednjlabtnosti
produktu, nebo se Zho mohou vyra&t zcela nové vyrobky. DalSimadodem, pro
recyklace neni na naSem Gzemi také8sp je, Ze neni vytvena dostataa infrastruktura
pro recyklaci. Nkteré tidéné odpady jednoduSe kiima skladkach.

Jednim z nejvyraziBich feSeni tohoto problému je podle ¢ mzavedeni
zalohovaciho systému, zejména na plastoveé laheeo$tatni produkty, jako jsou kabely,
trubky, plasenky, aj., je moznym vychodiskem za§ist, Ze se tyto vyrobky dostanou
nejlépe zpt piimo do rukou vyrobi nebo zpracovatél

Ceska republika si wdomuje i jiz zmigného energetického potencialu piast

proto, bohuzel, investuje vice do spaloven, neZadootné infrastruktury.

DalSim dilezitym zjiS€nim do budoucnosti jefpdpoklad ,zastaveni“istu p@tu
obyvatel na sité. Védci jej predpokladaji kolem roku 2050 a qat lidi by pak nerd
vyrazreji kolisat. Pro hospodani s odpady to ma jedenildzity, zatim alespo tedy
teoreticky, vyznam. Nebude-lifipyvat paet spotebiteli, odhaduje se i té&n stejna
spoteba, resp. tédit stejnd produkce odpadnich pfastlestlize se na &¢ nawime
recyklovat a jinak zpracovavat plasty, je vysokavpépodobnost, Ze jiz nebudeme tolik
zavisli na pirodnich neobnovitelnych zdrojich. Do jisté mirys®/ i vyrobé se snizovalo
procento tekuté ropy p@bné ke vzniku novych vyrobkaz by jednou tato piaba zcela
vymizela.

Aspektem dodavajicim n&dpro tuto moznost je také zvySovani ceny roptirda
je stéle levyjsi vyraket z primarnich zdrdj, nez ze sekundarnich. Pokud ale buitk r
cena prvotnich surovin, recyklace by se stala dg&m/vyhodrjSim zpisobem vyroby

plast.

e

Co se PVC t¥e, je situace odro slozigjSi. Sice na jednu stranteti nejzada&jSi
polymer na s#t¢ praw diky svym vlastnostem aikou vyuZziti, na stranu druhou
zpisobuje znéné obavy fi jeho zpracovani po ukdéani zivotnosti. PVC se da recyklovat
fyzikaln¢ i chemicky - zalezi jen, zda j@ neni ve smisi (mnohdy jsou vSak potiZe jej

44



piifadit do prvnici druhé skupiny) - anebo pomoci pyrolyzy ziskavghpé latky, které
poté vstupuji do jinych procésyroby. | tato varianta je ale spojena s koroznpnaicesy
vlivem chloru misobicich za vysokych teplot. Konec kén@VC se reakrecyklovat da,
jak to ostats dokazuiji aktivity tzv. PlasticsEuroffe Zatim se di jen v malém procentu,
ale nadje tu je. Myslim si, Ze se tytgdinnosti brzy dostanou do piswli, protoZze

opomijeny problém s ,likvidaci“ PVC se jednou budaset zait ieSit.

V této bakaltské praci jsem se dale nazila zhodnotit zejménaaduol®
hospodéstvi plast vCR a zachazeni s PVQ@eska republika si nevede ve vyEob
ani recyklaci Spatf) ba naopak - vyznamirspolupracuje na strardovozu i vyvozu i s
evropskymi staty. NeptSim Uskalim vSak staldigtava neustéle se zvysujicicpbskladek
komunalniho odpadu. &im ale, Ze jakifdéni plasti, tak zvySujici se procento Gsmé
recyklace ma na $t& i v Ceské republice svoji slibnou budoucnost a to satagé ppro
vyrobky z PVC.

® Vice viz kapitola 4.4.3
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