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ANOTACE

Tato prace obsahuje analyzu informaéniho systému firmy pomoci programu objectiF, navrh
informaéniho systému pro relaéni databdzi a implementaci v programu Access. Préce je
rozdélena na tii Casti. Prvni Cast je pojata teoreticky, jsou vV ni popsany pfistupy k analyze a
navrhu informaé¢niho systému. Dale je v této ¢asti popsan jazyk UML s diagramy pouZitymi
v praktické ¢asti prace. Druha cast je zaméfena na volbu skladby tématik, volbu
modelovanych nastroji, volbu modelovanych realii a volbu struktury feseni praktické ¢asti. V
tieti Casti je popsana modelovana realie s diagramy, které zachycuji elementy a vztahy
vymezené vdruhé casti prace. Ucelena linie piikladd zachycujici analyzu, navrh a

implementaci je v ptiloze prace.

KLICOVA SLOVA

UML, use case diagram, hlavni scénaf, alternativni scénat, sekvencni diagram, diagram tfid,

modelovani, analyza informac¢niho systému, navrh informacniho systému, CASE nastroje.

ANNOTATION

This work includes analysis of company information system using objectiF, concept of
information system for a relational database and implementation using Access. The work is
divided into three parts. The first part is conceived theoretically, there are described
approaches to the analysis and concept of information systems. In addition, this part describes
the UML diagrams that were used in the practical part. The second part focuses on the choice
of item structure, choice of the modeled instruments, choice of modeled realia and choice of
practical part structure. In the third part is described modeled realia with diagrams that capture
an elements and relationships defined in the second part of the work. Complete line of

examples intercepting analysis, concept and implementation are in the annex.

KEYWORDS

UML use case diagram, main scenario, alternative scenario, sequence diagram, class diagram,

modeling, analysis of information system, concept of information system, CASE tools.
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1 Uvod

V této praci jsem se zamétil na tématiku analyzy, ndvrhu a implementace
informac¢nich systému. V dnesni dobé vyuzivaji firmy informacni systémy (1S) k tomu,
aby podporovaly jejich podnikatelskou ¢innost. V pribéhu c¢asu se IS musi
ptizpisobovat ménicim se podminkdm (legislativa, zména chovani zakaznikl, zmény
u dodavatelr). IS umoziuje pracovnikim automatizovat jejich kazdodenni tikony a déle
pak také umoznuje manazerim sledovat vykonnost organizace. IS slouzi predevSim
k uchovéni, zpracovani a prezentaci dat. K vytvofeni IS je nutné, aby se zaméstnanci
spolupodileli na analyze i navrhu, jelikoZ je Zadouci, aby jejich kazdodenni ukony byly
podporovany vytvaienym IS, ktery pak tyto Ukony do nejvy3Si miry automatizuje.
K vytvofeni a zobrazeni modelu IS slouZi nastroje typu CASE (Computer Aided
Software Engineering), mezi které patfi napt. program objectiF (Microtool).

Cilem bakalatské prace je vytvoreni ptikladd, které vyuZziji studenti prezen¢niho
i kombinovaného studia. Ptiklady jsou c¢lenény na analyzu, navrh a implementaci

v prosttedi SW nastroje objectiF (demo verze).

2 Analyza, navrh aimplementace informaénich systému

V pribéhu vyvoje prostiedkit pro analyzu a navrh IS se vyprofilovaly dva
zakladni pfistupy — pfistup strukturovany a pfistup objektové orientovany. Jednou
ze zékladnich technik pouzivanych pti analyze a navrhu je modelovani. P¥i modelovani
jde o to, zobrazit dany systém vhodnou zobrazovaci metodou, z riznych uhlt pohledu,

na riznych trovnich podrobnosti. [3]
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ANALYZA

K onceptualni
Model reality
uroven
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Model
technologicky

Technologicka

:

(logickd) troven

IMPLEMENTACE
(fyzickd) aroveni Model
implementacni

Obréazek 1: Koncept tfi irovni (zdroj: vlastni —zpracovano na zakladé [11])

Obrazek zachycuje princip tfi urovni tvorby informacniho systému. Kazdé
urovni odpovidaji urcité nastroje modelovani a metody vyvoje. Na kazdé urovni se
zaroven fesi jiné problémy.

Rozeznavame datové modely:

e Konceptualni model: predstavuje popis obsahu systému, Groven je
nezavisla na vlastnim implementacnim a technologickém prostredi,

e Technologicky model: predstavuje popis zplsobu realizace systému
Vv terminech jisté tfidy technologického prostiedi,

e Implementa¢ni model: ptedstavuje popis vlastni realizace systému

Vv konkrétnim implementacnim prostfedi. (napi. MS Access)

Vystupem konceptualni tirovné je konceptualni model. Tento model vstupuje
do dalsi fdze datoveho modelovani — technologické urovné. V této fazi je nutné se
rozhodnout, v jakém typu software bude informacni systém vytvofen (napf.
hierarchickd nebo relacni databaze). Vystupem technologické urovné je model, ktery je
orientovan na uvazovanou softwarovou platformu. Tento model je vzorem pro vlastni

fyzickou implementaci. [11]
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Rela¢ni model — nor malizace dat

Pfi navrhu rela¢ni databaze se uplatiuje piistup shora dold, tj. transformace
konceptualniho modelu do rela¢niho modelu dat.

Odstranéni anomalii v datovém modelu je snahou procesu zvaného normalizace
dat. Dtsledkem normalizace dat je postupna dekompozice datového modelu rozdélenim
atributli do vétsiho poctu relaci, které jiz nevykazuji dané nedostatky. Postupné je
mnozina vSech relaci ptevadéna do tzv. vysSich normalnich forem

Z&kladni normélni formy:

e INF (prvni normalni forma): INF spliuje relace, kterd neobsahuje
vicehodnotove atributy.

e 2NF: spliuje relace, je-li v INF a kazdy neklicovy atribut je plné
funkéné zavisly na primarnim kli¢i relace. Tyka se pouze vice
atributového primarniho klice. Neklicovy atribut musi byt zavisly
na celém primarnim kli¢i, nikoliv pouze na jeho Casti.

e 3NF: spliuje relace, jestlize je v2NF a kazdy neklicovy atribut je
netranzitivné zavisly na primarnim kli¢i (atribut nezavisi na jiném

atributu zavisejicim na primarnim klici). [11]

2.1 Strukturovany pristup k analyze a navrhu

Strukturovany pfistup je vytvofeny ptimo pro potieby tvorby databaze, resp. je
cileny k navrhu a implementaci informa¢niho systému v rdmci databazoveho systému.
Analyza je timto pfistupem je realizovana svyuzitim diagramu ERD (Entity
Realationship Diagram). ERD zachycuje z&kladni datové objekty, tzv. entity (angl.
entities) a vztahy mezi entitami (angl. relationships). [9]

V pribéhu analyzy a navrhu je tieba zobrazit dva hlavni aspekty vyvijeného IS —
procesy probihajici v systému a data, se kterymi systém pracuje. V této kapitole jsou
charakterizovany modely pouzivané pfi strukturované analyze a navrhu IS. Popisované

modely jsou schematicky zobrazeny — viz Obrazek 2.
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Statickeé modely reality

Diagram funkeni struktury systému
(Function Structure Diagram —F5D))

Datovy model
[Entity Relationship Diagram - ERD)

Datovy slovnik
{Data Dictionary)

Relation Data Diagram
(Model logickych datowych struktur)
{Model fyzickych datowych struktur)

Dynamické modely systému

Modely vnéjiiho chovani
—Kontextowy diagram
—Seznam udalosti

Diagram datowych tokl
(Data Flow Diagram - DFD)

Model rizeni — Stavovy diagram
{State Transition diagram - 5TD)

Diagram struktury programoveho
systEmu
[Structure Chart)

Obréazek 2: Schéma modeli strukturované analyzy a navrhu IS (zdroj: viastni -

zpracovano na zakladé [3])

Kontextovy diagram

Kontextovy diagram je vychozim modelem pii modelovani IS. Jeho tcelem je
zachytit veSkerou komunikaci (datové toky) mezi vyvijenym systémem a jeho okolim,
rovnéz tak zachytit vSechny s vyvijenym systémem komunikujici entity. Jde o model
ptislusejici konceptudlni vrstvé zobrazeni vyvijeného IS. Lze také fici, ze kontextovy

diagram je specialnim pfipadem diagramu datovych toku. [3]

Seznam udélosti

Seznam udalosti je opét modelem znazoriujicim vnéj§i chovani systému,
obdobn¢ jako kontextovy diagram. Je vSak zaméten specialné na datové toky vstupujici
do vyvijeného systému z okoli, které maji charakter podnéta k vyvolani reakce systému,

k nastartovani dalSich navaznych procest a datovych toki. [3]
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Diagram funkéni struktury systému
Diagram funk¢ni struktury systému nahlizi na systém jako na celek, ktery se déli
na dal$i subsystémy az do potiebné trovné podrobnosti. Jako prostfedek pro vyjadieni

organizaéni struktury podniku a vyroby. [3]

Diagram datovych toki

Diagram datovych tokii nevyjadiuje ¢asové uspotfadani procesti ani datovych
tokd. Znazornéna navaznost mezi procesy a datovymi toky v DFD je Cisté datova (data
do procest vstupuji a z procestt vystupuji). Chybi zde znazornéni ndvaznosti mezi

datovymi toky a procesy v zavislosti na ¢ase a na potadi datovych toki procesu. [3]

Datovy model
Datovy model zobrazuje strukturu dat vyvijeného IS. ERD znédzoriluji
podrobnou strukturu ulozist’ dat, které byly zobrazeny v diagramech datovych toku.

Mezi zakladni pojmy datového modelu patii:

e Entita — pod pojmem entita rozumime kazdy objekt, o kterem mé& byt
uchovavand informace ve wvyvijeném IS. Musi jit o rozliitelny
a identifikovatelny objekt reality.

e Atribut entity — atributy jsou prvky entity, které slouzi k popisu vlastnosti entity
(napf. jméno osoby)

e Primarni kli¢ — je to atribut, jehoZ hodnota slouzi k jednozna¢né identifikaci

jednotlivych entit. [3]

Datovy dovnik

Datovy slovnik je modelem, ve kterém pro zobrazeni vyvijeného IS pouZivame
jazyk slovniho popisu. Datovy slovnik musi obsahovat popis prvkit uvedenych
Vv jednotlivych modulech. Popis musi byt piehledny, srozumitelny. Musi zachycovat
i vazby mezi popisovanymi prvky. Uéelem datového slovniku je popis viech prvki
systému vyskytujicich se ve zpracovanych modulech. Jde o vyznamovy slovnik vSech

identifikatort a spojeni mezi prvky modelu. [3]
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Stavovy diagram

Stavové diagramy maji vyznam zejména pii modelovani systémua pracujicich
v realném ¢ase. Udelem stavového diagramu je modelovani ¢asové zavislého chovéani
systému. Stavovy diagram zachycuje chovani systému, jeho reakce na vnéjsi nebo

vnitini udalosti. [3]

Diagram struktury programového systému

Utelem diagramu struktury programového systému je zndzornéni hierarchie
zavislosti modulti programového systému, ze kterych se softwarové vybaveni
informac¢niho systému bude sklddat. Jde o model, ktery se vytvaii v etapé detailniho

navrhu IS a ktery mize byt dale upiesiiovan v etapé implementace. [3]

Relation data diagram

Rela¢ni model vychdzi ze souboru zikladnich matematickych principii
odvozenych z teorie mnozZin a predikdtove logiky. Relaéni model definuje zpusob,
jakym je mozné data reprezentovat, zpisoby jejich ochrany a dale operace, které

muzeme nad daty provadét. [11]

2.2 ODbjektové orientovany pristup k analyze a navrhu — UML

Modelovaci jazyk, oznacovany zkratkou UML, je jazyk, ktery ma vlastni
grafickou syntaxi (tj. pravidla pro sestavovani jednotlivych elementli jazyka do vétSich
objektll) a sémantiku (tj. jednoznacnd pravidla urcujici jednotlivym syntaktickym
vyrazim jejich vyznam). [13]

V soucasné dobé ma jazyk UML velky vyznam pii navrhu softwarovych
systémtl, protoZe objektové orientovany navrh kazdé slozitéjsi aplikace je nezbytnym
predpokladem pro jeji GspéSnou a rychlou implementaci. Pro objektoveé orientovany
navrh je mozné pouzit rizné podpiirné prostfedky, zejména dalsi odliSné typy diagram.
UML je vSak vyznamné také v tom ohledu, ze piesné specifikuje, co ma dany diagram
obsahovat, coz je velmi dulezité zejména pii sdileni informaci mezi jednotlivymi
analytiky a vyvojari. Déle je jiz z principu UML nutné, aby vytvarené diagramy mély

vnitini konzistenci a piesné danou sémantiku, coZ u jinych typu diagram nemusi byt
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obecné zaru¢eno. UML diagramu existuje n€kolik typu lisicich podle toho, jaké ulohy
se pomoci nich planuji ¢i zpracovavaji. Tyto diagramy se od sebe odliSuji predevsim
repertoarem pouzitych znacek, zpuisobem jejich vzdjemného propojeni asnimi
souvisejici semantikou. [13]

Mezi prednosti jazyka UML ina ném postavenych UML diagrami patii
existence otevieného a rozsifitelného standardu, podpora celého vyvojového cyklu
aplikace ¢i jiného (ne nutné programového) systému a podpora pro rizné aplikacni
oblasti. Pro Sirsi vyuziti jazyka UML v praxi mluvi také fakt, Ze je podporovéan celou
fadou vyvojovych nastrojii, at’ uz samostatnych aplikaci uréenych pouze pro praci
s UML, nebo iintegrovanych vyvojovych prostiedi, které v nékterych piipadech
dovoluji provadét pfevod informaci mezi UML diagramem a algoritmem zapsanym
V programovacim jazyce (a samoziejm¢ iopacnym smerem, ten je vSak

UML neni ucelend metodika definujici proces tvorby IS, ale mnoZina nastrojt,
které se v tomto procesu pouZivaji. Teprve nasazenim odpovidajici objektové metodiky,
ktera definuje kdy, kym a jak jednotlivé nastroje pouzivat, mizeme vytézit z UML
maximum. UML odliSuje nastroje pro modelovani statické a dynamické stranky
systému. Zjednodusené feceno, staticky pohled ukazuje, jak systém vypadd, zatimco
dynamicky definuje, jak se systém chova v Case a jak reaguje na nejrtiznéjsi podnéty.
Souhrnné hovotime o architektuie systému. Jednotlivé nastroje a prostfedky obsazené
v UML ndm pii respektovani tohoto pravidla dovoli modelovat vytvafeny systém
ze vSech moznych stran a na vSech moznych urovnich. Vhodnou kombinaci téchto
nastroji lze dosahnout prehlednych modela diléi i celkové architektury systému. [15]

Prvnim z Gkoli analyzy je vymezeni hranic modelovaného systému. Tento
postup je samoziejm¢ analogicky s procesem zkoumani jakéhokoliv predmétu.
Zpravidla prvni a urcujici ¢innosti je vzdy tento zkoumany pfedmét poznat, ¢imZ se
zabyva obecné¢ analyza, a nasledné¢ se daji na zaklad€ téchto poznatkli délat dalsi
rozhodnuti, kterd mohou mit naopak povahu syntézy (etapy designu a implementace).
Po uspé&$ném vymezeni hranic systému nasleduje nalezeni vhodnych objektt a vztaht
mezi nimi, které tvofi danou oblast. Takto vytvofeny objektovy model je poté rtizné
zpracovavan az do podoby piedloh pro implementaci, pro kterou lze vyuzit automatické

generovani kodu prislusného CASE nastroj. [15]
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2.2.1 Notace a diagramy

Zakladem definice syntaxe UML je specifikace lexikdlnich elementi, tzn.

nejmensich jednotek, ze kterych se muze dokumentace v UML skladat. Z lexikalnich

elementll Ize sestavovat rizné diagramy. [10]

UML definuje nasledujici lexikalni elementy:

Retézec, tj. posloupnost znakil — znakova sada neni omezena, aviak je vhodné
pouZzivat kdd ASCII

Ikona, tj. dale ned¢litelny graficky symbol zastupujici néjaky element.
V ikonickém zobrazeni nejsou zobrazeny Z&dné slozky elementu, coZ oviem
neznamena, Ze Zadné slozky nemize mit.

2D-symbol, tj. graficky symbol zastupujici sloZzeny element. 2D-symbol je
rozdélen na oblasti vystihujici rizné aspekty popisu elementu. Obsah oblasti
predstavuje slozky zobrazeného elementu.

Spojnice (path), tj. ¢ara, kterd mize mit zvyraznény koncové body na hranici
ikon nebo 2-D symboli slouzici k vyznaceni propojeni odpovidajicich elementu.
Takové propojeni vyjadfuje jistou souvislost mezi elementy — miZze to byt
souvislost symetricka, nebo nesymetricka. V piipadé symetrickych souvislosti se
pouZivaji orientované spojnice — jeden koncovy bod spojnice je oznacen Sipkou

znazornujici smér orientace. [10]

Slozky modelt / diagramii obsahuji:

Prvky: objekty, tfidy, struktura, chovani,
Vazba: mezi prvky,

Ostatni: dekorace, pozndmky a dokumentace. [10]

UML diagramy se ¢leni do této struktury diagrami (Obrédzek 3). Blize budou

popsany pouze diagramy pouZité v praktické ¢asti bakalaiské prace.

18



a
| | |
Diagramy popisujici strukturu Diagrammy popisujici chowvani
? | AP |
Diagramy tiid (class) [mml jednani (use case)
Diagramy objektii (object) Diagramy aktivity (activity)
Diagramy struktury balikii (package) Imwmwlmerakce
ruktur (comp structur T |
Dbsgrany st { s € Scénare (sequence)
i
e Kompomst (component] istm' diagramy (state machine)
EXsoTHnE (o |D-mgramy komunikace {communication)
Prehledove diagramy interakce (interaction overview)
Casové diagramy (timing)

Obrézek 3: Piehled digrami UML (zdroj:[1])

Model v UML se sklada z riznych diagrami, jez pfedstavuji prithledy na rizné
¢asti sémantického zakladu navrhované aplikace. Sémantickym zékladem je souhrn
specifikaci aplikace, ktery vymezuje teritorium, v némz se muze navrh pohybovat.
Diagram ve vizualni form& zobrazuje pravé jeden konkrétni pohled na aplikaci. Zadny
dvourozmérny diagram nemtize zachytit komplexni aplikaci v celku, ale soustfedi se
vzdy pravé na jeden dualezity aspekt. Jazyk UML rozeznava pét zakladnich pohledi
na systém. [8]

e Pohled pripadii uziti. V ptipadech uziti jsou vyjadieny zékladni pozadavky
kladené na systém. VeSkeré dalSi pohledy se pohybuji v mantinelech
vymezenych pohledem ptipadi uziti.

e Logicky pohled se zabyva zejména pojmy z problémové domény zadavatele
a jejich vzajemnymi statickymi vztahy.
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e Procesni pohled se soustfeduje na chovani systému, které musi spliovat

pozadavky a omezeni z ptipadii uziti, jez jsou kladeny na prib&h procest.

Pregnantné feceno, jedna se o procesné orientovany dopln¢k logického pohledu.

e Implementacni pohled zachycuje fyzické rozdéleni aplikace na samostatné

komponenty a jejich zavislosti.

e Pohled nasazeni mapuje komponenty na mnozinu fyzickych vypocetnich uzld

Vv cilovém prostiedi. [8]

Na nasledujicim obrazku (Obrézek 4) jsou vidét vztahy mezi zakladnimi

diagramy, které¢ umoznuje UML zobrazit.

madelowani dynamiky
ohjektového modely

modeloyant dynamiksy
wykan&vani piipadu
Lt

diagramy

piipadi uZiti

zdrij
nowych okjektl

b
sekvenin

r
i

v
i temef —){dia ramy spoluprice
@‘_ekvivalemni el

madelovani aynamiky
N wykondvani pipacu
uzit

diagramy aktivit

zdraj
nowych okjektd

modelovani metod
ohjektdl

diagramy tfid

modelovani
Fivotniho cykiu stavove diagramy
jednoho objekiu
tyorba (autonomnich)

katnpanent jako mnozin

spalupracuiicich ohjekt

diagramy nasazeni

razlof eni komponent
pFi bEhu systému

diagramy komponent

Obréazek 4: Vztahy mezi zakladnimi diagramy UML (zdroj:[2])

2.2.2 Diagram pripadu uZiti

Zakladnim pohledem dokumentujicim funkénost systému je model jednani.

Model jednani zahrnuje diagramy ptipadd uziti a jejich popis. Pfehled zakladnich

elementt diagramu pfipadt uziti obsahuje Tabulka 1. [1]
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Diagram ptipadt uziti se vytvaii s pomoci uzivateli systému pro zjisténi
funk¢nich pozadavkil na systém. Na zaklad¢ rozhovort s uzivateli se zjiStuji a zapisuji
ptipady uziti. Pocatecni rozhovory slouzi k odhaleni existence aktért a ptipadi uziti
vys$si trovng, které popisuji funkéni pozadavky na systém, hranice a rozsah systému.
Diagram ptipadll uziti predstavuje soubor piipadii uziti, aktérti a jejich vzajemnych
vztahii. Kazdy ptipad uziti popisuje posloupnost udalosti. Kazda posloupnost je

inicializovana jistou entitou, ktera se nazyva akter. [7]

Tabulka 1:Elementy diagramu piipadii uZiti (zdroj:[1])

Element UML sémantika UML syntaxe
Aktér znazornuje uzivatelskou roli,

spolupracujici vypocetni

systém ¢i ¢as

Hranice systému vyznacuje oblast
zodpovédnosti “[u= Erementy diagrambi pipact i/
popisovaného systému Hranice systému
Relace Vyznacuje vztah mezi

. . . . piipad ugiti
jednotlivymi ptipady uZziti
Alder

Ptipad uziti dokumentuje moznost
vyuZzit systém k realizaci
sluzby o
Komunikace vyznacuje, ktery aktér mize

danou udalost vyvolat —
predstavuje komunikacni
kanal mezi aktérem a

systémem
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Typy relaci v use case diagramech

> Include (zahrnuti)

Tato relace se objevuje tam, kde existuje podobna nebo stejnd Cast sekvence
scénare, opakujici se ve vice ptipadech uziti. V takovém ptipadé neni vhodné udrzovat
vice kopii shodnych ¢asti scénéit, ale doporucuje se vyclenit samostatny piipad uziti,
obsahujici opakujici se ¢ast scénafe. Jinymi slovy, jedna se o vyclenéni spolecného
chovani ze scénart zakladnich ptipadt uziti. Pouzitému piipadu uziti je jedno, kdo jej
pouziva. Dodavéa svoje chovani do zdkladniho pfipadu uziti, ktery pro tento Gcel musi
definovat pfesny bod, ve kterém je fizeni pieddno do rozSifujiciho pfipadu uziti
(podobné jako volani funkce). Podstatné je, ze zakladni piipad uziti neni bez
rozsifujiciho pripadu uziti kompletni. [4]

==include==

Ok D

Faplaceni poplatku kaontrola Kreditni Karty

Obréazek 5: Relaceinclude (zdroj:[6])

Obrézek 5 zobrazuje use case Kontrola kreditni karty, ktery testuje platnost ¢isla
kreditni karty a vySe konta na uctu, nutna pro provedeni transakce. Protoze je soucasti

Zaplaceni poplatku, je mezi nimi vztah include. [7]

o Extend (rozSireni)

Timto typem relace ptidava rozsitujici ptipad uziti nové —doplitkové chovani do
zakladniho ptipadu uziti. Podstatnym rozdilem oprati relaci include vsak je, Ze zédkladni
ptipad uziti je sam o sob¢ zcela sobéstaény. Deklaruje pouze tzv. body rozsiteni
(extension points), které nejsou soucdsti scénare, ale pouze ukazuji misto ve scénafi,
kde eventudlné¢ miize byt funkénost rozSifena. RozSifujici pripad uziti tedy pridava
chovani k zakladnimu pfipadu uziti pravé v tomto bodé rozsifeni. Jinymi slovy, vztah
extend modeluje volitelné Casti piipadu uziti, rozsifujici pripad uziti vi, jak se pridat do

zakladniho scénare, zakladnimu scénati je jedno, kdo ho rozsituje. [4]
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Kontrola Wypdjéek Zaslani Uporminky

Obréazek 6: Relace extend (zdroj:[7])

Na obrézku (Obrazek 6) je zobrazen use case Zaslani upominky Ctenafi, ktery
rozsifuje Kontrolu vyptjcek — ke spusténi dojde, pouze pokud doba, po kterou si knihy

ponechava ¢tenar, prekroci stanovenou lhttu. [7]

e Generalizace (zobecnéni)

Pouziva se, pokud ma nekolik aktérti nebo piipadli uziti né¢jakou podobnost,

napt. aktéfi se mohou odliSovat vyuzitim ¢asti jinych ptipadu uziti. [7]

x

Fakaznik

Soukroma Osobs Podnikatel

Obréazek 7: Relace generalizace (zdroj:[7])

Obrézek 7 zachycuje situaci, kdy aktéfi Soukroma Osoba a Podnikatel dédi
ptipady uziti od aktéra Zakaznik.

2.2.3 Scénar

Ptipad uziti je sada scénarii, které spojuje dohromady spolecny cil. Scénaf je
sekvence krokt popisujicich interakci mezi aktérem a systémem. [4] Hlavni scénaf
popisuje hlavni tok, je to situace, kdy vSe probihd dle ocekéavani. Vedlejsi scénar
(roz$ifujici scénar) je spusStén pouze za ur¢ité podminky specifikované v zékladnim
scénafi, zachycuje chyby, rozvétveni nebo pireruseni. Rozvétveni mize snizit pocet
vstupnich podminek. Pokud se vyskytnou jednoduché odchylky, vytvoti se vétveni
v hlavnim scénafi. Pfi vyskytu slozitych odchylek se vytvofi alternativni scénaf.
Ve scénafi se pouzivaji kliova slova: [5]
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POKUD - nové vétev hlavniho scénaie

JINAK - pfi nesplnéni podminky v ptedchozim klicovém slovu

PRO .. OPAKUJ — modelovéni opakovani

DOKUD - modelovani posloupnosti na zaklad¢ stanovené podminky [5]

2.2.4 Sekvené¢ni diagram

Sekven¢ni diagram patii do skupiny diagramil interakce. Identifikuje zakladni
vnitini dynamiku aplikace a potfebné metody jednotlivych tfid. Diagramy interakce
popisuji spolupraci skupiny objekti za tucelem specifického chovani. Sekvencni
diagramy patfi mezi nejcastéji pouzivané diagramy interakci. Tento typ diagramu
popisuje chovani objektii Vv ramci jednoho scénafe. Sekvenéni diagramy ukazuji, jak
objekty komunikuji navzajem mezi sebou v ¢asové rovin€. To zahrnuje rozsifeni
pohledu na systém o dalSi dilezitou proménnou — Cas. Interakce mezi objekty probiha
Vv urcité posloupnosti, tato posloupnost probé¢hne od zacatku do konce za urcity Casovy
interval. Sekven¢ni diagramy nejsou vhodné pro zobrazeni detailll algoritmu a precizni
definici chovéni, ale podavaji jasny obraz o ¢innosti nékolika ucastniki béhem
modelované interakce daného pifipadu pouziti. Prehled zdkladnich elementt

sekvencnich diagramti obsahuje Tabulka 2. [7]

Tabulka 2: Elementy sekven¢nich diagramu (zdroj:[1])

Element UML sémantika UML syntaxe

Objekt, Dokumentuje instance

instance, aktér | objekta, které participuji Bty

- - ebjektClifaling)
pti interakci @) O
=h It

izenifcontrol)  data(entity)
(boundand [ H

Zpréava Obijekty si posilaji zpravy,

Zprava

alt fragmert
[Podminka)

zpravidla jako Zadosti o

provedeni n¢jaké akce

Stav Dokumentuje stav objektu

béhem scénare

Fragment Dokumentuje alternativni

moznosti, umoznuje

strukturovani scénait
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Zpravy, které si objekty posilaji, mohou byt synchronni, ¢i asynchronni.

Podrobnosti popisuje Tabulka 3.

Tabulka 3: Zpravy v sekvenénich diagramech (zdroj:[1])

Element UML sémantika UML syntaxe
Synchronni Odesilatel ¢eka na 5d Zprsvy v selevenénich disgramech
zprava odpoved et P
Asynchronni Odesilatel neceka ;
zprava na odpoved | SR,
Navratova Navrat ze e s nawat i H
zprava synchronniho ' svh u

volani e |
Konstrukce a Odesilatel vytvari, : wistup ..,

: @
destrukce piip. rusi objekt ér___c_,g._ﬂ_e__; : nalezend
objektu (destrukce) ! | el
Nalezena zprava | Zprava prichazi m#sg E’F

z prostiedi mimo | X |
ramec této
interakce
Ztracena zprava | Zprava nedosahla
adresata
Zpréva self Objekt zasila
zpravu sam sobé

2.25 Diagram tiid

Diagram tfid obsahuje kromé¢ tiid také rizna rozhrani a seskupeni. Ttida
(Obréazek 8) je skupina objektt, které maji podobné atributy a obecné chovani. Objekt je
pak instanci tfidy — specifickd véc se specifickymi hodnotami atributii a chovanim.

Odd¢lena Cast je urCena pro seznam atributl tfidy. Atribut je vlastnost tfidy,
které popisuje Skalu hodnot, platnou v uréitém sméru pro dany objekt. Atributy zacinaji
malym pismem. Pokud se nazev atributu sklada z vice slov, slova se spoji do jednoho
a kazdé¢ slovo kromé prvniho za¢iné velkym pismenem. U atributii lze také specifikovat

jejich typ jejich hodnoty. Také lze nastavit zakladni hodnotu atributu. Nasleduje
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oddélend ¢ast uréend pro seznam operaci, které tato tfida mize vykonavat. Zpusob

pojmenovani operaci je stejny jako u atributi. Dodate¢né informace lze piidat zapisem

parametru, se kterym bude operace pracovat, do zavorek operace. Pokud je operace

funkci, musime specifikovat typ vracené hodnoty. [7]

TFida
afribut : typ
afribut @ typ ="Hodnota"

operacel)
operacelseznam parametri)
operace( ) typ hodnoty

Obréazek 8: T¥ida (zdroj:[7])

Pfed atributy a metodami muize byt také definovana viditelnost. Viditelnost

definuje, odkud bude atribut viditelny a ptistupny. Nasledujici tabulku (Tabulka 4)

zobrazuje mozné typy viditelnosti v class diagramu. [6]

Tabulka 4: Typy viditelnosti (zdroj:[6])

Znaceni | Nazev Popis
+ vetejny (public) ze vSech trid
- soukromy (private) | jen uvnitf téidy
# chranény (protected) | uvnitf tfidy a jejich potomki

bali¢ek (package)

jen z elementli uvnitt balicku (ve kterém je tato tiida)

a z vnotenych balickt

Nésledujici tabulka (Tabulka 5) zobrazuje elementy, které se vyskytuji

v diagramech tfid. Vztahy lze dale c¢lenit na asociaci, agregaci, kompozici

a generalizaci.

Tabulka 5: Elementy diagramii tfid (zdroj:[1])

Element

UML sémantika UML syntaxe

Ttida

Dokumentuje entitu —

datovy typ, ptip. jeho

26




Element UML sémantika UML syntaxe

atributy (VlaStnOSti) a clazs Elementy dizarzmi ﬁ‘rd/
operace (chovani) Balik
Balik Umoznuje vyznacit —
logickou skupinu tfid - st int
Vztahy Dokumentuje moznost TSR

asociave

existence vztahu mezi

tfidami Tiidz_B

Vztahy

e Asociace

Asociace (Obrazek 9) je nejobecnéjsi vztah mezi téidami, kdy objekty jedné
ttidy posilaji zpravy objektim druhé tifidy. V diagramu tfid se vyznacuje
neorientovanou spojnici. Kvantifikace charakterizuje rtizné poéty instanci na obou
stranach. [14]

1% Pracuje pro D 1

Zaméstnanec Firma

Obréazek 9: Asociace (zdroj: [14])

e Agregace

Agregace (Obrézek 10) je zvlastnim druhem vztahu, kdy se vlastni tfida sklada
za skupiny komponentnich tfid. Zjednoduseny piiklad: Knihu tvofi kapitoly a kazda
kapitola se skladd ze stranek. Agregace je reprezentovand jako hierarchie, kde
na vrcholu se nachazi tfida, ktera ptedstavuje celek, a pod ni komponenty této tridy.
Na strané tfidy celku je vztah ukoncen kosoctvercem, od kterého vedou spojovaci ¢ary

ke komponentnim t¥idam. [7]
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Ukvod Dil Rejstiik Obsah

¢,

Kapitala

Obréazek 10: Agregace (zdroj:[7])

e Kompozice

Kompozice (Obrazek 11) je silngjsi formou agregace. Kazda komponenta, tj.
kazda instance jedné tfidy mtze byt slozkou pouze jedné instance jiné tiidy. Pokud je
objekt existencné (tj. svou logikou) zavisly na hodnotach slozek a nemuize bez nich
fungovat, jedna se o kompozici — pokud se bez nich obejde, jedn&a se o agregaci.
Kompozici vyjadifujeme Sipkou smétujici od komponenty k celku a zakoncenou

vyplnénym kosocétvercem. [14]

Graficky
objekt

JAN

Kruznice

Usecka

2{uspoiadané}

Obrézek 11: Kompozice (zdroj: [14])
o Generalizace
Generalizace (Obrézek 12) se ptedevsim pouziva z davodi opakovaného

pouziti, aby se nemusely opakovat spolecné prvky. V podstaté je generalizace vztahem

mezi obecnéj$i objektovou tfidou a vice upfesnénymi objektovymi ttidami, které

cvwvr
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Abstraktni tiida (Obrazek 12) je zvlastni t¥ida, protoze ve vyvojovém prostiedi
nebude nikdy vytvoiena jeji konkrétni instance (objekt). Tato tfida obsahuje abstraktni
metody, které jsou prazdné (neimplementovane). Metod¢€, ktera neni abstraktni, pak
fikame konkrétni metoda, téid¢, ktera neni abstraktni, pak fikame konkrétni téida. [6]

Tvar 77777 abstraktni tida
harvaCarnyint

Jarvaiplngint
JroZiceint
Eifleaint
“ryElanint

abstraltni m etody j

| e +hakre shif)vokd
__________ +gpodtefObaahi)void

| +spoditejPlochuChraniéeni(): void [conkrétni tida
-t N

T T
I I
I I
I I
I I
| | kruh pravoldhelnik trojuhelnik
I I
I I
I I
I I
I

— — — | +nakre i) void +nak re =i void +nak re =i void
______ +apoditej Ob sah(); void +apodte)Obsah();: void +apodte)Obsah();: void

Obrézek 12: Zobrazeni abstrakce ti'id a metod (zdroj:[6])

Na obrazku (Obrdzek 12) je vidét dalsi vlastnost objektového piistupu a to je
polymorfismus. Polymorfni metody jsou takové metody, které se vyskytuji u vice tiid
(tj. maji u rdznych tfid stejnou signaturu), ale maji odliSnou implementaci (tak jak je
tomu vidét u metody nakresli). [6]

Nasobnost udava, jaky pocet objekti se v libovolném okamziku ucastni vztahu. Tabulka

6 zobrazuje moznosti pi'i zobrazeni nasobnosti vztahi.

Tabulka 6: Nasobnost vztahu (zdroj:[7])

Typ vztahu Notace UML
Jedna ku mnoha 1M

Jedna ku jedné nebo nula 1:1/0

Jedna ku (rozsah intervalu) 1:(2-5)

N ku M N:M
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2.3 CASE nastroje

CASE (Computer Aided Software Engineering) nastroje jsou nastroje pro
podporu analyzy a ndvrhu aplikaci. V sou¢asnosti vSechny ve svété rozsifené objektoveé
orientované CASE nastroje vychazeji z modelovaciho jazyka UML. Dnes je jiz ziejmé,
ze pfi navrhu rozsdhlejSich informacnich systéml se bez pouziti téchto nastroji
neobejdeme, i kdyZ diagramy UML je mozné zachytit i obvyklymi kreslicimi programy
(napt. VISIO). Pouze plnohodnotné CASE nastroje ale umozni propojeni jednotlivych
technik UML a sdileni modelti mezi ¢leny tymu. [4]

Jsou postaveny tak, aby podporovaly tymovou praci pfi vyvoji systému, zajiStuji
sdileni rozpracovanych fragmentt, spravu vyvoje, sleduji konzistenci modelu systému,

automatizuji n€které procesy, hlidaji dodrzovani metodiky, atd. [16]

V nekolika bodech Ize hlavni ptinosy CASE nastrojli shrnout nasledovné:
e Podpora tvorby katalogu uzivatelskych pozadavki (specifikace systému);
e Podpora analytickych a navrhovych postupi;
e Udrzba projektové dokumentace k vyvijenému IS;
e Automatické generovani programového kodu;
e Automatické generovani struktury databaze v daném databazovém prostiedi;

e Podpora testovani systému. [3]

231 ObjectiF

Case nastroj objectiF je jednim z programi, které vyvinula némecka firma
microTOOL. ObjectiF umoziuje vytvaret UML modely, modelovat podnikové procesy
a automaticky generovat programovy kod. K vytvareni programového kodu existuji
specialni edice objectiFu pro jazyky Visual Basic, JAVA, C# a C++. Obrazek 13
zobrazuje ptiklad rozhrani v programu objectiF. [12]
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TravelServices
<=<FProcesshodels> untingData
E TravelR it <= " wzllzes= zzllgesz <<Entity
al e L T R . o S L]
[ TraveReservation <<BusinessService=> B Accounting <<BusinessSer B Traveller <<BusinessEntity.
B Traver =B h B creditRating <<Businesshe...
[ TravelReservation

<slse=z
«<lge=>
bt e eme s
B FiightConfirmation <=Busine
E FlightReservation <<Busine...
S
CarRentalServices
<<Processhlodel=>

B cancelation <<Businessiessages=
E CarReservation <=<BusinessService=>
B Request <<Businessiessage==

E Response <<BusinessMessage>>
[ CarRentalServices

< HRez el |@LED

Obréazek 13: Program objectiF (zdroj: [12] )
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3 Urceni postupu — sekvence krokt, volba nastroji

Cilem bakalaiské prace bylo vytvorit piiklady, které budou demonstrovat
objektovou analyzu pomoci case nastroje objectiF. Pro tvorbu piikladt jsem navrhl
nasledujici postup (schéma viz Obrazek 14):

e Prvni krokem je volba skladby tématik. V tomto kroku jsem se rozhodoval
jakym stylem pojmu analyzu, navrh a implementaci IS.

¢ Druhy krok pfedstavuje volbu diagrami z mnoziny moznych diagramtu UML.

e Tretim krokem je volba modelovanych realii, coz piedstavovalo vybér vhodnych
entit z realného svéta, na kterych bych dokazal zobrazit elementy a vazby,
vymezené v tabulce (Tabulka 7).

o Ctvrty krok piedstavuje volbu struktury feseni piikladi. V tomto kroku jsem se
rozhodoval, zda ptiklady zobrazim jako linii na sebe navazujicich diagrami

nebo jako mnoZzinu diagramd, které na sebe nebudou navazovat.

Volba skladby Yallza . vallza . vallza Tvorba

: . modelovacich modelovanych struktury v g

tématik . o e S prikladd
nastroju realii reseni

Obr ézek 14: Diagram postupu feSeni (zdr o] :vlastni)

3.1 Krok 1: Volba skladby tématik

Pii volbé skladby tématik jsem se rozhodoval jakym stylem pojmu analyzu,
navrh a implementaci IS. V této praci jsem se rozhodl pifedev§im vénovat analyze,
jelikoz je program objectiF koncipovan pro objektovou analyzu. V programu objectiF
jsem vytvotil konceptualni model, ktery obsahoval UML diagramy. Pro ucel tvorby
ptikladu relacni databdze jsem class diagramy normalizoval a tim vytvofil
technologicky model. Technologicky model jsem pienesl do programu MS Access, kde

jsem ho nasledné implementoval.

3.2 Krok 2: Volba modelovacich nastroju

Pro potfebu analyzy modelu objektove orientovanym zptsobem jsem si zvolil tii
druhy diagramii podle notace UML. Prvnim z vybranych diagrami je diagram piipadi

uziti, ktery je takzvanym ,,zakladnim kamenem* kazdého modelu a od kterého se také
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odviji struktura dalS§ich UML diagramt. Tento diagram popisuje dynamickou ¢ast
modelu systému podniku, coZz znamena jednotlivé akce, které by aktér rad Zadal
od systému. Pomoci tohoto diagramu jsem zmapoval mozné aktéry (zaméstnance)
a ptipady uziti (akce usnadiujici praci zaméstnancim). Do piikladi v praktické ¢asti
prace jsem se rozhodl zafadit tyto elementy a vztahy use case diagramu: aktér, ptipad
uziti, komunikace, include, extend a generalizaci aktéra. Mezi elementy use case
diagramu, které jsem se rozhodl nezatfadit do ptikladl, patii: hranice systému
a generalizace pripadt uziti. Divod pro nevyuziti hranic systému byl ten, Ze program
objectiF nepodporuje tuto volbu. K nevyuziti generalizace ptipadl uziti jsem se rozhodl
z divodu S$patné aplikovatelnosti do praktické cCasti prace a také z divodu horsi
prehlednosti ¢teni use case diagramu.

DalSim prvkem, ktery jsem se rozhodl bliZe specifikovat v této praci, byl scénar.
Scénar slouzi k bliz§imu popisu jednotlivych ptipadl uziti, coz je nutné pro pochopeni
vyznamu piipadu uziti, ktery by bez tohoto popisu ztracel smysl pro tcel dalsi analyzy.
V praktické ¢asti prace jsem se rozhodl ukazat hlavni a alternativni scénat, dale pak
klicova slova POKUD a JINAK. Ze zakladni struktury scéndfe jsem si vybral
podminky, které jsou nutné splnit ptfed zahdjenim (Preconditions) a po skonceni
(Postconditions) ptipadu uziti a nakonec akei (Trigger), ktera tento scénai spusti. Mezi
prvky, které jsem se rozhodl nezatradit do praktické ¢asti, patti klicova slova DOKUD
a PRO... OPAKULI. Pro toto jsem se rozhodl diivodu $patné aplikovatelnosti do danych
ptikladd.

Jako druhy diagram jsem zvolil sekven¢ni diagram. Tento diagram patii
do skupiny dynamickych diagramt, konkrétnéji do skupiny diagramii interakce. Pti
tvorb¢ jednotlivych digramli jsem vychdzel zjiz vytvofenych scénai, které
charakterizovali ptipady uziti. Mezi elementy a vztahy, které jsem se rozhodil zaradit
do praktické ¢asti prace, patii: objekt, stav, zprava self a synchronni zprava. Elementy,
které nebyly zatazeny do prace, jsou fragment, ndvratova, asynchronni, nalezena a
ztracena zprava, konstrukce a destrukce objektu. Fragment, asynchronni, nalezenou a
ztracenou zpravu jsem se nezatfadil do prace z divodu toho, Ze je program objectiF
nepodporuje. Konstrukce a destrukce objektu neni obsaZena v praci, protoze by napf.

vytvaieni objektu zaméstnanec vyzadovalo zadat pfili§ mnoho parametrti, coz by vedlo
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k horsi cCitelnosti sekvenéniho digramu. Navratovou zpravu jsem rozhodl nezatadit do
elementll z divodu nizsi prehlednosti diagrama.

Posledni diagram, ktery bude slouZit k zobrazeni modelu systému, je diagram
tfid. Tento diagram patii do skupiny statickych diagramti v UML notaci. SlouZi, jak jiz
nazev napovidid Kk zobrazeni tiid. Tyto t¥idy jsem zmapoval zjiz vytvoienych
sekvencnich diagramti. Zmapované tfidy vSak nebudou vystihovat v§echny mozné tiidy,
které mohou byt v tomto modelu. Tfidy budou obsahovat metody, které jsem zmapoval
ze sekventniho diagramu. Tyto metody v diagramu tfid pfedstavuji zpravy
v sekvenénim diagramu. Ttidy obsahuji atributy, které je nutné zmapovat z parametrii
volanych metod a také pri identifikaci objektt (napf. jméno zaméstnance). Obsahova
Skala diagramt tfid je ponckud c¢lenitéjsi, nez u ptfedeSlych digramii a proto zde
nebudou uvedeny upln¢ vSechny elementy, které lze identifikovat v diagramech ttid.
Mezi elementy a vztahy, na které jsem se rozhodl poukézat v této praci, patii tiida,
viditelnost, atributy, metody (parametry, navratova hodnota), abstraktni tfida a metoda,
konkrétni tfida a metoda, pfetéZovani metod, asociace, agregace, generalizace a
nasobnost vztahi. Mezi popisovanymi elementy a vztahy, avSak neuvedenymi
v praktické préaci, patii bali¢ek, kompozice a polymorfismus. Tabulka 7 zobrazuje

souhrn vSech elementii a vztaht, které jsem pouzil v praktické ¢asti prace.

Tabulka 7: Elementy a vztahy pouZité v praktické ¢asti (zdroj:vlastni)

Sledované | Elementy Vztahy Nepouzité
prvky elementy, vztahy
Diagram Aktér, ptipad uziti Komunikace, Hranice systému,
ptipadu include, extend, generalizace
uziti generalizace aktéri | pripadd uziti
Scénar Preconditions, postconditions, | - Kli¢ova slova:
triggers, alternativni scénar DOKUD,
kli¢ova slova: POKUD, PRO...OPAKUJ
JINAK
Sekven¢ni | Objekt, stav Synchronni zprava, | Fragment,
diagram zprava self asynchronni
zprava, nalezend
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Sledované | Elementy Vztahy Nepouzité
prvky elementy, vztahy

zprava,

ztracena zprava,
konstrukce —
destrukce objektu,

navratova zprava

Diagram Ttida, viditelnost, atributy, Asociace, Balicek,

tiid metody (parametry, ndvratova | agregace, kompozice,
hodnota), abstraktni tfida a generalizace, polymorfismus
metoda, konkrétni tfida a nasobnost vztahi

metoda, pretéZovani metod

3.3 Krok 3: Volba modelovanych realii

Druhy krok ptedstavoval volbu redalii, na kterych bude provedeno modelovani
zvolenymi diagramy. Vybral jsem si modelovat pouze jednu redlii a to z davodu
zobrazeni vazeb mezi jednotlivymi prvky redlie (systemu). Z mnoZzstvi reélii moznych
modelovat jsem si vybral podnikovou reélii, ktera je blize popsana v kapitole 4.1 a 4.2.
Tento podnik jsem modeloval jako systém obsahujici prvky, komunikujici s okolim

a obsahujici vstupy a vystupy.

3.4 Krok 4: Volba struktury feSeni

Volba struktury feseni byl krok, ve kterém jsem se rozhodoval, jakym zpiisobem
budu ptistupovat k zobrazeni navaznosti mezi jednotlivymi diagramy. V piedeslém
kroku jsem se rozhodl modelovat podnik, ktery obsahuje prvky (napt. sklad). Cely tento
systém obsahuje velké mnozstvi aspektl, které je nutné zohlednit pti modelovani,
a proto jsem se rozhodl vybrat jeden prvek podniku (systému), na kterém provedu
modelovani. Na tomto prvku podniku zobrazim propojenost vybranych diagramui

s elementy a vztahy, které jsem se rozhodl sledovat (Tabulka 7).
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4 Case nastroj objectiF pro objektovou analyzu — vlastni tvorba
prikladi
Za ucelem predvedeni principu objektového modelovani jsem si vytvoril fiktivni

firmu, na které jsem proved| analyzu. Vybral jsem si konkrétni ¢ast podniku, na které

jsem provedl modelovani pomoci UML diagramd.

4.1 Z&kladni popis podniku

Firma Kola Richter s.r.o. byla zalozena v roce 1993, kdy se majitel Karel Richter
rozhodl zaloZit men3i podnik v Jablonci nad Nisou. Vyroba se pfevazné specializovala
na montovani jizdnich kol. Podnik ze zafatku zaméstnaval miniméalni mnozstvi lidi
nutnych pro chod. Bylo zaméstnano ptiblizné 50 lidi do pozic, jako jsou napt. d€lnik,
logistik, ucetni. V priitbéhu nékolika let spolecnost dosdhla pomalého ristu, a proto si
mohla dovolit modernizovat své zatizeni a také rozsitit svlij personal. Majitel se rozhodl
v roce 2000 zavést do firmy IS, ktery by usnadnil provoz a fizeni podniku. IS spliioval
pouze zakladni funkce, ale i tak doSlo k vyraznému zlepSeni pti rozhodovani a fizeni
firmy. S ohledem na zkuSenosti s IS se pan Richter rozhodl v roce 2010 investovat
do pofizeni nového informacniho systému, ktery by pokryl veskeré funkce firmy, tak

aby mohl zlepsit vykon celého podniku.

4.2 Z&kladni vymezeni podnikovéredlie

Podnik je ¢lenén na nckolik oddéleni, které spolu spolupracuji a vzajemné

komunikuji. Struktura podniku je vidét na nasledujicim digramu (Obrazek 15).
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Podnik

Vstupy ———» Sklad Dilna —» Vystupy
Logisticke Cbchodni
oddéleni oddéleni
Prodejci 4—p Vyur?bm
Personalni Vjvojove soutastek
oddéleni oddéleni
Oddélenipro Ucetni
planovani oddéleni

COkolisystému

Pfepravci

Obrézek 15: Zobrazeni firmy jako systému (zdr gj:vlastni)

Sklad

Na tomto misté jsou uskladnény soucastky nutné pro kompletaci kol v diln¢
a také jsou zde skladovany vyrobky (jizdni kola). Skladnik dodava do dilny soucastky
podle predem stanoveného rozpisu soucastek do vyroby, ktery planuje vedouci
planovani. Skladnik m& za povinnost evidovat mnoZstvi dodanych soucastek do vyroby
a soucastek dodanych od dodavatelli, a tak vést kompletni evidenci. Vyrobky jsou
pfivazeny z dilny. Mnozstvi vyrobkli je déno planem vyroby, ktery je vytvofen
vedoucim planovani. Stejné jako u soucastek ma skladnik za povinnost vést evidenci

vSech kol, které byly pfivezeny z vyroby.

Dilna

Dilna je misto, kde pracuji dé€lnici, ktefi kompletuji jizdni kola ze soucastek
dodanych ze skladu. Vedouci vyroby dohlizi, aby byla dodrZzena denni norma vyroby
kol, a také dbad na celkovou plynulost provozu. O jednotlivych délnicich je vedena
evidence, ktera pomaha personalnimu oddéleni v rozhodovacich procesech. Coz

pfedstavuje napt. moznost prémii, nebo také nutnost k propusténi zaméestnance.
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Oddéleni pro logistiku

Toto odd¢leni se stara o optimalizaci materialového toku ve vyrobnim procesu.
Coz predstavuje nutnost fidit dopravu vyrobkd k prodejctim, dopravu soucastek
od vyrobcli a nasledné uskladnéni. To predstavuje velmi tésnou komunikaci mezi
logistickym oddélenim a skladem, tak aby nedochazelo k nedostatku soucastek
na skladu, nadbytku soucastek nebo také v extrémnich ptipadech nemoznost uskladnéni.
Toto oddéleni se stard o optimalizaci zptisobu dopravy, dopravni a manipulacni

prostiedky a stanovuje harmonogram vyuziti téchto prostiedki.

Oddéleni pro planovani
Oddéleni pro planovani vytvaii plan vyroby, rozpisy jednotlivych polozek
pro konkrétni oddéleni. Snazi se optimalizovat a rozvrhnout néklady firmy. Stard se

také o evidenci udajii souvisejicich s ¢innosti oddéleni.

Personalni oddéleni

Personélni oddéleni vede evidenci o vSech zaméstnancich. Sleduje priubézné
jejich vykony a také vykony oddéleni jako celkli. Vytizuje pozadavky individualnich
personalnich zadosti, stara se o pribézné vzdélavani zaméstnanct a jejich rekvalifikaci,
vyfizuje pozadavky zaméstnancl z oblasti socidlni politiky. Stara se o pfijimani novych

zaméstnanci a také o jejich propousténi.

Uketni a obchodni oddéleni

Toto oddéleni se stard o ekonomickou ¢&ast podniku. Provadi operace
na jednotlivych uctech, zajistuje fakturaci, kontroluje ucetni doklady, zajiStuje
inventarizaci majetku, ma& na starosti zakladdni dokladl, vypocitavda mzdy
zaméstnanciim a zaklddd mzdové listy. Stard se o osobni spis zaméstnance, zajist'uje
jeho zdravotni pojiStovnu a oznamuje pojisStovné nastup zaméstnance. Spravuje
dochazkovy systém zaméstnance, jeho bonusy a zménu jeho osobnich udaji. Zajistuje

agendu dani. Provadi dokladové inventury a pofizuje inventurni soupisy.
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Oddéleni pro vyvoj kol

K tomu, aby podnik neztstal vyrobky pozadu za konkurenci, musi vyvijet stéle
nové vyrobky a k tomu je uréeno toto oddéleni, které se stara o vyvoj novych kol, které
by uspély proti konkurenci. Mezi hlavni ¢innosti tohoto oddéleni je sledovani trhu

s koly, testovani novych prototypti kol a jejich nasledné uvedeni do vyroby.

Okoli systému
Podnik jako celek je tvofen vyrobnim podnikem. Okolim mizeme chapat, to co

tento komplex obklopuje.

Vstupy
Jako vstupy do tohoto systému mtizeme bréat:

e Soucastky — jsou dodavany do podniku. Nésledné jsou uskladnény a slouzi
k nésledné kompletaci vyrobku

e Pracovni sila — je pfijimana prostfednictvi personalniho oddéleni.

e Zaplacené faktury od prodejcu - jsou placeny za dodané vyrobky

e Legislativa — Vztahy podniku jsou fizeny podle pravnich predpist

e Nové vybaveni podniku — vprib&éhu casu je nutné aktualizovat vybaveni

jednotlivych oddéleni

Vystupy

Jako vystupy do tohoto systému mtizeme brat:
e Vyrobky- jsou vyrabény v diln¢ a nasledné uskladnény ve skladu
e Vyplaty zaméstnancii (v€etné socidlniho a zdravotniho pojisténi)
e Dodavky — jsou piepravovany piepravci

e Zaplacené faktury od podniku — jsou placeny vyrobcim soucastek
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4.3 Provedeni analyzy

4.3.1 Diagramy pripada uziti
Pro zobrazeni sledovanych prvki jsem si vybral ucetni a obchodni oddéleni.

V tomto oddéleni je hlavnim aktérem obchodnik (potencionalné Zada akce od 1S).

< Pridat prudejc:e Spravovat
— SeZnEm prodejcu
"“-H-__ _--" <<|ncludes>=
==COmmuUnicatess== —
==communicates=»= < Tobrazit profil >
"-\-\_,_\_\_\_ _'_'_'_,_f'
2 o ==includes==
S<communicates==
—
Spravovat
SEZNAM wyrohcu
""-\_\_\_\_\__ _'_‘_'_,-r‘-
==COmmunicates==
Z=communicates==
==COMMmuUnicates==
—
S‘tnrnnvat -
< Ubjednavku T
e—— < Priclat wyrobce >
"-\-\_,_\_\_\_ _'_'_‘_,_ﬂ

Z=extends==

Vy‘tvurrt
objednzavku
e

Obréazek 16: Use case diagram pro aktéra Obchodnik (zdr gj:vlastni)

Obchodnik miiZe spravovat seznam vyrobci, od kterych firma kupuje soucastky,
a seznam prodejcu, kteti v minulosti nakupovali od této firmy. Sprava seznamu vyrobct
a prodejct slouzi pro editaci jiz vytvofenych zdznamu. Tyto dva piipady uziti obsahuji
spole¢nou akci — zobrazit profil. Z tohoto diivodu se tato akce vytkne do nového
ptipadu uziti. Novy piipad uziti se nasledné spoji vazbou include s pifipady uZiti
spravovat seznam vyrobcl a zdkaznik. Obchodnik miize dale od IS zadat vytvofeni
nové objednavky soucastek. Pti této akci zadava obchodnik evidenéni ¢islo vyrobce na
objednavku. Pokud se jedna o nového vyrobce, ktery neni evidovany ve firemni
databazi, obchodnik zvoli pfipad uziti ptidat vyrobce, ktery ptida nového vyrobce do
seznamu vyrobcu. Pfipad uziti ptidat vyrobce se spoji vazbou extend s piipadem uziti

vytvofit objedndvku. Dale ma obchodnik mozZnost stornovat vytvoienou objednavku a
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pridavat nové prodejce, ktefi nejsou evidovani, do seznamu prodejcii. Tento ptipad lze
znazornit pomoci use case digramu (Obrazek 16).

Jednotlivi zaméstnanci maji riizné moznosti v tom, co mohou od IS Zadat. Aby
se poznalo, ktery uzivatel zada danou akci, je nutné, aby se uzivatelé ptihlasovali. Akci
ptihlasit se a odhlasit se mohou od IS Zadat vSichni uzivatelé, proto je vhodné pouZzit
Lreuse’ téchto akci. K tomu je nutné vytvofit abstraktniho uzivatele IS, ktery bude zadat

od IS akce piihlasit se a odhlasit se; to se nazyva generalizace aktért (Obrézek 17).

— e—
==communicates== )
==communicates==
4
-

»
Lt % Qegha
SyStemu

% Obchodnil % Logista % Prodejce % Wywoiar % Planovac
% Maitel % Personalista % Sk\adnlk % Ucetni i \ﬁegbl\el

Obréazek 17: Use case diagram zobrazujici generalizaci aktéri (zdr oj:vlastni)

4.3.2 Scénar

K zobrazeni sledovanych elementd scénéfe, jsem si vybral pfipad uZziti stornovat
objednavku. Tuto akci mohou provadét obchodnik a prodejce, ktery sice nepatii
k zaméstnancim firmy, ale mtize se pfihlasit do IS a vytvofit objednavku vyrobku, které
potiebuje. Jako nutna podminka (Pre-condition) pro stornovani objednavky, je existence
evidované objednavky v databézi. Podminka (Post-condition), ktera musi byt splnéna
po provedeni piipadu uziti, je stornovani objednavky. Spoustec (Trigger), ktery vyvola
ptipad uziti, pfedstavuje nutnost aktéra stornovat objednavku. Pro tento piipad uZiti
existuji dva scénafe — hlavni a alternativni. Hlavni scénéi prestavuje sekvenci krok,
ktera je obvykla pfi spusténi ptipadu uziti. Aktér vyhled4d objednavku podle ID. Miize
viak nastat problém, Ze aktér nezni ID objednavky. Proto méa aktér mozZnost zadat
Casovy interval, ve kterém tusi, Ze byla objednavka vystavena. Pro tuto moznost existuje
alternativni scéndf. V hlavnim scénafi existuje vétveni, které vznikd, kdyz se systému
nepodaii nalézt objednavku podle ID. Aktér miize napiiklad zadat Spatné ID a tim
vyvolat vétveni. Pouzil jsem klicova slova POKUD a JINAK. Pokud nebude nalezena
objednavka podle ID, systém zobrazi prazdnou tabulku s vysledky vyhledavani.
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Scénat pro pripad uziti Stornovat objednavku podle notace objectiF:

Short Description: Ptipad uziti slouZici pro zruSeni objednavky
Actors: Obchodnik, Prodejce

Pre-Conditions: Musi byt vystavena urcita objednavka
Post-Conditions: Objednavka je stornovana

Trigger: Aktér chce stornovat objednavku

Scenarios
Hlavni scénar:
Aktér zvoli volbu pro stornovani objednavky
Systém zobrazi dialog vyhledavani objednavek
Aktér zada ID objednavky do policka pro vyhledavani
Aktér zvoli volbu vyhledat
Systém POKUD najde ptislusnou objednavku
0 Systém zobrazi danou objednavku
0 Aktér vybere volbu stornovat objednavku
0 Systém zobrazi zpravu “Objednédvka byla stornovana”
Systém JINAK zobrazi prazdnou tabulku
O Systém se vrati do vychoziho stavu

Alternativni scénar-:

Aktér zvoli volbu pro stornovani objednavky

Systém zobrazi dialog vyhledavani objednavek

Aktér zada Casovy rozsah, kdy byla objedndvka vystavena
Aktér zvoli volbu vyhledat

Systém zobrazi seznam objednévek

Aktér vybere konkrétni objednavku

Aktér vybere volbu stornovat objednavku

Systém stornuje danou objednavku

Systém zobrazi zpravu “Objednavka byla stornovana”
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4.3.3 Sekvenéni diagram

Pomoci scénéie pro piipad uziti Stornovat objednavku jsem vytvofil sekvencni
diagram, ktery zobrazuje komunikaci objektl, které participuji pfi provadéni piipadu
uziti, v casovém sledu. Obrazek 18 zobrazuje hlavni scénaf, ktery je pieveden na
sekvencni diagram. Kazda akce, kterou provede systém je zobrazena v diagramu jako
zprava. Zpravé zobrazitVyhledavani odpovida prvni akce systému. Systém zobrazi
dialog pro zadavani ID objedndvky. Néasledn¢ aktér zadd ID objednavky a potvrdi.
Zprave vyhledat odpovidd druha akce systému. Nasledné¢ objekt Seznam objednavek
poSle zpravu zobrazit objektu Objednavka. Systém zobrazi objednavku s volbou pro
stornovani. Aktér vybere volbu stornovat a tim posle zpravu objektu Objednavka.

Seznam objednavek Objedavka
. Seznam objednavek : Objednavka
zohrazitvyhledavani .
L
whledat (109 |
I
zohrazit .
LA Ll

stornovat

h 4

A

Obréazek 18: Sekvenéni diagram pro stor novani objednavky (zdroj:vlastni)

Pro doplnéni vSech elementt, které budu sledovat v sekvenénim diagramu, jsem
vybral sekven¢ni diagram, ktery slouzi obchodnikovi k vytvofeni nové objednavky.
Scénat pro tento piipad uZziti mé podobnou strukturu jako pro stornovani objednavky,
proto ho zde nebudu zobrazovat ptesné, jak je uveden ve vytvoreném projektu, ale
popiSu ho slovné. Na obrazku (Obrazek 19) je vidét sekvenéni diagram pro Vytvoreni
nové objednavky. Aktér si vyzada zobrazeni dialogu pro vytvofeni objednavky a
seznam soucastek s informacemi, které chce objednat. Po vybrani soucastek zvoli aktér
volbu uloZit. V tuto chvili systém uloZi objednavku pomoci operace ulozit a nasledné se
spusti self zprava vypocitatCelkovouCenu, ktera vypoéte cenu vSech soucastek
uvedenych na objednavce. Tato operace neni volana aktérem, ale vola ji objekt, ktery
tuto operaci vlastni. V poslednim kroku si aktér vyzada vytisknuti objednavky.
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Objednavka moucastka
- Objednavka - Soucastka

wytvorit 0 |

P

Zobrazit

lozit O

wypocitatCelkovouCTenu )

fisk ” :I

0

s,

Obréazek 19: Sekvenéni diagram pro vytvofeni nové objednavky (zdroj:vlastni)

4.3.4 Diagram trid

V sekvenénim diagramu (Obrédzek 18) pro ptipad uZiti stornovat objednavku se
vytvotili dva objekty — Objedndvka a Seznam objednavek. V diagramu tiid proto
vzniknou dvé stejnojmenné tiidy obsahujici metody, které odpovidaji zpravam
v sekvenénim diagramu. Na obrazku (Obréazek 20) je vidét diagram tiid, ktery vznikne
ze sekvenéniho diagramu. Ttidy obsahuji pouze zakladni metody a atributy. Viditelnost
atributil je nastavena na private, coz zabraiiuje jinym objektiim, tyto atributy piepisovat.
Private atributy se zobrazi jako obdélniky se zamkem (public by se zobrazili pouze jako
obdélniky). Viditelnost metod je nastavena na public, aby mohli k t¢émto metodam
pfistupovat 1 jiné tfidy. Metoda vyhledat se vyskytuje ve tfidé Objednavka dvakrat,
avSak vzdy s riznym vstupnim parametrem, ktery prestavuje ID objednavky v prvnim
ptipad¢ a v druhém ptipadé datum, do kterého se maji vyhledat vSechny objednavky.
Tomuto jevu se v objektove orientovaném piistupu fika pretézovani. Obé metody vraci
pole hodnot. V piipadé ID objednavky vraci pole hodnot obsazené na objednavce.
V druhém ptipad€ vraci pole moznych objekti (objednavek). Ttidy jsou spolu spojeny
pomoci vazby agregace, kdy objednavka je Casti seznamu objednavek. Dale je u této
vazby zaznamendna nasobnost vztahu, kdy jeden seznam objedndvek obsahuje N

mnoZstvi objednavek.
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Objednavka

& datum : Date
& id : Mumber

s wyhledat{lnteger) : List
% wyhledat(Date) : List
s zobrazitVWyhledawvani() : Hothing

%

il Zeznam okjednavek

“ stornovat() : Text
“ zZzohrazit{) : Hothing

Obrézek 20: Diagram tiid vytvoreny ze sekvenéniho diagramu pro stornovani objednavky
(zdrgj:vlastni)

Na nésledujicim obrazku (Obrazek 21) je vidét priklad abstraktni ttidy Profil,
kterd ma abstraktni metody zobrazit, editovat a ulozit a atribut datumPridani. A také
konkrétni t¥idy Profil prepravce, Profil prodejce, Profil vyrobce a Profil zamestnance.
Tyto konkrétni tfidy obsahuji své vlastni metody a atributy i metody a atribut, které
zdédily. Tyto zdédéné metody, stejné s metodami vlastnimi se nazyvaji konkrétni
metody (obdobné pro atributy). Konkrétni tfidy jsou spojeny s abstraktni tfidou pomoci
generalizace.

Do IS firmy se mohou piihlasit zaméstnanci firmy a prodejci, ktefi nakupuji
vyrobky od firmy. Uzivateli, ktery neni ptihlaSen do IS, se zobrazi vefejné rozhrani.
Uzivatel mize nasledné zadat od IS zobrazeni dialogu pro ptihlaSeni. Pii odeslani
loginu a hesla, dojde k ovéfeni jeho loginu a hesla. V tomto okamziku vyuziva tfida
Rozhrani metodu tfidy Uzivatel, ktera overi prihlaSeni. Vztah téchto tiid lze realizovat
pomoci relace asociace (Obrdzek 22), kdy jedna tiidy vyuziva druhou tfidu, ale neni na

ni existenéné zavisla.
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R R

& & O

nazey : Text
cenalakim : Mumbet
idPrepravoe | Mumber
telefon : Mumber
email : Text

mesto : Text

ulice : Text
cigloPopisne : Mumber
pac  MNumber

zobrazit() : Hothing
editovat() : Hothing
ulozit() : Text

Profil prepravee

Profil

g7 datumPridani @ Date

% zobrazit() : Hothing
% editovat() : Hothing
s ulozit() : Text

CRRRERRER

¢ e P

Profil prodejce

nazey : Text
idProdejce : Mumber
mesto : Text

ulice : Text
cisloPopizne : Mumber
pEc Mumber

telefon @ Mumber
email : Text

zobrazit() : Nothing

editovat() : Nothing

ulozit() : Text
pridatProdejce(Text,Text) : Hothing

A

Profil zamestnance

&7 jmeno: Text

g° idZamestnance : Mumber
g7 rokMarozeni: Date

g7 mesto: Text

g7 ulice: Text

g7 cizloPopisne @ Mumber
¢ psc: Mumber

g7 telefon : Mumber

g7 email: Text

zadatVykon() : Hothing
pridatReferenci() : Hothing
odebratReferenci() : Hothing
editovat() : Hothing

ulezit() : Hothing

zobrazit() : Hothing
tiskMzdy() : Hothing

L

LERERERRER

L

nazey : Text
idVyrobce @ Mumber
mesta : Text

ulice : Text
cisloPopizne : Mumber
psc Mumber
teleton : Mumnber
email © Text

zobrazit{) : Hothing
editovat() : Hothing
ulozit() : Text

pridatVyrobce(Text,Text) : Hot...

vypocetMzdy() : Decimallumb...

Obrézek 21: Diagram tfid zobrazujici generalizaci (zdroj:vlastni)

LR R

Rozhrani

zobrazitSoukromeRozhrani() : Text
zobrazitVerejneRozhrani() : Text
prihlasit{Text, Text) : Hothing
zobrazitPrihlaseni() : Hothing
zobrazitPrihlasovaciDialog() : Hothing
odhlasit() : Hothing

Uzivatel

< owveritUzivatele(Text,Text) : LogicalValue

Obrézek 22: Digram t¥id zobrazujici asociaci (zdr oj:vlastni)
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4.4 Provedeni ndavrhu a implementace

Provedeni ndvrhu pfedstavuje transformovani konceptualniho modelu do modelu
technologického. Vybral jsem si diagram tfid zobrazujici generalizaci (Obrdzek 21).
Z tohoto diagramu vzniknou ctyfi relace (Profil prepravce, Profil vyrobce, Profil
zaméstnance a Profil prodejce). Dale bylo nutné provést normalizaci. Nalezl jsem
vicehodnotoveé atributy. Jméno zaméstnance lze rozdé€lit na kiestni jméno a piijmeni.
Obrézek 23 zobrazuje normalizované relace pro profily prodejcii, vyrobet, zaméstnanct

a pfepravcil.

Profil prodejce Profil vyrobce
7 Dprodejce ¥ IDvyrobee
MHazew Nazev
Datum pridani Datum pridani
Profil zaméstnance Profil pFepravce
¥ IDzamestnance ‘¥ IDpFepravce
Krestni jmeno Mazev
Wykonnost Cena za km
Rok narozeni Datum pridani
Prijmeni
Datum pfidani

Obréazek 23: Normalizované relace (zdroj: vlastni)

Vzniknou dvé nové tabulky — Kontakt a Adresa. Tabulka Kontakt obsahuje
atributy telefon a e-mail. Tabulka Adresa obsahuje atributy mésto, ulice, Cislo popisné a
PSC. V zajmu piehlednosti jsem zobrazil tabulky Kontakt a Adresa oddé&leng. Tyto
tabulky se propoji s kaZzdou tabulkou profild pies primarni klice, tim vznikne vazba 1:1,
jelikoz ma kazdy prodejce, pfepravce, vyrobce a zaméstnanec pouze jednu adresu a

kontakt.

s y

Kontakt Adresa
¥ IDkontakt % IDadreza
Telefon Mé=to
E-mail Ulice
Cizlo popizné
Pzi

Obréazek 24: Tabulky Kontakt a Adresa (zdrgj: vlastni)
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5 Zavér

Cilem bakalatské prace bylo vytvofeni ptrikladd, které vyuziji studenti
prezenéniho i1 kombinovaného studia. Pfiklady jsou clenény na analyzu, névrh
a implementaci v prostifedi SW nastroje objectiF (demo verze).

V prvni ¢asti jsem charakterizoval piistupy k analyze a ndvrhu IS. Analyzu jsem
se rozhodl provést pomoci objektoveé orientovaného ptistupu, nebot’ objectiF je na tento
ptistup orientovan. Proto jsem blize popsal UML diagramy, které jsem pouZil
v praktické ¢asti bakalarské prace.

Pted vytvorenim ptikladi jsem se musel rozhodnout o volbé skladby tématik,
modelovacich néstroji, modelovanych reélii a struktufe feSeni prace. Vytvofil jsem si
fiktivni firmu, u které jsem popsal ¢asti, z kterych se sklada.

Piitvorb¢ piikladi jsem se zaméfil piedev§im na fazi datové analyzy. Na
ptikladech jsem zobrazil sledované elementy a vazby, které jsem si definoval.
Vytvoiené modely v programu objectiF obsahuji use case diagramy, scénafe, sekvencni
diagramy a diagramy tfid ke kazdému prvku firmy.

Konceptudlni model vytvoieny v objectiFu jsem transformoval na technologicky
model pro relacni databazi. Pfi tomto kroku jsem provedl normalizaci a nasledné
vytvofeny technologicky model jsem implementoval v MS Access. Ucelend linie
ptikladl je zobrazena v pfiloze této prace.

Program objectiF (demo) byl vhodny pro vytvoteni dil¢ich praktickych ptikladu;
byla zde vSak urcita omezeni, nebot’ demo verze neobsahuje tak velkou skdlu diagramt
1 moznosti tvorby elementt a vazeb v téchto diagramech. Na druhou stranu obsahuje
moZnost propojeni s programem Visual Studio pro programovani v #C nebo propojeni

s programem Eclipse pro programovani v Jave.
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Priloha A
Priklad 1 — Vytvoreni bilance

Use case diagram

==Communicates=:=
% - )< “ytvartt bilanci >
"'\-\_\_\_\_\_ _'_'_'_,_o-""

Obréazek 25: Use case diagram pro vytvoreni bilance (zdroj: vlastni)
Scénar
Short Description
Ptipad uziti slouzici pro vypocet bilance firmy za dany mésic
Actors
Péty den mésice (pocitac)
Pre-Conditions
Jsou znami hodnoty zaplacenych faktur, vyplat zaméstnancii, hodnota
koupenych soucastek, ¢astky zaplacené piepravciim a hodnota nové koupeného
vybaveni firmy
Post-Conditions
Je vypocitana finan¢ni balance firmy
Trigger
Paty den mésice
Scenarios
Hlavni scénar:
e Aktér spusti program pro vypocet bilance
e Systém nate prislusné tudaje o zaplacenych fakturdch, vyplat
zam¢stnancl, hodnot koupenych soucastek, castek zaplanych
pfepravctim a hodnoty nové koupeného vybaveni firmy
e Systém vypocte ze zadanych tidaji celkovou bilanci firmy

e Systém uloZi bilanci



Sekven¢ni diagram

Bilance Faktury Personalni vydaje  yrobni wydaje Prepravni vydaje Administrativni vydaje
: Bilance . Faktura : Personalni vydaje : “yrobni vydaje . Prepravni vydaje: Administrativni vydaje

aktivivat hacist ()

nacigt O

gl

nacist

nacist

h 4

nacist

pocet faktury, pegsonalniwrobni prepravniadministrativig

ulozit

P

7////////////////////////////////////////////////////(/////////4

Obrézek 26: Sekvenéni diagram pro vytvoreni bilance (zdroj: vlastni)



Classdiagram

LRER

Personalni vydaje

castka . DecimalMumber
idPvydaje | Mumber
popis ;- Alphanumeric

datum ; Date

nacist() : DecimalNumber

RRER

<

Prepravni wydaje

castka  DecimalMumber

datum ; Date

idPRYydaje : Mumber
popis ;. Alphanumeric

nacist() : Decimallumber

TRR

datum : Date

Bilance

celkovel'ydaje | Decimalbumber
celkovePrimy : DecimalMumber

aktivowvat() : Hothing

wypocitat(DecimalNumber,Decimallumber,De...

TR

&

Wyrobni vydaje

castka ; DecimalNumber
datum : Date

idvyoaje - Mumber
popiz ;. Alphanumeric

nacist() : Decimalllumber

Administrativni vydaje

castka : DecimalNumber
datum : Date
id&Nydaje © Mumber
popis ;- Alphanumeric

ulozit() : Hothing
1 1
57
ot
g
57
S

nacist() : DecimalNlumber

datum ; Date

CRR

idF aktury : Mumber

tisk() : Hothing

& ¢ g

cena | Decimalumber

nacist{integer) : Text

vypocetCenmy(List) : Hothing

Obrézek 27: Class diagram pro vytvoreni bilance (zdroj: vlastni)



Implementace v Accessu

o .

Vyrobni vydaje \
¥ IDVvydaje Personalni vdaje
Castka 7 IDPvydaje
Datum Datum
Popiz Castka
W bilanci . ) Popis
Bilance W bilanci
o, - - Datum
Administrativni vydaje Celkové vidaje
¥ DAVydaje Celkové pfimy PFepravni vydaje
Fopis = 7 Dbiance L. | ¥ DPRVydaje
Datum Castka
Cas=tka m}' Datum
W bilanci Popis
. ) = W bilanci
Faktura
% IDFaktury
Datum
Cena
W bilanci

Obréazek 28: Transformované relace z class diagramu pro vytvoreni bilance (zdroj: vlastni)



Priklad 2 — Vytvoreni objednavky
Use case diagram

< Pridat prodejce > ST
Te— o seznam prodejcu

_--ﬂ" ==includes==
==CcOommunicatess== \’
==COmmunicates== Lobrazit profil >
"-\-\_\_\_\_\_____'_'_,_,_o-'

=<inciudes:==

:dcnmmunlcates:::
.,-r""'_'_'_

Spravovat

SEZNEM Yyrokou >
"-\-\_\_\_\_\_ _'_'_'_,_H'"

==COMmmLInicates )
==communicates==

==
Y s=communicatess=
—
S‘tu:urnu:wat I
< n:nl::njednavku T

T < Pricst wyrobce >

-\"-\_\_\_\_\__'_'_'_,_F-

Zaextends==

V ot
Dbjednavku
_o—'—'_'_d-'-

Obréazek 29: Use case diagram pro vytvoieni objednavky (zdroj: vlastni)
Scénar

Short Description

Ptipad uziti slouzici pro vytvofeni objednavky
Actors

Prodejce, Obchodnik
Pre-Conditions

Aktér musi znat objekty, ktery chce objednat
Post-Conditions

Je vytvofena objednavka
Trigger

Aktér chce vytvoftit objednavku



Scenarios
Hlavni scénar:
e Aktér zvoli volbu pro vytvofeni objednavky
e Systém zobrazi dialog pro vytvofeni objednavky
e Aktér vyplni zakaznické €islo, jméno, adresu a kontakt
e Aktér zvoli volbu pro zobrazeni objednatelnych vyrobki
e Systém zobrazi tabulku poloZek moZnych objednat
e Aktér vybere poloZky, které chce objednat
e Akter zvoli volbu uloZit
e Systém uloZi objedndvku a vypocte celkovou cenu
o Aktér zvoli volbu tisk

e Systém vytiskne objednavku

Alternativni scénar-:

e Aktér zvoli volbu pro vytvofeni objednavky

e Systém zobrazi dialog pro vytvoieni objednavky

e Aktér vyplni adresu firmy a zakaznické ¢islo (pokud se objedndva zbozi
od nového vyrobce — vola se use case “Pridat firmu”

e Aktér zvoli volbu pro zobrazeni objednatelnych polozek (soucastek)

e Systém zobrazi tabulku poloZek moZnych objednat

e Aktér vybere polozky, které chce objednat

e Aktér zvoli volbu uloZit

e Systém uloZi objedndvku a vypocte celkovou cenu

e Aktér zvoli volbu tisk

e Systém vytiskne objednavku



Sekven¢ni diagram

Objednavka moucastka
: Objednavka : Boucastka
orit
wytvorit ._J_
fobrazit O

1

lozit O

mypocitatCelkovouCenu

sk ]
isk 0 >

g,

Obréazek 30: Sekvenéni diagram pro vytvofeni objednavky (zdroj: vlastni)



Classdiagram

&
&
&
&
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Ohjednavka

datumiytvoreni : Date

id : Mumber

adresaDodani @ Alphanumetic
datumbDadani : Date

wyhledat{lnteger) : List
vyhledat(Date) : List
ZobrazitWyhledavani() : Hothing
wyhledatObjednavku(integer) ...
tisk() : Hothing

ulozit() : Hothing

wytworit() : Hothing
objZaMe=ic() : Integer

TRE

& & ¢

Soucastka

nazey . Text
popis - Text
cena . Mumber

ulozit() : Hothing
zmenitPopis() : Hothing
zobrazit() : Hothing

Obrézek 31: Class diagram pro vytvoreni objednavky (zdroj: vlastni)




Implementace v Accessu

~ y

soucastka
% IDsoucastka
MNazev _I
Cena
Popiz

PoloZky objednavky
¥ IDsouca ztky
¥ IDobjednavky
mnoZsti

Objednavka
s IDobjednavka p—
Datum wytwofeni
Datum dodani
Adreza dodani
Wystawil

Obréazek 32: Transformované relace z class diagramu pro vytvereni objednavky (zdroj:
vlastni)



Piiklad 3 - Zobrazeni profilu

Use case diagram

< Priclst prodejoe > Spravowvat
— - seznam prodejcu

_-—~"' ==includes==
==CcOmmunicates==
==communicates:== Zobrazit profil >
H_h________f_ﬂ.,

==includes==

*:*:CDFI'IFI'IUI'IICETES“P‘P

A o
Sprawonat
SEZNAM wyrobou
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s=communicatess=
==Communicates:==
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S
Stu:urnu:uvat R
< Dhjednavku T
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Obréazek 33: Use case diagram pro zobrazeni profilu (zdroj: vlastni)
Scénar

Short Description

Piipad uziti slouzici pro zobrazeni profilu zaméstnance, prodejce,
pfepravce a vyrobce, ktefi jsou evidovani ve firemni databazi.
Actors

Logista, Obchodnik a Personalista
Pre-Conditions

V databazi musi byt uloZzeny zaznamy o jednotlivych osobach
(zaméstnanec, prodejce, piepravce, vyrobee)

Post-Conditions



Je zobrazen profil
Trigger
Aktér chce zobrazit profil
Scenarios
Hlavni scénar:
e Aktér zvoli zobrazit profil (prodejce, piepravce, vyrobce nebo
zaméstnance)

e Systém zobrazi veSkeré evidovane informace

Sekven¢ni diagram

Profil
: Profil

zobrazitProfil O

i

Obrézek 34: Sekvenéni diagram pro zobrazeni profilu (zdroj: vlastni)



Classdiagram

Profil prepravce

&% nazew: Text
5¢ cenaZakim: NMumber
& adresa List
5# kontakt : List
& idPrepravce ; Number

%¢ zobrazit() : Hothing
% editowvat() : Hothing
% ulozit() : Text

Profil

& datumPridani ; Date

% zobrazit({) : Hothing
editowvat() : Hothing
S ulozit() : Text

&

A

Profil prodejce

& nazew : Text
& adress: List
& idProdejce | Mumber
g kontakt : List

<+ zobrazit() : Hothing
% editovat() : Hothing
% ulozit() : Text

% pridatProdejce(Text,Text) : Hothing

Profil wyroboe

& nazey Text
& adresa: List
S idvyrobce - Mumber
S kontakt : List

%+ zobrazit{) : Hothing

% editowvat() : Hothing

% ulozit() : Text

< pridatVyrobce(Text, Text) : Hot...

&
&
&

g7 idZamestnance : Mumber
&% rokMarozeni: Date

GO eCeeP

Profil zamestnance

jmena ; Text
adresa ; List
kontakt : List

zadatWykon(

pridatReferenci() : Hothing

odebratRefe
editovat() : N

ulozit() : Hothing

zobrazit{) : H

tiskMzdy() : Hothing
vypocetMzdy() : Decimallumb...

) : Hothing

renci() : Hothing
othing

othing

Obréazek 35: Class diagram pro zobrazeni profilu (zdroj: vliastni)

Implementace v Accessu

Profil prodejce
¥ IDprodsjce
Mazew

Datum pridani

Kontakt

¥ IDkontakt
Telefon
E-mail

s

Profil zaméstnance
% IDzamestnance
Krestni jméno
Wykonnost
Rok narozeni
Prijmeni
Datum pridani

o

Adresa
% IDadresa
Mé=to
Ulice
Eizlo popizné
Pai

Profil vyrobce
¥ IDvyrobce
Mazev
Datum pfidani

\.

Profil pfepravce
¥ IDpfepravce
Mazev
Cena za km
Datum pridani

Obréazek 36: Transformované relace z class diagramu pro zobrazeni profilu (zdroj: vlastni)




Priloha B
Obsah prilozeného CD
e BP.docx — Text bakalaiské prace
e BP2.zip — Modely v programu objectiF

e Data.accdb - DB v programu Access
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