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Abstrakt

Tato prace dokumentuje restauratorsky zasah provedeny na poli A6 a pilifi
C3 na Kamenné kasné v Kutné Hore. V jednotlivych bodech je popséna historie,
tvaroslovi objektu, dale chemicko - technologicky prizkum, koncepce
restauratorského zdsahu a postup praci. Nakonec je pripojena graficka
a obrazova priloha dokumentujici kompletni zakrok na této pamatce.

Pradce je rozdifena prizkumem zabyvajici se fixaci barevné retuse na
mineralnich tmelech. V jednotlivych bodech jsou popsany cile rozsifujiciho
prizkumu, technologie, proces prizkumu a vysledky. Nakonec je pfipojena

grafickd a obrazova priloha dokumentujici kompletni rozsitujici prizkum.

Klicova slova
Barevna retu$ - dokumentace - fixace - chemicko - technologicky prizkum -
Kamenna kasna - Kutna Hora - pole A6 - pilif C3 - restaurovani - rozsirujici

prizkum

Abstract

This thesis describes and documents the restoration interventions
undertaken on the field A6 and pillar C3 of Stone fountain in Kutna Hora.
At various points described the history, morphology of the object, further
chemical - technological survey, the concept of intervention and restoration
process works. In addition to this a visual photographic documentation appendix
is attached that documents the whole intervention of this monument.

The thesis is extended by exploration dealing with the fixation of colour
retouch on the mineral putty. At various points described targets of survey,
technology, survey process and results. In addition to this a visual photographic

documentation appendix is attached that documents the whole spread survey.

Key words
Colour retouch — documentation - fixation - chemical and technological
exploration - Stone fountain - Kutna Hora - field A6 - pillar C3 - restoration -

spread survey
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ZAKLADNI UDAJE O PAMATCE

L

II.

II.

Lokalizace pamatky

AN

o

Udaje

Udaje
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Kraj: Stfedolesky

Obec: Kutna Hora

Adresa: Kutna Hora - Vnitfni mésto, Rejskovo nameésti

Nazev objektu, jehoz soudasti je restaurované dilo: Kamenna kasna
BlizSi urceni mista popisem: pole A6, pilif C3, sever - vychodni
vnéjsi strana Kamenné kasny

Rejstiikové ¢&islo objektu v USKP: 41595/2-1043

Nazev pamatky: Kamenna kasna

0 pamatce

Autor: Matyas Rejsek z Prostéjova

Sloh / Datovani: pozdni gotika / 1495, na konci 19. stoleti byla
prestavéna v duchu tehdejsiho purismu

Material: biodetriticky muslovy vapenec, hoficky, msensky piskovec,
Zula

Pfedchozi zndmé restauratorské zasahy: jedna se zdokumentované

zasahy di jejich zminky?!

0 akci

Vlastnik: Mésto Kutna Hora

Investor: Mésto Kutna Hora

Zhotovitel: Fakulta restaurovani Litomys|

Termin zapoceti a ukonceni akce: duben 2011 - srpen 2011
Zavazné stanovisko: 18. 9. 2009

Zhotovitel prlzkumu: Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani,
Bronislav Studenik

Prlzkum vypracovan: duben 2011

Restaurator: Bronislav Studenik, 4. rocnik



1 vzhledem k rozsahlému zdznamu predchozich zndmych restauratorskych
zadsahU jsou tyto informace formulovany na strané 2. Tyto informace byly ziskany
v ramci prizkumu Kamenné kasny, ktery byl zhotoven Univerzitou Pardubice
Fakultou restaurovani v roce 2010. NiZze uvedené udaje (predchozi znamé

restauratorské zasahy) cituji prizkum z uvedeného roku 2010.
! Pfedchozi znédmé restaurdtorské zgsahy na Kamenné kasné:

Mezi lety 1887 - 1890 byla provedena puristickd prestavba. Vedoucim
projektu byl Ludvik Labler. Prestavba zahrnovala vytvoreni novych fial
z horického piskovce, odstranéni stfechy a nahrazeni nékterych ptvodnich kusd
z muslového mezholevského piskovce, taktéz za horicky piskovec.

Z roku 1963 je znama zminka o rekonstrukci ve zpravé o restaurovani z roku
1987. Byl zaznamenan zchatraly stav. Probéhlo Cisténi a vyména zkorodovaného
hofického piskovce z puristické prestavby za mSensky piskovec.

V roce 1987 bylo provedeno restaurovani v ramci rekonstrukce nameésti (Ing.
arch. B. Fanta). Vedoucim zasahu byl ak. soch. rest. Smrkovsky. Zasah
zahrnoval ¢&i$té&ni od porostd zelen&, prachovych depozit a konzervaci kamene.
Plasticka retus byla na bazi mineralniho pojiva. V této dobé je vytvorena kopie
drevénych dvefi do kasny s kovanym pobitim. Je znama snaha o odstranéni
stfedni konstrukce - odstran&ni osmi cihelnych sloupki a ocelové konstrukce
stfechy. Pfi tomto kroku koncepce nepocitala s dal$im zastfeSenim?.Déle byla
vyklizena zemina a ndletovy porost z vnitfniho prostoru kasny3. V ramci
rekonstrukce celého ndmésti bylo zamysleno proraZeni daldich &tyf otvord pro
vyusténi vody a k nim vytvoreni nadrzek ze zuly.

Mezi lety 1993 - 1996 byl proveden dalSi restauratorsky zasah, ktery byl
rozdélen do &ty etap (plvodné do tfech?). Zasah byl konzultovdn s PhDr.
Burgetem (pamatkovy ustav) a Ing. P. Kotlikem, CSc. (VSCHT Praha).
V odbornych kruzich byl zdsah hodnocen kladné. V ramci zdsahu bylo provedeno
gist&ni od nanosu zelen&, naletovych dfevin, povrchovych krust (na hotickém
a msenském piskovci - Monumentique paste, fa Deffner&Johann) a prachovych
depozitl. Byly odstranény zbytky stfe$ni konstrukce. Prob&hla extrakce
vodorozpustnych soli (konzultace s VSCHT) a konsolidace® kamene (konsolidaéni
a hydrofobizaéni prostfedky na bazi organokiemiditand fady Porosil, fa Aqua
Barta). Dale byly odstranény dozilé tmely (minerdlni tmel) a kamenné fialy i dalsi
architektonické prvky, které byly nahrazeny kopiemi z bozanovského piskovce.
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Obnovily se spary, provedla se barevnd retu$ novych tmeld a barevné sceleni
povrchu objektu (za&lenéni novych tmell, kamennych kopii z boZanovského
piskovce a kamennych prvk( z predchozich zadsahl barevnou scelovaci retudi -
Zelezité pigmenty pojené prostfedkem Veropal KP 709°). Bylo provedeno pojeni

kusQ kamene ¢epy z "barevnych kovi" (zFejmé se jednd o mosaz).

1. ETAPA, 1993 - 1994: testovani materidll a technik, konsolidace Porosil EVV
- na pilifi B1, restaurator Radovsky

2. ETAPA, 1994: extrakce vodorozpustnych soli, konsolidace Porosil Z
- na poli A2, restaurator Josef Pospisil

3. ETAPA, 1995: presazeni zulovych kasen, konsolidace Porosil Z
- zbytek kasny, restaurator Josef PospisSil, kamenosochar J. Pacovsky

4. ETAPA, 1996: vytvoreni kamennych kopii z boZzanovského piskovce, zavérecné
barevné sceleni povrchu
- kamenosochar J. Pacovsky, barevné sceleni proved!| restaurator Josef PospiSil

V roce 1997 bylo provedeno restaurovani pole A1l (s dvermi). Jednalo se
o restaurovani drevénych dvefi a jejich kamenné zarubné. Chybélo 90% hlavic
hiebl kovaného pobiti.

2 Nevime, zda se to podafilo prosadit, jelikoZ pfi restaurovani v letech 1995 - 1996 je zminka o tom, ze byly
odstranény fragmenty stfesSni konstrukce, coz neprokazuje, zda fragmenty nejsou z doby pred rekonstrukci
v roce 1987 nebo zda po této akci nebyla kasna opét zastfesena.

3V této dobé byla pod vrstvou zeminy uvnitf kasny zfejmé nalezena dlazba z 15. stoleti.

4 plvodné bylo poditdno se tfemi etapami, avéak vzhledem k naroénosti zdsahu a $patnému stavu kamene se
prace protahly o jednu etapu - kamenosocharska rekonstrukce kamennych fial.

5 V restauratorské zpravé je uvadén termin penetrace.

6 ZFejmé se jedna o polymerni akrylatovou disperzi nebo jeji modifikace.



POPIS PAMATKY

L Kamenna kasna

Jedna se o kamennou kasnu z konce 15. stoleti, ve kterém v nasi zemi
dominovalo obdobi pozdni gotiky. Plvodné pod stfechou ukryvala dfevénou
nadrz na vodu. Za svou existenci prosla mnohymi i zasadnimi Upravami
a restauratorskymi zasahy. Dnesni podoba a stav dila je odrazem predchozich
zdsahl a dobovych predstav a vlivQ. Objekt je umistén ve svaZitém terénu na
polygondinim pldoryse. Vyska objektu je 3,7 - 4,4 metru. Pldorys tvofi
dvanactidhelnik o obvodu 28,8 metru. Plastickd vyzdoba respektuje pozdné
gotické tvaroslovi. Vyskytuji se profilace v podobé& obloukl typu ,osli hibet", pod
nimiz jsou plaménkové kruzby. V kruzbach se opakuji tfi schémata dekorace. Ve
cviklech jsou zkroucené prazdné stitky. Pilife jsou osazeny fidlami zdobenymi
kraby a vrcholovymi kytkami a jsou st¥idavé plné nebo vybrané do vyklenkd
krytych baldachyny. Ve spodni &asti jsou pilife vymezené konzolami, ptvodné
uréené k osazeni socharskou figurativni vyzdobou. Konzole jsou zdobeny
vegetabilnimi motivy. Na pohledové exponovanych plochach kasny je trikrat
vysekan letopocet 1495. V 19. stoleti byly z kasny vyvedeny litinové chrlice v
podobé dracich hlav, které jsou dodnes funkcni soucasti objektu. Voda z nich
odtéka do Zulovych korytek pfi sté&nach. Na protilehlé strané vuiéi chrli¢cdm, ve
vy$si poloze terénu, jsou vchodové dvefe do prostoru nadrze. Plvodné
zastfesena kasna je dnes ukoncena jednodusSe pojatou fimsou, kterd je shora

pojena médénymi kramlemi.

Vnitfni prostor kasny v pldoryse vytvaii pravidelny kruh. Je tvofen z hladce
opracovanych bloki kamene bez plastické vyzdoby. Splyvavé sparovani
podporuje jednolitost prostoru. Kamenny portal z vnitfni strany je vyzdén z cihel
a plasticky upraven maltou. Naproti vchodu je dvojice pfizemnich vyklenkd, které
odvadéli vodu do vnéjsiho prostoru. Mezi nimi byl v minulosti druhy vstupni
portal. Podlaha je vylozena kamennou dlazbou. Ve vzdalenosti cca 1 metru od
stény je v dlazbé vysekan nizky zdklad ve formé 0,1 metru Siroké drazky pro

umist&ni plvodni dfevéné konstrukce nadrze na vodu.



II. Pole A6 a pilif C3

Objekt je umistén ve svazitém terénu. Vyska pole je 4 m a nachazi se na
severovychodni vnéjsi strané kamenného plasté kasny. Plastickd vyzdoba
respektuje pozdné gotické tvaroslovi. Jsou zde pouzity profilace v podobé
obloukl typu ,osli hibet®, pod nimiZz se nachazi plaménkové kruzby. Oblouk je
zdoben &tyfmi kraby. Ve cviklu je dvojice zkroucenych prazdnych Stitk(. Boéni
strana pole je osazena pilirem, jenz je na vrcholu zakoncen kytkou. Ve stredni
Casti je vybran tak, ze vytvari vyklenek, ktery je zakryt baldachynem. Spodni
¢ast pilite je vymezena konzolou, plvodné uréenou k osazeni sochaiskou
vyzdobou. Konzole je zdobena vegetabilnimi motivy. Sochy byly jesté na pocatku
19. stoleti soucasti vyzdoby. Ve vysce cca 1 metru nad zemi se nachazi litinovy
chrli¢ v podobé draéi hlavy, jenz je soulasti dvojice chrli¢d, které byly osazeny
v 19. stoleti. Pri sténé pod chrlicem je umistén kamenny rezervoar. Pole je
ukonceno jednodusSe pojatou rfimsou, ktera je shora pojena médénymi kramlemi.

Ve stredu rimsy je umisténa kFizova kytka.

III.  Historie objektu ’

Ve stfedovéku byly kvili intenzivni ddini &innosti problémy se zadsobovanim
mésta Kutnd Hora pitnou vodou. Zasobovani bylo reSeno pomoci nékolik
kilometr( dlouhého dfevéného potrubi, které Ustilo do nadrzi na nékolika mistech
ve mésté, z nichz byla voda odebirana. Kolem nadrze umisténé na dnesSnim
Rejskové namésti byl v letech 1493-1495 postaven Matéjem Rejskem kamenny
dvanactiboky hranol zdobeny bohatym dekorem kamennych kruzeb
a fiadl. Az do 19. stoleti byla vétSina kutnohorskych kasen umisténych na
verejnych prostranstvich mésta drevénych, Cas od casu doslo na jejich opravu
nebo vyménu, casto i ménily své misto. O to vysadnéjsi postaveni méla
Kamennd kasna, fungujici patrné také jako vodni rezervodar. Podle starych popisl
meéla atikové zabradli a vysokou Sestibokou strechu. Pri rekonstrukci v letech
1887-1890 podle pland Ludvika Lablera nebylo toto plvodni zastfeeni
rekonstruovano, zato byla vétSina zniCené kamenické vyzdoby vymeénéna za

kopie.
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PRUZKUMOVA ZPRAVA

V roce 2009 byl Univerzitou Pardubice Fakultou restaurovani vypracovan
komplexni prizkum Kamenné kagny. Vlastni prizkum pole A6 a pilife C3 na né&j
navazuje. Z ¢asti ¢erpa poznatky ziskané z provedeného prizkumu v roce 2010

a z dalsi ¢asti je doplnén nové ziskanymi poznatky.
Cile prizkumu

Cilem prizkumu bylo zjisténi stavu uméleckého dila, rozsah a lokalizace
podkozeni, stupefi poskozeni, pfi¢iny i mechanismy poskozeni. Dulezité bylo
zvaZit moznosti restauratorského zasahu a na zakladé vyhodnoceni prizkumu

zvolit vhodné metody, materidly a postupy pro restaurovani.
Na dile byl proveden neinvazivni i invazivni prizkum.
Neinvazivni prizkum
I Vizudini prdzkum

Vizudlni prizkum byl proveden pfed za&atkem restauratorského zédsahu
a pred cilenym odbé&rem vzork(. Cilem bylo sezndmeni se s dilem, uréeni stavu
pamatky pred restaurovanim, urceni druhu koroze a odhad pravdépodobnych

pri¢in, které korozi zpdsobuji.
I.I.  Soucasny stav - stav pred restaurovanim

Vzhledem k pfedchozim zdsahim a Upravdm ziskalo pole A6 a pilit C3
materidlovou odliSnost. V minulosti bylo nékolikrat (minimalné 2x) upraveno
plastickou i barevnou retusi. Byly na ném provedeny restauratorské i konzervacni
zdsahy. Soucasny stav je odrazem predchozich zdsahl. Z hlediska materidlového
sloZeni je zde pouzit zejména biodetriticky muslovy vapenec, hoficky a msSensky
piskovec. V nejvétsi mire je zastoupen muslovy vapenec. Kamen je prekryt
témér celistvou povrchovou vrstvou, diky niz plsobi povrch kamene, i pres
materidlovou rlznorodost, celistvé. Nejvyznamnéjsim poskozenim je koroze
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kamene v povrchové i hloubkové vrstvé. Poskozené jsou zejména piskovce.
Na nékolika mistech je kamen narusen vlasovymi prasklinami a dutinami.
Oblouk s kraby, fimsu a kytky pokryvaji povlaky biologického plvodu -
mechorosty a liSejniky. V mensi mire se pak lokalné vyskytuji i ve spodni ¢asti
pole. Silikatové krusty vznikly témé&F na celé plose piskovcl, které byly vystaveny
plsobeni srazkové vody. V dedtovych stinech, v kruzbach a ve styku vapence
s piskovcem se vyskytuje povrchova krusta. Prachovy depozit prekryva témér
cely povrch. Litinovy chrli¢ i Zulova kasna se nachazeji v dobrém stavu. Jejich

povrch pokryva velmi slaba vrstva koroze.

Soucasny stav pamatky nevyhovuje vizudlnimu vnimani celku ani udrzitelnému

stavu materialu. Pamatka vyzaduje odborny restauratorsky zasah.

II. Stanoveni zasadnich fyzikalnich vlastnosti hornin
II.I. Méreni nasakavosti

Pomoci méreni nasdkavosti Karstenovou trubici lze stanovit fyzikalni
vlastnosti hornin na rdznych povrsich objektu a tim i stanovit nasédkavost horniny
pro nasledné pouziti konzervacnich latek. Vysledky meéreni vypovédéli také

o zpUsobu ¢igténi.
Vyhodnoceni méreni

Nasdkavost byla méfena na rlznych povrsich. Na tmelech a tmavych
povrchovych krustach, Ci disperznich natérech byla nasdkavost materidlu velmi
nizka. To se tyka jak vapencd, tak i piskovcl. V prib&hu praci byly provedeny
zkoudky cisténi, které méli otevfit povrch kamennych prvkl. V rédmci méfeni
nasakavosti se jednalo se o zkousky cisténi Cistici pastou na silikdtové krusty
a abrazivni metodu (mikropiskovani). Nejlepsiho vysledku pfi Cisténi povrchovych
krust a pretérl dosahla abrazivni metoda, coz se dale projevilo na otevfeni

povrchu kamen a zvyseni nasakavosti horniny.



Graf 1 - srovnani nasakavosti povrchu piskovce s povrchovou krustou Ci
disperznim pretérem se stavem po mikropiskovani
Legenda - 1 - pred cistenim

- 2 - po Cisténi
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Graf 2 - srovnani nasakavosti povrchu vapence s povrchovou krustou ci
disperznim pretérem se stavem po mikropiskovani
Legenda - 1 - pred cisténim

- 2 — po cisténi
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Graf 3 - srovnani nasakavosti povrchu piskovce s povrchovou krustou i
disperznim pretérem se stavem po cisténi Cistici pastou
Legenda - 1 - pred cistenim

- 2 - po Cisténi
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Invazivni prizkum

III.  Petrologicky prizkum

V mésici kvétnu roku 2009 byla provedena prohlidka Kamenné kasny na
Rejskové namésti v Kutné Hore. Ucelem prohlidky bylo stanoveni petrologické
prislusnosti pouzitého kamene k vystavbé kasny a jeho mozné (planované)
restaurovani. Zadavatelem Ukolu (Fakulta restaurovani) bylo predano
fotogrammetrické zaméreni kasny. Konstrukce kasny je zobrazena v rozvinutém
pohledu s ozna&enim jednotlivych sektorl pismeny A, B, C. Pismenem A jsou
oznaceny stény (pole) kasny, B narozni sloupky s fidlou a C narozni sloupky
s baldachyny. Petrologickd situace kamene kasny byla dokumentovana dvéma
zplUsoby a to grafickym (barevné odli§enym) zplsobem do fotogrammetrického
planu a odbé&rem vzorkl litologicky odlidnych typl hornin, z nichz byly zhotoveny
mikroskopické vybrusy, které byly nasledné vyhodnoceny polarizacnim

mikroskopem s prislusnou fotodokumentaci.



Poznatky a vysledky petrologického prizkumu z roku 2009 jsou pouZity ve
vyhodnoceni petrologické situace pole A6 a pilifte C3 i ve vysledcich
mikroskopického studia vzork(. Zhotovitelem petrologického prizkumu z roku
2009 je pan Zdenék Staffen.

Grafické vyhodnoceni petrologické situace pole A6 (viz. graficka

priloha)

Zelena barva znazorfiuje novodobé vymeény, provedené horickym
piskovcem na prelomu 19. a 20. stoleti a pozdéji. V pripadé kasny bylo v ramci
téchto vymén patrné nékolik dalSich etap.

Modra barva v grafickém rozliSeni petrologické situace reprezentuje ptvodni
hrubozrnné biodetritické vapence, jichz bylo masivné vyuzito ve stredovéké
vystavbé Kutné Hory. Tyto sedimentarni horniny byly téZzeny v radé drobnych
lomG zapadné a jihozédpadné od Kutné Hory. Jednd se o pribojové sedimenty
svrchnokfidového mote. Z tohoto diivodu jsou hlavnimi stavebnimi soucastkami
téchto hornin prizmatické vrstvy schrdnek mékkysd, které byly druhotné
zpevnény prostupujicim kalcitem (sparitem). V dnesnich klimatickych
podminkach jsou tak snadno zranitelné v ddsledku pfemény kalcitu ve snadnéji
rozpustny siran vapenaty - sadrovec.

Seda barva zobrazuje cizorodé granitoidni horniny (Zula), které byly pouZity
jako ozdobné jimky odtékajici vody z chrli€l v podobé dracich hlav, jeZ byly do

kasny vsazeny v 19. stoleti. Soucasti télesa obou jimek jsou pristupové schody.

Z hlediska rozsahu provedenych novodobych vymeén Ize pole v horizontalni roviné
rozdélit na horni a dolni ¢ast. Délici hranici je oblouk typu ,osli hrbet". Nad touto
hranici nebyla nalezena jina hornina, nez horicky piskovec.

K velkému rozsahu zachovani ptvodnich prvkt ozdobného charakteru doslo

v naroznim sloupu C3, kde je zachovan drik sloupku s ozdobnou hlavici a dolni

¢ast vyklenku pro sochu.
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III.I. Vysledky mikroskopického studia vzorkd

V ramci predbézného petrologického vyhodnoceni Kamenné kasny na
Rejskové nameésti v Kutné Hore byly odebrany horninové vzorky reprezentujici
charakteristické litologické typy sedimentarnich hornin, pouzitych pfi vystavbé.
Pro prlzkumovou zprdvu byly pouzity vzorky oznaceny indexy P-1 a P-2.
Odebrany byly z nasledujicich ¢asti kasny:

P-1 dolni spara bloku stény A12 s letopoctem (vapenec)

P-2 levé narozi vstupni branky ve sténé A11 (piskovec)

Zulové jimky na odtékajici vodu s chrlici z 19. stoleti nebyly vzorky

dokumentovany, nebot jejich petrologicka pfislusnost je zfejma.

V prib&hu prizkumu bylo nalezeno pét typl hornin, které jsou zastoupeny
v konstrukci kasny. Proto nebylo nutné odebirat nové vzorky z dalsSich
kamennych blokd pro mikroskopickou studii hornin. Jsou zde pouzity vysledky

petrologického prizkumu z roku 2009.

Vzorek P-1 ze spary bloku konstrukce stén kasny je sedimentarni horninou,
kterd se vSak v dusledku odliného sedimentacniho prostiedi pfibojové facie
pribrezi svrchnokfidového more vyrazné liSi jak strukturné, barevné
a mineralogicky od hofickych piskovcl, zastoupenych vzorky P-2 a P-3. Horninu
hodnoceného vzorku P-1 Ize oznacit jako hrubozrnny biodetriticky vapenec, ktery
je strukturné a mineralogicky tvoren predevsim fragmenty prizmatickych vrstev
schranek mékkyst, které jsou tvoreny kalcitem. Obsah CaCO3 v té&chto
sedimentech je vysoky a casto presahuje hodnotu 80 %. Nekarbonatovou
klastickou pFimési vapenct byva kifemen, kfemenem bohaté horniny a slida
(muskovit).

Porozita vapenct kolisd od homogennich typl, kde je primarni pérovy systém
zaplnén v ramci diageneze (zpevnéni) sedimentu kalcitem - sparitem, po silné
porézni typy, jejichz extrémni porozitu zifejmé& pusobi druhotnd dekalcifikace
horniny v ddsledku rozpousténi kalcitového tmelu atmosférickymi vodnimi

srazkami.
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V lomech v okoli Kutné Hory nebyl tento silné porézni vapenec nalezen. Hornina
vzorku P-1 tvori prechodny typ mezi homogennim a poréznim biodetritickym
vapencem. V  jeji  struktufe se projevuji  priznaky  dekalcifikace
a druhotnych zmén nekarbonatové klastiky (hematitizace muskovitu), avsak
v disledku umisténi bloku kadny ve svislé pozici vi¢i destovym srazkam nejsou
projevy destrukce struktury vapence natolik vyrazné.

Depozity druhotnych minerdll, predevdim sadrovce, nebyly ve struktufe
hodnoceného vzorku P-1 zastizeny.

Biodetritické hrubozrnné vépence jsou od stfedovéku charakteristickou stavebni
hmotou na Kutnohorsku. Rovnéz projevy destrukce tohoto kamene v architekture
regionu jsou popsany a dobre znamy.

Vzorek P-2 z levého narozi vstupni branky Kamenné kasny je reprezentovan
sedimentarni horninou psamitické (piscité) povahy, kterd svym zabarvenim,
strukturou a mineralnim slozenim odpovida hofickému piskovci. Ve srovnani
s piskovci, tézenymi v této lokalité v soucasnosti, je piskovec pouzity pfi opravé
kasny hrubé&ji zrnity a zretelné silnéji silicifikovany. Obdobny piskovec byl na
horickém hrbeté tézen v minulosti v lokalitach Skala, Bohanka a dalSich lomech
ve vychodni ¢asti hrbetu.

Z litologického hlediska Ize hodnoceny pisCity sediment oznacit jako
nestejnomérné zrnity krfemenny piskovec tvoreny smeési stfedné zrnité
a jemnozrnné klastiky, zastoupené prevazné kiemenem. Povrch jeho Ulomkd je
nerovnomeérné opracovan od angularnich po subovalné az ovalné (stredné velké
a hrubé klasty).

Zakladni hmota (matrix) je v sedimentu zastoupena akcesoricky a je zpravidla
soustfedéna do lokalnich shlukd (,hnizd"). Mineralogicky lze oznadit matrix jako
smés slidnato-jilovité povahy s podilem prachové frakce kfemene. Cast slidovych
minerall byla b&hem diageneze piskovce vytlatena na obvod kfemennych klastd,
kde nyni tvofi jejich vyrazné lemy, u nichz nelze vyloucit slaby podil na zpevnéni
sedimentu. Hlavnim diagenetickym procesem piskovce vsak je silicifikace,
projevujici se srlsty kfemennych klastl v disledku druhotné tvorby autigenniho
kfemene na povrchu plvodnich klastl. Sekunddrni mineraly destruktivni povahy

(pfedevsim sadrovec) nebyly ve strukture hodnoceného vzorku P-2 nalezeny.
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Kutna Hora — Kamenna kasna
petrologické vyhodnoceni

Véapenec biodetriticky, hrubozrnny, porézni typ
vzorek P-1, zvétieni 32x, nikoly X
sparitovy biodetrit (kalcit), kfemenna klastika, pory (Cerna)

Véapenec biodetriticky, hrubozrnny, porézni typ
vzorek P-1, zvétieni 32x, nikoly X
sparitovy biodetrit (kalcit), kfemenna klastika, pory (Cerna)
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Kutna Hora - Kamenna kasna

petrologické vyhodnoceni
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Piskovec kfemenny stfedné ai jemnozrnny, silicifikovany
vzorek P-2, zvétieni 32x, nikoly X
nerovnomerné zrnitd struktura kfemennych klastd, slidové lemy
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Piskovec kfemenny stfedné& a2 jemnozrnny, silicifikovany

vzorek P-2, zvétSeni 32x, nikoly X

opracovani kfemennych klastd, srasty klasta, slidové lemy

Mikroskopické snimky petrologického vyhodnoceni jsou pouzity z petrologického prizkumu vyhotoveného roku
2009 panem Zderikem Staffenem.
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Shrnuti vysledk( petrologického prizkumu

Zastoupeni hornin v poli A6 je charakteristické pro konec 15. stoleti
a obdobi prelomu 19. a 20. stoleti, kdy byly provadény rozsahlé opravy
a rekonstrukce vyznamnych stfedovékych objektd v Kutné Hofe. Plvodni
hrubozrnné biodetritické vapence, tézené v okoli mésta, byly masivné
vyménovany za tehdy velmi rozSifeny a oblibeny hoficky piskovec. Tuto situaci
Ize dobrfe dokumentovat na chramu sv. Barbory, ve Vlasském dvore, Kamenném
domé a nyni téz na hodnocené Kamenné kasné na Rejskové namésti v Kutné
Horfe. Na poli A6 tvori hoficky piskovec cca 30 - 40 % (osli hrbet, cvikly,
vrcholové kytky, baldachyn atd.).

IIL.II. Prizkum tmelicich smési

Cilem této casti bakalarské prace bylo vybrat co nejvhodnéjsi tmelici smés
pro vapence a piskovce pouzité na Kamenné kasné. Poznatky v této Casti jsou
zredukovany a prejaty z kompletniho rozsifujiciho prizkumu bakalaiské prace
Pavly Szabové, jez se zabyva tmelicimi smésmi na vapenec a prace Radky

Nadvornikové, jez se zabyva tmelicimi smésmi na piskovec.

Hodnocené vlastnosti
1) zpracovatelnost
2) rychlost tuhnuti
3) paropropustnost
4) nasakavost
5) obsah vodorozpustnych soli
6) ultrazvukova transmise

7) pevnost v tahu za ohybu

Vysledné vlastnosti tmelicich smési ovlivhoval typ pojiva. Pojiva pouzita pro

tmelici smési na vapenec:

Sph-k (fa Schwenk) - specidlni vapenné pojivo pro tradi¢ni pfipravu Stukovych
vrstev, bilé, hydrofobizované
15



Hlinitanovy cement bily - specialni druh cementu, vyuzivany v soucasnosti
predevsim pro vyrobu Zarobetonl. Od portlandského cementu se lisi slozenim
slinku a odlisnym prib&hem tuhnuti. Pro svou rychlost tuhnuti se také oznaéuji

za rychle tvrdnouci pojiva.

Vapenny hydrat - vapenné vzdusné pojivo pro tradi¢ni pfipravu omitkovych

smési, oproti nehasenému vapnu se mize pouzivat ve formé suché smési

Portlandsky cement bily - hydraulické pojivo s nizkym obsahem necistot, pro
pouziti ve stavebnictvi a restaurovani

Vicat, pfirodni prompt cement - velmi rychlé pojivo s dobou pocatku tuhnuti 7-20
minut, barva v zavislosti na teploté od zluté do hnédé, velmi odolny proti

atmosférickym vlivim a krystalizaci soli

Tabulka 1 - rozdéleni testovanych tmelicich smési na vapenec

Tmel ¢. 1 Tmel ¢. 2 Tmel ¢. 3 Tmel C. 4
bily cement+ vicat+vapno hlinitanovy sphk
vapno cement+vapno
pojivo:kamenivo 1:3 1:3 1:3 1:3
pojivol:pojivoll 1:3 1:3 1:3 -
BC:VH VI:VH HC:VH

Vyhodnoceni vysledkd

Tmel ¢. 1 s pridavkem bilého portlandského cementu
Tento tmel mél pomérné dlouhou dobu zpracovatelnosti, dobfe se nanasel.
Paropropustnost byla nizSi nez u €. 2 a 3, stejné je tomu i u nasdkavosti. Salinita
nebyla prokazana ani u jednoho vzorku. V testu pevnosti v tlaku se projevil jako
nejpevné&jsi. To vzhledem k pouZiti vdpna nemusi byt kone&nd pevnost a mize
je$té narlstat, coz by mohlo byt v budoucnu neZaddouci. Tvrdost byla velmi

podobna jako u €. 2 a 4.
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Z téchto uvedenych ddvodl nebyl tento tmel zvolen jako idedlni.

Tmel ¢. 2 s pFidavkem prirodniho cementu Vicat

Tento tmel mél pfi michani vétSiho mnozstvi podstatné kratsi dobu
zpracovatelnosti oproti tmelu ¢ 1. Pfi michani mensiho mnozstvi byla
zpracovatelnost podstatné lepsi a dobre se nanasel, bylo také potrfeba pridat vice
zdmésové vody. To mUZe mit pozitivni dlsledek pfi zpracovani pfimo na ka&né,
da se brzo zaskrabovat. Tento tmel byl jako jediny diky Sedohnédé barvé Vicatu
barevny, barva byla prfijatelna. Paropropustnost byla druha nejlepsi po ¢. 3.
Nasdkavost je druha nejvyssi po tmelu €. 3, ale je oproti 3 podstatné nizsi.
Tvrdost byla velmi podobna jako u €. 1 a 4. V testu pevnosti je nejméné pevny.
To by mohlo mit vzhledem k pouziti vapna pozitivni vliv na jeho pozd&jsi nardst
pevnosti, aby pevnost tmelu nepresdhla pevnost kamene, ktera je vzhledem ke
korozi povrchu nizsi, nez u nové vytézeného materidlu. Tento tmel byl zvolen

jako jeden z moznych pro pouziti na kasné.

Tmel ¢. 3 s pfidavkem hlinitanového cementu

Tento tmel mél velmi kratkou dobu zpracovatelnosti, podobné jako u €. 2.
U tohoto tmelu byl pouzit zpomalovac¢ tuhnuti v podobé 0,5% kys. citronové
v zameésové vodé. Pouziti tohoto bézné pouzivaného zpomalovace nemélo témér
zadny efekt. V testu pevnosti byl velmi podobny €. 1, jen o malo méné pevny. To
by mohlo mit negativni vliv stejné jako u €. 1. Paropropustnost byla nejvyssi ze
véech tmell stejné tak i nasdkavost. Ta byla podstatné vy$si neZ u ostatnich
tmell, coz povazuji za nepftiznivé v zimnim obdobi. Tvrdost materidlu byla
nejvyssi. Nicméné po konzultaci s technologem byl zvolen jako jeden z moznych

pro pouziti na kasné.

Tmel ¢. 4 s pouzitim hydrofobniho vapna Sph-k

Toto vapno se muselo pred pouzitim kvlli své hydrofobité macet
a vytvaret pasta, ktera pak byla prfiddna do tmelu. Zpracovatelnost byla tedy
pomeérneé slozitd a nevhodna pro pouziti na kasné. V testu pevnosti je treti ze Ctyr
tmell. Paropropustnost ma nejnizsi, stejné tak nasakavost, kterd je vzhledem

k hydrofobité témér zanedbatelna. To je negativni vlastnost vzhledem k situaci,
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kdy neni jasné, jak bude z kasny odvadéna srazkova voda. Tyto tmely by totiz
mohly zGstdvat oproti pdvodnimu kameni diky hydrofobité neu$pinitelné a mohly
by byt ¢asem vidét a rusily by esteticky dojem. Tvrdost materidlu byla podobna
jako u €. 1 a 2. Z uvedenych dlvodG nebyl tento tmel shledan jako idedIni pro

poziti na kasné.

Z vysledkd vyplyva, Ze by bylo mozné pouzit tmel & 2 nebo & 3. Z téchto
dvou byl zvolen tmel ¢. 2 i vzhledem k pouziti Vicatu jiz pri pripravé smési pro

tmeleni piskovcd.

Pojiva pouzita pro tmelici smési na piskovec:

Portlandsky cement bily, Hlinitanovy cement bily, Vicat

V rdmci prizkumu byly zkoumany daldi materidly (Vinnapas 5010 N -
vodorozpustny kopolymerni prasek vinylacetatu a etylenu, vapenny hydrat)
a daldi poméry pojivo : kamenivo. Vzhledem k neuspokojivym vysledkim
(kompletni prlzkum viz bakaldiskd préace Radky N&dvornikové) byly tmelici
smési obsahujici tyto materialy vyrazeny z hodnoceni. Po uzSim vybéru byly
vybrany nasledujici tmelici smési:

Tabulka 2 - rozdéleni testovanych vybranych tmelicich smési na piskovec

oznaceni  pojivo modifikace pomér pomér
tmeld pojivo/ pojivo/

pojivo  plnivo

BCS Bily cement sokrat 1:3 5% zameésova voda
HLS Bily sokrat 1:3 3% hlin.cem. k
cement+ celkové vaze smesi
hlinitanovy
cement

5% zameésova voda
VS Bily sokrat 2:1 1:3 5% zameésova voda
cement+
vicat
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Vyhodnoceni vysledki

Po shrnuti vysledk( uz$iho vybé&ru tmelicich smési byly nasledné bodové
ohodnoceny vlastnosti vybranych smési (viz. Tabulka 3).
Tmel vyhodnoceny jako nejvhodné&;jsi pro tmeleni piskovcl na Kamenné kasné je

smeés pojend bilym cementem a Vicatem a modifikovana Sokratem 2802NA (VS).

Tabulka 3 - hodnoceni, 1 - vyborné, 3 - dobré

vzorky BCS HLS 7S
zpracovatelnost
tuhnuti- tvrdnuti
nasakavost
paropropustnost

utrazvukova transmise

W W W N N =
N B B W W W

pevnost tahu za ohybu

celkem 14 13

O = N N B = N

II1.1II.Degradace biodetritického muslového vapence z lokality Kutna

Hora - tzv. ,Kutnohorsky vapenec"

Vyznamnym problémem pro zachovavani objektd z ,Kutnohorského
vapence" je tvorba sadrovcové krusty na povrchu vapence.
Vrstva sadrovce (CaS04 - 2 H20, dihydrat siranu vapenatého), vznika v béznych
podminkach tzv. sulfatizaci. Jednd se o proces chemické koroze uhliCitanu
vapenatého, pri némz dochazi ke zméné uhli¢itanu vapenatého pfi styku s oxidy
siry (ve formé& ,kyselych dedti“) na siran vapenaty. Reakce vzniku:
CaCO3 + H2S04 + 2 H20 — CaS04 - 2 H20 + CO2 + H20. Uskalim takto
vzniklé vrstvy je jeji zvySenad rozpustnost ve vodé. Je cca 150x rozpustnéjsi nez
uhlicitan vapenaty a vede ke vzniku velmi kompaktniho uzavieného povrchu
a krust. Mista vzniku byvaji pfedevsim v tzv. destovych stinech, coz jsou mista
nevystavena primému omyvani srazkovou vodou.
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Tady se siran vapenaty nahromadi a usadi. Fyzikalni vlastnosti (nasakavost,
paropropustnost, vihkostni i tepelna roztaznost) vrstev sadrovce a vapence jsou
velmi rozdilné. Pri prirozeném cyklickém stfidani klimatu - zmény teploty
a vlhkosti, dochdzi ke vzniku pnuti mezi témito vrstvami a nasledkem je
poskozeni a deformace povrchu, coz vede k postupné ztraté modelace

a vymyvani povrchu.

IV.  Chemicko-technologicky prizkum barevnych vrstev Kamenné kasny
v Kutné Hore

Zadavatel prizkumu:

= Bronislav Studenik

Objekt, lokalizace objektu:

» Kutnd Hora, Kamenna kasna

Zadani prazkumu:

Zadavatelem byl dodan_vzorek vapence za ucelem provedeni statigrafie

povrchovych Uprav a identifikace jejich slozek.
Tabulka 1 - prfehled vzorkd, jejich oznadeni a popis

Cislo vzorku Popis Zadani

6463 vzorek vapence statigrafie barevnych vrstev
s nahné&dlou povrchovou identifikace pigmentl a pojiv

Upravou

Metodika prizkumu:

. Statigrafie barevnych vrstev byla provedena pomoci optického mikroskopu
OPTIPHOT2-POL (Nikon, Japan) v dopadajicim viditelném, UV a modrém

svétle. Pro pozorovani pod mikroskopem byla zalita vybrana ¢ast vzorku
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do dentdlni pryskyrice Spofacryl. Po vytvrzeni pryskyfice byly vybrouseny
pri¢né Fezy vzorkd. Fotografie byly pofizeny digitalnim fotoapardtem Canon
1000D.

Identifikace pigmentd byla provedena na zdkladé uréeni prvkového sloZeni
vrstev pomoci rastrovaci elektronové mikroskopie s energiodisperznim
analyzatorem (REM-EDS). K tomuto Ucelu byl pouzit elektronovy mikroskop
JEOL JSM 5500 LV s analyzatorem IXRF s detektorem Gresham Sirius 10.

Pro méreni byly vyuzity ndbrusy pfipravené pro optickou mikroskopii
v dopadajicim svétle. Méreni bylo provedeno ve spolupraci s Ing. Milanem
Vickem, CSc. ze Spole¢né laboratofe chemie pevnych latek AV CR

a Univerzity Pardubice a Ing. Karlom Bayerem.

Organickd pojiva materidld historickych objektl Ize uréit rGznymi zplsoby.
V tomto pripadé byla pouzita metoda infradervené spektroskopie za pomoci
spektrofotometru s Fourierovou transformaci (FTIR) Nicolet 380 s ATR
krystalem a mikrochemické zkousky. DUkaz bilkovin mikrochemickymi
zkouskami byl proveden pres pyrroly a pyrrolové derivaty reakci
s p-dimetylaminobenzaldehydem, dlkaz vysychavych olejd byl proveden

testem na pritomnost glycerolu reakci s odbarvenym fuchsinem
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» Statigrafie povrchovych uUprav

Obraz 1 - vzorek &. 6463 v bilém dopadajicim svétle

Obraz 2 - po excitaci modrym svétlem Obraz 3 - po excitaci UV svétlem

Obraz 4 - fotografie z elektronového mikroskopu
22



0. vrstva kamene vapenec, na povrchu mirné sulfatizovany

1. fragment okrové REM-EDS: Ca, S (Si, Al, K, Fe)

vrstva  vrstvy vapenny natér, silné sulfatizovany, zluty okr

» Mikrochemické zkousky

Tabulka 3 - vysledky mikrochemické zkousky pritomnosti organickych latek

Cislo vzorku DiGkaz vysychavych Ddkaz bilkovin
oleji

6463 _ s

Vzorek obsahuje velké mnozstvi ++, vzorek obsahuje malé mnozstvi +, vzorek

neobsahuje latku -.
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» InfraCervena spektroskopie

Absorbance Absorbance

Absorbance

010 Zstudenik vyiun 2
008+
006+
004
Kasein

004 -
i )L M
000+ w

1 0 TCALCITE, Licenced to Univerzita P adubice

08 -

06+

04 -

02 -

e

P
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavenumbers (cm-1)

Obraz 5 - porovnani infraCervenych spekter chloroformového vyluhu

rozdrcenéhovzorku 6463, kaseinu a kalcitu (uhliCitan vapenaty)

Srovnanim spekter bylo potvrzeno, Ze se ve vyluhu vyskytuje kasein, dale

byl identifikovan uhli¢itan vapenaty.

Zaver:

Na dodaném vzorku kamene byla studovéna okrova povrchova Uprava.

Provedenymi prizkumy bylo zji§t&no, Ze tato Uprava je kaseinem modifikovany

vapenny natér obsahujici zluty okr. Natér je silné sulfatizovany.

Zpracovala:

Ing. Petra Lesniakova, Ph.D.

Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

V Litomysli 7. 9. 2011
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IV.I. Analyza povrchovych uprav a krust

Krusta byla analyzovana mikrochemickou diikazovou reakci. Vzorek krusty
byl zakapnuty zifedénou kyselinou chlorovodikovou. Poté byla kyselina se
vzorkem zahrivdna nad kahanem do uplného odpareni. Nasledné pozorovani
vzorku pod mikroskopem odhalilo krystalky jehlickovitého tvaru, které jsou

typické pro sadrovec.

IV.II. Prizkum salinity

Soli jsou jednim z koroznich fenoménd, které prispivaji k silné degradaci
kamene. Vétsina korozivnich procesi kamene probihd v pfitomnosti vody. Soli
jsou hydroskopické, tudiz prijimaji vodu ze vzdusné vilhkosti a zadrzuji ji
v horningé. Obsah a koncentrace soli byl ové&fen prizkumem vyhotovenym
Fakultou restaurovani v roce 2010. Vysledky tohoto prizkumu jsou reflektovany
zde. Zdroje soli jsou pravdépodobné vzlinajici vihkost a ¢etné cementové tmely,

spary i relativné celistvé povrchové Upravy kamene tzv. ,pacokovymi® natéry.

Postup pri redukci obsahu vodorozpustnych soli

Redukce obsahu soli prob&hla v Sesti cyklech. V prib&hu byly odebrany

vzorky z konstantnich vysek a byla provedena kontrola Ucinku odsolovani.
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VYHODNOCENI ODSOLOVACIHO ZASAHU NA KAMENNE KASNE V KUTNE
HORE - DRUHA ETAPA

Objekt: Kamenna kasna v Kutné Hore - druha etapa - pole A5 + pilif B3 - pole
A9 + piliF B5!

Zadani':

e stanoveni obsahu vodorozpustnych soli ve vzorcich z kamene po
odsolovani - druha etapa

e vyhodnoceni vysledkd odsolovani srovnanim se vzorky pred odsolovanim
z prvni etapy

zhodnoceni efektivity odsolovani ze vzorkd obkladd

identifikace extraktu z odsolovaciho obkladu

Pouzité metody analyz:

e Stanoveni obsahu anionl vodorozpustnych soli (sirany, dusi¢nany,
chloridy) ve vodnich extraktech vzorkl - VIS spektrofotometrie
(Beckmann-Coulter DU©720).

e Prvkové slozeni odparku z extraktu ziskaného z odsolovaciho obkladu

REM-EDS - rastrovaci elektronova mikroskopie s energodisperzni analyzou

(rastrovaci elektronovy mikroskop FEI Quanta 200F)
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Mista odbéru vzorka:

Tabulka 1 - mista odbéru vzork( z kamene - druhéd etapa

Oznaceni
vzorku

V1i_2
Vi 4
V1_8
V2_2
V2_4
V2_8
V3_2
V3_4
V3_8
vV4_2
V4_4
V4_8
V5_2
V5_4
V5_8

Popis mista odbéru vzorku

hoficky piskovec, vyska odbéru od zemé 323cm

hoficky piskovec, vyska odbéru od zemé 270cm

vapenec, vyska odbéru od zemé 152cm

hoficky piskovec, vyska odbéru od zemé 60cm

hoficky piskovec, vyska odbéru od zemé 8cm

A9_vzl_e extrakt ze zabalu, pole A9 - kruzba vyska odbéru od zemé 260 cm

X

Vzorky byly odebrany vzdy z hloubek 0 - 2 cm (Vx-2), 2 - 4 cm (Vx-4), 4 - 8 cm

(Vx-8).
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Tabulka 2 - mista odbéru vzork( kamene - prvni etapa®

Ozn Popis mista odbéru vzorku Vzorky jsou
ace srovnatelné se vzorky
ni z druhé etapy
vzor odsolovani
ku

S1 pole A2, horicky piskovec, vyska odbéru od zemé 5 V5_2

S2 cm V5_4

S3 V5_8

S4 pole A2, horicky piskovec, vyska odbéru od zemé  V4_2

S5 58cm V4_4

S6 V4_8

S7 pole A2, horicky piskovec, vyska odbéru od zemé  V3_2

S8 155 cm V3 4

SO V3_8

S10 pole A2, horicky piskovec, vysSka odbéru od zemé  V1_2

Si11 330cm Vi_4

S12 V1i_8

S13 pole A2, horicky piskovec, vyska odbéru od zemé

S14 400 cm

S15

S16 pole A2, horicky piskovec, vySka odbéru od zemé

S17 430cm

S18

S19 pole A2, kutnohorsky vapenec, vyska odbéru od
S20 zemé 58 cm

S21

S22 pole A2, kutnohorsky vapenec, vyska odbéru od
g23 zemé 155 cm

S24

Skupina vzork( byla odebréna vZdy z hloubek 0 - 1,5cm, 1,5-3,5cm, 3,5 -7

cm.
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Tabulka 3 - mista odbéru vzork( ze zabal v pridbéhu odsolovani — druhd etapa

Oznaceni  Popis mista odbéru vzorku

vzorku

vzl pole A9, horicky piskovec, vyska odbéru od zemé 260 cm

vz2 pole A9, horicky piskovec, vyska odbéru od zemé 210 cm

vz3 pole A9, horicky piskovec, vyska odbéru od zemé 60 cm

vz4 pole A9, horicky piskovec, vyska odbéru od zemé 200 cm

vz5 pole A2, kutnohorsky vapenec, vyska odbéru od zemé 60 cm
vz6 pole A2, kutnohorsky vapenec, vyska odbéru od zemé 190 cm
vz7 pole A9, horicky piskovec, vyska odbéru od zemé 190 cm

Vzorky byly vzdy odebrany ze stejného mista a podle poradi zabalu, ze kterého
byly odebrdny, jsou dale oznaleny timto zpdsobem vzX_X, pfi¢emZ prvni ¢islo

oznacuje misto odbéru a druhé poradi zabalu.

29



Vysledky analyzy:

Tabulka 4 - obsah vodorozpustnych soli po odsolovani - druha etapa

Vz.¢

1.2
1.4
1.8
2.2
2_4
2.8
3.2
3_4
3.8
4.2
4_4
4_8
5.2
5_4
5.8

Hodnoty uvedené v tabulce cervenym pismem Ize z hlediska obsahu

vodorozpustnych soli v mineralnich materialech hodnotit jako zvysené.

Sirany

X

(%hm.)

<0,01
<0,01
<0,01

0,41
<0,01
<0,01

0,13
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

(mmol/kg)

<1
<1
<1
42
<1
<1
13

1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

Chloridy

X

(%hm.)

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

(mmol/kg)

<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
2,5
<2
<2
<2
<2
<2

Dusi¢nany
X
(%hm.)

0,01
0,01
0,01
0,02
0,03
0,01
0,01
0,01
0,01
0,13
0,03
0,04
0,02
0,01
0,01

(mmol/kg)

N N NN UL WDNDNDN

N
(0)}

N N U1 O Ul
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Tabulka 5 - obsah vodorozpustnych soli pfed odsolovani - prvni etapa®

Vz.¢ Sirany Chloridy Dusi¢nany

X C X C X C
(%hm.)  (mmol/kg) (%hm.) (mmol/kg) (%hm.)  (mmol/kg)

S1 <<0,01 <1 0,02 5 0,52 83
S2 <0,01 <1 0,02 4 0,24 39
S3 <0,01 <1 0,01 3 0,14 22
S4 <0,01 <1 0,06 17 0,65 105
S5 <0,01 <1 0,03 8 0,55 88
S6 <0,01 <1 0,01 4 0,08 14
S7 <0,01 <1 0,06 18 0,60 97
S8 <0,01 <1 0,04 10 0,22 35
S9 <0,01 <1 0,02 7 0,20 33
S10 <0,01 <1 0,05 14 0,54 87
S11 <0,01 <1 0,06 16 0,44 70
S12 <0,01 <1 0,06 16 0,52 84
S13 <0,01 <1 0,01 4 0,12 20
S14 <0,01 <1 0,01 3 0,00 1
S15 <0,01 <1 0,01 2 0,01 2
S16 <0,01 <1 0,01 4 0,06 10
S17 <0,01 <1 0,01 3 0,03 5
S18 <0,01 <1 0,01 3 0,01 2
S19 <0,01 <1 0,02 4 0,13 22
S20 <0,01 <1 0,02 5 0,01 2
S21 <0,01 <1 0,01 2 0,02 4
S22 <0,01 <1 0,02 6 0,59 95
S23 <0,01 <1 0,02 6 0,18 29
S24 <0,01 <1 0,01 4 0,10 16

Hodnoty uvedené v tabulce cervenym pismem Ize z hlediska obsahu

vodorozpustnych soli v mineralnich materialech hodnotit jako zvysené.
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Tabulka 6 - obsah vodorozpustnych soli v obkladech v pribéhu odsolovani -

druha etapa

Sirany Chloridy Dusic¢nany
vzorek Csosz- (g.-m  Cq- (g.m?) Cno3)- (g.m°
?) ?)

vz1 4 <0,01 0,23 4,43
vz 2_4 <0,01 0,04 0,28
vz 3_4 <0,01 0,04 0,40
vz4 4 0,63 0,88 7,38
vz 5_4 <0,01 0,04 0,25
vz 6_4 2,11 0,24 1,48
vz7_4 0,63 0,06 0,25
vz1_5 1,33 0,09 0,54
vz2_ 5 <0,01 0,06 0,25
vz 3_5 <0,01 0,04 0,28
vz4_5 <0,01 1,20 7,83
vz5_5 0,98 0,05 0,25
vz 6_5 0,11 0,10 0,46
vz7_5 2,72 0,05 0,25
vz1 6 1,50 0,06 0,28
vz 2_6 0,98 0,05 0,37
vz 3_6 <0,01 0,07 0,26
vz4_6 <0,01 0,07 0,30
vz5_6 <0,01 0,07 0,25
vz 6_6 0,72 0,07 0,31

vz7_6 0,46 0,08 0,25



Vysledky pribéhu odsolovani tfi zavérecnych cykld mérenych ze vzork(
odebranych z odsolovacich obkladd v jednotlivych mistech odbéru vynesené do

grafd:
Obsah vodorozpustnych soli v obkladech
Misto odbéru 1
8,00
& 6,00 O sirany
% 4,00 O chloridy
x 200 O dusi¢nany
0,00 — . —
vz14 vz15 vz16
Obklad
Obsah vodorozpustnych soli v obkladech
Misto odbéru 2
8,00
& 6,00 O sirany
% 4,00 O chloridy
< 500 O dusi€nany
0,00 T
vz2 4 vz25 vz2 6
Obklad
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Obsah vodorozpustnych soli v obkladech
Misto odbéru 3

8,00
‘B 6,00 O sirany
S .
5 400 O chloridy
x 2.00 O dusi¢nany
0,00 T T
vz 34 vz 35 vz 36
Obklad
Obsah vodorozpustnych soli v obkladech
Misto odbéru 4
8,00
& 6,00 O sirany
(S .
5 400 O chloridy
O dusié
x 2,00 dusi¢nany
—d | —
0,00 T T
vz 4 4 vz 45 vz 4 6
Obklad
Obsah vodorozpustnych soli v obkladech
Misto odbéru 5
8,00
& 6,00 O sirany
(S .
5 400 O chloridy
O dusié
x 2,00 dusi¢nany
0,00 T T
vz 5 4 vz 55 vz 5 6
Obklad
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Obsah vodorozpustnych soli v obkladech
Misto odbéru 6

8,00
R 6,00 O sirany
S .
@ 4,00 O chloridy
O dusié
x 2.00 dusi¢nany
0,00 . .
vz 6 4 vz 65 vz 6 6
Obklad
Obsah vodorozpustnych soli v obkladech
Misto odbéru 7
8,00
& 6,00 O sirany
E .
5 400 O chloridy
O dusié
x 2,00 dusi¢nany
0,00 . .
vz 7_4 vz 75 vz 7_6
Obklad
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Label A: Kutna Hora Kasna vyluh

Counts
Lk

ik Ca

0.8k

0.6k

0.4k

Obr. 1. EDS spektrum odparku z extraktu ziskaného z odsolovaciho obkladu

A9 vzl ex

Vyhodnoceni:

Obecné Ize na zakladé vysledkd méteni obsahu soli po odsolovani ve druhé
etapé konstatovat, Ze prakticky ve vSech kontrolnich vzorcich je obsah soli velmi
nizky. Odsolovani je mozné hodnotit jako velmi efektivni. Proto Ize predpokladat,
7e v mistech odbéru vzork( bude vliv soli v nasledujicim obdobi velmi nizky,
presto nelze vyloucit, e po del§im d&asovém Useku milZe dojit opét
k nahromadéni soli v povrchovych vrstvach kamene a odsolovani bude nutné
opakovat. To je zplsobeno tim, Ze odsolovani pomoci obkladl, coz byl v pfipadé
tohoto objektu jediny mozny zpusob, jak obsah soli redukovat, je G&inné pouze
do hloubky né&kolika centimetrl a neni mozné jim snizit obsah soli v celém

objemu kamennych kvadra.

Prdb&h odsolovani byl sledovdn a kontrolovdn méfenim obsahu soli

v odsolovacim materialu po jednotlivych odsolovacich cyklech.
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Tento postup kontrolnich méreni byl zvolen proto, aby nebylo nutné odebirat
vzorky z restaurovaného objektu v pribéhu odsolovani. Podle vysledki méFeni
byl uréen i celkovy pocet odsolovacich cykld a vysledky kontrolniho méfeni

zavérecné faze odsolovani jsou ilustrovany graficky v zavéru této zpravy.

Podle prvkové analyzy odparku ziskaného z vyluhu obkladu po odsolovani Ize
predpokladat, Ze extrahované soli jsou tvoreny hlavné sirany, chloridy
a dusi¢nany vapniku a horciku. V mensi mirfe jsou ve vyluhu obsazeny draselné

a sodné soli.

V Litomyéli, 2. 8. 2011

Vypracoval:

Ing. Karol Bayer

Dana Macounova

Katedra chemické technologie
Fakulta restaurovani

Univerzita Pardubice

Priloha: Orientacni hodnoceni miry zasoleni

1. Rakouské norma Onorm B 3355-1

Hodnoceni stupné zasoleni Sirany Chloridy Dusicna
(%hm.) (%hm.) ny
(%hm.)
Nejsou nutna zadna opatreni < 0,10 < 0,03 < 0,05
Je nutné zvazit dilci opatreni 0,10 - 0,03 - 0,05 -
0,25 0,10 0,15
Opatreni jsou nezbytna > 0,25 > 0,10 > 0,15
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2. ,Altbauten zerstérungsarm untersuchen - Bauaufnahme, Holzuntersuchung,
Mauerfeuchtigkeit"; M. Dzierzon; J. Zull; kniha, Mdller Verlag, Kéln 1990

Stupen zasoleni Koncentrace soli
I. 0-2,5 mmol/kg
II. 2,5-8 mmol/kg
III. 8-25 mmol/kg
IV. 25-80 mmol/kg
V. nad 80 mmol/kg

Vliv na material

Jen stopy soli, poskozeni
Ize vyloucit

Malé zatizeni; pfi
nepriznivych
okolnostech uz mize
dochazet k poskozenim
Stredni zatizeni, pfi
hygroskopickych solich
muze dochazet ke
zvysSovani zavlhceni
zdiva; zivotnost omitek i
povrchovych Uprav je uz
zkracena

Vysoké zatizeni;
Zivotnost omitek i
natérd je znaéné
omezena; i pres ucinna
opatreni proti vzlinajici
vlhkosti nedojde

k Uplnému vysuseni
zdiva

Extrémni zatizeni;
poskozeni vznikaji v
prabé&hu kratké doby;
vysoka mira
hygroskopického
zavlhéeni
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VYHODNOCENI PROZKUMU

Na zdkladé vyhodnoceni prizkumu bude navrzen postup restauratorskych
praci a zhotovena koncepce restauratorského zasahu. Déle budou zvoleny

konkrétni metody, techniky a technologie pro restaurovani.

Pole je slozeno zejména ze dvou typl hornin. Pdvodniho ,Kutnohorského
vapence" a jemnozrnného jilového hofického piskovce. Nejvyraznéjsi zasah
znamenala Uprava z konce devatenactého stoleti, kdy byla znacna cast
plvodnich vapencovych prvkd (zejména profilovanych a ozdobnych) nahrazena
piskovcovymi kopiemi. Ve dvacatém stoleti prosla kasna celou radou oprav, kdy
byly nékteré dozilé prvky nahrazeny sekanymi kopiemi a povrch kamene
opatfovan tmely, vyspravkami a scelujicimi natéry. Nejvyraznéjsi podil na
horninovém sloZeni pole A6 ma hrubozrnny biodetriticky ,Kutnohorsky vapenec".
Timto oznacenim nazyvame vapnité piskovce az piskové vapence cenomanského
stari (pred cca 100-95 mil. let). Tézily se v lokalitach v okoli Kutné Hory (Kutna
Hora, Mezholezy, Kank, VySatova skala) od 14. stoleti. Materidl obsahuje
schranky mlzi - musle, proto byvd kdmen nazyvan ,mus$ldk®, psamitova
(usazend) zrna kfemene a zivch (muskovit). Obsah CaCO3 v té&chto sedimentech
je vysoky a Casto presahuje hodnotu 80 %. ? Diageneze, nebo-li zpevnéni,
sedimentu je mechanicky velmi slabé. Pfi tomto procesu jsou hrubozrnné
kalciové Ulomky schrének mlzi vzdjemné tmeleny pouze v mistech svého
dotyku. Strukturu sedimentu Ize oznacit jako dotykovou. Vyznamnym
poskozenim této horniny je ,vymyty" povrch. Pfi¢inou je pusobeni srazkové
vody, kterd c&astedné rozpousti a odplavuje povrch. Dlsledkem je postupna
ztrata pGvodniho povrchu. Diky pfitomnosti Glomk( schréanek mofskych Zivod&icht
ve vapenci, které jsou srazkovou vodou pomaleji rozpoustény a odmyvany, je na
nékterych mistech Ubytek horniny dobre pozorovatelny (lokalné ubytek hmoty az
4-5 mm). Rozpusténé a odmyté slozky kamene se kumuluji a usazuji
v destovych stinech, kde spolu s nelistotami vytvari velmi kompaktni,
neprodysné sadrovcové krusty. Fyzikalni vlastnosti vrstev sadrovce a vapence

jsou velmi odlisné.
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Cyklické zmény teplot a vlhkosti vytvari pnuti mezi témito vrstvami.
Disledkem je degradace kamene a postupnd ztrata pdvodniho povrchu.
Vyznamnym  poskozenim piskovcl je degradace materidlu zejména
v hloubkovych vrstvach. Pri¢inou je opét plsobeni srdzkové vody. Dochazi
k vymyvani mékcich jilovych slozek kamene. Nejvyznamnéjsi ubytky materialu
se pak nachazi v mistech styku piskovce s vapenci. Vymyvany sadrovec se
usazuje na povrchu piskovce, kde vytvari velmi malo prodysSné sadrovcové
krusty. Povrch piskovce je dale pokryt tmavymi depozity zejména v mistech,
kterd jsou vystavena piimému plsobeni srazkové vody. Minerdlni slozky t&chto
tmavych depozitd tvofi predev$im silikdty. Tmavou barvu pravdé&podobné
zpUsobuje pritomnost  tmavych prachovych castic  (napr. saze).
Témeér cely povrch pole pokryva vyzila vrstva na mineralni bazi (pravdépodobné
cementovy natér modifikovany disperzi), ktera uzavira povrch hornin. Znacnou
plochu povrchu pokryvaji starSi tmely a vyspravky. VSechny popsané depozity,
pretéry, tmely a krusty uzaviraji povrch kamene, coz dale vede k silné degradaci
kamene. DalSim poskozenim jsou vlasové praskliny a dutiny, které narusuji
kompaktnost materialu. Jejich vyskyt se vSak na souc¢asném stavu nepodepisuje
tak, jako sekundarni povrchové Upravy z ptedchozich restauratorskych zasahd,
depozity a krusty. Na plochach vystavenych srazkové vodé se vyskytuji rasy
a lisejniky, zejména pak ve vrchni Casti pole (oblouk s kraby, fimsa, kytky). Ve
spodni ¢&asti se vyskytuji mechorosty. Povlaky biologického plvodu zadrzuji
vlhkost v kameni, kterd umoznuje korozi a degradaci materialu.
V horninach se nachazi rizikové mnozstvi vodorozpustnych soli. Nejvyraznéjsi
podil soli tvori dusi¢nany. Tyto soli jsou snadno rozpustné ve vodé, relativné
snadno hydratuji a migruji materidlem smérem k tzv. ,odparovym plocham", kde
rekrystalizuji pod povrchem kamene, &mz zplsobuji jeho degradaci. Zdroje soli
jsou posypové soli, rozsahlé cementové pretéry a vyspravky atd. Soli se ve
vysokych koncentracich nachazi do vyse cca 3,3 m. Spolu s povrchovymi
vrstvami, uzavirajici povrch kamene, a rozsahlymi vyspravkami jsou soli
nejvyznamnéjsim cinitelem poskozeni hornin. V soucasnosti je stav kamene

velmi vazny.
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KONCEPCE RESTAURATORSKEHO ZASAHU

Rozsah bakalarské prace je od procesu cisténi po ukonceni 1. faze barevné
retuSe. Pred zacatkem samotnych restauratorskych praci byla v roce 2010

provedena horizontalni hydroizolace na celé kasné.

Vzhledem k vysokému stupni degradace kamene je nutné provést rozsahly
zéasah, prfi némz budou zredukovany ¢i odstranény pri¢iny koroze.
Nejvyznamnéjsim cinitelem koroze je voda. Je nutné zamezit pronikani vody do
konstrukce pamatky. S peclivosti bude reseno redukovani ¢i zamezeni vzlinani
vlhkosti a zatékani vody ze svrchnich partii do konstrukce pamatky.
Dale musi byt zajiSténa prodysnost materialu, resp. schopnost kamene , dychat".
Budou zredukovany velmi slabé prodysné vyspravky, disperzni natéry
i povrchové krusty. Predpokladem Ccisténi bude zachovani patiny stari. Mira
Cisténi by meéla respektovat stav kamene v okoli CiSténého mista tak, aby na
kamennych prvcich nevznikaly nové kontrasty. Poté bude kamen lokalnég,
strukturalné konsolidovan tak, aby nedoslo k vytvoreni hranice mezi zpevnénym
a nezpevnénym materidalem. Vysoky obsah vodorozpustnych soli, zejména pak
soli dusi¢nanu, bude redukovan. Nelze pfedpokladat, Ze odsoleni bude provedeno
do celé hloubky kamennych blokd. Lze v&ak zredukovat obsah soli v Fadech
nékolika centimetrd pod povrchem materidlu tak, aby nepredstavoval riziko pro
strukturalni konsolidaci kamene. Velmi dileZitou etapou zasahu bude plasticka
retus kamene. K doplnéni budou pouzity tmely na minerdlni bazi (dale tmely)
a bude k nim pristupovano podle aktualniho poznani a chapani dochovaného
tvaroslovi, zejména pak jeho celku. Celek je chapan jako hladka plocha, z niz
vystupuje reliéf. Tmely budou pouzity pouze na mistech, kde byla narusena
plynuld linie reliéfu Ci hladké plochy. Svizelnymi partiemi jsou vrcholky mensich
kytek umisténych na baldachynu, jenz povétSinou chybi. K témto partiim bude
pristupovano spiSe v konzervacnim duchu. Tato mista nebudou doplfiovana,
protoze nenarusuji celkovy vzhled pamatky. Podoba tmell by méla respektovat
charakter povrchu kamene v jejich okoli. Tmely budou plasticky i barevné
zapojovany do celku, aby nerusily celkové vnimani objektu, naopak aby jej

scelovaly.

41



Z dalky by se mély zcela zapojit, a nechat tak vyznit tvaroslovi objektu. DalSim
krokem, jenz bude vyznamné dotvaret celkové vizudlni vnimani objektu je
sparovani. Sparorez bude také respektovat aktualni poznani a chapani
dochovaného tvaroslovi. Spary nesmi vytvaret hrani¢eni mezi kamenem, aby
nedochazelo k vytvareni ,druhotnych" stinl, novotvarl, estetickych z&sahd.
Nemély by také nahrazovat plastickou retusS. Sparofez se bude snazit
sjednocovat jednotlivé bloky do hladkych ¢&i rovnych ploch. Spary budou
provedeny tzv. ,do lice". Pouze v mistech vyznamnéjsiho Ubytku materialu obou
na sparu priléhajicich hran kamene bude spara provedena ,pod lic". Spary
zabrani pronikani vody do konstrukce objektu. Zavérecna barevna retus povede
k zapojeni novych tmeld a k ¢aste¢nému sjednoceni kamennych blokd rdznych
typU hornin. Pro cely zasah, rozsahem vymezeny od ¢&i§té&ni po barevnou retus,
byl po konzultacich s odborniky prijat konzervacné - restauratorsky zasah. Tmely
budou vytvareny tak, aby upresnily dany architektonicky kanon, coz povede
i k ujasnéni ploch ¢ hran kamene. Barevna retus bude provedena lokalné.
Neméla by ,utésnit® povrch kamene. Méla by byt provedena jako lazurni retus.
Restaurovany objekt ma exaktni a jasnou architekturu. Jedna se o stridani
rovnych ploch, z nichz vystupuje reliéf. Restauratorsky zasah by mél smérovat
k podtrzeni architektonického celku. Plasticky naro¢néjsi vyzdoba (kraby, kytky)
bude také upravena plastickou a nasledné barevnou retusi. Zejména pak
plasticky vyznamna mista, jako jsou konzole. Pri restaurovani vapencovych
kruzeb bude zvolena mensi mira plastické retuse. Restauratorsky zasah bude
ukonen 1. fazi barevné retuse. Vzhledem k vysokému vyznamu
restauratorského zdasahu na velmi vyznamné pamatce musi byt kazdy krok
peclivé zvazen, coz zamezi automatizmu pfi postupu prace. Po ukonceni
restauratorského zdsahu bude odborniky resena moznost vyuziti zesvétlujici
retuse (2. faze barevné retuse) na rusivych mistech objektu. Bude se jednat o
prostiedek na bazi vapna. Jedna se o koncepcni krok, ktery bude proveden po
ukonceni restauratorskych praci na vSech 12 polich Kamenné kasny. V budoucnu
by také méla byt reSena otdzka ochrany litinovych Casti objektu pred korozi,
ktera predstavuje riziko jak pro exponovanou c¢ast chrli¢e, tak koroze vnitrni ¢asti
chrlice usazené ve sténé predstavuje riziko pro stav horniny. Vhodnymi

prostfedky se jevi byt latky na bazi olejl & voskd.
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ZAMYSLENI NAD MIROU PLASTICKYCH A BAREVNYCH RETUSI NA POLI A6
A PILIRI C3

V restauratorské praxi se uplatiuji dva hlavni pristupy - restauratorsky
a konzervacni.  Jejich  cilem je  zachrana  dochované  struktury
a informaci a prodlouzeni trvani dochovaného dila. Zasadni rozdil je uz
v interpretaci obou pfistupl - pFi restaurovani muiZe dojit ke zmé&né& vzhledu
dochovaného dila (v urcCitych mezich), ovSem pfi konzervovani by nemélo
dochazet ke zménam vzhledu dila. Prestoze byly velké snahy o zvoleni jednotné
koncepce pro zasah na Kamenné kasné, tak se to povedlo pouze z ¢asti, protoze
Kamenna kadna je velky objekt s rdznorodym materidlovym slozenim atd.
Koncepce by méla smérovat ke sceleni 12 poli do architektonického celku, coz je
velmi obtizné. Kazdé z 12 poli je nécim vyrazné. Tuto rozmanitou vyrazovost by
meéla potlacit plasticka i barevna retus. Kasna je svym tvaroslovim presné
vymezené dilo a architektura je pro ni zasadni, coz by méla v urlité mire
respektovat plastickd i barevna retus. Pokud by byla pouzita plastickd retus
v konzerva¢nim duchu, tak by se zfejmé jednalo o konzervacni tmely, jez zajisti
praskliny, vyplni dutiny tak, aby bylo zamezeno zadrzovani vody v konstrukci
objektu apod. Mira ,tmeleni"* by byla v tomto pfipadé minimalni. Tim by vznikl
zfejmé ,autentictéjsi® celek, ktery by ovSem potlacoval architektonicky celek.
Plastickd retus provedena vice v restauratorském duchu by se ve vétsSi mire
zabyvala estetickymi aspekty objektu. Mira ,tmeleni* by byla vyrazné vétsi. Byla
by zfejmé vyspravovana mista, kde doslo k ubytku materidlu, od velkych ztrat
plvodni hmoty aZ po vyspraveni hran. Tento postup by zfejmé smé&Foval k totdIni
napodobivé retusi (plastické i barevné), ke zvyraznéni rovnych ploch, hran apod.
OvSem tento stav by zrejmé nedostatecné reflektoval zivot, stari a osudy
objektu. V tomto pripadé by plastickd retus opét zakryla (podobné jako pfri
predchozich zakrocich) vyznamnou c¢ast plochy povrchu objektu. Proto zde byl
zvolen restauratorsky - konzervacni pristup. Mineralnim tmelem byla upravena
pouze mista vyrazného Ubytku hmoty, kterd narusovala plynulou linii tvaroslovi
dochovaného objektu. Vzhledem k charakteru a rozsahu poskozeni kamene na
poli A6, byla mira plastické retuse mensi nez u ostatnich poli. Timto postupem

byl doplnén architektonicky celek (kruzby, Zebra, pilif atd.), ovéem hrany z{staly
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plasticky neupravené, coz ve vysledku objektu prospélo. Néktera mista
neupravena ,tmelenim" byla upravena barevnou retusi. Mira barevnych retusi
byla vétsi, nez-li u plastické retude. Barevna retu novych tmell byla provedena
tak, aby byly zcela zapojeny do celku. NejdFive byly zapojeny okraje tmelQ.
Lazurni retusi byl lokdlné upraven i povrch pfirodniho kamene. Jednalo se

zejména o snizeni kontrastd na plochach kamene.

NAVRHOVANY POSTUP PRACT

Postup praci bude rozd&len do nékolika hlavnich krokd. Nejprve bude
nutné provést odstranéni povrchovych necistot. Po Cisténi bude nutné prikrocit
k lokalni prekonsolidaci kamene, jak vyplyva ze stavu materidlu. Po
prekonsolidovani kamene bude moZné provést restauratorsky zasah. Zvolené
technologie a materidly budou v prib&hu praci konzultovadny s odborniky,

odzkousSeny a vybrany ty nejvhodnéjsi.

CISTENI

o MIKROMECHANICKOU METODOU OD SLABE LPICICH NECISTOT

o FYZIKALNI METODOU - TzV. ,MOKRE" CISTENI OD PEVNEJI LPiCIiCH
NECISTOT

o LOKALNI CHEMICKE CISTENI OD POVLAKU BIOLOGICKEHO POVODU

PREKONSOLIDACE

e LOKALNI STRUKTURALNI PREKONSOLIDACE SLABE KOHEZNICH PARTII
KAMENE

RESTAUROVANI
« ODSTRANENI SEKUNDARNICH POVRCHOVYCH UPRAV
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« ODSTRANENI NEVHODNYCH TMELO A SPAR
e« MECHANICKE I CHEMICKE ODSTRANENI SADROVCOVYCH KRUST

o REDUKOVANI STAVU VODOROZPUSTNYCH SOLI - EXTRAKCE,
,ODSOLOVANI*

o STRUKTURALNI KONSOLIDACE

o LEPENI

o INJEKTAZ PRASKLIN A DUTIN

« DOPLNENI CHYBEJICIHO MATERIALU A CHYBEJICICH TVARO MINERALNIM
TMELEM - , TMELEN

« LOKALNI BAREVNE RETUSE

o FIXACE BAREVNYCH RETUSI

POSTUP PRACH

Slabé Ipici necistoty (prach, saze aj.) na povrchu kamene byly odstranény
mikromechanickou metodou. Jednalo se o Cisténi bez navlhéeni objektu, pomoci

kartacka a tlakového vzduchu.

V pribé&hu &idténi byly odstranény velmi slab& kohezni (vyzilé) partie ,umélého
kamene" - tmelQ s nizkou adhezi k pfirodnimu kamenu. Dale byly slab& kohezni
partie prirodniho kamene strukturalné prekonsolidovany. Tento krok mél zajistit
kompaktnost kamene a ochranit ho pred dalSimi ztratami hmoty. Pevnéji Ipici
necistoty byly odstranény tzv. ,mokrou™ metodou. Jednalo se o cisténi vodou
s regulovatelnym tlakem kombinovanou s Cisténim mikromechanickou metodou

(kartacky, skalpely).

Zejména na horizontalné uloZzenych plochach se vyskytovalo biologické napadeni.
Pro jeho zahubeni byl pouzit komercné dostupny biocidni prostfedek. Asi 24
hodin po jeho aplikaci byly povlaky odstranény pomoci vody s regulovatelnym
tlakem kombinované cisténim mikromechanickou metodou (kartacky, skalpely).
Poté byly Setrné odstranény vyzilé a nevhodné tmely i spary. Pro odstranéni bylo

pouzito drobné kamenické naradi, skalpely.
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Pro narudeni nékterych tmel( byl pouZit toluen. V minulosti byl povrch kamene
nékolikrat plosné ,oSetfen". Tyto sekundarni Upravy jsou v soucasné dobé
nevhodné. Pred extrakci vodorozpustnych soli byly tyto povrchové upravy
c¢astecné odstranény tak, aby byla zajiSténa prodysnost materidlu pro extrakci
soli. Odstranéni probéhlo abrazivni metodou - mikropiskovanim. Déle bylo na
objektu provedeno kombinované mechanické a chemické cisténi povrchu kamene
od sadrovcovych krust. Poté byla provedena extrakce vodorozpustnych soli
formou zabalu. Zabal se skladal z kaolinu, buni€iny a pisku. Byl aplikovan formou
nastriku v nékolika na sebe navazujicich vrstvach do vysky cca 3m. Prvni vrstva
se skladala z buni¢iny a destilované vody. Dalsi 3 - 4 vrstvy byly slozeny
z kaolinu, buniciny, pisku a destilované vody. Sila vrstvy byla 0,8 cm ve
stfednich a vrchnich partii a 2 cm ve spodni ¢asti. Po naneseni vrstev byl zabal
uchovavan 7 - 8 dni. Poté byl v témér suchém stavu celoplosné odstranén
a nahrazen novym. Po kazdém cyklu byly odebrany vzorky zabalu definovanych
rozmérl ze stejnych mist. Timto zplisobem bylo provedeno 6 cykli. Po extrakci
se odkryla dalSi mista vykazujici nizkou kohezi materidlu, které bylo nutné
strukturalné prekonsolidovat. Povrch kamene byl déale docistén od rezidui
sekundarnich Uprav a nevyhovujicich tmell. Nasledné& byly pfilepeny fragmenty
kamene na plvodni misto. Poté byly vlasové praskliny a dutiny injektovany

specialni injektdZni smési. Tento krok zvysil kompaktnost kamennych blokd.

Dle zvolené koncepce bylo pristoupeno k vyspraveni urcitych partii kamene
plastickou retusi. Pro tmeleni byl pouzit minerdlni tmel modifikovany styren -
akrylatovou disperzi. Tmel byl nejdfive pripraven v suché smési a probarven
anorganickymi praskovymi pigmenty. Jednalo se o dva druhy maltovin. Jak pro
tmeleni piskovce, tak i vapence. Pred pouzitim byly vSechny tmely testovany.
DalSi maltovina byla, po ukonceni tmeleni, pouzita pro vytvoreni spar. Jednalo se
také o maltovinu na mineralni bazi modifikovanou styren — akrylatovou disperzi.

Asi po 15 - 20 minutdch po naneseni tmeld byl jejich povrch ,strzen®.

Stejny postup byl pouzit u spar. Zavérec¢na barevnd retus méla zcela zapojit

tmely, i ,zklidnit" kontrasty na prirodnim kameni.
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RozsahlejSi mista byla retuSovana praskovymi pigmenty ve vodé a lihu (1:1).
Poté byla barevna vrstva pomoci postfiku zafixovana akrylatovou disperzi (1,5 %
suSiny). Barevna retu$ mensich ploch byla provedena praskovymi pigmenty

v akrylatové disperzi (1,5 % susiny).

POUZITE TECHNOLOGIE A MATERIALY

Cisténi
o tlakovy vodni systém (systém WAP)
e regulovatelny nizkotlaky parni Cistici systém

e biocidni prostfedek Porosan, fa Aqua Barta + lih - v pomérul : 5

Prekonsolidace, konsolidace
e KSE 100, KSE 300, KSE 300 HV - estery kyseliny kfemicité, fa Remmers

Odstranéni disperznich natérd

o mikropiskovaci pristroj, abrazivo - korundova moucka

Extrakce vodorozpustnych soli
e celuldza (bunicina), Arbocel BC 200
o sklopisek Strelec
e metakaolin
o dezinfekcni prostfedek (Ajatin, Fungisan, Savo) v koncentraci 0,005
obj. %
e kompresor a pistole
- odsolovaci smés byla pripravena z 1, 5 dilu metakaolinu,
2 dild celuldzy a 6 dild pisku
- dezinfekéni prostiredek byl aplikovan v koncentraci 0,005
obj. %
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Lepeni

polyesterova pryskyrice, Akepox, fa Akemi

Injektaz
KSE 500 STE - estery kyseliny kfemicité, fa Remmers
Fullstoff A, Flllstoff B — pomér plnéni 3:2, fa Remmers

injek¢ni jehly a strikacky

Plasticka retus

tmel na piskovec - sklopisek Strele¢ (ST 56) + presaty kopany zamélsky

pisek (obsah jilovych slozek) - pisky v poméru 2:1

- vysoce hydraulické pojivo na bazi Romanského

cementu, fa Vicat + bily portlandsky cement - pojiva

v poméru 1:2

- pojivo a kamenivo pripraveno v poméru 1:3

- styren - akrylatova disperze (Sokrat 2802NA) - 5%
obsah susiny

- smés anorganickych praskovych pigmentl (okr -

Bayferrox)

tmel na vapenec - sklopisek Strele¢ (ST 56) + presaty kopany pisek +
dolomitova drt - kamenivo v poméru 1:1:2
- vysoce hydraulické pojivo na bazi Romanského
cementu, fa Vicat + vapenny hydrat (kase) - pojiva
v poméru 1:3
- pojivo a kamenivo pripraveno v poméru 1:3
- styren - akrylatova disperze (Sokrat 2802NA) - 5%
obsah susiny
- smé&s praskovych pigmentt (pFirodni okr, &erfi -

Bayferrox)
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sparovaci smés - presaty kopany pisek
- vysoce hydraulické pojivo na bazi Romanského
cementu, fa Vicat + vapenny hydrat (kase) -
pojiva v poméru 1 : 3
- pojivo a kamenivo pfipraveno v poméru 1 : 3
- styren - akrylatova disperze (Sokrat 2802NA) - 5%
obsah susiny

Barevna retus
praskové pigmenty - umbra prirodni, ¢ern (Bayferrox 316), okry
lih
Primal AC 33 - akrylatova disperze

- obsah susiny 1 - 2 %

Fixace barevné retuse
Primal AC 33 - akrylatova disperze

- obsah susiny 1 - 2 %
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DOPORUCENY REZIM PAMATKY

Doporuceny rezim stanovuje podminky prezentace restaurovaného
objektu, za nichz Ize stav pamatky dlouhodobé udrzovat. Do budoucna je nutné
zvaZit usazeni olovénych platd na korunni fimsu. Tento krok by velmi vyrazné
omezil pronikani vody do kamenné konstrukce, coz by byl vyznamny krok vpred
pro zachovani pamatky. Nékteré kamenné bloky se jiz nachdazi v havarijnim
stavu, resp. za hranici své zivotnosti. U téchto partii je v budoucnu nutné zvazit
vymeénu, ¢i nahrazeni za novy sekany blok kamene. Predpokladem dlouhodobéjsi
udrzitelnosti stavu objektu je Castd kontrola pamatky. Je vhodné kontrolovat
stav kamene, pak plastickych i barevnych retudi, spar i lepenych spojd.
Z provedenych kontrol Ize monitorovat chovani pouzitych materiald v pfirozeném
prostfedi. Zejména bé&hem zimniho obdobi miZe dochdzet k vytvareni
negativnich vliv na Kamennou kasnu, napf. z posypovych soli. V okoli kadny se
nachazi komunikace. Zejména pak ze severni strany kasny je provoz motorovych
vozidel velky, coz mize také negativné plsobit na stav pamatky. Z t&chto

dtvody je vhodné kontrolovat stav Kamenné kagny v pribé&hu celého roku.
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GRAFICKA PRILOHA

Restaurovani pole A6 a pilife C3 na Kamenné kasné

v Kutné Hore



Grafika 1 - fotogrammetricky snimek kasny s vyznacenim pole A6 a pilife C3
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Grafika 2 - pddorys kasny s vyznacenim pole A6 a pilife C3




Grafika 3 - grafické zakresy poskozeni
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Grafika 4 - graficky zakres materialového slozeni
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Grafika 5 - lokalizace a sumarizace posSkozeni
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Grafika 6 — zkousky cisténi
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Grafika 7 — zkousky cisténi

na vapenci

LEGENDA
1 - mikropiskovani (méné tlaku i abraziva)
2 - mikropiskovani (vice tlaku i abraziva)
3 - regulovatelna horka para
4 - ¢&isténi vodou s pomoci kartackd
5 — ,suché" ¢gisténi
6 - peroxid vodiku + ¢pavkova voda +

voda (1:1:3)




Grafika 8 - grafické zakresleni kamennych vyZilych blok vhodnych pro budouci

vymeény
TS
| LEGENDA
TR biodetritcky
C7 (5 vapenec
T
} R "
k piskovec
B = (hoficky,
@) I i msensky)
Ui
k 1 )
I LA Nl
L | | )
B s s
|




Grafika 9 - mista odbérid pevnych vzorkd pro analyzu salinity po odsolovani,
pole A8
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Grafika 10 - misto odbéru vzorku pro stratigrafii povrchovych vrstev, vapenec
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Grafika 11 - mista méreni nasakavosti, nahofe piskovec, dole vapenec




OBRAZOVA PRILOHA



FOTODOKUMENTACE

Restaurovani pole A6 a pilife C3 na Kamenné kasné

v Kutné Hore



Seznam pouzitych fotografii

Snimek 1 - celkovy stav pred restaurovanim, stav ze dne 30. 3. 2011

Snimek 2 - stav pred restaurovanim

Snimek 3 - stav pred restaurovanim

Snimek 4 - vrcholova kytka, stav pred restaurovanim

Snimek 5 - detail vrcholové fialy, stav pred restaurovanim

Snimek 6 - baldachyn, fiala a vrcholova kytka, stav pred restaurovanim
Snimek 7 - baldachyn detail, stav pred restaurovanim

Snimek 8 - baldachyn, stav pred restaurovanim

Snimek 9 - kraby detail, stav pred restaurovanim

Snimek 10 - kraby detail, stav pred restaurovanim

Snimek 11 - detail poSkozeni, odlucujici se tmely

Snimek 12 - vrcholova kytka detail, po odstranéni vyZilych tmeld

Snimek 13 - vyklenek detail, prdbéh odstrariovani vyZilych tmeld

Snimek 14 - vyklenek detail, po odstranéni vyZilych tmeld

Snimek 15 - kruzby detail, pribéh odstrariovani spar

Snimek 16 - stfed pole, priibéh odstrariovani spar

Snimek 17 - spodni &dst pole, pribéh odstrariovani spar

Snimek 18 - vapenec detail, povrchové krusty a disperzni pretéry

Snimek 19 - pilifl, pribéh ¢isténi abrazivni metodou pfed odsolovanim
Snimek 20 - vapenec detail, srovnani cisténého a necisténého povrchu
Snimek 21 - konzole detail, stav po Cisténi abrazivni metodou pred odsolovanim
Snimek 22 - kruzby, stav po Cisténi abrazivni metodou pred odsolovanim
Snimek 23 - stred pole, stav po Cisténi abrazivni metodou pred odsolovanim
Snimek 24 - stred pole, odsolovani, aplikace 1. bunicinové vrstvy

Snimek 25 - stfed pole, pribéh odsolovani

Snimek 26 - konzole detail, pribéh odsolovani

Snimek 27 - konzole detail, stav po ukonceni odsolovani

Snimek 28 - kruzby, stav po ukonceni odsolovani

Snimek 29 - stred pole, pilif, stav po ukonceni odsolovani

Snimek 30 - kruzby, pribéh ¢isténi abrazivni metodou po odsolovani

Snimek 31 - kruzby detail, srovnani Cisténého a necisténého povrchu kruzeb
Snimek 32 - cvikl s erbem, kraby, stav po Cisténi abrazivni met. po odsolovani
Snimek 33 - cvikl s erbem, kraby, stav po Cisténi abrazivni met. po odsolovani
Snimek 34 - pilif, stav po Cisténi abrazivni metodou po odsolovani

Snimek 35 - vyklenek, stav po Cisténi abrazivni metodou po odsolovani
Snimek 36 — kamenna vlozka detail, stav po Cisténi abrazivni met. po odsolovani
Snimek 37 - kruzby, osli hrbet, stav po Cisténi abrazivni met. po odsolovani
Snimek 38 - stred pole, stav po Cisténi abrazivni metodou po odsolovani
Snimek 39 - spodni ¢ast s chrlicem, stav po cisténi abrazivni met. po odsolovani
Snimek 40 - chrli¢ detail, odkryta vyzdivka

Snimek 41 - erb detail, prasklina

Snimek 42 - erb detail, prasklina

Snimek 43 - erb detail, stav po injektazi prasklin

Snimek 44 - vyklenek detail, misto styku vapence s piskovcem, ubytek hmoty
Snimek 45 - kruzby detail, spara vyplnéna piskovcem

Snimek 46 — kruzby detail

Snimek 47 - kruzby detail, ztrata hmoty v trnech

Snimek 48 - chrli¢ detail, pribéh plastické retuse



Snimek 49 - vyklenek, pribéh plastické retuse, srovnani (vpravo konzervacéni

tmel)

Snimek 50 - chrli¢ detail, stav po ukonceni plastické retuse a sparovani

Snimek 51 - kruzby detail, stav po ukonceni plastické retuse a sparovani

Snimek 52 - spodni ¢ast, tmel detail, stav pfed barevnou retusi

Snimek 53 - spodni ¢ast, tmel detail, stav po ukonceni barevné retuse

Snimek 54 - chrli¢ detail, stav po ukonceni barevné retuse

Snimek 55 - erb pod korunni Fimsou detail, stav po ukonceni plastické a barevné

retuse

Snimek 56 - vyklenek, stav po ukonceni plastické a barevné retuse

Snimek 57 - konzole detail, stav po ukonceni plastické a barevné retuse

Snimek 58 - kamenna viozka detail, stav po ukonceni plastické a barevné retuse

Snimek 59 - kruzby detail, stav po ukonceni barevné retuse

Snimek 60 - vrchni ¢ast, stav po ukonceni 1. faze barevné retuse

Snimek 61 - kruzby a stredni ¢ast, stav po ukonceni 1. faze barevné retuse

Snimek 62 - spodni ¢ast, stav po osazeni Zulové kasny, po ukonceni 1. faze

barevné retuse

Snimek 63 a 64 - pilif, srovnani stavu pred restaurovanim (dole ) a po ukonceni
restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)

Snimek 65 a 66 - vyklenek, srovnani stavu pred restaurovanim (dole) a po
ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)

Snimek 67 a 68 - stredni ¢ast detail, srovnani stavu pred restaurovanim (dole)
a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)

Snimek 69 a 70 - stredni cast a pilif, srovnani stavu pred restaurovanim (dole)
a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)

Snimek 71 a 72 - cvikl, kruzby a osli hrbet, srovnani stavu pred restaurovanim
(dole) a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné
retuse)

Snimek 73 a 74 - chrli¢, kamenna vlozka, srovnani stavu pred restaurovanim
(dole) a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné
retuse)

Snimek 75 a 76 - spodni cast, pilif, srovnani stavu pred restaurovanim (dole)

a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)

Snimek 77 a 78 - baldachyn detail, srovnani stavu pred restaurovanim (dole)

a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)

Snimek 79 a 80 - fidla detail, srovnani stavu pred restaurovanim (dole)

a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)

Snimek 81 a 82 - celek, pohled od severu, srovnani stavu pred restaurovanim
(dole) a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné
retuse)

Snimek 83 - celek, stav po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné

retuse), stav ze dne 26. 8. 2011



Snimek 1 - celkovy stav pred restaurovanim, stav ze dne 30. 3. 2011




Snimek 2 - stav pred restaurovanim




Snimek 4 - vrcholova kytka, stav pred restaurovanim




Snimek 5 - vrcholova fiala, detail, stav pred restaurovanim




Snimek 7 - baldachyn detail, stav pred restaurovanim
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Snimek 9 - kraby detail, stav pred restaurovanim




Snimek 11 - detail poSkozeni, odlucujici se tmely




Snimek 12 - vrcholovd kytka detail, po odstranéni vyZilych tmeld

Snimek 13 - vyklenek detail, prdbéh odstrariovani vyZilych tmeld




Snimek 14 - vyklenek detail, po odstranéni vyZilych tmel

Snimek 15 - kruZby detail, pribéh odstrariovani spar

.‘.‘-A‘l i ’r ’ S,

M e
A" o

;




Snimek 16 - stfed pole, pribéh odstrariovani spar




Snimek 19 - pili¥, prdbéh ¢isténi abrazivni metodou pfed odsolovanim




Snimek 20 - vapenec detail, srovnani Cisténého a necisténého povrchu

Snimek 21 - konzole detail, stav po




Snimek 22 - kruzby, stav po CisSténi abrazivni metodou pred odsolovanim




Snimek 24 - stred pole, odsolovani, aplikace 1. bunicinové vrstvy




Snimek 26 - konzole detail, pribéh odsolovani




Snimek 28 — kruzby, stav po ukonceni odsolovani




Snimek 30 - kruZzby, pribéh ¢&isténi abrazivni metodou po odsolovani




Snimek 32 - cvikl s erbem, kraby, stav po Cisténi abrazivni met. po odsolovani
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Snimek 34 - pilif, stav po Cisténi abrazivni metodou po odsolovani




Snimek 35 - vyklenek, stav po Cisténi abrazivni metodou po odsolovani




Snimek 36 — kamenna vlozka detail, stav po Cisténi abrazivni met. po odsolovani




Snimek 37 - kruzby, osli hrbet, stav po Cisténi abrazivni met. po odsolovani




Snimek 39 - spodni ¢ast s chrlicem, stav po Cisténi abrazivni met. po odsolovani




Snimek 41 - erb detail, prasklina




Snimek 43 - erb detail, stav po injektazi prasklin




Snimek 44 - vyklenek detail, misto styku vapence s piskovcem, ubytek hmoty




Snimek 45 - kruzby detail, spara vyplnéna piskovcem




Snimek 46 - kruzby detail
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Snimek 48 - chrli¢ detail, pribéh plastické retuse
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Snimek 49 - vyklenek, pribéh plastické retuse, srovnani (vpravo konzervaéni
tmel)
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Snimek 50 - chrli¢ detail, stav po ukonceni p

REo % 'f’i-;




Snimek 52 - spodni ¢ast, tmel detail, stav pfed barevnou retusi
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Snimek 53 - spodni ¢ast, tmel detail, stav po ukonceni barevné retuse




Snimek 54 - chrli¢ detail, stav po ukonceni barevné retuse

Snimek 55 - erb pod korunni Fimsou detail, stav po ukonceni plastické a barevné

retuse




Snimek 56 - vyklenek, stav po ukonceni plastické a barevné retuse




Snimek 57 - konzole detail, stav po ukonceni plastické a barevné retuse




Snimek 59 - kruzby detail, stav po ukonceni barevné retuse




Snimek 60 - vrchni ¢ast, stav po ukonceni 1. faze barevné retuse

Snimek 61 - kruzby a stredni ¢ast, stav po ukonceni 1. faze barevné retuse




Snimek 62 - spodni ¢ast, stav po osazeni zulové kasny, po ukonceni

restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)




Snimek 63 a 64 - pilif, srovnani stavu pred restaurovanim (dole ) a po ukonceni

restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)




Snimek 65 a 66 - vyklenek, srovnani stavu pred restaurovanim (dole) a po

ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)




Snimek 67 a 68 - stfedni cast detail, srovnani stavu pred restaurovanim (dole)

a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)




Snimek 69 a 70 - stfedni ¢ast a pilif, srovnani stavu pred restaurovanim (dole)

a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)




Snimek 71 a 72 - cvikl, kruzby a osli hrbet, srovnani stavu pred restaurovanim

(dole) a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)




Snimek 73 a 74 - chrli¢, kamenna vlozka, srovnani stavu pred restaurovanim

(dole) a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)




Snimek 75 a 76 - spodni ¢ast, pilif, srovnani stavu pred restaurovanim (dole)

a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)




Snimek 77 a 78 - baldachyn detail, srovnani stavu pred restaurovanim (dole)

a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)




Snimek 79 a 80 - fiala detail, srovnani stavu pred restaurovanim (dole)

a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné retuse)




Snimek 81 a 82 - celek, pohled od severu, srovnani stavu pred restaurovanim

(dole) a po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné

retuse)




Snimek 83 - celek, stav po ukonceni restauratorskych praci (1. faze barevné

retuse), stav ze dne 26. 8. 2011




UVOD ROZSIRUJICIHO PRUZKUMU

V ramci bakalarské prace, zabyvajici se restaurovanim pole A6
a pilite C3 na Kamenné kasné& v Kutné Hore, byl proveden rozsitujici prizkum,
jenz nadstandardnim zpUsobem zkoumal fixacni prostiedky
a jejich vlastnosti. V podstaté se jednd o rozsifeni prlzkumu, resp. zkousek
danych materialG pred aplikaci na pamatku. Vyznamnym krokem pfi restaurovani
byla barevnd retus. V tomto prizkumu je zkoumdano nékolik vybranych fixa¢nich
latek. Na zdkladé vyhodnoceni rozsifujiciho prizkumu byla zvolena nejvhodné&jsi

latka, jez dokazala spolehlivé fixovat barevnou vrstvu na kameni.

CiLE ROZSIRUJICIHO PROZKUMU

Cilem prizkumu je analyzovani mechanickych vlastnosti vybranych
fixaCnich latek, resp. zjisténi schopnosti danych latek fixovat barevnou vrstvu na
povrchu umélého kamene. Na zadkladé standardizovaného prizkumu budou
shrnuty a vyhodnoceny vysledky reflektujici schopnost fixa¢nich prostiedkd
chranit barevnou povrchovou vrstvu pred povétrnostnimi vlivy, zejména pak pred
plsobenim srazkové vody. Dal$im bodem prizkumu bylo testovani stability
vybranych fixaénich prostfedkd vUé&i starnuti vlivem UV zafeni. Dil¢im cilem je

tedy zjist&ni UV stability fixaénich prostiedka.

TECHNOLOGIE

Princip prizkumu spodival v nasimulovani srazkové vody, resp. dest&, ktery
po danou dobu za standardizovanych podminek zkrapél povrch umélych kamend
upravenych barevnou retusi. Cyklickym stfidanim mokrého procesu a schnuti
bylo simulovano ptirozené plsobeni povétrnostnich vlivl, &mZ byla testovana

stalost a odolnost fixativi mechanickému a chemickému pdsobeni.

Na povrchovou plochu tmeld (cca 10 x 10 cm) dopadala za konstantniho tlaku

demineralizovand voda pod Uhlem asi  140°. Cyklické omyvani
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a vysychani povrchu tmell probihalo v intervalech 3 min./2 Y2 hod.
Takto byly v8echny vzorky vystaveny 24 dni. Primérnd spotieba vody za 1 den

¢inila cca 180lI.

Prdzkum UV stability vybranych fixaénich latek byl proveden v UV komore. Tady
byly vystaveny 3 tydny standardizovanému pUsobeni UV slozky svétla.

UV starnuti: pristroj Sol 2 UV (Dr. Hoehnle), 500 hodin expozice, odpovida
priblizné 5 letdm expozice v exteriéru v redinych stfedoevropskych klimatickych

podminkach

RESENI KONKRETNI PROBLEMATIKY

Na predem pripravené umeélé kameny, které byly naneseny na pfirodni
kamen, byla aplikovana barevna vrstva, pro niz byly pouzity jak prirodni, tak
i anorganické pragkové pigmenty. Pro pfipravu umélych kamen( byla pouZita
sucha smés tak, aby bylo dosazeno totoznych, resp. standardizovanych
podminek vyroby. Po testovani byl vybran tmel slozeny z pisku Strele¢ (ST 54)
a kopaného presatého pisku ze Zaméle v poméru 2:1. Pojivou slozkou byl bily
Portlandsky cement. Pomér pojiva a kameniva cCinil 1:3. VSechny vzorky byly
poté vlhéeny a ponechany ve stalém prostfedi po dobu 28 dnl. Pro barevnou
vrstvu, imitujici barevnou retus byla pouzita Umbra pfirodni, Okr svétly a cern
(Bayferrox). Pigmenty byly rozpustény ve vodé a u vzorkd 1., 2., 3. a 6. v lihu.
Proces nanaseni barevné vrstvy, resp. retuSse, byl opét nastaven na
standardizované podminky. Pigmenty byly nanaseny formou natéru. Ve spodnich
partiich v8ech vzorkd nebyla nanesend barevna vrstva fixovana. U vzork{ 1., 2.,
3. a 6. byl ve spodnich partiich nanesen cerny pigment rozpustény v lihu, vétsi
sytosti a ponechan bez fixovani. Cerny pigment (ve vodé) byl ve vétsi sytosti
nanesen i na ostatnich vzorcich. Po konzultacich s restauratory a technology bylo
rozhodnuto o mnozstvi a typech fixaénich prostifedkd. Jednalo se tedy o fixaéni

latky zobrazené v tabulce 4.
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Tabulka 4 - testované fixacni latky

vzorek 1. Primal AC33 vzorek 5. KSE 100
vzorek 2. Sokrat 2802NA vzorek 6. KSE 300
vzorek 3. Paraloid B72 vzorek 7. Funcosil SL

vzorek 4. Tosil

Prvni Ctyri fixativy byly pouzity ve dvou koncentracich 1 - 2% a 3 - 4%. Pro
pfipravu disperznich fixativi byl nejdfive zmé&fen obsah susiny v jejich roztoku.
VSechny prostiedky byly naneseny na suchy a Cisty povrch umélého kamene
formou postriku opét ve standardizovanych podminkach. Po cca 48 hodinach byly
vzorky 1. - 4. vystaveny pUsobeni srazkové vody v uméle pripravenych
podminkach. Vzorky 5. — 7. byly z technologickych ddvod( ponechany ve stalych
podminkach bez pristupu vody a primého slunecniho zareni pfi relativni vzdusné
vlhkosti cca 70% po dobu 10 dnd. Po uplynuti této doby nutné pro vytvoreni
fixaéniho kremicitého gelu byly vzorky vystaveny plsobeni srazkové vody
v uméle pripravenych podminkach stejnych pro vzorky 1. - 4. Dale byly
pfipraveny vzorky umélého kamene pro orientaéni prizkum stability fixacnich
latek vO& UV zafeni. Materidlové sloZeni vzorkd bylo totozné se slozenim
predchozich vzorkl. Tyto vzorky mély primér cca 5 cm. Pro barevnou vrstvu
byla vybrana a aplikovdna ve vodé rozpusténda Umbra pfirodni. Naneseni

rozpusténého pigmentu bylo opét totozné pfedchozim vzorkim.

TECHNICKE UDAJE POUZITYCH MATERIALQ

Pro prlzkum byly vybrany a pouzity disperzni latky, akrylatova pryskyfice,
latka na bazi vodniho skla, lih, voda a latky na bazi esterd kyseliny kifemicité.
Jako pigmenty byly pouzity jak pigmenty prirodni, tak

i uméle vyrobené, resp. syntetické.
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Primal AC33 - vodni akrylatova disperze, 50% susiny
- po odpafeni vody a vytvoreni polymerniho filmu je rozpustny jen
v organickych rozpoustédlech (aceton, toluen, xylen, etylacetat,

chlorovana rozpoustédla)

Pouziti:
- zpeviiovani omitek, malt, $tukl
- fixace maleb (povrch)
- injektaz a prilepovani Ssupinek malby
- pfimés do tmeld na kamen, ptip. omitky
- injektaz vlasovych trhlin, primés do injektaznich smési na bazi vapna,
cementu

- pojitko retusi

Vyhody:
- dobré fyzikalni, chemickd, UV a biologicka stabilita
- moznost pouziti na mirné vihky podklad

- Fedéni vodou

Nevyhody:
- riziko tvorby nepropustnych filmi na povrchu, uzavieni pér, zména
paropropustnosti
- vytvoreny film je mirné lepivy

- mozna zmeéna barevnosti

Sokrat 2802NA - kopolymerni styren-akrylatova disperze

- 50 % susiny

- pH = 8-10

- podobné vlastnosti, pouziti, vyhody i nevyhody jako ma Primal AC33

- pomérné nizka UV stabilita
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Paraloid B72 - kopolymer etylmetakrylat - metylakrylat
- v USA Acryloid B 72 (Vyrobce Rohm and Haas, USA)
- rozpoustédla pro Paraloid B 72 - xylen, toluen, etylacetat, aceton,

trichloretan

PouZiti:
- zpeviiovani poréznich anorganickych materiald (kdmen, omitky, Stuk)
- fixaZz poskozené malby
- injektaz a prilepovani Supinek malby
- injektaz vlasovych trhlin

- pojitko retusi

Vyhody:
- dobra fyzikalni, chemicka, UV a biologicka stabilita
- dobré mechanické vlastnosti
- dobra adheze k mineralnim povrchim
- zadné vedlejsi produkty

reverzibilita

Nevyhody:

riziko tvorby nepropustnych filmd, uzavieni pért

mozné zmeény barvy oSetfeného povrchu, mozné lesky

pritomnost organickych rozpoustédel

Tosil - jednoslozkovy kiemicdity prostifedek (kfemicita sl — koloidni roztok)
- rozpustny ve vodé

- obsah konsolidantu (koloidniSiO2): cca. 30%

- po vytvrdnuti je hydrofilni

- pH= cca 8,5-10

- pouzitelny i na karbonatové materialy

Vlastnosti:
- po odpareni vody vznika pevny kremicity gel
- zadné vedlejsi chemikalie
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- Cisté mineralni zpevniovaci prostredek

Vyhody:

dobra UV, fyzikalni a chemicka stabilita

zadna organicka rozpoustédla

minimalni zmény porosity a paropropustnosti

Nevyhody:

malo odzkou$en pro rizné typy materiall

nedostatec¢né ovéren v praxi

- alkalické pH

KSE 100 - jednoslozkovy organokremicity prostredek

- rozpoustédlo: smés izoparafinovych uhlovodikd (lakovy benzin)
- obsah konsolidantu (etylsilikat): 20%

- po vytvrdnuti je hydrofilni

- mnozstvi gelu SiO2 po vytvrdnuti: cca 100g/1 | konsolidantu

- vedlejSi produkt reakce: etanol

- pH = neutralni

- pouzitelny i na karbonatové materialy

Vytvrzovani :
- kondenzace vlivem vlhkosti

- vznika pevného kremicitého gel - sklovita, kifehka hmota

Pouziti :
- hloubkové zpevfiovani rGznych typd hornin, omitek, malt, cihel, terakoty
- prekonsolidace - pfedzpeviiovani uvedenych materialQ
- fixdz barevnych vrstev
- pojivo retusi

- pojivo tmeld

Vyhody :
- vysoka UV, fyzikalni a chemicka stabilita
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- minimalni zmény fyzikalnich vlastnosti
- minimalni zmény barevnosti pfip. beze zmény
- bez &kodlivych vedlejsich produktd

- dobra adheze k minerdlnim (hlavné silikdtovym) povrchim

Nevyhody:
- delSi doba vytvrzovani (2 - 4 tydny event. i vice)
- v nékterych pripadech (pfi vysoké vlhkosti, zasoleni) je riziko tvorby
téZko odstranitelnych kiemicitych povlakd, zakald
- pri nespravné aplikaci (napr. vysoka koncentrace) je riziko vzniku

negativnich zmén fyzikalnich vlastnosti v povrchovych vrstvach materialu

Podminky aplikace:
- suchy anebo jen velmi mirné vihky podklad
- T-5az 25 °C, optimum 10 az 20 °C, relativni vzdusna vihkost = 40 - 70 %

KSE 300 - jednoslozkovy organokremicity prostredek

- bez rozpoustédla

- obsah konsolidantu (etylsilikat): 99%

- po vytvrdnuti je hydrofilni

- mnozstvi gelu SiO2po vytvrdnuti: cca 300g/1 | konsolidantu
- vedlejsi produkt reakce: etanol

- pH= neutralni

- pouzitelny i na karbonatové materialy

- vytvrzovani stejné jako ma KSE 100

- pouziti, vyhody, nevyhody i podminky aplikace ma podobné jako KSE 100

Funcosil SL - jednoslozkovy hydrofobni impregnacni prostredek na bazi

alkylalkosiciloxanu a esteru kyseliny kremicité

Umbra prirodni - prirodni pigment pripraveny mletim, plavenim, promyvanim

a susenim prirodni suroviny
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SloZeni:
Umbra ma sloZeni podobné okrim a siendm, kromé& oxidu Zelezitého
a kifremicitanu hlinitého obsahuje jesté oxid manganicity, Mn02, (6-18%). Umbra
pfirodni obsahuje goethit, FeO (OH) (45-55%).
V prirodé je Siroce rozsSifena, nejlepsi druh byl ziskdvan na Kypru. Dale se tézi

nebo tézila v Anglii, Francii, Némecku a USA.

Historicky prehled pouZiti:
Umbra prirodni (i palend) byla k dispozici od nejstarsSich dob, ale v evropském
malifstvi se dle nékterych zdrojd zacala pouzivat nékdy mezi 11. a 17. stol., jiné

zdroje uvadi jeji pouziti az koncem 15. stol.

Viastnosti:
Umbra je stala ke svétlu. M& dobrou kryci mohutnost, index lomu umbry pfirodni
je 1,87 - 2,17. Umbra prirodni ma cerveno-hnédy odstin s nazelenalym
podtonem. Oba druhy umbry jsou stalé ke zfedénym mineralnim kyselindm

i alkaliim. Jsou snasenlivé se vSemi pigmenty.

Okr svétly - smés hydratovanych oxid( Zeleza pfipravend mletim, plavenim,

promyvanim a susenim prirodni suroviny

Slozeni:
PFirodni Zluté okry jsou smési hydratovanych oxidd Zelezitych, zejména goethitu,
FeO(OH), limonitu (hnédélu), FeO(OH).nH20 a kremicitanu hlinitého - hlinky.

Nékdy obsahuji jesté sadru, uhli¢itan horec¢naty, pripadné jiné primési.

Historicky prehled pouZziti:
Zluté okry jsou jako pigmenty zndmé od nejstarsich dob. PFirodni hlinky byly
nalezeny na fragmentech maleb z jeskyné Lascaux (Dordogne, Francie), jejiz
stari bylo stanoveno pfiblizné na 15 000 let. Zluté okry byly pouzivany ve starém
Egypté, v Rimé&, na Vychodé a déale ve vdech nasledujicich obdobich aZ do

soucasnosti. Dnes jsou béZzné okry umélé (Marsova Zlut).
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Viastnosti:
Odstin pigmentu zavisi na obsahu oxidu Zelezitého, ktery se pohybuje od 9 do
50%. Tuzemské okry obsahuji 9-15%, francouzské okry 16-20% a okr indicky
obsahuje 45-50% oxidu Zelezitého. Odstin pigmentu zavisi také na misté
plvodu. Podle odstinu se Zluté okry déli na svétlé, zlaté, stfedni a tmavé okry,
dale italskou zem, fimsky okr, hnédy okr, kamenny a zeleny okr (Sedé variace),
atd. Pigment je staly ke svétlu, odoldva alkaliim a zfedénym kyselindm. Zihanim
ztraci vodu a prechazi na cerveny okr. Kryvost a barvivost je mald az stredni.

Index lomu je 2,0-2,4.

Cern Bayferrox 316 - Cerny praskovy Zelezity pigment

- synteticky oxid Zeleza

- svétlostaly

- odolny va¢&i UV zateni, povétrnostnim vlivim i alkalickému

prostredi vapna a cementu

PODOBA VZORKU0

Na povrch umélych kamend byly naneseny t¥i pasky pigmentd (umbra,
okr, &erfi). U vzork( 1. - 4. byly pigmenty fixovény nasledovné: prvni tietina
celkové plochy byla fixovana 3 - 4% koncentraci dané fixacni latky, druha tretina
byla fixovdna 1% koncentraci dané fixacni latky, treti tfetina povrchu nebyla
odetfena fixaénim prostfedkem. U vzorkd 1., 2., 3. a 6. byla &ast ¢erného
pigmentu rozpusténa a nanesena v lihu. Ve treti tretiné (spodni ¢ast) byla tato
barevna vrstva ponechéna také bez fixace. U vzorkl 5. - 7. byla fixaéni latka
nanesena do dvou tretin povrchu umélého kamene. Treti tretina byla ponechana

opét bez fixace barevné vrstvy.

VYHODNOCENI ROZSIRUJICIHO PROZKUMU

Vysledky rozsifujiciho prizkumu reflektuji vizudlni prizkum stavu pred
zaCatkem simulace srazkové vody a po ukonceni. Ze zhotovenych fotografii,
které byly pofizeny za stejnych svételnych podminek s pfilozenou fotografickou
Skalou, byly vyhodnoceny vysledky.
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Nejodoln&j$imi fixaénimi prostfedky, resp. plsobeni srazkové vody
nejstalejsi film vytvorily disperzni latky Primal AC33 a Sokrat 2802NA. Pfi
pouzitych koncentracich 3 — 4% u disperzi vznikl velmi odolny a staly film, jenz
spolehlivé fixoval barevnou vrstvu. Ovéem vznikly film zménil odstin pigmentd
(Primal AC 33 - 3 - 4%). Doslo ke ztmavnuti barevné retuse. Makroskopické
snimky (Primal AC 33 - 3 - 4%) také prokazaly uzavreni povrchu umélého
kamene. Velmi dobrych fixacnich schopnosti pfi 3 - 4% koncentraci dosahl
kfemicity prostredek Tosil. V tomto pripadé nedosSlo ke ztmavnuti barevné
retuse. Kvalitni fixacni schopnost projevila pfi 3 - 4% koncentraci také
akrylatova pryskytice Paraloid B72. Naopak hordich vysledkl dosahly latky na
bazi esterd kyseliny kFemicité KSE 300, KSE 100.
Na chvostu hodnocenych vysledk( se nachazi hydrofobizaéni prostfedek Funcosil
SL. V tabulce 5 jsou sestupné sefazeny fixacni latky na zakladé vyhodnoceni
prizkumu, resp. schopnosti fixovat barevnou vrstvu na umélém kameni.
Prizkum UV stability fixacnich latek prokazal, ze ?4dnd z fixacnich latek nemé&ni
vlivem starnuti UV zafenim svUj vzhled. PFi pouzitych koncentracich nedo$lo ani
jednou ke ztmavnuti fixaéni latky. V rozsifujicim prlzkumu byly hodnoceny
zejména predevsim optické, &i vizudlni aspekty dokazujici fixacni schopnosti
danych fixaénich latek. U vzorkd 1., 2., 3. a 6. byla pozorovéna schopnost lihu
a vody udrzet barevnou vrstvu na umélém kamenu (bez fixovani). Vyrazné

lepSiho vysledku dosahl pigment (céern) rozpustény a naneseny v lihu.
Tabulka 5 - sestupné hodnoceni fixacnich latek (1. nejlepsi)

1. Primal AC33 -1 - 2%
2. Sokrat 2802NA - 3 - 4%
3. Tosil - 3 - 4%
4. Paraloid B72 - 3 - 4%
5. Sokrat 2802NA - 1 - 2%
6. Tosil - 1 - 2%
7. Paraloid B72 - 1 - 2%, KSE 300
8. KSE 100
9. Funcosil SL
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V tabulce 5 neni uveden Primal AC 33 s koncentraci 3 - 4%, protoze
pomérné vyrazné zménil vzhled barevné retuSse - ztmavnuti, zvyseni sytosti
pigmentu. Pokud by s timto faktem pocitala koncepce restauratorského zasahu,

jednalo by se o srazkové vodé nejodolnéjsi fixacni latku.
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GRAFICKA PRILOHA



Grafika 1 - graficky zdkres podoby vzork(

FIXACNI PROSTREDEK - 3 - 4%

FIXACNI PROSTREDEK - 1%

BEZ FIKACNIHO PROSTREDKU

LiH
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Grafika 2 - schématické znazornéni procesu simulovani srazkové vody
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I KONSTANTNI TLAK
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OBRAZOVA PRILOHA



Seznam pouzitych fotografii

Snimek 1 - pfiprava ,umélého kamene"
Snimek 2 - priprava ,umélého kamene"
Snimek 3 - makroskopicky snimek povrchové struktury ,,umélého kamene" pred
zapocetim simulace srazkové vody
Snimek 4 - struktura ,,umélého kamene" pred zapocetim simulace srazkové vody
Snimek 5 - stav vzork( 7., 6. a 4. (zleva) po naneseni barevné retuse, stav pred
zapocetim simulace srazkové vody
Snimek 6 - stav vzork( 2., 5. a 3. (zleva) po naneseni barevné retuse, stav pred
zapocetim simulace srazkové vody
Snimek 7 - stav vzorku 1. po naneseni barevné retuse, stav pred zapocetim
simulace srazkové vody
Snimek 8 - stav vzork(§ 7., 6. a 4. (zleva), po ukonceni simulace
Snimek 9 - stav vzork( 2., 5. a 3. (zleva), po ukonceni simulace
Snimek 10 - stav vzorku 1., po ukonceni simulace
Snimek 11 - srovnani stavu vzorku 1. (Primal AC 33), nahore stav pred, dole
stav po ukonceni simulace
Snimek 12 - srovnani stavu vzorku 2. (Sokrat 2802 NA), nahore stav pred, dole
stav po ukonceni simulace
Snimek 13 - srovnani stavu vzorku 3. (Tosil), nahore stav pred, dole po ukonceni
simulace
Snimek 14 - srovnani stavu vzorku 4. (Paraloid B72), nahore stav pred, dole po
ukonceni simulace
Snimek 15 - srovnani stavu vzorku 6. (KSE 300), nahore stav pred, dole po
ukonceni simulace
Snimek 16 - srovnani stavu vzorku 5. (KSE 100), nahore stav pred, dole po
ukonceni simulace
Snimek 17 - srovnani stavu vzorku 7. (Funcosil SL), nahore stav pred, dole po
ukonceni simulace
Snimek 18 - srovndni stavu vzorkd 7., 6. a 4. (zleva), nahofe stav pred, dole po
ukonceni simulace
Snimek 19 - srovnani stavu vzork§ 2., 5. a 3. (zleva), nahofe stav pfed, dole po

ukonceni simulace

Snimek 20 - srovnani stavu vzorku 1., nahore stav pred, dole po ukonceni
simulace

Snimek 21 - makroskopicky stav povrchu vzorku 1. (Primal AC 33), stav po
ukonceni simulace

Snimek 22 - makroskopicky stav povrchu vzorku 1. (Primal AC 33), stav po
ukonceni simulace

Snimek 23 - makroskopicky stav povrchu vzorku 2. (Sokrat 2802 NA), stav po
ukonceni simulace

Snimek 24 - makroskopicky stav povrchu vzorku 2. (Sokrat 2802 NA), stav po

ukonceni simulace

Snimek 25 - makroskopicky stav povrchu vzorku 4. (Tosil), stav po ukonceni
simulace

Snimek 26 - makroskopicky stav povrchu vzorku 4. (Tosil), stav po ukonceni
simulace

Snimek 27 - makroskopicky stav povrchu vzorku 3. (Paraloid B72), stav po
ukonceni simulace

Snimek 28 - makroskopicky stav povrchu vzorku 3. (Paraloid B72), stav po ukonceni
simulace



Snimek 1 - priprava ,umélého kamene"

V

Snimek 2 - priprava ,umélého kamene"




Snimek 3 - makroskopicky snimek povrchové struktury ,,umélého kamene" pred

zapocetim simulace srazkové vody

Snimek 4 - struktura ,,umélého kamene" pred zapocetim simulace srazkové vody




Snimek 5 - stav vzorkd 7., 6. a 4. (zleva) po naneseni barevné retuse, stav pfed

zapocetim simulace srazkové vody
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Snimek 6 - stav vzork(d 2., 5. a 3. (zleva) po naneseni barevné retuse,

stav pred
zapocetim simulace srazkové vody
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Snimek 7 - stav vzorku 1. po naneseni barevné retuse, stav pred zapocetim
simulace srazkové vody
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Snimek 9 - stav vzorkd 2., 5. a 3. (zleva), po ukonceni simulace
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Snimek 10 - stav vzorku 1., po ukonéeni simulace
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Snimek 11 - srovnani stavu vzorku (Primal AC 33), nahore stav pred, dole stav

po ukonceni simulace




Snimek 12 - srovnani stavu vzorku (Sokrat 2802 NA), nahore stav pred, dole

stav po ukonceni simulace




Snimek 13 - srovnani stavu vzorku (Tosil), nahore stav pred, dole po ukonceni

simulace




Snimek 14 - srovnani stavu vzorku (Paraloid B72), nahore stav pred, dole po

ukonceni simulace




Snimek 15 - srovnani stavu vzorku (KSE 300), nahore stav pred, dole po

ukonceni simulace




Snimek 16 - srovnani stavu vzorku (KSE 100), nahore stav pred, dole po

ukonceni simulace




Snimek 17 - srovnani stavu vzorku (Funcosil SL), nahore stav pred, dole po

ukonceni simulace




Snimek 18 - srovnéni stavu vzork( 7., 6. a 4. (zleva), nahore stav pfed, dole po

ukonceni simulace

Grey Scale #14 cOm

Grey Scale #14 cCOMm




Snimek 19 - srovnani stavu vzork§ 2., 5. a 3. (zleva), nahofe stav pfed, dole po

ukonceni simulace

Grey Scale #14

Grey Scale #14




Snimek 20 - srovnani stavu vzorku 1., nahore stav pred, dole po ukonceni

simulace

Grey Scale #14

Grey Scale #14 cCOMm




Snimek 21 - makroskopicky stav povrchu vzorku 1. (Primal AC 33), stav po

ukonceni simulace

Snimek 22 - makroskopicky stav povrchu vzorku 1. (Primal AC 33), stav po

ukonceni simulace




Snimek 23 - makroskopicky stav povrchu vzorku 2. (Sokrat 2802 NA), stav po

ukonceni simulace

Snimek 24 - makroskopicky stav povrchu vzorku 2. (Sokrat 2802 NA), stav po

ukonceni simulace




Snimek 25 - makroskopicky stav povrchu vzorku 4. (Tosil), stav po ukonéeni

simulace

Snimek 26 - makroskopicky stav povrchu vzorku 4. (Tosil), stav po ukonceni

simulace




Snimek 27 - makroskopicky stav povrchu vzorku 3. (Paraloid B72), stav po

ukonceni simulace

Snimek 28 - makroskopicky stav povrchu vzorku 3. (Paraloid B72), stav po

ukonceni simulace




TEXTOVA PRILOHA



Priloha 1 - zavazné stanovisko

MESTSKY URAD KUTNA HORA
Havli¢kovo nam. 552, 284 01 Kutna Hora.
1C: 00236195
odbor pamaitkové péce, kultury, Skolstvia TV
sidlo odboru: Vaclavské namésti 182, Kutna Hora
tel.: 327 710 215,327 710 111*, fax: 327 710 202
e-mail: pamatky(@kutnahora.cz, www.mu.kutnahora.cz

Spisova znacka:  MKH/041863/2009/04'PAM/MON

Nase ¢.j.: MKH/041863/2009

Vytizuje Nadézda Mottlova, referent T R S .
Tel: 327710 211 fols rhwdsings S resanimo
E-mail: mottlova@mu.kutnahora.cz Chics w=e v [ )

Datum: 18.9.2009 Jzvyions! SRS O

T e A et BT S SR

nis: ) Cne: £2.9.09
POd,.~:4L k

) Ucastnici Fizent:
Meésto Kutnd Hora, Havlickovo nam. 552, Kutnd Hora, 1CO. 00236195, zastoupené Janou Jelinkovou.
Zitenicka 1534, Cdslav, narozena 2.4.1970

Vée: Zavazné stanovisko Méstského ufadu Kutna Hora, odboru pamitkové péce, Kultury,
Skolstvi a télovychovy Kk restaurovani kamenné kadny v Kutné Hofe, parc.c. 3883/3 k.u. Kutna
Hora.

ROZHODNUTI

Méstsky ufad Kutna Hora, odbor pamatkové péce, kultury, Skolstvi a télovychovy, na zéklade
ustanoveni § 66 odst. 1 zakona &. 128/2000 Sb., o obcich, v platném znéni a ustanoveni § 14 odst. 1
zadkona ¢&. 20/1987 Sb., o statni pamatkové pé¢i ve znéni pozdéjSich predpist, k zadosti ¢.j.

) MKH/041863/2009 ze dne 11.8.2009, kterou podalo Mésto Kutna Hora, Havlickovo nam. 552, Kutna
Hora, 1CO: 00236195, zastoupené Janou Jelinkovou, Zitenickd 1534, Cdslav, narozena 2.4.1970,
Kk restaurovani kamenné kasny v Kutné Hofe, parc.¢. 3883/3 k.i. Kutna Hora, vydava po pisemném
vyjadeni Narodniho pamatkového ustavu, izemniho odborného pracovisté stfednich Cech v Praze (dale
jen NPU), Sabinova 5, 130 11 Praha 3 &j. NPU-321/7387/2009 ze dne 14.9.2009 (doslo pod ¢. j.
MKH/049693/2009 dne 18.9.2009), toto

zavazné stanovisko

Restaurovani kamenné kasny v Kutné Hofe, parc.¢. 3883/3 k.iu. Kutnd Hora, které je jako
kulturni pamatka zapsana v Ustfednim seznamu kulturnich pamatek pod Cislem 41595/2 — 1043/A60
Jje z hledisek ochrany z4jmii statni pamatkové péle ve smyslu ustanoveni § 14 odst. 3 zakona ¢.
20/1987 Sb., o statni pamétkové péci ve znéni pozd&jsich predpist, dle restauratorského prizkumu, ktery
vypracoval dne 29.7.2009 Mgr. art. Jakub Doubal, pFipustné pii dodrzeni nasledujicich

podminek:



1. Pii provadéni mikrootryskavani nebude dochazet k ubytkim povrchu kamene. ‘

o

V prubéhu restaurovani budou vlastnikem svolaviany kontrolni dny a Kkonzultacni
schiizky, na které budou pisemné zvani zastupci Méstského uradu Kutna Hora, odboru
pamitkové péce, kultury, SKolstvi a télovychovy, zastupce vlastnika, restaurator a
zastupce NPU.

Ukonceni restauratorskych praci probéhne formou piedavaciho fizeni za ucasti zastupce
vlastnika. restauratora, Méstského ufadu Kutna Hora., odboru pamatkové péce. kultury.
skolstvi a télovychovy a zastupce NPU.

)

4. Vlastnik bude béhem praci prubézné konzultovat postup a zpusob provadéni praci
s povérenym pracovnikem NPU, uzemniho odborného pracoviité stiednich Cech, ktery
zabezpefuje jako odborni organizace stitni pamitkové péfe odborny dohled nad
provadénim komplexni péée o kulturni pamatky (§32 odst. 2 zdkona ¢&. 20/1987 Sb.).

5. Vlastnik zajisti zpracovani zavéretné restauratorské zpravy o prib&hu restaurovani, jejiz
) soucasti budou pokyny pro dal§i ochranny rezim — vetné ndvrhu opatfeni k zamezeni
poskozeni apod. (dle ustanoveni § 10 odst. 4. vyhlaSky Ministerstva kultury Ceské republiky
&. 66/1988 Sb., v platném znéni). Zavére¢na zprava bude predana vlastnikem zéstupci NPU -
tizemniho odborného pracovisté stiednich Cech v Praze (Sabinova 5, 130 11 Praha 3).

Oduvodnéni

Mestskému ufadu Kutna Hora, odboru pamatkové péce, kultury, Skolstvi a télovychovy, jakozto
vécné a mistné piislusnému spravnimu organu, byla dne 11.8.2009 doru¢ena zadost, kterou podalo Mésto
Kutna Hora. Havlickovo nam. 552, Kutna Hora, 1CO: 00236195, zastoupené Janou Jelinkovou, Zitenické
1534, Caslav. narozena 2.4.1970 o vydani zdvazného stanoviska k restaurovani kamenné kaSny v Kutné
Hofe, parc.é. 3883/3 k.u. Kutna Hora, kterd je kulturni pamatkou. Timto dnem bylo ve véci zahdjeno
spravni fizeni.

Kamenna kasna v Kutné Hofe je zapsana v Ustfednim seznamu kulturnich pamatek pod
rejstiikovym ¢islem 41595/2-1043/A60 a zaroven lezi v méstské pamatkové rezervaci Kutna Hora, ktera
J zapsana do Svétového kulturniho dédictvi UNESCO.

Pivodni pozdné gotickd kamenna kasna z roku 1495 pripisovand huti MatyaSe Rejska je
v soutasné podobé vysledkem nékolika novodobych zésahii, znichz nejzdsadné€jsim byla puristicka
uprava provedené dle arch. Ludvika Lablera v letech 1887 — 1890. Dalsi zéasahy nasledovaly ve 20.
stoleti. Posledni restaurovani prob&hlo v devadesatych letech.

Pidorys kasny tvoii pravidelny dvanactithelnik zdény zkamennych kvadri a zakonCeny
jednoduchou fimsou. Kazdé z dvanacti poli je ¢lenéno slepou kruzbou. Z vystupujiciho soklu vybiha
kruzba tii oblouku s jeptiskami, které celkové zavriuje oblouk ve formé osliho hibetu. Prostor mezi nimi
je vyplnén plaménkovymi motivy, které se pravidelné po tfech opakuji. Oblouk je zavrSen kytkou
vystupujici nad fimsu. Plochy cvikli vypliuji 3tity. Jednotlivd pole odd&luji pilife s fidlou s kraby
zakon&ené vrcholovou kytkou. V 19. stoleti byly doplnény litinové chrlite ve formé dragich hlav
s zulovymi nadrzemi na vodu. Nyn&j3i podoba kasny je torzem pivodni, kdy chybi €ast nad fimsou a
rovnéz i vyzdoba v podobé& soch, které byly umistény pod baldachyny.

Pivodnim materidlem pro stavbu kasny byl mistni vapenec charakteristicky vyskytem schranek
mékkysi. Lablerova uprava znamenala zésadni zdsah do materidlového sloZeni kaSny, kdy byl pouZit
tehdy hojn& vyuZivany jemnozrnny piskovec z lokality Hofice. Pfi opravé v devadesétych letech minulého
stoleti byl pouzZit piskovec z lokality BoZanov.

K aktudlnimu vyjadfeni byl predloZen restauratorsky prizkum kamenné kadny zpracovany
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akultou restaurovani Univerzity Pardubice - zodpovédny restaurator mgr. art. Jakub Doubal. Soucasti
priazkumu je archivni reserSe. petrologické posouzeni (RnDr. Zdenék Stafen). vyhodnoceni salinity.
analyza vzorku tmell. koroznich produkti na povrchu (Ing. Karol Bayer). Dale byla provedena
fotograficka dokumentace stavu. zaméfeni, grafické vyhodnoceni zastoupeni jednotlivych typu kamene a
grafické vyhodnoceni jednotlivych poskozeni.

Priizkumem byl zjistén vysoky vyskyt soli — dusi¢nani ve spodnich partiich. misty vsak az do
vysky 330 cm. Lokalné je povrch kamene degradovén. doslo k jeho vymyvani misty az o nékolik
milimetrd. V zna¢né mife je povrch zanesen biologickym napadenim (mechy. fasy. lidejniky). Povrch
kamene pokryvaji tmavé depozity. Zasahy z piedeslych oprav dozivaji. Pod misty zna¢né vyraznymi
tmely dochazi k degradaci kamene.

Soucasti predlozené dokumentace je struény navrh postupu praci. ktery je fesen v obecné rovine.
Predpoklada se predzpevnéni. ¢isténi (regulovanou vodni parou). biocidni o3etieni, proveéfeni stavajicich
vyspravek.  zpevnéni  organokfemicitany. odsoleni (zabaly destilované vody v buni¢ing).
mikrootryskavani, aplikace ¢isticich past, tmeleni, retus. hydrofobizace.

Projednéavanému restaurovani je vzhledem k vyznamu pamatky. ktera je jednim ze symboli mesta
a vyznamnym uméleckohistorickym dilem. vénovat maximalni pozomost. Doporuc¢ujeme vytesit
technickou ¢ast kasny a izolaci od zemni vlhkosti formou dokumentace

) Restaurdtorské prace umeéleckofemeslnych dél. ktera jsou soucasti kulturnich pamatek muze
restaurovat pouze restaurator s prislusnym povolenim Ministerstva kultury CR, s opravnénim podle
zékona ¢. 20/1987 Sb., v platném znéni (ustanoveni § 14a a § 14b) )

Pred zahédjenim restauratorskych praci by se méla uskuteénit schiizka zastupce NPU a povéfenych
restaurdtorl. Pfi restaurovani musi byt respektovany klasické femeslné postupy za ucelem zachovani
charakteru této kulturni pamatky.

Stét chrani kulturni pamatky jako nedilnou sou¢ést kulturniho dédictvi lidu, svédectvi jeho dé&jin.
vyznamného ¢initele zivotniho prostredi a nenahraditelné bohatstvi statu.

Meéstsky urad Kutna Hora si vyzadal, v souladu s ustanovenim § 14 odst. 6 zédkona ¢. 20/1987 Sb:.
pisemné vyjadreni NPU, uzemniho odborného pracovisté strednich Cech. Zadost o vyjadeni byla NPU
pfedana dne 12.8.2009. Vyjadieni NPU jsme obdrzeli dne 18.9.2009. Na zakladé tohoto vyjadfeni ¢.j.
NPU-321/7387/2009 ze dne 14.9.2009 a vlastni znalosti pfedmétné kulturni pamatky Méstsky ufad
Kutna Hora rozhodl, v souladu sustanovenim § 14 odst. 3 zakona ¢. 20/1987 Sb., o pfipustnosti
navrzenych praci a stanovil podle tohoto ustanoveni a podle ustanoveni § 10 odst. 3 vyhlasky ¢. 66/1988
Sb., zékladni podminky, za kterych lze prace pripravovat a provést. Pfed vydanim rozhodnuti byla
Fastniku fizeni, v souladu s § 36 odst. 3 zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, dana moznost vyjadrit se
k jeho podkladiim. Pani Jana Jelinkova, jako zéastupce vlastnika do protokolu uvedla, Ze k podkladim
zavazného stanoviska ani ke zplsobu jejich zjisténi nema piipominek.

Toto rozhodnuti respektuje podminky uvedené ve vyjadieni NPU, které jsou stanoveny tak, aby
byly zachovéany pamatkové hodnoty vyse uvedeného objektu a jeho tradiéni vzhled. Z uvedenych diivoda
bylo rozhodnuto, jak je uvedeno vyse. )

Podminky tohoto zavazného stanoviska se opiraji o pisemné vyjadieni NPU ze dne 14.9.2009,
Zadost vlastnika a restauratorsky priizkum, ktery vypracoval dne 29.7.2009 Mgr. art. Jakub Doubal.

Pouceni
Proti tomuto rozhodnuti je moZno se odvolat do 15 dni ode dne oznameni ke

Krajskému dfadu Stfedoceského kraje v Praze pisemnym podénim u Méstskéha ufadu Kutnd Hora,
odbor pamatkové péce, kultury, Zkolstvi a télovycho




Priloha 2 - technické a bezpecnostni listy pouZitych materialG

Stranka 1 ze 2

Technicky list
Cislo vyrobku 0719

KSE 100

Mirny zpevnovac zvétralého kamene
Zpevihovac na bazi etylesteru kyseliny kiemicité (KSE) bez
obsahu rozpoustédel. Mnozstvi vylou¢eného gelu, cca 10%

Pripravek je vhodny ke zpevnéni
jemného az hrubé porézniho
mineralniho stavebniho materialu s
vyraznou nasakavosti, hlavné
piskovce a opuky. Pro zpevnéni

Obsah etylesteru kyseliny kfemicité:  cca 20 % hm.

Katalyticky systém: neutralni

Hustota pfi 20 °C: cca 0,79 glem®

Barva: bezbarvy - lehce nazloutly
Zapach: typicky

historickych omitek a malty.
Kamen obsahujici bobtnavé jilovité
mineraly je nutné pfedem osetfit
nasim pfipravkem Antihygro (€.v.
0616), ktery snizuje bobtnavost.

Vlastnosti vyrobku:

KSE 100 reaguje s kapilarni vodou,

pfip. se vzdu$nou vlhkosti. Pfitom se

vylu€uje Cisté mineralni, amorfni

kfemicity gel. Kfemicity gel nahrazuje

a dopliiuje povétrnosti vyplavené

pojjivo. Reakce, pfi niz dochazi k

vylu€ovani gelu, je jako funkce

teploty a vzdusné vihkosti silné

zavisla na Case.

Za normalnich podminek (20°C a

50% relativni vihkosti) je proces

vylucovani pojiva ukonéen cca. po 3

tydnech.

parametru:

B 30% prfeména na gel

B jednosloZzkovy systém -

bezpetné jednoduché

zpracovani

neutralni katalyzator

hluboky prinik, schopny

dosahnout nenaru$eného jadra

B nevytvafi vedlejsi produkty, které
by poskozovaly stavbu

B vysoka odolnost vici
povétrnostnim vlivim a UV
zareni

0719-TM-11.07.doc
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Udaje po aplikaci a tvorbé gelu:

Mnozstvi vylouéeného kiemicitého gelu:

Vedlejsi produkt reakce:

B na Caste€né zpevnény pfirodni
kamen Ize aplikovat
restauratorskou maltu
Restauriermértel.

Zpracovani:

Predbézny priizkum, vzorové plochy:
Je tfeba pfedem stanovit nasledujici
data materialG (prizkum objektu):

1. Vlhkost podkladu, zasoleni,
hygroskopicka vlhkost

2. Nasakavost, kapilarni nasakavost
3. Profil pevnosti od povrchu k jadru,
hygrické bobtnani

4. Plo$na spotfeba materialu,
hloubka priniku, vysledny pevnostni
profil

5. Stanoveni pracovniho postupu

6. Zhotoveni reprezentativnich
vzorovych ploch. Je nutné ovérit
pfipadné barevné zmény v realu
oproti laboratornim zkouskam.

7. Provadéni a spotiebu je tieba
dokumentovat a dozorovat.

cca 100 g/l
unikajici etanol

Priprava podkladu:

Restaurované objekty mivaji Casto na
povrchu silnou vrstvu necistot
(povlak). Cisténi provadsijte co
nej$etrnéj§im zpusobem, napf.
postrikem studenou ¢i teplou vodou,
abrazivnim mlzenim, parou nebo - u
,zazrané"“ necistoty postupem
abrazivniho tryskani fasad rotec nebo
Cisticimi prostfedky Remmers.
Nékteré kamenné povrchy jsou
natolik kfehké, Ze je nelze Cistit bez
ztraty hmoty. Aby se predeslo ztraté,
je tfeba pred Cisténim provést
predbé&zné zpevnéni KSE 100, nebo
jinym zpeviovacem skupiny
Remmers KSE. Po ocisténi a
vyschnuti je mozno provést
zaveérecné zpevnéni. Aby bylo mozno
provést prosyceni kamene, musi mit
svou rovnovaznou vihkost, musi byt
nasakavé a ne prohraté. Optimalni
teploty b&éhem zpracovani se pohybuji
mezi 8°C a 25 °C (pfip. proti prehrati
provedte zaplachtovani proti slunci).

www.remmers.cz
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OSetfovanou plochu po dobu jednoho
tydne chrante pred destém a pfimym
slune¢nim zarenim.

Nanaseni:

Zakladnim tkolem pro zpevnéni je
dokonale prosytit zvétraly podklad az
po pevné jadro. Zpeviiova¢ KSE 100
se do stavebniho materialu vpravuje
polévanim nebo namacenim, nebo
zabaly. Pfi polévani je tfeba
postupovat po malych ploskach,
resp. kamen po kameni a provadét
az do nasyceni. Prislusny postup
zavisi na zpeviiovaném objektu.
Odrazujeme od tzv. rychlé hydrolyzy,
nebot gelace probiha nekontrolované
a Uspéch zpevnéni neni zarucen.

Upozornéni:

Pokud je potfebné, muze se provést
po 2-3 tydnech po prvnim o$etfeni
postup opakovat, avSak musi byt
provedeno prosyceni opét az k jadru
kamene.

Spotifeba KSE 100 se pfedem
stanovi v laboratofi na
reprezentativnim vzorku, a zavisi jak
na nasaklavosti, tak na postupu
aplikace.

Nasledna uprava:

Aby nedoslo ke zméné barvy povrchu
vlivem presyceni pfipravkem KSE
100, méli byste bezprostredné po
dosazeni sytosti povrch kamene
omyt rozpoustédlem odpuzujicim
vodu (napf. lakovym benzinem,
acetonem, fedidlem

Vv 101).

Nanaseni dopliiovacich (tmelicich)
hmot a natérovych vrstev:

Na plochy oSetfené pfipravkem KSE
100 Ize po ukonceni procesu
vylu€ovani gelu nanést
restauratorsky tmel

Restauriermértel, hydrofobizatory
Funcosil a silikonovou barvu

Vyse uvedené udaje jsme sestavili na zakladé
podkladi naseho vyrobniho Useku

podle nejnovéjsiho stavu vyvoje a pouzivané
techniky. Za aplikaci a zpracovani nepfebira vyrobce
zaruku, protoZe na tyto sféry nema zadny vliv.

Udaje presahujici ramec technického listu & odlisné
udaje vyZaduji pisemné potvrzeni kmenového
zavodu.

V kazdém pfipadé plati nase véeobecné obchodni

podminky. Vydanim téchto technickych listd
pozbyvaji véechny pfedeslé svou platnost. PS 05/10

0719-TM-11.07.doc
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Siliconhazfarbe LA, Historic Lasur.
Vznikajici gel kyseliny kiemicité vede
po aplikaci ke kratkodobé hydrofobité,
ktera se vyzranim gelu ztrati. Jestlize
se nasledné projevi rusivé stékani
vody v kapickach, Ize jej potlacit
omytim alkoholem.

doprave, skladovani a manipulaci a
také o likvidaci a ekologii najdete
v aktualnim bezpecnostnim listé.

Sousedici plochy (Casti fasady, které
by nemély prijit do styku se
zpeviujicim pfipravkem, jako napf.
okna, lakované plochy, sklo) je nutné
stejné jako rostliny zakryt.

Podle ukolu, napf. nizkotlaké
postrikovaci zafizeni, stfikaci zafizeni
Airless, ruéni postfikovacé.VSechny
pristroje musi byt pfed pouzitim
vyschlé. Po pouziti vymyt fedidlem
V101. Zreagované zbytky KSE Ize
odstranit jen mechanicky.

Baleni, spotieba, skladovatelnost:

Baleni:
Bilé plechové nadoby 51a 30 |

Spotreba:

Dulezitym predpokladem zpevnéni je,
aby cela zvétrala zéna byla
napusténa pfipravkem KSE 100 az po
zdravé jadro.

Spotreba se muze pohybovat mezi
0,1 I/m? a nékolika I/m?. Spotiebu
pfipravku zjistite laboratorné pfi
predbéznych zkouskach a na
zku$ebni plose.

Skladovatelnost:

V uzavienych originalnich nadobach
min. 1 rok. KSE 100 reaguje s
vlhkosti, proto nadoby po kazdém
pouziti znovu vzduchotésné uzaviete.
Néadoby pfi skladovani venku zakryjte.

Bezpecnost, Ekologie, Likvidace:

www.remmers.cz
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Technicky list
Cislo vyrobku 0720

KSE 300

Zpevnovac zvétralého kamene
Zpeviovac na bazi etylesteru kyseliny kiemicité (KSE) bez
obsahu rozpoustédel. Mnozstvi vylou¢eného gelu, cca 30%

Pripravek je vhodny ke zpevnéni
jemného az hrubé porézniho
mineralniho stavebniho materialu s
vyraznou nasakavosti, hlavné
piskovce. Pro zpevnéni historickych

Obsah etylesteru kyseliny kfemicité:  cca 99 % hm.

Katalyticky systém: neutralni

Hustota pfi 20 °C: cca 1,0 g/em®

Barva: bezbarvy - lehce nazloutly
Zapach: typicky pro etylester kyseliny

omitek a malty.

Kamen obsahujici bobtnavé jilovité
mineraly je nutné pfedem osetfit
nasim pfipravkem Antihygro (€.v.
0616), ktery snizuje bobtnavost.

Vlastnosti vyrobku:

KSE 300 reaguje s kapilarni vodou,

pfip. se vzdu$nou vlhkosti. Pfitom se

vylu€uje Cisté mineralni, amorfni

kfemicity gel. Kfemicity gel nahrazuje

a doplfiuje povétrnosti vyplavené

pojjivo. Reakce, pfi niz dochazi k

vylu€ovani gelu, je jako funkce

teploty a vzdusné vihkosti silné

zavisla na Case.

Za normalnich podminek (20°C a

50% relativni vihkosti) je proces

vylu€ovani pojiva ukonéen cca. po 3

tydnech.

parametru:

B 30% pfeména na gel

B jednosloZzkovy systém -

bezpetné jednoduché

zpracovani

neutralni katalyzator

hluboky prinik, schopny

dosahnout nenaru$eného jadra

B nevytvafi vedlejsi produkty, které
by poskozovaly stavbu

B vysoka odolnost vici
povétrnostnim vlivim a UV
zareni

0720-TM-11.07.doc
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Udaje po aplikaci a tvorbé gelu:

kemicité

Mnozstvi vylou¢eného kiemicitého gelu:

VedlejSi produkt reakce:

B na Caste¢né zpevnény prirodni
kamen Ize aplikovat
restauratorskou maltu
Restauriermértel.

Zpracovani:

Predbézny priizkum, vzorové plochy:
Je tfeba pfedem stanovit nasledujici
data materialG (prizkum objektu):

1. Vlhkost podkladu, zasoleni,
hygroskopicka vlhkost

2. Nasakavost, kapilarni nasakavost
3. Profil pevnosti od povrchu k jadru,
hygrické bobtnani

4. Plo$na spotfeba materialu,
hloubka pruniku, vysledny pevnostni
profil

5. Stanoveni pracovniho postupu

6. Zhotoveni reprezentativnich
vzorovych ploch. Je nutné ovéfit
pfipadné barevné zmény v reélu
oproti laboratornim zkouskam.

7. Provadéni a spotiebu je tieba
dokumentovat a dozorovat.

cca 300 g/l
unikajici etanol

Priprava podkladu:

Restaurované objekty mivaji Casto na
povrchu silnou vrstvu necistot
(povlak). Cisténi provadsijte co
nej$etrnéj§im zpusobem, napf.
postrikem studenou ¢i teplou vodou,
abrazivnim mlzenim, parou nebo - u
,zazrané" necistoty postupem
abrazivniho tryskani fasad rotec nebo
Cisticimi prostfedky Remmers.
Nékteré kamenné povrchy jsou
natolik kifehké, Ze je nelze Cistit bez
ztraty hmoty. Aby se predeslo ztraté,
je tfeba pred CiSténim provést
predbé&zné zpevnéni KSE 300, nebo
jinym zpeviovacem skupiny
Remmers KSE. Po ocisténi a
vyschnuti je mozno provést
zavérecné zpevnéni. Aby bylo mozno
provést prosyceni kamene, musi mit
svou rovnovaznou vihkost, musi byt
nasakavé a ne prohraté. Optimalni
teploty b&éhem zpracovani se pohybuiji
mezi 8°C a 25 °C (pfip. proti prehrati
provedte zaplachtovani proti slunci).

www.remmers.cz




Stranka 2 ze 2

OSetfovanou plochu po dobu jednoho
tydne chrante pred destém a pfimym
slune¢nim zarenim.

Nanaseni:

Zakladnim tkolem pro zpevnéni je
dokonale prosytit zvétraly podklad az
po pevné jadro. Zpeviiova¢ KSE 300
se do stavebniho materialu vpravuje
polévanim nebo namacenim, nebo
zabaly. Pfi polévani je tfeba
postupovat po malych ploskach,
resp. kamen po kameni a provadét
az do nasyceni. Prislusny postup
zavisi na zpeviiovaném objektu.
Odrazujeme od tzv. rychlé hydrolyzy,
nebot gelace probiha nekontrolované
a Uspéch zpevnéni neni zarucen.

Upozornéni:

Pokud je potfebné, muze se provést
po 2-3 tydnech po prvnim o$etfeni
postup opakovat, avSak musi byt
provedeno prosyceni opét az k jadru
kamene.

Spotifeba KSE 300 se pfedem
stanovi v laboratofi na
reprezentativnim vzorku, a zavisi jak
na nasaklavosti, tak na postupu
aplikace.

Nasledna uprava:

Aby nedoslo ke zméné barvy povrchu
vlivem presyceni pfipravkem KSE
300, meli byste bezprostfedné po
dosazeni sytosti povrch kamene
omyt rozpoustédlem odpuzujicim
vodu (napf. lakovym benzinem,
acetonem, fedidlem

Vv 101).

Nanaseni dopliiovacich (tmelicich)
hmot a natérovych vrstev:

Na plochy oSetfené pfipravkem KSE
300 Ize po ukonéeni procesu
vylu€ovani gelu nanést
restauratorsky tmel

Restauriermértel, hydrofobizatory
Funcosil a silikonovou barvu

Vyse uvedené udaje jsme sestavili na zakladé
podkladi naseho vyrobniho Useku

podle nejnovéjsiho stavu vyvoje a pouzivané
techniky. Za aplikaci a zpracovani nepfebira vyrobce
zaruku, protoZe na tyto sféry nema zadny vliv.

Udaje presahujici ramec technického listu & odlisné
udaje vyZaduji pisemné potvrzeni kmenového
zavodu.

V kazdém pfipadé plati nase véeobecné obchodni

podminky. Vydanim téchto technickych listd
pozbyvaji véechny pfedeslé svou platnost. PS 05/10

0720-TM-11.07.doc

Remmers CZ s.r.o. - Kolovratska 1445 - 251 01 Ri¢any u Prahy - Tel. +420 323 604 877 - Fax: +420 323 603 143

Siliconhazfarbe LA, Historic Lasur.
Vznikajici gel kyseliny kiemicité vede
po aplikaci ke kratkodobé hydrofobité,
ktera se vyzranim gelu ztrati. Jestlize
se nasledné projevi rusivé stékani
vody v kapickach, Ize jej potlacit
omytim alkoholem.

doprave, skladovani a manipulaci a
také o likvidaci a ekologii najdete
v aktualnim bezpecnostnim listé.

Sousedici plochy (Casti fasady, které
by nemély prijit do styku se
zpeviujicim pfipravkem, jako napf.
okna, lakované plochy, sklo) je nutné
stejné jako rostliny zakryt.

Podle ukolu, napf. nizkotlaké
postrikovaci zafizeni, stfikaci zafizeni
Airless, ruéni postfikovacé.VSechny
pristroje musi byt pfed pouzitim
vyschlé. Po pouziti vymyt fedidlem
V101. Zreagované zbytky KSE Ize
odstranit jen mechanicky.

Baleni, spotieba, skladovatelnost:

Baleni:
Bilé plechové nadoby 51, 30 1a 200 |

Spotreba:

Dulezitym predpokladem zpevnéni je,
aby cela zvétrala zéna byla
napusténa pfipravkem KSE 300 az po
zdravé jadro.

Spotreba se muze pohybovat mezi
0,1 I/m? a nékolika I/m?. Spotiebu
pfipravku zjistite laboratorné pfi
predbéznych zkouskach a na
zku$ebni plose.

Skladovatelnost:

V uzavienych originalnich nadobach
min. 1 rok. KSE 300 reaguje s
vlhkosti, proto nadoby po kazdém
pouziti znovu vzduchotésné uzaviete.
Néadoby pfi skladovani venku zakryjte.

Bezpecnost, Ekologie, Likvidace:

www.remmers.cz
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Technicky list
Cislo vyrobku 0654

KSE 300 HV

Bezrozpoustédlovy zpeviovac kamene na bazi esteru kyseliny
kfemicité s prostredky pro zlep$eni pfilnavosti. Podil
vylou€eného gelu: 30 %. Specialné pro vapenec

Oblasti pouziti: Udaje o vyrobku:

Vhodny pro zpevnéni nasakavych,
jemné az stfedné poréznich
stavebnich materialt pojenych
kalcitem. V Fidkych pfipadech se
vapenec, na zakladé obsahu jilovych
minerall, vyznacuje vyraznym
bobtnanim a smrstovanim. Takovy
kamen vyzaduje predbézné oSetreni
prostfedkem snizujicim bobtnavost
Antihygro (€. vyr.: 0616).

Vlastnosti vyrobku:

KSE 300 HV reaguje s vodou
uloZzenou v systému pord, resp. se
vzdusnou vihkosti. Pfi této reakci se
vyluéuje amorfni vodny oxid kifemigity
(Si02 .xH20, ,kiemicity gel“) jako
pojivo. Mineralni pojivo, kiemicity gel
tak nahrazuje pavodni pojivo
ztracené zvétravanim. Pribéh reakce
zavisi na teploté a vzdusné vihkosti,
rychlost vylu¢ovani gelu proto mize
byt velmi proménna. Za normalnich
podminek (20 °C a 50% relativni
vlhkosti vzduchu) je proces
vylu€ovani pojiva ukon€en po cca
3 tydnech. NizSi teploty a nizsi
vlhkost vzduchu reakéni proces
zpomaluji. Z litru zpeviiovace KSE
300 HV se vylouci cca 300 g
kfemicitého gelu jako pojiva.
Nasledujici pfehled ukazuje
nejdulezitéjsi vlastnosti zpeviiovace
KSE 300 HV:
B podil vzlou¢eného gelu cca 30%
B 1-komponentni systém,
jednoducha a bezpecna
manipulace
B diky pfidavku prostfedkl pro
zlepSeni pfilnavosti je vhodny

0654-TM-12.06.doc
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Udaje o dodavaném prostredku:
Obsah ucinné latky:

Katalyticky systém:

Hustota pfi 25 °C:

Barva:

Zapach:

Udaje po aplikaci a tvorbé gelu:
Mnozstvi vylou¢eného gelu:
Vedlejs$i reakéni produkt:

specialné pro vapencové
podklady (viz vy$e)

neutralni katalyzator

velka hloubka penetrace, muze
proniknout az ke zdravému jadru
nevznikaji vedlejSi produkty, které
by poSkozovaly stavbu

vysoka odolnost viéi
povétrnostnim vlivim a UV zareni
Castetné zpevnéné pfirodni
kameny Ize doplnit Remmers
Restauriermértel

Zpracovani:

Prizkum stavby, zaloZeni zku$ebnich
ploch:

Je tfeba zjistit tyto Udaje o materialu
(analyza stavu stavby):

1. vihkost materialu, nasakavost,
absorpce vody, hygroskopicka
nasakavost,

2. obsah $kodlivych soli, rozbor
pojiva, mineralni sloZeni, porovitost,
kapilarni nasakavost

3. profil pevnosti, hloubka zvétrani,
hodnota bobtnani, spotfeba materialu
na plochu, hloubka pruniku
zpeviiovace, vysledny profil pevnosti,

> 95 % hm.

neutralni

cca 0,99 kg/l

¢ira, nazloutla az syté Zluta
typicky

cca 300 g/l
etanol (unika)

4. stanoveni pracovnich kroku,

5. zalozZeni reprezentativni zkuSebni
plochy - to je nutné pro sledovani
barevnych zmén a pro kontrolu
korelace laboratornich vysledki s
mnozstvimi a hodnotami dosazenymi
na objektu,

6. kontrola a dokumentace
provadénych Uprav a spotieby
materialu.

Priprava podkladu:

Povrch (pfirodniho kamene) uréeny
ke konzervaci miva vlivem znecisténi
/ patiny nejriznéjsiho druhu ¢asto
snizenou nasakavost. Cisténi nutné
pro obnoveni plvodni nasakavosti
provadéjte co nejSetrnéji, napf.
postfikem studenou/teplou vodou
nebo parou; u ,zazrané" necistoty pak
prednostné otryskavanim vifivym
proudem Rotec nebo Cisti€i Fady
Remmers (viz pfislusné technické
listy). V. mnoha pfipadech se kamen
jiz velmi droli, takze by se €isténi
neobeslo bez citelné ztraty materialu.
Abyste tomu zabranili, mizete
provést predbézné zpevnéni
pfipravkem KSE 300 HV nebo jinym
vhodnym zpeviiovacem kamene

www.remmers.cz
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z rodiny Remmers KSE jesté pred
¢isténim. Po oschnuti ocisténého
podkladu provedte hlavni zpevnéni.
Predpoklady:

Pro to, aby cela zvétrana oblast byla
zpevinovacem KSE 300 HV zcela
rovhomérme prosycena je nutné, aby
oSetfované plochy byly vzducho-
suché, rovhomérné nasakavé a
nerozehraté. V dobé aplikace se ma
teplota zpeviiovace kamene,
podkladu a okolniho vzduchu
pohybovat mezi 8 a 25 °C. Proti
silnému zahfivani Ize objekt napr.
zaplachtovat proti slunci. OSetfovany
podklad by mél mit rovhovaznou
vlhkost. Plochy chraiite pred, v
pribéhu a po aplikaci pfed sluncem,
destém a vétrem.

Metoda aplikace:

Dulezitym piedpokladem optimalniho
zpevnéni je, aby byla cela zvétrala
z6na naimpregnovana zpeviiovaem
kamene az ke zdravému jadru. KSE
300 HV se proto do materialu
vpravuje polévanim, ponofenim nebo
zabaly. Pri polévani se zpevioval
aplikuje na malé plochy (pfip. kamen
po kameni) metodou ,mokré do
mokrého* tak dlouho, dokud se
nanaseny material vsakuje. Volba
aplikaéni metody zavisi na
podminkach a stanoveném cili.
Nedoporuéujeme takzvanou
»rychlou hydrolyzu¥, jelikoz
predstavuje

nekontrolovatelnou reakci tvorby
gelu a tim na vyslednou strukturu
kfemicitého gelu.

Upozornéni:

Je-li to nutné, Ize 2 - 3 tydny po
prvnim o$eti'eni provést dalsi
oSetfeni, pfi kterém je rovnéz

nutné dosahnout dokonalé
impregnace zvétralé zény. Spotrebu
zpevnovace kamene KSE 300 HV je
tfeba zjistit v laboratofi pfi
predbéznych zkouskach a na
zku$ebni plose. Spotieba zavisi na

Vyse uvedené udaje jsme sestavili na zakladé
podkladl naseho vyrobniho tseku

podle nejnovéjsiho stavu vyvoje a pouzivané
techniky. Za aplikaci a zpracovani nepfebira vyrobce
zaruku, protoZe na tyto sféry nema zadny vliv.

Udaje presahujici ramec technického listu &i odlisné
udaje vyzaduji pisemné potvrzeni kmenového
zéavodu.

V kazdém pfipadé plati nase véeobecné obchodni

podminky. Vydanim téchto technickych listd
pozbyvaji véechny pfedes|é svou platnost.ZC 03/08

0654-TM-12.06.doc

nasakavosti podkladu a také na
zvolené aplikaéni metodé.

Nasledné osetreni:

Aby se zabranilo zméné barevného
odstinu povrchu vlivem presyceni
zpeviiovacem KSE 300 HV, méli
byste bezprostfedné po dosazeni
nasyceni povrch kamene omyt
bezvodym rozpoustédlem (napf.
fedidlem Verdinnung V 101) a
odstranit tak z povrchu prebytek
materialu.

Nanaseni vypliovych hmot,
hydrofobizujicich impregnacénich
prostiedkl a natérovych

hmot:

Na plochy a na boky spar osetiené
pfipravkem KSE 300 HV Ize po
ukonCeni procesu vylu¢ovani gelu
nanést restauratorskou maltu
Restauriermértel, hydrofobiza¢ni
prostfedek fady Funcosil (zejména
Funcosil SL)nebo vyrobky ze systému
silikonovych barev Funcosil.
Chemicky systém ,ester kyseliny
kiemicité“ zpusobuje po aplikaci
docasnou vodoodpudivost, ktera se v
prabéhu tvorby gelu ztraci. Vykazuji-li
zpevnéné plochy pfi navazujici
pracich s restauratorskou maltou
jesté rusivy efekt srazeni vody do
kapicek, Ize tento jev potlagit
osetrenim povrchu alkoholem.
Sousedici plochy:

Casti fasady, které by nemély piijit do
styku se zpeviiovatem (napf. okna,
lakované plochy a sklo) je nutné
stejné jako rostliny vhodnym
zpUsobem ochranit (zakryt stavebni
félii, polyetylenovou folii). Po
zreagovani zpeviovace (vytvoreni
gelu) jej Ize z povrchu odstranit jiz jen
mechanicky.

Pracovni naradi a ¢iSténi:

V zavislosti na podminkach a
stanoveném cili - napf. nizkotlaké
stfikaci zafizeni, zafizeni pro
bezvzdusné tlakové strikani, stiikaci
lahev, injektazni pomucky a celul6zo-
bentonitové zabaly. Pracovni naradi
musi byt suché a Cisté. Po pouziti a
pred delSimi prestavkami v praci je
naradi tfeba dikladné odistit fedidlem
Verdinnung V 101.

Baleni, spotieba, skladovatelnost:

Baleni:
Plechové kanystry 51, 30 |

Spotreba:

Spotieba zpeviiovace kamene KSE
300 HV se fidi rozhodnou mérou
podle druhu a stavu oSetfovaného
podkladu a podle podminek a
stanoveného cile respektive z toho
vyplyvajici pouzité aplikaéni techniky.
Podle uvedeného se mlize spotieba
pohybovat mezi 0,1 I/m2 a nékolika
litry na m2. Proto je nutné spotiebu
vzdy predem zjistit v laboratofi pfi
pfedbéznych zkouskéach a na
zkuSebni plose.

Skladovatelnost:

V uzavienych originalnich nadobach
pfi skladovani v suchu, chladu, av§ak
nad bodem mrazu min. 12 mésicd.
KSE 300 HV reaguje s (vzdu$nou)
vlhkosti, proto nadoby po kazdém
pouziti znovu vzduchotésné uzaviete.

Bezpecnost, Ekologie, Likvidace:

Blizsi informace o bezpecnosti pfi
doprave, skladovani a manipulaci a
také o likvidaci a ekologii najdete

v aktualni bezpecnostnim listé.

Pi stfikani a suchém ¢&isténi jsou
nezbytné osobni ochranné pomucky.
Dychaci filtr P2 (napf. od firmy
Drager). Vhodné rukavice viz
bezpecnostni list. Nosit uzavieny
oblek.
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Technicky list
Cislo vyrobku 0713

KSE 500 STE

Elastifikovany pfipravek pro zpevnéni kamennych povrchl na
bazi ethylesteru kyseliny kfemicité (KSE) s vysokym stupném
vyluCovani gelu. Obsahuje Cisté mineralni suspendované latky.

Oblasti pouziti: Udaje o vyrobku:

Tento pfipravek pro zpevnéni
kamennych povrchli Funcosil je
pouzivan jako pojivo pro zhotoveni
vypliiovych hmot (Hinterfillmasse) a
tmelicich malt (Anbéschmértel).
Vypliové hmoty (Hinterfullmasse):
obnoveni spojeni schopného
prenaset sily mezi skofepinami,
Skraloupy a podkladem s
prihlédnutim ke stavebné-fyzikalnim
a fyzikalné-mechanickym
pozadavkim.

Tmelici malty (Anbéschmértel):
povrchové spojeni uvolfujicich se
skofepin apod., k zabranéni
proniknuti vihkosti za tyto vrstvy.
Barevné a strukturalni pfizpisobeni s
podkladem.

Rozbor stavebniho stavu:

Aby se vyloucilo neodborné
provedeni praci, je nutno na objektu
(podle moznosti, vyznamu, velikosti a
stavu objektu) zjistit nasledujici udaje
o materialu (rozbor stavebniho
stavu):

B Hygroskopické bobtnani: horniny,
které vykazuji na zékladé obsahu
bobtnavych jilovych mineralu
vyrazné bobtnani a smrstovani,
vyzaduji pfedchozi o$etfeni pro
snizeni bobtnavosti pfipravkem
Funcosil Antihygro (vyr. ¢.: 0616).
Zkou$ky ve vyrobni laboratofi
firmy Remmers.

Nasakavost a pfijimani vody.
Obsah $kodlivych soli.

Hloubku zvétrani.

Stanoveni pracovniho postupu
(nezapominejte na zmény barvy).
Polozeni vétsi zkuSebni plochy,
aby se zkontroloval vztah mezi

0713-TM-12.06.doc

Remmers CZ s.r.o0. -

Obsah ethylesteru kyseliny kiemicité:
Rozpoustédlo:

Hustota pfi 20°C:

Bod vzplanuti:

Barva:

Zapach:

Systém katalyzator(:

Udaje po aplikaci:

Odlou¢ené mnozstvi gelu:

Vedlej$i produkt podminény reakci:
Toxicita:

laboratornimi vysledky s
mnozstvimi a hodnotami
dosazenymi na objektu.

B Kontrola a dokumentace
provadeni uprav a spotfeby
materialu.

B Je nutno doporucit okamzitou
piejimku praci. Vysledky slouzi
jako podklad pro kalkulaci
nabidky.

Vlastnosti vyrobku:

Tento pfipravek pro zpevnéni
kamennych povrchl Funcosil byl
vyvinut v ramci podporovaného
projektu ,Ochrana kamennych
povrchl aplikaci elastického esteru
kyseliny kfemicité“ Némecké svazové
nadace ochrany zivotniho prostredi
(Osnabrtick) ve spolupraci s panem
Dr. E. Wendlerem (Mnichov) a
pracovni skupinou okolo pana prof.
Dr. J. Grobeho (Minster). Zvétralé
povrchy vykazuji €asto (mikro)-trhliny
v rozmérech, které neni mozno

Kolovratské 1445 - 251 01 Ri¢any u Prahy - Tel. +420 323 604 877 - Fax: +420 323 603 143

>70 % (hm.)

ethanol

cca 1,02 kg/l

15°C

kalna, lehce nazloutla
typicky

neutralni

cca 500 g/l

ethanol (unika)

po zreagovani fyziologicky
nepatrna

smysluplné uzavfit pomoci
standartnich pfipravkl pro zpevnéni
na bazi esteru kyseliny kiemiéité bez
pfisady plniv. Proto jsou v tomto
pripravku pro zpevnéni kamennych
povrchl jiz dispergovany (rozlozeny)
Cisté mineralni plniva. Navic se tento
pripravek KSE 500 STE pro zpevnéni
kamennych povrchl vyznaduje
pridanim tzv. ,mékkych segmenti“ a
jeho vysokym obsahem predem
zkondenzovanych molekul
ethylesteru kyseliny kiemicité. Ester
kyseliny kfemicité reaguje s vodou
uchycenou v systému pord, prip.

s vzdusnou vihkosti. Pfi této reakci je
vylouéen jako pojivo mineralni,
amorfni a vodu obsahujici kysli¢nik
kfemicity, spojeny pfes mékké
segmenty. Reakce vylu€ovani gelu je
funkce teploty, vzdusné vihkosti a
Casu. Pfi normalnich podminkach
(20°C, 50 % relativni vihkosti
vzduchu) je ukonéeno vylucovani
pojiva po cca. 3 tydnech. Na jeden litr

www.remmers.cz




Stranka 2z 3

pripravku KSE 500 STE je vylou¢eno

cca. 500 g kiremicitého gelu jako

Cistého pojiva.

Nasledné jsou shrnuty nejdulezitéjsi

parametry vlastnosti pfipravku KSE

500 STE:

B neni hydrofobni

B ma vysoky stupen vylu€ovani
gelu

B je vysoce odolny proti vliivim
pocasi a stabilni proti UV zareni

B je inertni proti kyselym
Skodlivindm obsazenym v
atmosfére

B neutralni katalyzator.

Zpracovani:

Vlastnost podkladu:

Povrchy kamene, které maiji byt
restaurovany, vykazuji kvuli
znedisténi / patinovani nejrizné;jsi
druhy, ¢asto snizené nasakavosti.
Cisténi ploch, které je nutné pro
obnoveni ptvodni nasakavosti, by
meélo byt provadéno pokud mozno
Setrné, aby se neznicily skofepiny,
které se maiji zachovat. Vycisténou
plochu je nutno jeden tyden chranit
pred destém a pfili§ silnym ohfevem
slune¢nim zarenim. Optimalni teploty
zpracovani lezi mezi 10°C a 20°C
(pfip. pouzijte plachty proti
slune€nimu zareni). Zpracovani musi
byt zastaveno klesne-li teplota pod
+5°C. Hmoty, které maji ztvrdnout,
musi byt rovnéz chranény pred
destém a pfimym slunecnim
zarenim.

Priprava:

Dispergované suspendované latky v
elastifikovaném pfipravku pro
zpevnéni kamennych povrchii KSE
500 STE se usazuji jako usazenina
na dné. Tento proces je vratny.

Proto musi byt pfipravek pro
zpevnéni povrchu KSE 500 STE pred
pouzitim vzdy dlkladné protfepan,
pfip. promichan. Pripravek pro

Vyse uvedené udaje jsme sestavili na zakladé
podkladl naseho vyrobniho tseku

podle nejnovéjSiho stavu vyvoje a pouzivané
techniky. Za aplikaci a zpracovani nepfebira
vyrobce zaruku, protoZe na tyto sféry nema zadny
viiv.

Udaje presahuijici ramec technického listu &
odli$né Udaje vyZzaduji pisemné potvrzeni
kmenového zavodu.

V kazdém pfipadé plati nase véeobecné obchodni

podminky. Vydanim téchto technickych listd
pozbyvaji vSechny predeslé svou platnost.ZC04/08

0713-TM-12.06.doc

zpevnéni povrchu nesmi byt zfedén.
Neni dovoleno pridavat dal$i aditiva,
napf. pro zrychleni doby reakce.
Stejné neni dovolena takzvana
,rychla hydrolyza“, protoze
predstavuje nekontrolovany vliv na
reakci tvorby gelu a tim na vyslednou
strukturu kifemicitého gelu.

Dal$i podrobnosti ohledné receptur a
pokynl ke zpracovani najdete

v ,Technické pfiru¢ce k produktu KSE
500 STE*

Sousedici plochy:

Casti fasad, které nemaji pfijit do
kontaktu s pfipravkem pro zpevnéni
povrchit KSE 500 STE, jako napf.
okna, lakované plochy a rovnéz sklo,
musi byt, tak jako rostliny, zakryty
stavebni folii (polyetylénovou folii).

Pracovni naradi a CiSténi:

Strikacka, stérka, Spachtle, stétec,
hieben.

Baleni, spotreba, skladovatelnost:

Baleni:
11,251

Skladovatelnost:

V uzavienych originalnich nadobach
minimalné 12 mésicu. KSE 500 STE
reaguje s (vzdusnou) vihkosti, proto je
nutno nadoby po kazdém odbéru
znovu vzduchotésné uzaviit. Nadoby
skladované venku je nutno zakryt.

Bezpecnost, Ekologie, Likvidace:

Blizsi informace o bezpec&nosti pfi
dopravé, skladovani a manipulaci a
také o likvidaci a ekologii najdete

v aktualni bezpecnostnim listé.



PRO  wuro

TEC H N | CKY LI ST Dodavatel speciélnich stavebnich material

Funcosil® KSE-Fiillstoff A

Mineralni plnivo v systému KSE

Cislo vyrobku: 0571
Mineralni prasek. Plnivo pro modulovy systém estert kyseliny kiemicité Funcosil
KSE.

lastnosti vyrobku:

Mineralni moucka z modulového systému Funcosil KSE. K vyrobé stérky, vypliového tmelu a
modelovacich malt vazanych estery kyseliny kfemicité (KSE).

Plochy vystavené ucinkiim zvétravani vykazuji ¢asto trhliny o rozmeérech, které nelze bez pfidani
plniva zpeviiovaci kamene na bazi kyseliny kiemicité radné uzavfit. Pfi restaurovani kamene s
takovym povrchem, zejména pokud se jedna o prvky hodnotné z uméleckého a historického
hlediska, se pouzivaji pro spojeni nebo zatmeleni originalniho povrchu vyplfiové tmely, modelovaci
malty nebo stérky.

Cilené smichani Cisté mineralniho produktu Funcosil Fillstoff A s vhodnymi zpeviiovaci kamene
Funcosil slouzi (pfipadné pfi pfidani dalSich plniv / pfisad) k vyrobé& odpovidajicich stérek,
vypliiovych tmelli nebo modelovacich malt.

Udaje o vyrobku:

Barevny odstin: svétle Seda

Sypna hustota (dle DIN 52110):
cca. 0,7 kg

Hustota péchovaného prasku (dle DIN ISO 787/11):
cca. 0,9 kg

pracovani a spotreba:

Zpracovani a spotieba se fidi podle feSeného Ukolu. Pfislusné udaje najdete v Technickém listé
produktu Funcosil KSE pouzitého jako pojiva nebo ve vzorovém pracovnim postupu pro dany ukol.

Tyto materialy pojené estery kyseliny kfemicité se museji zpracovat ihned po zhotoveni,
doporu€ujeme proto pfipravovat mnozstvi pfimérené spotiebé.

Baleni, skladovatelnost:

Baleni: papirové pytle po 3 a 25 kg

Skladovatelnost: V uzavienych pytlich v suchu minimalné 1 rok.
CAPRO spol. s r.o. ICO: 62509802 Pobo&ka PRAHA:
Rudolfovskd 103 DIC: 077-62509802 Manzel& Dostdlovych 1436
370 01, Ceské Budéjovice http: WWW.caprocb.cz 198 00, Praha 9 - Kyje
tel/fax: +420 387 311 521 tel./fax: +420 281 930 795
e-mail: info@caprocb.cz e-mail: praha@caprocb.cz

strdnka &.1



PRO e

TECHNIC KY LIST Dodavatel specialnich stavebnich materialu
Bezpelnost, ekologie, likvidace:

najdete v aktualnim bezpecnostnim listé.

VysSe uvedené udaje jsme sestavili na zakladé podkladli naseho vyrobniho useku podle
nejnovéjsiho stavu vyvoje a techniky pouziti. Vyrobce nepfebira Zzadnou zaruku za pouziti a
zpracovani jelikoz jsou mimo jeho vliv.

Udaje presahuijici obsah technického listu, nebo odli§né udaje, vyzaduiji pisemné potvrzeni
kmenového zavodu.

V kazdém pfipadé plati naSe obchodni podminky.

S vydanim tohoto Technického listu ztraceji pfedchozi listy svou platnost. PS
CAPRO spol. s r.o. 1¢0: 62509802 Pobocka PRAHA:

Rudolfovska 103 DIC: 077-62509802 Manzell Dostdlovych 1436

370 01, Ceské Budéjovice http: Www.caprocb.cz 198 00, Praha 9 - Kyje

tel/fax: +420 387 311 521 tel./fax: +420 281 930 795

e-mail: info@caprocb.cz e-mail: praha@caprocb.cz

strdnka &.2
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TEC H N I CKY LI ST Dodavatel speciélnich stavebnich materialt

Funcosil® KSE-Fiillstoff B

Kremenné plnivo v systému KSE

Cislo vyrobku: 0572
Kremenny prasek. Plnivo pro modulovy systém estert kyseliny kiemicité Funcosil
KSE.

lastnosti vyrobku:

Kfemenna moucka z modulového systému Funcosil KSE. K vyrobé kald, vypliiovych stabilizujicich
hmot a modelovacich malt vazanych estery kyseliny kiemicité (KSE).

Plochy vystavené ucinkim zvétravani vykazuji ¢asto trhliny o rozmeérech, které nelze bez pfidani
plniva zpeviiovaci kamene na bazi kyseliny kiemicité fadné uzavrit. Pfi restaurovani kamene s
takovym povrchem, zejména pokud se jedna o prvky hodnotné z uméleckého a historického
hlediska, se pouzivaji pro spojeni nebo zatmeleni originalniho povrchu vyplfiové tmely, modelovaci
malty nebo stérky.

Cilené smichani Cisté mineralniho produktu Funcosil Fillstoff B s vhodnymi zpeviiovaci kamene
Funcosil slouzi (pfipadné pfi pfidani dalSich plniv / pfisad) k vyrobé& odpovidajicich stérek,
vypliiovych tmelll nebo modelovacich malt.

Udaje o vyrobku:

Barevny odstin: bila

Sypna hmotnost:: cca. 0,8 kg/l

Hustota péchovaného prasku (dle DIN ISO 787/11):
cca 0,8 kg/l

Slozeni: cca. 99 % (hm.) kfemene

pracovani a spotreba:

Zpracovani a spotieba se fidi podle feSeného ukolu. Pfislusné udaje najdete v Technickém listé
produktu Funcosil na bazi esteru kyseliny kiemicité pouzitého jako pojiva nebo ve vzorové
receptufe vhodné pro dany ukol.

Tyto materialy pojené estery kyseliny kfemicité se museji zpracovat ihned po zhotoveni,
doporucujeme proto pfipravovat mnozstvi pfimérené spotiebé.

Baleni, skladovatelnost:

Baleni: papirové pytle 2 a 25 kg

Skladovatelnost: V uzavienych pytlich v suchu minimalné 1 rok.
CAPRO spol. s r.o. I¢0 62509802 Pobo¢ka PRAHA:
Rudolfovskad 103 DIC: 077-62509802 Manzelt Dostdlovych 1436
370 01, Ceské Budéjovice http: WWW.caprocb.cz 198 00, Praha 9 - Kyje
tel/fax: +420 387 311 521 tel./fax: +420 281 930 795
e-mail: info@caprocb.cz e-mail: praha@caprocb.cz

strdnka &.1



PRO  wueio

TECHNIC KY LIST Dodavatel specialnich stavebnich materialu

Bezpecnost, ekologie, likvidace:

najdete v aktualnim bezpecnostnim listé.

VysSe uvedené udaje jsme sestavili na zakladé podkladll naseho vyrobniho useku podle
nejnovejsiho stavu vyvoje a techniky pouziti. Vyrobce neprebira zadnou zaruku za pouziti a
zpracovani jelikoz jsou mimo jeho vliv.

Udaje piesahuijici obsah technického listu, nebo odli§né Gdaje, vyZzaduji pisemné potvrzeni
kmenového zavodu.

V kazdém pfipadé plati naSe obchodni podminky.

S vydanim tohoto Technického listu ztraceji pfedchozi listy svou platnost. PS 03/05
CAPRO spol. s r.o. I¢0: 62509802 Pobo&ka PRAHA:

Rudolfovska 103 DIC: 077-62509802 ManZeltl Dostdlovych 1436

370 01, Ceské Budéjovice http: WWW.caprocb.cz 198 00, Praha 9 - Kyje

tel/fax: +420 387 311 521 tel./fax: +420 281 930 795

e-mail: info@caprocb.cz e-mail: praha@caprocb.cz

strdnka &.2



AQUA obnova staveb s.r.o. Graficka 12 150 00 Praha 5 tel. 25731 2636
e-mail : aquabarta@iol.cz www.aquabarta.cz

ODSTRANUIE RASY A MECH

POROSAN

CESKY VYROBEK

Vyrobek je uréen k dalSimu zpracovani odbornymi firmami a restauratory, neni k dispozici v béZné maloobchodni siti.
Prodej : AQUA obnova staveb s.r.o., Kmochova |5 Praha 5

TECHNICKY LIST - POKYNY PRO APLIKACI

Charakteristické POROSAN je bezbarvy - &iry - koncentrovany roztok kombinace algicidu a
vlastnosti fungicidu v acetonu. Pouziva se k odstrafiovani r'as a mech, ¢astecné puisobi i k
stavebnich a socharskych dél, je samozi'ejmé vhodny i pro bézné poutziti pri
sanaci viech stavebnich materialt.
Plsobi represivné i preventivné, chrani po dlouhou dobu sanovany povrch pred
novym ristem nové mikroflory.
Prostredek byl vyvinut specialné pro kombinaci s konzolidanty a
hydrofobiza¢nimi prostredky rady POROSIL tak, aby podporoval jejich tcinek a
nenarusoval jejich zpeviujici a vodoodpudivé Gcinky. Konzervanty chrani
sanované povrchy pred vyplavovanim biocidu srazkovou vodou.

Pouziva se k povrchové sanaci mikrofléry zejména na poréznich horninach a

Doporucené pouziti dalSich stavebnich materialech.

barva bezbarvy, mirné zakaleny
Technicka data pH cca 5,6

hustota 0,83 g/ml

Sanace kontaminovanych ploch: pfi sana¢nim oSetreni se doporucuje

Pokyny pro aplikaci koncentrat redit v etanolu v poméru |: 5. Aplikuje se natérem nebo postrikem
na predem vodni mlhou mirné zvlhéeny povrch. Primérna spotieba prosti‘edku
(koncentratu) je v zavislosti na mnozstvi likvidovaného porostu od 0,1 do 0,25
I/l 'm 2. Doporuéuje se ucinek zvysit mechanickym piisobenim - ryzovy kartag,
tlakova voda apod.
Preventivni ochrana: prostiedek se ziedi v etanolu v poméru |: 7 a aplikuje se
na urcené plochy natérem nebo postrikem. Povrch se pak doporucuje chranit
konzervaci POROSILEM ZV, resp. VV proti vymyvani srazkovou vodou, ¢imz se
vyrazné prodlouzi Zivotnost biocidni ochrany. Osvédcila se rovnéz aplikace
primo pridanim do konzervaéniho prostiedku POROSIL Z nebo ZV (tj. do
etanolovych typd) .

Pred aplikaci Porosanu se podklad mirné zvih¢i destilovanou nebo pitnou vodou.
Priprava podkladu
Vzhledem k nutnosti omyti vodou aplikovat pri rozmezi teplot +5 az +25°
C.
Klimatické podminky
Omytim vodou.

Cisténi naradi

Nebezpecné slozky: aceton CAS 67-64-1, diuron CAS 330-54-1,

aalidfliiatd /AC T NT



Pokyny pro zachazeni,
skladovani a bezpeénost
prace

(podle Bezpeénostniho
listu vyrobku)

vysoce hoflavy

zdravi $kodlivy

N

nebezpeény pro
Zivotni prosttedi

V Praze dne 02.03.2003

tolylfluanid CAS 731-27-1

Vystrazny symbol: F Vysoce hoflavy, Xn Zdravi $kodlivy,
N Nebezpecny pro Zivotni prostredi

Standardni véty oznacujici specifickou rizikovost (R-véty)

R 1l  Vysoce horlavy

R36 Drazdiodi

R 43 Mize vyvolat senzibilizaci pfi styku s kdzi

R 48/20 Zdravi $kodlivy: nebezpeci vazného poskozeni zdravi pri dlouhodobé
expozici vdechovanim.

R 66 Opakovana expozice miizZe zplsobit vysuseni nebo popraskani kize

R 51 Toxicky pro vodni organismy.

R 53 Mdze vyvolat dlouhodobé nepfiznivé ucinky ve vodnim prostredi.

Standardni pokyny pro bezpeéné nakladani (S-vét

S 2 Uchovavejte mimo dosah déti

S 9 Uchovavejte obal na dobre vétraném misté.

S 16 Uchovavejte mimo dosah zdroji zapaleni - Zakaz koufreni

S 22 Nevdechujte prach

S 23 Nevdechujte pary a aerosoly

S 24 Zamezte styku s kzi

S 26 Pri zasazeni o¢i okamzité dikladné vyplachnéte vodou a vyhledejte
|ékar'skou pomoc.

S 33 Provedte preventivni opati‘eni proti vybojim statické elektriny.

S 37 Pouzivejte vhodné ochranné rukavice.

S 38 V pripadé nedostateéného vétrani pouzivejte vhodné vybaveni pro
ochranu dychacich organt.

S 45 V pripadé urazu, nebo necitite-li se dobre, okamzité vyhledejte lékarskou
pomoc.

S 46 Pri poziti okamzité vyhledejte lékaiskou pomoc a ukazte tento obal nebo
oznaceni

S 60 Tento material nebo jeho obal musi byt zneskodnén jako nebezpecny
odpad.

S 61 Zabrarite uvolnéni do zivotniho prostiedi. Viz specialni pokyny nebo
bezpecnostni listy.

Informace vychazeji ze sou€¢asného stavu znalosti vyrobce. Platné
zdkony a ustanoveni musi odbératel dodrzovat na vlastni
odpovédnost.

Dr.ing.Jifi Rathousky, DrSc.
Ing. arch. Jan Barta
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Qualichem® BEZPECNOSTNI LIST

Nézev vyrobku: Fungisan

Datum vydani:  15.5.2000
Datum revize:

1. IDENTIFIKACE LATKY/PRIPRAVKU A VYROBCE/DOVOZCE

1.1 Obchodni nazev pripravku: Fungisan
CAS: - (pfipravek)
Cislo ES (EINECS): -

Dalsi nazvy latky: -
1.2 Identifikace vyrobce:

Jméno/obchodni jméno: QUALICHEM, spol. s r.o. ]
Misto podnikani nebo sidlo: Sokolska 1041, 276 01 MELNIK
Identifikaéni Eislo organizace: 00509973

Telefon: 0206/67 03 92, 67 04 08

E-mail: qualichem@qualichem.cz

Fax: 0206/67 03 93

Nouzové telefonni &islo:
Toxikologické informacni stfedisko (Praha): Na Bojisti 1, 128 21 Praha 2
Telefon (nepretrzité): 02/24 91 92 93; 02/24 91 54 02

2. INFORMACE O SLOZENIi LATKY/ PRIPRAVKU

Vyrobek obsahuje tyto nebezpecné latky:

Chemicky nazev Obsah (%) Cislo CAS CisloES  Vystrazny symbol R-véty
(EINECS) nebezpecnosti
8-hydroxychinolat meédnaty <1 10380-28-6 233-841-9 *)
8-hydroxychinolat zine&naty <1 27677-26-5  248-598-4 %)

*) Gdaje o klasifikaci G&innych latek nejsou k dispozici;
podle dostupnych ekotoxikologickych tdaji pro 8-hydroxychinolat médnaty (LCso, 48 hod., pstruh duhovy 0,2 - 0,3 mg/l)
predpoklad klasifikace této slozky: latka vysoce toxicka pro vodni organismy, R 50

3. UDAJE O NEBEZPECNOSTI LATKY/PRIPRAVKU

3.2 Nejzavaznéjsi nepfiznivé ucinky na zivotni prostredi pfi pouzivani latky/pfipravku:
Kontaminace povrchovych, resp. podzemnich vod pfi Gniku do Zivotniho prostredi.

3.3 Mozné nespravné pouziti latky/pripravku:

3.4 Dal$i udaje:

4. POKYNY PRO PRVNi POMOC

4.1 VsSeobecné pokyny: Pfi zdravotnich potizich po manipulaci s pfipravkem vyhledejte Iékai'skou pomoc
a ukazte obal pfipravku.

4.2 Pfinadychani: -

4.3 Pristyku s kuzi: omyt vodou.
4.4 P¥i zasazeni oCi: vyplachovat nékolik minut proudem ¢isté vody.
4.5 P¥i poziti: vyplachnout Usta vodou, vypit asi 1/4 litru vody, nevyvolavat zvraceni.

4.6 DalSi udaje:

5. POKYNY PRO HASEBNi ZASAH

5.1 Vhodna hasiva: voda, CO,, péna, suchy prasek.
5.2 Nevhodna hasiva: Nepouzivat hasivo ABC nebo jina sucha chemicka hasiva.
5.3 Zvlastni nebezpedi: Pri hofeni (termicky rozklad) maze dochazet k uvoliiovani oxidu uhliku a
oxidl dusiku.
5.4 2Zvlastni ochranné Pouzit izola¢ni dychaci pfistroj a ochranny protipozarni odév.
prostfedky pro hasice:
5.5 DalSi udaje:
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Néazev vyrobku: Fungisan

Datum vydani:  15.5.2000
Datum revize:

6. OPATRENI V PRIPADE NAHODNEHO UNIKU

6.1 Bezpecnostni opatieni na ochranu osob:
Pouzit osobni ochranné prostifedky (ochranny odév,ochranné gumoveé rukavice, ochranné bryle).
6.2 Bezpecnostni opatieni pro ochranu Zivotniho prostredi:
Zabranit proniknuti pfipravku do kanalizace, povrchovych a podzemnich vod a vsakovani do pldy.
6.3 Doporu¢ené metody Cisténi a zneSkodnéni:
Rozlity pripravek - véts§i mnozstvi -od€erpat do vhodnych nadob, zbytek vsaknout do inertniho
adsorpcniho materialu (piliny, pisek, Vapex apod.) a zasazena mista omyt vodou; pouzity adsorbent
umistit do uzavieného obalu a nasledné likvidovat v souladu s platnou legislativou nebo pomoci
odborné firmy; oplachové vody likvidovat po dostateéném naredéni do kanalizace.
6.4 Dalsi udaje:

7. POKYNY PRO ZACHAZENI A SKLADOVANI

7.1 Pokyny pro zachazeni:
Zajistit vétrani a pouziti osobnich ochrannych prostredkl. Zabranit kontaktu s kiizi a o€ima.
Pri praci nejist, nepit a nekourit. Dodrzovat vSeobecna bezpectnostni a hygienicka opatreni, po praci
a pred jidlem umyt ruce vodou a mydlem.

7.2 Pokyny pro skladovani:
Skladovat v ptivodnich, dokonale uzavienych obalech, v suchu pfi teploté od +5°C do 25°C.
Chranit pfed mrazem.
Skladovaci doba 12 mésict ode dne vyroby.

7.3 Dalsi udaje:

8. KONTROLA EXPOZICE A OCHRANA OSOB

8.1 Technickéa opatieni:
Pfi manipulaci s pfipravkem nejsou nutna specialni technicka opatreni.
V pripadé aplikace pripravku stiikanim zajistit dostatec¢né vétrani pracovnich prostor, pouzit osobni
ochranné prostredky.
8.2 Kontrolni parametry:
NPK-P pro pfipravek ani pro jednotlivé slozky neni v CR stanovena (Smérnice 66/1985 Sb.).

Nazev slozky Nejvyssi pripustna koncentrace NPK-P (mg/m°)
prumérna mezni

8.3 Osobni ochranné prostredky:

Ochrana dychacich organti: :-

Ochrana o¢i: ochranné bryle

Ochrana rukou: ochranné gumové rukavice
Ochrana klze: ochranny odév

8.4 DalSi udaje:
DodrZujte v§eobecna bezpecnostni a hygienicka opatfeni, po praci a pred jidlem umyjte ruce vodou
a mydlem, pfipadné oSetfete vhodnym regenera¢nim krémem.

9. FYZIKALNi A CHEMICKE VLASTNOSTI
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Nazev vyrobku: Fungisan

Datum vydani:  15.5.2000
Datum revize:

Skupenstvi (pfi 20°C): suspenze

Barva: Zlutozelena

Zapach (vine): slaby charakteristicky zapach
Hodnota pH: cca’7

Teplota (rozmezi teplot) tani (°C): -

Teplota rozkladu (°C): -

Bod vzplanuti (°C): neuvadi se
Bod hofeni (°C): -

Teplota vzniceni (°C): -

Horlavost: nehoflavy
Samozapalnost: -

Meze vybusnosti: horni mez (% obj.): neni vybusny

dolni mez (% obj.):

Oxidacni vlastnosti: neni oxidujici
Tenze par (pfi 20°C): -

Hustota (pfi 20°C): cca 0,99 g/em®
Rozpustnost (pfi 20°C):

- ve vodé nerozpustny
- v tucich nestanoveno
(vCetné specifikace oleje):

Rozdélovaci koeficient n-oktanol/voda: nestanoveno
Dalsi udaje:
Obsah susiny pfi 105°C: cca 1%

10.

STABILITA A REAKTIVITA

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Podminky, za nichZ je vyrobek stabilni:

Pripravek je stabilni 12 mésicl pfi dodrzeni skladovacich podminek (viz 7.2).
Podminky, kterych je nutno se vyvarovat:

Chrarite pfed mrazem.

Latky a materidly, s nimiz vyrobek nesmi prijit do styku:

Siln& oxida¢ni €inidla, silné kyseliny.

Nebezpecné rozkladné produkty:

Oxidy uhliku, oxidy dusiku.

Dal$i udaje:

11.

TOXIKOLOGICKE INFORMACE

k)

Akutni toxicita

Pfipravek nebyl testovan na laboratornich zviratech.

Udaje vychazeji ze znalosti toxicit slozek obsazenych v pripravku.
8-hydroxychinolat médnaty

LDsg, oralng, potkan: 9930 mg/kg, 3940 mg/kg (mys)
LDso, dermalné, kralik: 3200 mg/kg
LCso inhalacné, potkan: 820 mg/m3 (doba neuvedena)

Kratkodoba expozice:

Inhalace: -

Styk s kzi: u citlivych jedincl nelze vyloucit podrazdéni klize.
Styk s o¢ima: muZze dojit k podrazdéni odi.

Poziti: -

Dlouhodoba (opakovand) expozice: Udaje nejsou k dispozici

11.2
11.3

Subchronicka - chronicka toxicita: Gdaje nejsou k dispozici
Senzibilizace: udaje nejsou k dispozici
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11.4 Karcinogenita: Gdaje nejsou k dispozici

11.5 Mutagenita: (daje nejsou k dispozici

11.6 Toxicita pro reprodukci: idaje nejsou k dispozici

11.7 ZkusSenosti u ¢lovéka: udaje nejsou k dispozici

11.8 Provedeni zkousek na zviratech: )
Zkous$ky pfipravku na zvifatech nebyly provedeny. Udaje vychazeji ze znalosti toxicit pouzitych
surovin.

11.9 Dalsi Udaje:

12. EKOLOGICKE INFORMACE

Akutni toxicita pro vodni organismy:
Ucinky pfipravku na vodni organismy nebyly testovany.

Akutni toxicita slozek obsazenych v pfipravku pro vodni organismy:
8-hydroxychinolat médnaty

- LCs0,48 hod. 0,2 - 0,3 mg/l (pstruh duhovy)

RozlozZitelnost: Udaje nejsou k dispozici.

13. INFORMACE O ZNESKODNOVANI

13.1 ZpuUsoby zneskodrovani Pripravek (zbytky pfipravku) likvidujeme v souladu s platnou
latky/pripravku: legislativou nebo pomoci odborné zpusobilé firmy.
13.2 ZpUsoby zneskodiovani Prazdné obaly se po vyplachnuti vodou odevzdaji k recyklaci nebo
kontaminovaného obalu: se likviduji podle pfislusnych predpist (v souladu se zakonem
o odpadech) nebo pomoci odborné zpusobilé firmy.
13.3 Dalsi udaje:

14. INFORMACE PRO PREPRAVU

14.1 Pozemni pieprava:
ADR/ RID: - T¥ida: - Cislice/pismeno:
Vystrazna tabule: Cislo UN:

Poznamka: Pripravek se prepravuje obvyklymi dopravnimi prostfedky pfi teplotach +5°C az +25°C.

15. INFORMACE O PRAVNICH PREDPISECH

Pravni predpisy, které se vztahuji na pripravek:
Pripravek nepodléha klasifikaci podle zak. €. 157/98 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu.

Symbol nebezpecnosti: -

R-véty: -

S-véty: S 2 Uchovavejte mimo dosah déti
S 13  Uchovavejte oddélené od potravin, napoju a krmiv
S 24/25 Zamezte styku s kizi a o¢ima

16. DALSi INFORMACE

Zdroje hlavnich tdaja:
Toxikologické Gdaje byly prevzaty z bezpecnostnich list( vyrobct pouzitych surovin a dostupnych
internetovych databazi.

Bezpecnostni list obsahuje Udaje potrebné pro zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a
ochrany zivotniho prostfedi. Uvedené Gdaje odpovidaji sou¢asnému stavu védomosti a zkuSenosti
vyrobce a jsou v souladu s platnymi pravnimi predpisy. Nemohou byt povazovany za zaruku ve
vztahu k parametrdm pfipravku a vhodnosti a pouZitelnosti tohoto vyrobku ke konkrétni aplikaci.




Arbocel

Popis

Vysoce bobtnavy lignocelul6zovy koncentrat hrubé vlakniny pro chovné prasnice.
ARBOCEL® je lignocelul6zovy koncentrat hrubé vlakniny s obsahem vlakniny vy$$im nez
70%. Hlavnimi slozkami ptipravku ARBOCEL® jsou celuléza a lignin, tedy naprosto
nerozpustné materialy, které jsou zfidkakdy fermentovany v travicim traktu prasat.

Koncentrat hrubé vlakniny:
70% obsah vlakniny

Konvenéni hruba vlaknina:

vysoka kontaminace mykotoxiny
vysoky podil v krmivu

rozpustna vlaknina
fermentovatelna vlaknina

véazani Zivin

zmény ve viskozité

snizena stravitelnost

Optimalni konzistence vykalli — prevence zacpy

Krmné komponenty jako napf. cukrovarské fizky zptlisobuji u prasnic mazlavé az tekuté
vykaly. Kdyz je prasnicim podavana hruba vladknina nerozpustny ARBOCEL®, jejich vykaly
maji rovnomérnou konzistenci a snadno propadaji rosty.

Utinek

Uéinn)'/ diky vysoké bobtnavosti

ARBOCEL® ma extrémné vysokou schopnost bobtnat. Dokéaze vazat ptiblizn¢ 800% vody!
Konvenéni hrubé vldkniny maji mnohem nizsi schopnost vazat vodu. V disledku této vysoké
schopnosti vazat vodu bobtna lignoceluldza v zaludku a vyvolavé u prasnic rychle nastupujici

a dlouho trvajici pocit sytosti. Timto zpisobem lze zabranit nadmérnému piijmu krmiva v
systémech adlibitniho krmeni.

Doporucené davkovani

* Restringované krmeni: 1-3%

* Krmeni ad libitum: 2-6%

* Piiprava na porod: 2% (top dressing)
* Laktace: 1,5%

Baleni:

ARBOCEL® (praskova forma) je v 20 kg nékolikavrstvych papirovych pytlich, paletap 480
kg anebo 960 kg, vaky 1000 kg.
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Datum prvniho vyhotoveni v CR: 10.10.2006
Revize:

[1.52007  [12.11.2007 [15.12.2008 |

1. Identifikace litky nebo pFipravku a spole¢nosti nebo podniku
1.1.Identifikace latky/pFipravku,,**:

Chemicky nazev latky/ BKC

/obchodni nazev ptipravku: AJATIN® PLUS roztok 1%

Cislo CAS: 91080-29-4

ES (EINECS): 293-522-5

Dalsi nazev: benzyl(alkyl)dimethylamonium chloridy, bromidy nebo
hydroxidy (alkyly C8-C22)

Chemicky vzorec(sumarni) CxHxBrN

1.2.Charakteristika, pouziti latky/pripravku: 1% roztok uc¢innych latek se pouziva jako dezinfek¢ni
prostiedek

1.3.Identifikace spole¢nosti nebo podniku:

Jméno nebo obchodni jméno: PROFARMA-PRODUKT s.r.o.

Misto podnikéni nebo sidlo: Liberecka 20, 466 01 Jablonec nad Nisou

Identifikaéni ¢islo (ICO): 63144956

Telefon: +420 483 320 789

Fax: +420 483 320 789

E-mail: profarma@profarma.cz

1.4.Telefonni ¢islo pro naléhavé situace: Toxikologické informacni stiedisko, Na Bojisti 1,
12821 Praha 2; telefon (24 hodin/den)
224919 293, 224 915 402

2. Identifikace rizik

2.1. Nejzavaznéjsi nepfiznivé ucinky na zdravi ¢lovéka pti pouzivani latky/piipravku:

ptipravek je nebezpecny pfi poziti pro zdravi ¢loveéka

2.2, Nejzavaznéjsi nepfiznivé ucinky na zivotni prostiedi pti pouzivani latky/piipravku:

slozka piipravku je klasifikovana jako nebezpecna pro Zivotni prostiedi, je toxicka pro vodni organismy

2.3. Nejzéavaznéjsi nepfiznivé ucinky z hlediska fyzikalné-chemickych vlastnosti: nejsou znamy

2.4. Dalsi mozna rizika / v€etné nevhodného pouzivani: neuzivat vnitiné

2:5: Dalsi tdaje: Ptipravek je ur¢en pouze k zevnimu pouziti. Drazdi oc¢i a dychaci organy.

Uchovavejte obal tésné uzavieny. Pouzivejte v dobie vétranych prostorach

3. Slozeni nebo informace o slozkich

Identifikaéni ¢isla,,** Chemicky nazev latky Koncentrace v Symbol nebezpeci
pripravku R-véty

CAS: 91080-29-4 Benzyl(alkyl) (% hm) Xn

EC (EINECS): 293-522-5 dimethylamonium chloridy, 1 R 22/36/37/51

bromidy nebo hydroxidy
(alkyly C8-C22)
(Plny text R-vét je uveden v kapitole 16.)

4. Pokyny pro prvni pomoc

4.1. VSeobecné pokyny: Dodrzujte bézna bezpecnostni opatfeni pro zachazeni s chemickymi
latkami. Pripravek nema zadné specifické antidotum.

4.2.Pti zasazeni o¢i: Promyvejte oci velkym mnozstvim tekouci vody (nejméné 15 minut)
pfi nasilné otevienych vickach. Vyhledejte 1ékatskou pomoc.

4.3.Pfi nadychéni: Neni relevantni

4.4.P1i poziti: Vyplachnéte tGsta velkym mnozstvim vody. Vyvolejte zvraceni.

4.5.Pii styku s kuzi: 15 min po provedeni dezinfekce omyt pokozku pitnou vodu

5. Opatreni pro zdolavani pozaru: Nehoflava kapalina.

6. Opatreni v piipadé nahodného iiniku
6.1.Bezpecnostni opatieni pro ochranu osob: Nejsou zapotiebi zadna specidlni opatfeni.
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6.2.Bezpecnostni opatieni pro ochranu zivotniho prostiedi: Nejsou zapotiebi Zadna specialni opatieni.
6.3.Doporucené metody ¢isténi a zneskodnéni:  Vyteklou kapalinu splachnéte vét§im mnozstvim vody.

7. Zachazeni a skladovani

7.1.Pokyny pro zachazeni: Latka je v 1% koncentraci jiz pfipravena k pouziti pro
dezinfekei ktze, rukou, povrchu pfedmétii a ploch. Pred
pouzitim fadné protiepat.

7.2.Pokyny pro skladovani: Uchovavejte na suchém misté pii teploté nad 20°C. Chrante
pred mrazem.

8. Omezovani expozice a osobni ochranné prostiredky

Technické opatfeni: Nejsou nutnéd zadna zv1astni opatteni.

Ochrana osob: Vzhledem ke kratkodobé aplikaci a v koncentraci 1% nejsou
potiebnd zadna zvlastni opatfeni.

9. Fyzikalni a chemické vlastnosti

9.1. Vzhled

Skupenstvi: kapalina

Barva: bezbarvé az slabé zluta
Zapach (ving): slabé charakteristicky
9.2. Dulezité informace z hlediska ochrany zdravi, bezpe¢nosti a Zivotniho prostredi
Hodnota pH: 5-17,5

Rozpustnost ve vodé: dobfie rozpustny

Bod varu: neméfen

Tenze par: neni znama
Samozapalnost: neni samozapalny
Vybusnost: zadné nebezpeci vybuchu
Hustota: 0,988 — 0,998 g/cm’
Viskozita: neméfena

9.3.Dalsi informace
Misitelnost: velmi dobfe misitelny s vodou

10. Stdlost a reaktivita

10.1. Podminky, kterych je nutno se vyvarovat: Chrarite pfed mrazem.

Opakované zmény ve skupenstvi suroviny nemaji Ziadny vliv na jeji baktericidni a bakteriostaticky
ucinek.

10.2.Latky, s nimiz vyrobek nesmi pfijit do styku: oxidacni Cinidla

10.3.Nebezpecné rozkladné produkty: nevyznamné

11. Toxikologické informace
udaje jsou jen informativni a tykaji se nékterych slozek v koncentratu ( 80 %) vychozi latky
11.1.Akutni toxicita:

slozka ¢islo CAS metoda hodnota
benzyldodecyldimethyl 10328-35-5 LDsy, oralné potkan 230 mg/kg
ammonium-bromid 7281-04-1 LDsy, intraperitonealné potkan 90 mg/kg

LDs,, vdechovanim, potkan 277 mg/kg
11.2.Dalsi tdaje: toxicky pfi poziti, zadny charakter karcinogenu
Zkusenosti z pusobeni na ¢loveka: Zpusobuje podrazdeéni o¢i. Pii vdechovani drazdi sliznice a

horni cesty dychaci. Pii poziti poskozuje ledviny.

12. Ekologické informace
12.1. Ekotoxicita ,,**:

LCsp, 96 hod., ryby (Poecilia reticulata), 1384,0 mg.l'I
ECs, 48 hod., dafnie (Daphnia magna Straus), 3,6 mg.l'l
ICs¢, 72 hod., fasy (Scenedesmus subspicatus), 7,4 mg.l'l)
(Desmodesmus subspicatus je star$i nazev)
12.2. Mobilita: rozpustny ve vodé, muze se $ifit vodnimi systémy
12.3. Persistence a rozlozitelnost: velmi dobfe biologicky odbouratelny.
12.4. Dalsi nepfiznivé G¢inky: vice informaci neni k dispozici.
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13. Pokyny k likvidaci:

13.1. Nebezpecdi pii odstranovani latky: neuvedeno

13.2. Zpusoby zneskodiovani latky: Latku je nutno zneskodnit v souladu se zdkonem o odpadech
185/2001 Sb. v platném znéni.

13.3. Zpisoby zneskodiovani obalu: Vyprazdnéné obaly musi byt likvidovany ve spalovnach

nebezpecného odpadu v souladu se zakony 185/2001 Sb. a
477/2001 Sb. v platném znéni.

14. Informace pro prepravu :

Silni¢ni/zelezni¢ni - ADR / RID: neklasifikovano
Namotni doprava IMDG: neklasifikovano
Letecka pieprava IATA: neklasifikovano

15. Informace o piedpisech
15.1.Tento bezpecnostni list byl vytvoien v souladu se zakonem ¢. 356/2003 Sb.: o chemickych latkach a

chemickych ptipravcich a navazujici vyhlasky 231/2004, kterou se stanovi podrobny obsah bezpecnostniho listu.
15.2.,,*“Specificka ustanoveni na urovni EU: nafizeni Evropského parlamentu a Rady(ES)
¢.1907/2006(REACH), smérnice 67/548/EHS, 1999/45/ES
15.3.Pravni ptedpisy obsahujici specificka ustanoveni tykajici se ochrany osob nebo Zivotniho prostiedi:
zakon ¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipravcich v platném znéni
vyhlaska ¢. 164/2004 Sb., kterou se stanovi metody pro zjisStovani hoflavosti a oxidacnich vlastnosti
chemickych latek a ptipravka
vyhlaska ¢. 220/2004 Sb., kterou se stanovi nalezitosti vedeni evidence a oznamovani nebezpe¢nych
chemickych latek
vyhlaska ¢. 221/2004 Sb., kterou se stanovi seznamy nebezpecnych chemickych latek a nebezpecnych
chemickych pripravki, jejichz uvadéni na trh, do obéhu nebo pouzivani je zakdzdno nebo omezeno
vyhlaska ¢. 222/2004 Sb., kterou se u chemickych latek a chemickych ptipravki stanovi metody pro
zkouseni fyzikalné-chemickych vlastnosti, vybusnych vlastnosti a vlastnosti nebezpecnych pro zivotni
prostiedi
pfiloha II smérnice ES 1907/2006, kterou se stanovi podrobny obsah bezpe¢nostniho listu
a chemickému piipravku
vyhlaska ¢. 232/2004 Sb., kterou se provadéji nektera ustanoveni zdkona o chemickych latkach
a chemickych pfipravcich a o zméné nékterych zakonu, tykajici se klasifikace, baleni a oznacovani
nebezpec¢nych chemickych latek a chemickych ptipravki
ochrana zdravi p¥i praci:
zakon €. 20/1966 Sb., o péci o zdravi lidu, v platném znéni
zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zékonl v platném
znéni
zakon €. 65/1965 Sb., zakonik prace v platném znéni
vyhlaska MZ ¢. 89/2001 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do kategorii, limitni
hodnoty ukazateli biologickych expozi¢nich testi a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem a
biologickymi ¢initeli.
nafizeni vlady ¢. 523/2002 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi zaméstnanct pfi praci
vyhlaska ¢. 288/2003 Sb., kterou se stanovi prace a pracovisté, které jsou zakazany t€hotnym Zzenam,
kojicim Zzenam, matkam do konce devatého mésice po porodu a mladistvim, a podminky, za nichz
mohou mladistvi vyjime¢né tyto prace konat z diivodu pfipravy na povolani
odpady:
zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni pozdé&jsich predpist .
vyhlaska MZP ¢&. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadii, Seznam nebezpe¢. odpadii a seznamy
odpadu a statd pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu,
dovozu a tranzitu (Katalog odpadt)
vyhlaska MZP ¢&. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady
vyhlaska MZP a MZ &. 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpe&nych vlastnosti odpadii
doprava:
vyhlaska MZV ¢. 64/1987 Sb., o Evropské dohodé o mezinarodni silni¢ni ptepravé nebezpecnych véci
(ADR) v platném znéni. sdéleni MZV €. 65/2003 Sb. m. s., kterym se dopliiuje sdéleni
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¢. 159/1997 Sb., €. 186/1998 Sb., ¢. 54/1999 Sb., €. 93/2000 Sb. m. s. a ¢. 6/2002 Sb. m. s o vyhlaSeni
prijeti zmén a dopliku ,,Ptilohy A - VSeobecnd ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek a predméta*
a ,,Piilohy B - Ustanoveni o dopravnich prostiedcich a prepravé® Evropské dohody o mezinarodni
silni¢ni pfepraveé nebezpecnych véci (ADR).
sdéleni MZV ¢. 46/2003 Sb. m. s., kterym se dopliiuje sdéleni €. 61/1991 Sb., ¢. 251/1991 Sb.,
€. 274/1996 Sb., €. 29/1998 Sb., ¢ 60/1999 Sb. a ¢. 9/2002 Sb. m. s. o vyhlaseni zmén a dopliiki
Umluvy o mezinarodni Zelezni¢ni prepravé (COTIF), piijaté v Bernu dne 9. kvétna 1980, vyhlagené
pod ¢&. 8/1985 Sb. (Rad pro mezinarodni Zelezniéni prepravu nebezpetného zbozi /RID/.)
zakon €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a 0 zméné a doplnéni zakona ¢. 455/1991 Sb., o Zivnostenském
podnikani (zivnostensky zakon), ve znéni zdkona ¢. 189/1999 Sb., zakona ¢. 146/2000 Sb., zakona
¢. 258/2002 Sb. a zakona ¢. 309/2002 Sb.
zakon €. 61/2000 Sb., o namoini plavbé.
CSN EN ISO 7346-2, CSN ISO 6341, CSN EN 8692, CSN EN ISO 6341, OECD 203 Fish, Acute Toxicity Test
OECD 202 Part I —the 24h EC 50 acute immobilisation test, OECD 201 Alga Growth Inhibition Test a dalsi
predpisy tykajici se napr. ochrany ovzdusi nebo pripadné i poZarni predpisy

16. DalSi informace
Uvedené udaje odpovidaji souc¢asnému stavu védomosti a zkusenosti a jsou v souladu s platnymi pravnimi
piedpisy. Charakterizuji popisovany vyrobek s ohledem na pfislusna bezpe¢nostni opatteni.
Bezpecnostni list byl doplnén podle pozadavkl vyhlasky 231/2004 Sb.
PIné znéni R-vét uvedenych v bodé 2:
R 22 Zdravi skodlivy pfi poziti.
R 36/37 Drazdi o¢i, dychaci organy .
R 51 Toxicky pro vodni organismy
PIné znéni S-vét:
S-véty :
S 2 Uchovavejte mimo dosah déti.
S 25 Zamezte styku s o¢ima.
S 46 Pti poziti okamzité vyhledejte lékarskou pomoc a ukazte obal, etiketu nebo oznaceni.
16.3. Informace o kontaktnim misté pro poskytovani informaci: viz bod €. 1 bezp. listu
16.4. Informace o zdrojich Gdajt pouzitych pii sestavovani bezpecnostniho listu,, **:
Udaje vyrobce a databize, a to zejména: ChemKnowledge MICROMEDEX" Systems, CCINFO
(Canadian Centre for Occupational Health and Safety), EINECS PLUS a OSH Plus - databidze EU
v poslednich verzich, Seznam (EINECS v Ceské verzi), katalogy (databaze) firem.
16.5. Ptidané nebo upravené informace (v porovnani s minulou verzi bezp. listu): jsou oznaceny ,,** za bodem,
ktery byl upraven/zménén/doplnén

Pokyny pro $koleni: neuvadi se
Dalsi informace : na mail adrese profarma@profarma.cz, www.profarma.cz

Zdroj nejdulezitéjsich udaju pro sestavovani bezpe¢n.listu : technicka dokumentace vyrobce
Vyse uvedené informace vyjadiuji soucasny stav nadich znalosti a zkuSenosti. Udaje pouze popisuji vyrobek se zietelem na bezpecnost pro
¢lovéka a Zivotni prostiedi a nemohou byt poklddany za garantované hodnoty. Pifjemce musi respektovat existujici zdkony a predpisy. V

pripadé jakychkoliv nejasnosti, kontaktujte vyrobce.







