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ANOTACE

Diplomova prace jednovana zhodnoceni dostupnych matéri@o vyuku programovych
prostedki GIS a ArcGIS Desktop a tvarbsouboru pikladi pro ArcGIS Desktop 10
vyuzitelnych fi vyuce geografickych inforrdaich systém na Univerzi¢ Pardubice, Fakult
ekonomicko-spravni. Souborrikladi: je prezentovan formou e-learningového kurzu
v prostedi LMS Moodle.

KLi COVA SLOVA
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testy, zabavné formy vyuky

TITLE

Set of exercises for ArcGIS Desktop

ANNOTATION

The work deals with a estimation of the availablatenials for software’s of GIS
education and ArcGIS Desktop education and it fl@ath a creation set of exercises for
ArcGIS Desktop 10. The set of exercises is usableldsswork of geographic’s information
systems in Univerzity of Pardubice, Faculty of Emaits and Administration. The set of

exercises is public as a e-learning course in LM dde.
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Uvod

V sowasnosti se vyuziti geografickych inforéméch systéem v béZném Zivo¥ neustéle
zvySuje a jiz existuje mnoho oligrkteré geografické inforndai systéemy fi své praci
vyuzivaji. S rostoucim vyznamem vyuZivagchto systém v bézném Zivo¢ roste snaha
o z&leneéni geografickych inform@ich systémd do vyuky na z&kladnich, tstnich

a vysokych Skolach.

V sowasné dob existuje mnoho programovych priedki GIS, které umaiuji efektivni
praci s prostorovymi informacemi a jejich moznasti neustale zvysuji a uzivatelé se s nimi
setkavaji v BZném Zivo¢, nag. pii pouzivani elektronickych map na internetu.
Mezi nejpouziva#Si programové progtdky GIS paf nag. ArcGIS Desktop, Idrisi, Grass
atd. Sodasré rostou naroky uzZivatél na spravné zachéazeni é¢mito programovymi
prostedky a prostorovymi informacemi, proto dochazi jicie zalenovani do vyuky
ve Skolach a existuje mnoho dostupnych mates&luzicich pro vyuku sprdvného zachéazeni
s €mito prostedky, které mohou poslouzit k prohloubeni poztiaéto problematiky. Jednim
z cili této diplomové prace je seznameni stuilesnpojmem geografické inforriai systemy
a zhodnoceni stavajicich mateiigbro vyuku programovych prasdki GIS a ArcGIS
Desktop.

Hlavnim cilem této prace je zpracovat soubbklpdi pro ArcGIS Desktop, ktery bude
vyuzitelny @i vyuce geografickych inforngaich systém na Univerzi¢ Pardubice, Fakuit
ekonomicko-spravni. Tento soubadikbadi byl vytvoren v konkrétni verzi programu ArcGIS

Desktop 10 a byl implementovan v podablearningového kurzu do préstdi LMS Moodle.



1. Geograficky informaéni system

Mnoho objekti a jevi realného sita se vyskytuje nagkterém mist zemského povrchu,
nebo se k &kterému mistu vztahuji a séasré se tyto objekty a jevy ovliwji mezi sebou.
Znalost umisini a vzgjemnych prostorovych souvislosti mezi olyjgke velmi podstatna
a sehrava vyznamnou roli v mnoha oborech lidskéosti. Proto je dlezité @i shéru dat
zaznamenavat v paaci sowasre jak vlastni udaje o objektu, tak udaje o jeho peldrento
typ dat se nazyva geograficka (prostorova) datacégiovy systém, ktery umaiije ukladat

a vyuzivat takova data, Ize ozitgako geograficky informéni systém. [1]

,Geograficky inform&ni systém (GIS) je organizovany souhrnéipmové techniky,
programového vybaveni, geografickych dat a &dnmané navrzeny tak, aby mohl efektign
ziskavat, ukladat, aktualizovat, analyzovaenaset a zobrazovat vSechny druhy geograficky

vztazenych informaci.” [1]
1.1. Data vyuzivanav GIS

Geografické informéni systémy pracuji pouze s prostorovymi daty, kigoa v digitalni
podolz. [3]

Rastrovéa data

Mezi rastrova digitalni data gasatelitni snimky pgzené metodou dalkovéhotgkumu
Zenx, druzicova data, letecké ortofotomapy nebo rastmoapy. Nevyhodami rastrovych dat
jsou naroky na pa#ét pccitace a omezend moznost analyz dat. Rastrova data nsbhozit
jako podklad pro vytv@ni vektorovych dat. [2], [3]

Vektorova data

Vektorova data jsou podstatnou sloZkou kazdéhornmdiniho systému. Tento typ dat
obsahuje plochy, linie a body reprezentujici re@lbgkty s¥ta, ke kterym Ize ifpojit veliké
spektrum atribut. Prostednictvim spojeni grafickych a popisnych dat a paowvych
nastrofi GIS |ze provést vizualizaci a prezentawhto dat, pipojeni statistickych informaci,
uzivatelskych tabulek a prostorovych analyz. [3],

3D data
Data v trojrozndrném prostoru se dnes stale vice vyuzivaji, protohezuji efektivni
vizualizaci Uzemi, obsahuji data s informacemi &kagh a vyuZivaji se fip ruiznych

odbornych analyzach. [2]



1.2. Funkce GIS

Shér dat

Shkér dat gedstavuje jejich vstup do pidkacového systému prastidnictvim digitalizace
papirovych topografickych i tematickych map, mapdvyn&rtd, druZicovych snimk,
skhirem dat o poloze objekt ziskanych pomoci GPS a vyuzivanim statistickych da
ukladanych do tabulek. [4]

Sprava dat

Tato funkce zajifuje systematické ukladani jednotlivych pitykejiz prostednictvim lze
data prohlizet v pod@ébmapy, vytvdit potrebny vyez z mapy a zgmit méfitko, pricemz
geometricka informace (bod, linie, polygon) je mj@ma s informacemi uloZzenymi
v atributovych tabulkéch. [4]

Analytické zpracovéani dat
Tato funkce jecasto povaZzovana za celézisg GIS, protoZze zajifije prostorové

analyzovani dat, jejich syntézu a modelovani. [4]

Prezentace dat

Prezentace dat v podblmap, tabulek, gréf statistickych informaci a videosekvenci
piedstavuje nezbytnou funkci GIS, protoZze kazda pr&ceGIS témdi vzdy korei
prezentovanim vysledk analyz ¢i modelovani. Touto funkci se podradin zabyva

kartografie. [4]
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2. Soultasny stav dostupnych vyukovych material pro GIS

V sowasné dob se klade na GIS stalétgi diraz a jeho vyuZziti véZném Zivo¥ vysoce
roste. Jiz existuje mnoho oliprkde je mozné se s GIS setkat, jakornggologie, ochrana
piirody a krajiny, krizovétizeni, Uzemni rozhodovani, regionalni rozvoj, kgndde,
zenedélstvi, lesnictvi, meteorologie a mnoho dalSich.oudsslosti s tim jak roste vyznam
vyuzivani GIS v Bzném Zivok, tak panuje snaha o &areni GIS do vyuky na zékladnich,
strednich a samdejme i vysokych Skolach. [5]

Zaci a studenti jsou vedeni k aktivnimu artimu pouzivani prostorovych informaci
a Wi se vyhledavat &itit informace a objevovat specifické vztahy memin[5], [35]
Pouzivani GIS na Skolach také umoje zvySovani multimedialnosti vyuky a rozsahlejsi
zapojeni modernich informiaich technologii $ praci s informacemi. [35]

.Na tento aspekt vyuziti GIS ve vgdvani upozatuje nap. W. Lloyd (2001), ktery
piedpoklada nasledkem iggtupréni GIS zakm a studeriim jejich znménu v aktivni uzivatele
prostorovych informaci. Takto vybaveny zZak byl doyt |I€épe pipraven v regionalni geografii
analyzovat lokalni problémy, podobnosti i rozdigdipotlivych region. V elektronickych
mapach uviejrénych na internetu si pak bude &mbez zavahani vyhledat informace

o sidlech jednotlivychiadi, bank, pargtihodnostich.” [5]
2.1. Vyukové materialy pro GIS

Multimedialni u ¢ebnice k systému Idrisi 32 Release Two

Tato multimediélni tebnice je dostupnd na internetu. Pr@kt tohoto vyukového
materialu vypracovali aufb V. VoZenilek a Mgr. Pavel Sedlak Ph.D. a drulést byla
zpracovana v ramci bakaskeé prace na katgglgeoinformatiky UP v Olomouci v roce 2005.

Tato multimedialni tebnice je rozélena do dvaceti lekci a je zafena na seznameni
Two. Kazda kapitola obsahuje udagasu potebném k vypracovani dané kapitoly, teoretické
objasréni daného problému a praktické ukazky ie&enych fikladech. V za¥ru kazdé
kapitoly jsou kontrolni otadzky pro ¢keni ziskanych znalosti. Kapitoly jsou sestaveny
od nejlelkich po obtizjSi pro uleleni studia uzivatém. V kazdé kapitole jsou dodrzeny
zasady tvorby distaniho textu a satéisti jsou také Wezy pracovnich oken s nahledy na data
programu Idrisi32 Release Two, které zachycuji gri@seny problém. &ebnice obsahuje

i informace o historii systému Idrisi, vy&livky, pouzitou literaturu, soubor dat ke kazdému
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cviceni a odkazy na internetové stranky tykajici se f@toblematiky. Cel& debnice je
po obsahové strance velmi vystizna a jeji strukjeen@ehledna.

Kurz je vhodny pro zateiniky, protoze veSkera problematiky probirana v téebnice
je zachycena velmi vystiZra pochopitel#.[10]

@Mu!timediélni uéebnice systému Idrisi32 Release Two

W Lekce01: Uvod do ldrisi
BN | ckcen2; Zoracovania odvozeniinformac
EE | ckcel3: Mapova algebra

BB | ekcens: Digtaini model reliéfu o
EE Lekcens: Povrchove analizy L) B
BB |ekcens: Hieddni cptimdini cesty Clarklabs - ldrisi home

EE | ckcen?: Vymezeni zdn . . :
Unhverzita Palackehc v Dlomois

B W {ekcens: Wyhledani optimalnich lokali .
E W | ckced: Databdzové nasiroie R e
BN Lekce1t: Konverze digitdinich dat :——

BERE | ckee11: Muttikriteriaini rozhodovani (MCE)
A ) EE | ckce12: Hvdrelocické modelovani
“Z?ﬂﬂf* V. aSedla EE Lekce13: Tverba povrehi
o desé:g:r?cgv - EE |ekceld: Tvorba Tiu
Sk B EW |erceis: Tvorba mapove kompozice
Sinaliy- 0 ¥ Ol rauc] EE |ekce1s: Stancveni rizika zaplav
BN [ekcel7: 20 vizualizace nadrie
B Lekcets: Wymezenisfér vivy
EREF Lekce19; Projekt vistavey rvchlostni kemunikace
EEEE | ekcezn: Projeit vistvavby primysicwéhe aredls

Obréazek 1 Uvodni okno Multimedialni uebnice systému Idrisi32 Release Two (zdroj: [10] )

Soubor uloh digitalniho zpracovani obrazu pro Idrig32 Release Two

Cilem této prace je vypracovani souboru uloh tygkeli se vyuZiti programu Idrisi32
Release Two pro digitalni zpracovani obrazu. Soulhahn byl vytvdaen v rdmci bakat&ke
prace na katgd Geoinformatiky Hrodowdecko fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
a autorem je Origj Hobza.

Tato prace sedi do deseti kapitol tykajicich se dané problematkteré jsou studetiin
predavany prosednictvim reSenych fkladi. Tématické bloky jsou logicky uspadany
od nejjednodusSich operaci se snimky, az po¢ng& analyzy kladouciitaz na znalosti
teoretickych zakonitosti vtomto oborWlohy jsou uZivatedlm dostupné formou sesitu,
webovych stranek a CD s daty prod@ni.

Tento souboteSenych dloh je vhodny i pro uzivatel@a@niky. [11]
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Technické a programové prostedky GIS — Univerzita Palackého

Tato multimedialni &ebnice je dostupna na internetu a byla vigma na Kate
geoinformatiky Pirodowdecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci roR004. Jejimi
autory jsou Ing. Zdena DobeSova, doc. RNDr. Vit &diek, CSc., Jan Heisig, Jan Harbula,
Miroslav Pizur a LukaS Macur.

Ucebnice je rozélena na dv ¢asti — Hardware a Softwar€ast Hardware obsahujé t
hlavni kapitoly, které jsou dale raddny do rekolika podkapitol. Tat@ast popisuje zakladni
hardware, ktery je ptgbny k samotnému fungovanigiace a k jeho vyuziti geografickymi
informanimi systémy.Cast Software obsahuje popis 29-ti spolesti zabyvajicich se GIS
a jejich produkty. Webnice obsahuje zakladni informace tykajici se ganblematiky a jeji
struktura je pehledna.

Tato W&ebnice je vhodna pro ziskani pouze teoreticky#dtomosti, protoZze v ni nejsou

Z&adné praktické ukazky priklady vhodné k lepSimu pochopeni dané problemafildj

Geografické informaéni systémy —Mendelova univerzita v Bri

Tyto prednasky jsou dostupné na internetovych strankactavUs geoinformatiky
Lesnické a tevaskeé fakulty Mendelovi univerzity v Bin

Na €chto webovych strankach je ungist jedenact fednasek obsahujicichzna témata
tykajicich se geografickych inforrfi@ich systém. Jednotlivé pednasky jsou dostupné v pdf
formatu a jejich nevyhodou je velka velikost, tgdydobré ped jejich otevenim je nejprve
ulozit na lokalni disk, aby serguesSlo jejich nespravnému zobrazeni. Kazdéedmasek
obsahuje teoreticky vystlenou problematiku a také spoustu obrazku a nédhteddata, ktera
umoziuji uzivatetim probirana témata |épe pochopit.

Prednasky jsou vhodné jak procaseiniky tak i pokra@ilé uZivatele, problematika je
Vv nich strgné, ale zato pochopitetnvyswtlena a demonstrovana na obrazcich a nhledech
na data. [16]

Zaklady praktickeé prace v GIS — Navody ke cuieni v prostredi geoinformaniho
systému IDRISI pro Windows

Toto skriptum bylo vytvéeno k podpte praktické vyuky GIS na Lesnické #edaskée
fakult¢ a Agronomické fakut Mendelovi zemdélské a lesnické univerzity v Bénv roce
2003. Autorem je Doc.Ing. Vladimir Zidek, CSc.DESS

Skriptum je zamdeno na teoretické i praktické seznameni s programBRISI
pro Windows. Skriptum je rozteno do @ti hlavnich¢asti. Prvni¢asti obsahuje iedmliuvu

a seznameni s koncepajebniho textu, strukturou uloh a konvencemi pouZitpin tvorbe
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textu. V druhé casti je teoreticky charakterizovan program IDRISEho obsluh

a programové moduly. fé&ti ¢ast obsahuje prakticka ¢eni realizovana formou postiup

a reSenych fkladi. Cviceni jsou zamena na ovladani systému, kartografické modelovani,
analyzy v GIS. Vectvrté ¢asti jsou teoreticky i prakticky vystleny zaklady zpracovani
obrazovych dat. Posledni p&tst obsahuje seznam pouZzité literatury.

Skriptum obsahuje mnoZstvi #egi pracovnich oken a ikon programu IDRISI,
prostednictvim nichz je dany text Iépe pochopitelny. nigliva cviceni jsou uspi@dana
od nejleltich po obtizyjSi, aby se studenti postupa dikladné nauili v tomto programu
pracovat.

Skriptum je vhodné pro Zateiniky, protoZe obsahuje vSechny teoretické i préaktic
informace a postupy p@bné pro ovladani programu IDRISI. Jedinou nevyhboge
cernobily tisk, ktery v utitych ¢castech tvéi skriptum mén piehledné. [17]

An introduction to Geographic Information Systems

Tyto vyukové texty jsou dostupné na internetu &ljejautorem je David J. Buckley
z Colorada.

Vyukoveé texty jsou dostupné v anglickém jazyceaa jeozatleny do osmi kapitol. Autor
se v nich zabyva obeérteoretickym popisem geografickych infortn&ch systém a praci
s geografickymi daty, a to vektorovymi i rastrovyriiyto vyukové materialy slouzi pouze
k teoretickému ziskani znalosti, nejsou tedy obemacraktickymi piklady a vzhledem
k obsahlosti textu obsahuji minimum obrazk nahled: na dat.

Tyto vyukové materidly mohou poslouzit ¢cadeinikim i pokraiilejSim uzivatehm,

protoze problematika je v nich dost&i& a pochopitelé vyswtlena.[18]

On-line prednasky Heleny MitaSové - NC State University, U.8.

Tyto prednasky jsou dostupné na webovych strankach NG: Sfaiversity a jejich
autorkou je fvodem Slovenka Zzijici v USA, Helena MitaSova.

Na €chto internetovych strankach je k dispozigndct gednasek v anglickém jazyce,
které jsou zde umi&té v podob prezentaci vytvienych v programu MS PowerPoint.
Ke kazdé pednaSce jsoufipojeny audio a video ukazky tykajici $eSené problematiky,
¢imz je umozrno uzivatehm Iépe tuto problematiku pochopitted@nasky zahrnuji informace
o zakladech geografickych inforfrdch systému, o dalkovémuakumu Zeng, o zpisobu
zachazeni s vice typy dat, atd.

Tyto prednasky jsou vhodné spiSe pro p@kejsi uzivatele, protoze text v prezentacich

je nar@néSi a nezahrnuje zéklady této problematiky, alevayt souhrn pokrdilych
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informaci o daném problému. Nevyhodou je velka kedi jednotivych prezentaci
a video/audio ukazek, proto je vhodné tyto matenuéd samotnym studiem nejprve uloZzit
na lokalni disk. [19]

VSechny vySe uvedené vyukové materidly GIS by gpracovavani této diplomové
prace nalezé prostudovany adkteré prvky poslouzily jako vhodna inspirace prtotpraci,

zejmeéna struktura jednotlivych ¢eni.
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3. Soktasny stav dostupnych vyukovych material

k programu ArcGIS Desktop

Jednim z nejznagBich a nejvice pouzivanych programovych pemtiti GIS pati
ArcGIS Desktop, ktery séasto vyuziva viznych firmach a naiadech. Tento programovy
prostedek je dostupny na mnoha Skolach zabyvajicidBlSeproblematikou, coz je velkym
piinosem pro studentyigejich praktickém vyuziti v &ném Zivot a @i hledani zarsstnani.
V souwasné dob existuje mnoho studijnich matefiadldostupnych na internetu, kde si

uzivatelé mohou prohloubit své poznatky a dovedmpispraci v tomto programu.

3.1. Vyukové materialy pro ArcGIS Desktop

Uvod do GIT a zaklady geoinformatiky

Tyto studijni materialy jsou dostupné na webovémtgho Institutu geoinformatiky VSB-
TU v Ostra¥ a jejim autorem je Ing. David Vojtek, Ph.D.

VSechny tyto materialy se tykaji geografickych mfi@nich systém a jsou u&ené pro
praci v programu ArcGIS Desktop 9. Materialy obgallve kapitoly, které tvéi souhrn
piednaSek dostupnych ve formatu pdf & kapitol, které jsou tv@ny souhrnem cveni.
Kazdé zé&chto cvieni obsahuje teoreticky popis dané problematikyaktické vysetleni
postupu feSeni, data ptgbna kjeho vypracovani, soubor uloh a odkazy neojed
s rozsahlejSimi teoretickymi informacemi. Jedn@tliwviceni jsou uspi@dana od nejlatich
po obtiZrjSi. Struktura celého ciéni je gehledna a vhodntématickyreSena.

Tyto studijni materialy jsou vhodné pro uzivate®aeaniky, protoze dana problematika
je zde dkladre a pochopitelé vyswtlena tak, aby podala veSkeré iediné informace

ke zvladnuti jednotlivych ceeni. [15]
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Studijni materlaly
. &

David Vojtek - Institut gemnformatzky VSB- TUO /

s « o
Institut gecinformatiky | VSB-TUD i

Uvod

Zaklady GI - cviceni
Vitam Vas na:strankach vénovanych mé pedagogické cinnosti na Instituty geoi atiky, ktery {ivod do CIT - cviceni
je souddsti VSE-TU Ostrava. Stranky, které jste pravé navitivili, jsou uréeng pfedeviim jako
podpora pro studenty pii absolvovani pfedmétd, které stabilng uim.

GIT pro FAST - piednasky

Obsah stranek vznika postupné a je prib&#né aktualizovan. Me vie, co zde najdete dnes, budu

povaZovat za spravné zitra, protoZe stejné jako se moZnd Vy dozvite néco nového na tdchto GIT pro FAST - cviceni

strankach, se ija neustdle seznamuji s novymi vEcmi. PFi sepisovani obsahu t&chto strinek a

jednotlivych cvifeni se snaiim pfedavat viechny nové véci, které se neustile ucim dale.
GIT pro FEI - cviCeni

«Vidy je tfeba ohétovat néco, co cheeme, kvilli nédemu, co cheeme vice. ©

: , GNPS - pfednaska
Chrisova poznamka
David Vojtek GHNPS - cviteni

Obréazek 2 Uvodni okno studijnich materiafi Davida Vojtka (zdrOJ: [15])

Elektronicky kurz ArcGIS Desktop Katedry mapovani a kartografie CVUT Praha

Tento elektronicky kurz je dostupny na webovémddarpro vyuku GIS Fakulty stavebni,
Katedry mapovani a kartografi€/UT v Praze. Jeho autory jsou ingiiJKrej¢i, ing. Jki
Cajthaml, Ph.D. a in. Jakezniek.

Kurz obsahuje teoretické a praktické seznamenidkiady ArcGis Desktop 9. V tomto
kurzu jsou umisiy teoretické texty, v kterych je vy&lena potebna problematika
ke zvladnuti tohoto kurzu. Samotny kurz je rded do deviti cwieni obsahujici témata
tykajicich se teoretickych i praktickych znalostd@ednosti v tomto programu. V kazdém
cviceni se vyskytuji data pabna pro jeho vypracovani, postup zpracovani cetéfieni,
ktery je provazan teoretickymi texty a praktickélyktykajici se tématu daného &sni. Tyto
ukoly obsahuji jejich spravn@seni progednictvim flash animac& pdf animace. Jednotliva
cviceni jsou sestavena v navaznosti od ne&jdhpo obtizgjsi, aby uzivatelé dak pochopili
a zvladli vS8echny pé¢bné znalosti a dovednosti této problematiky. Témia obsahuje také
soubor samostatnych Ukok reSenim a ukdzek anima¢imz uzivatelé mohou tdkladreji
prohloubit své praktické dovednosti stimto progeam Sodasti kurzu jsou i odkazy
na internetové strankyiznych GIS softwar a na dalsi vyukové materialy tykajicich se GIS.

Tento elektronicky kurz obsahuje samotné zakladycerv ArcGIS a je tedy vhodny
pro uplné z&ateeniky. V kurzu jsou uvedeny vSechny fiiné informace k jeho zvladnuti

a vypracovani. Velkymijnosem tohoto kurzu jsou ukazkyznych postup prostednictvim
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animaci, kde uzivatelé mohou nazoridét spravné vypracovani zadanych akoAnimace
jsou zaznamenany v takovém tempu, Ze uZivatelé mgeloole spughé animace s@asré

zpracovavat ukoly ve svém programu. [20]

Elektronické kurzy ArcGIS Desktop spolenosti ESRI

Tyto elektronické kurzy jsou dostupné na interngbbivstrankach spateosti ESRI a jsou
piistupné pouze po provedeni registrace na jejichowgth strankach, na kterych je
zvaejréno velké mnozstvi vobh pristupnych kuré tykajicich se problematiky prace
v ArcGIS Desktop 9 a ArcGIS Desktop 10, ale i spougalSich programovych produkt
spole&nosti ESRI. Kurzy jsou dostupné pouze v anglickanyge.

Na tchto strankach se v sgasnosti nachazi celkem 119 wlnostupnych kurk
tykajicich se problematiky ArcGIS Desktop, a to w&kch tyf verze 9 az po verzi 10.
Jednotlivé kurzy obsahujitizna témata od postupu instalace samotného programu
po vyswtleni konkrétnich praktickych problematikipraci v ArcGIS Desktop. Jednotlive
kurzy maji obdobnou strukturu. Po jejich sgo$tse nejprve zobrazi Gvodni informace
o daném kurzu, a to sty popis, pro koho je kurz &gn, strény obsah, vyhovuijici software
a doba pdebna pro vypracovani celého kurzu. Nasleduje gpusamotného kurzu, v kterém
jsou nejprve uvedeny technické pozadavky pro&pldaného kurzu,ipdstaveni autd a je
uveden odkaz pro spési prezentace tykajici se dané problematiky. Tyez@ntace obsahuji
u vSech kuriz teoretické sezndmeni s problematikou a jeji #ysmi na konkrétnich
piikladech. Sotésti kurzu jsou také odkazy na dalSi dostupné edtgkajici se dané
problematiky. Na z&r celého kurzu je uveden elektronicky test praiemi ziskanych
znalosti.

Tyto kurzy jsou velmi doie zpracovany a jejich vyhodou je, Zze zahrnuji vetkéozstvi
témat a jsou weny vSem typm uZivateli od z&ateinikia po pokr@ilé. Nevyhodou kur je,

Ze jsou dostupné pouze v anglickém jazyce. [21]

Uvod do geografickych informanich systémi —ZCU Plzei

Tyto materialy ke cwienim jsou dostupné v elektronické podlata strankach odteni
geomatiky Katedry matematiky Fakulty aplikovanyeil wa Zapad@eskée univerzé v Plzni.
Jejich autory jsou ing. Karel Jatka, Ph.D. a ing. Jan Pacina Ph.D.

Tento kurz je rozélen do deseti hlavnich kapitol, které jsou igmy podkapitolami.
Kazda kapitola je tv@na stridnymi teoretickymi zaklady, které jsou prakticky akay
na feSenych fikladech. Postup kazdéhdildadu je teoreticky vysstlen a poté prakticky

zobrazen progednictvim obrazku obsahujici nadhled na data. Celyz ke uspéadan
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od nejt¢zSich uloh po nejlet pro usnadéni studia uzivatéim. Struktura kurzu je velmi
jednoducha a nepropracovana. Cely kurz lze ovldmtastednictvim odkai& na nazvy
jednotlivych kapitol a podkapitol. Tyto odkazy jsauedeny na hlavni strance celého kurzu.
Kurz Ize také ovladat prastdnictvim Sipek odkazujici na nasledujici stramky, ze kurz lze
prostudovat stranku po strance, které jsotazné chronologicky za sebou. V tomto kurzu
Ize také zobrazovat pouze obrazky s nahledy naptatstednictvim odkai na ré na Gvodni
strance.

Vyhodou €chto kurz je jejich nenarénost na text, protoZze obsahuji heédraktickych
vystupi s ndhledy na data, které mnohdy ke studiu Wols#éki. Nevyhodou kurzu je
nepropracovana struktura, Spatiiédhpednost a orientace v textu. [22]

Geografické informaéni systémy —Mendelova univerzita v Bri

Tyto vyukové texty jsou dostupné na webovych sté@hk Ustavu geoinforndaich
technologii Lesnické a dretské fakulty Mendelovi univerzity v Ben

Vyukové texty obsahuji jedenact teoretickyckegqnasSek zabyvajicich se obe&cBIS
a jedenact c¥eni zabyvajicich se praktickymi ukoly v programw@ItS Desktop 10, které
jsou nasled& zohledrgny.

Jednotliva cueni jsou dostupna v poddlprezentaci ve formatu pdf a jejich témata jsou
sdazena od nejlaiich po obtizgjsi. V kazdém cwieni je strdné teoreticky vysetleno dané
téma a poté je demonstrovano piedhictvim praktického postupu. V kazdém cevii se
nachazi spousta obrazku s nahledy na data, jejictyslem je lepSi pochopeni a v§tteni
dané problematiky uzivateh.

Tento vyukovy material neni vhodny pro Upin€aainiky, protoZe jednotlivé praktické
postupy jsou mnohdy uvedeny velmi heslétzkrace# a rekteré pojmy nejsou dostae
vyswtleny tak, aby je zgtetnici mohli pochopit. Vyukovy materiél iiie tedy velmi doke

poslouzit stedre pokratilym ¢i pokratilym uzivatetim pro shrnuti jiz ziskanych znalosti.[16]

Vyukové materialy k piredmétu GIS 1 Katedry mapovani a kartografieCVUT Praha

Tento vyukovy material je dostupny na webovych rdtégh Katedry mapovani a
kartografie Fakulty stavebr@VUT Praha. Soasti tohoto materialu jsou vyukové texty,
které vypracoval ing. fiCajthaml, Ph.D.

Vyukovy material obsahuje jedenéact @i, které jsou wené pro program ArcGIS
Desktop 10. Kazdé 2zd¢hto cvieni obsahuje teoretické informace fispupréné
prostednictvim prezentace ve formatu pdf, soubor datepotich k vypracovani daného

cviceni a praktické ukoly k prohloubeni dovednosti figkase dané problematiky. Kazdé
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cviceni obsahuje vysledek spravnéeSeni. VSechna aigni jsou chronologicky uspadana
od nejlelkich po obtizgjSi. Nevyhodou tohoto vyukového materialu je jefegpiahlednost,
kdy uzivatelé se musi neustale proklikavat odkamlogenym materiaim.

Tento vyukovy material neni vhodny pro uUplnéc&ainiky, protoze v jednotlivych
cvicenich neni dostateé vyswtlena dana problematika, jde spi$ o souhimlomosti, které
by uZivatel n&l znét, proto teoretick&ast neni dostaljici k vypracovani danych ukol
Naopak vyukovy material je velmi vhodny proresire pokratilé a pokrdilé uZivatele,
protoZze si mohou pragidnictvim Ukoh samostat®h prohlubovat své praktické znalosti

a vyhodou je tedy i uvedeni spravnébéeni u kazdého ukolu. [23]

VSechny vySe uvedené vyukové materialy bidgre prostudovany a posouzeny a jejich
jednotlivé prvky poslouzily jako vhodna inspiracé ppracovavani souboruiigladi pro
ArcGIS Desktop, a to zejména teoretické informakiré byly vyuZity pi objasréni
problematiky v souboruiikladi, dale struktura, nagty uloh a grafické prvky.
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4. Navrh obsahu a struktury souboruresSenych gikladu
pro ArcGIS Desktop

VSechna cwvieni jsou zpracovana podle zasad tvorby déstdno textu. Kazdé ceeni
obsahuje Uvod, dobu gebnou pro vypracovani @gni, strény obsah, soubor Gloh, hlavni
text a strdné shrnuti celého osni. CvEeni jsou sestavena v navaznosti od néjtdh
po obtizrjSi, takZe studenti Zateinici musi prochazet jednotliva ¢eni tak, jak jdou
za sebou, aby danou problematiku dostai@ochopili a zviadli.

VSechna cuieni jsou prezentovana jako e-learningovy kurz pedstictvim vyukového
systému LMS Moodle a jejich sdasti jsou testové otdzky a zabavna forma vyuky

prostednictvim jednoduchychiiZovek.

4.1. Distartni texty

Hlavni ¢4sti distatniho vzalavani je kvalite, odbor a metodicky zpracovany studijni
material, nebo-li distami text, umo#ujici samostudium. [24]

Distartni text by n&l nahrazovat fimou spolupraci mezi studenty a ¥wicimi ve ¥idé
pomoci prvk, které navozuji fliemnou samostudijni atmosféru propojenou logickou
strukturou vyuky. Mezi prvky navozujici atmosfératip styl psani a typografické polohy
textu. Logickou vyuku je mozné v distarich textech vytviit pomoci cileédomehocleneni
textu na uvod, vyklad a zény zaazenim tabulek, schémat, obrazkrehledi, prikladi a
ilustraci. [25]

Tabulka 1 Zakladni slozky vyuky (zdroj: [30])

Logicka struktura Atmosféra

avod, vykladovaast, zaer styl psani

schémata aiphledy typografickd podoba textu

priklady

ilustrace

prvky zaji'ujici aktivitu studenta
(otazky, ukoly, testy, k)

Kazdy studijni material deny pro distaéni vzd&lavani by ndl byt rozclen na hlavni
a popisny sloupec adhby obsahovat [25] :

1) Obdalku — mela by byt graficky jednotna pro vSechny studijnitenaly

2) Titulni list — m¢l by obsahovat nazev studijniho materialu, jméntora, misto a da-
tum dokoreni studijniho materialu

3) Obsah- je umistn vzdy na z&atku studijniho materialu

4) Piredmluvu — obsahuje seznameni a Gvod do studijniho maierial
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5) Vyswtleni vyznamu ikon v popisném sloupci— distani texty jsou zpravidla
rozc&leny na hlavni popisny sloupec
6) Pouzitou a doporuwenou literaturu
7) Slovniek
8) KIli¢ k ukola a testim
Tabulka 2 Grafické ¢lenéni studijniho textu (zdroj: [30])
Popisny sloupec Hlavni sloupec
20 — 30% 80 — 70% &y plochy strany
metodicka funkce inforndai funkce
strikné komentée — glosy hlavnéast textu prostor procivo
ikony obsah textu

4.2. Obsah a struktura jednotlivych cvéeni

Cilem jednotlivych cuieni je natit se zakladm zachazeni s prasdim ArcGIS Desktop

10 a jsou rozélena do &chto témat:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Uvodni seznameni s priedim ArcGIS Desktop 10
Vykreslovani vrstev

Atributové dotazy

Prostorové dotazy

Tvorba mapovych vystup

Prostorové funkce

Editace

Stova analyza

Digitalni model terénu

10) Souhrnné céeni

Textovy obsah vSech eni obsahuje (Ovodnistranu, soubor udloh, hlavni text
a zavrecnou stranku a je rozten do popisného a hlavniho sloupce. VSechné&eavimaji
graficky jednotnou obalku. Popisny sloupec obsahlgmny, které upozdiuji na utita
dulezita mista v textu a slovni popis jednotlivg@sti textu, a v hlavnim sloupci je undist
vlastni text cuieni.

4.2.1. Uvodni strana

Uvodni strana kazdého ¢eini seznamuje studenty se studijnimi cili, dobdiigbmou

pro prostudovani daného ¢eni a stranym obsahem.
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Prostorové funkce
Prostorové finkee jsou procesy v GIS, kterd umoziwi ziskavat daldi informace
prostiednictvim rimuych aplikact na stivajici data. Cilem tchoto cvifeni je sezndmit

;e se zakladmim a pejpouZivangjiimm prostorovym funkcem: v ArcGIS a umét je

vhodné pouivat.

Prosmdovani a vypracovani toheto cvideni vam zabere cca:

? i 1.5 hodiny

WV tomto cviteni se seznamite 5 nasledujicinu postipy:

» seznameni s ArcToolboxem

= vvbér dat — fimkee Select

e ofezavani vstupnich dat prostfedmictvim vhodnyeh ofezovych dat — fimkee
Clip

» primik dvou & vice datovych vistev — funkee Intersect

s proviadéni statistickyeh analyz — funkee Summary Statistics

o vyivifend obalove zony — flinkce Buffer
»  vyiiznuti tvam pedkladove vistvy ze vstupmi vrstvy — fimkice Erase

s sjednoceni dvou & vice vrstev — funkce Union

Obrazek 3 Uvodni strana cvéeni (zdroj: autor)

4.2.2. Soubor tloh

Soubor uloh obsahuje seskupeni vSetkigui, které se nachazeji v hlavnim textu.
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Zadani evideni

1} Ve své slozee Projekt na lokalnim disku vytvotte novou slozku ev 6.

2} Oteviete si prazdny mapovy dokument a uleite ho jake evi 6 do sloiky ev 6 na
lokalnd disk.

3} Maftétesiz AR vIstvy ke, lesy, letiste, navodni_park, silmice. vod_tok a zelez.

4}y Wastavte relatnni cestu ukladani dat.

5} Datovy ramec plejmenujte na KrkonoSe a nastavte jeho soufadny systém na 5-JTSE
Erovak Eastnorth.

6} Vrstvi uspofadejte do vyhowgiciho poradi.

7} Prostrednietvim funkee Select vvberte zvrsthy marodmi park pouze hodnotu
Krkoneisky NP a uloZte ji pod nizvem Erfonele. Poté mite vrstvu piidejte do
ArcMapu a vrstvu narodni_park odstrafite.

8) Prostredmictvim prostorovehe dotazu zjistéte, v jakych krajich ledi Krkonode a tyto

kraje prostiednictvim funkee Select vyberte a ulozte pod nazvem Eraje Erkonoie.
Pivodni vistva Ergje smadte.

¥ Proved'te oftmmti vistev lefiste. silnice. vod ok zelez, ved pl lesy podle ofezove
vistvy Eraje. Erkonoie. Vystupy nazvéte lefiste IbhE silnice [bhk, vod tok 1bhk,
zelez_Ibhk, vod pl Ibhk, lesy 1bhk Wove vistvy usporadejte do vyhownjictho potadi,
tak aby vrstva Erkonofe byla celd widét 3 phfadte jm odpovidajicl svmboly a
barvy. Plivodni vistvy ze svého mapového dokumentu odstrafite.

10y Zjistéte viechny Zelezmce které lezi v Krkonosich a uréete jejich celkovou dellu.

11} Zjistéte viechny letifté leZici v Krkonodich a 3 km od nich

12} Urcete délku viech silme. které lezi do 3 km od Erkonos. ale zaroved nele# primo
v Krkonogich

13y Pomyslete si. Ze hranice Krkonos bude posunuta o 500 m po celém jejim obvodu a

tento J&ji posun snizoméate.

Obrazek 4 Soubor uloh cweni (zdroj: autor)

4.2.3. Vlastni text cveni
Vlastni text cvteni obsahuje teoretické vydheni dané problematiky a praktické ukazky
prostednictvimfeSenych fikladi. Pro lepSi pochopenic¢iva jsou sodasti hlavniho textu
vytezy pracovnich oken pouZitého programu a vystugingdivych gikladi v podold
nahled: na data.
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obr. 11 Ndhied na data - pouliti funkce Buffer
Erase
Funkee Erase umozinje viTizout tvam podkladove vrstoy ze vehipnl vIstvy:

Funkee se nachazi v Analvsis Tools - Overlay.
Do polozky Input Features v tomto pracovnim okné se zadava vstupni vistva. Polozka

fimbee Evase

Erase Features slouzi pro definovini podkladove wyfezové vistvy. Do polozky Outpur
Features je mitmé zadat nazev a umisténd vystupu a nepovinna polozka je uréens pro
definovani tolerované adchylky,

Friklad:
Lréete dellu viech silnic, kreré [e2i do 3 b od Evkoned, ale zareven neleii pitmo
v Erkonosich.

Prostiednichvimn fimkce Erase vytvorte 3 km zonu podél hrame Erkomed. Vystup
nazvéte Erkonoie erase. Nasledng pomoci fumkce Intersect provedte primik této zénv
svrstvou sitnice Ibhk. Vystup nazvéte silwice zoma. Nakoner prostfednictvim fumbice
Summary Statistics spofitejte celkovou délku téchto silnic.

¥
* 1] 23 140449 253

Obrazek 5 Vlastni text cviéeni (zdroj: autor)

4.2.4. Zawreéna stranka

Zawretna stranka obsahuje stny souhrn celého cieni.



ArcToolbox je aplikace, ktera umoiuje vykonavat pokrofilejsi vektorove. rastrove a
statisticke analyzy GIS a obsahuje kompletni sadu funkel pro zpracovani prestorovych
dat. Funkece Select slouzi kvwwhém dat prostfednictvim atmibutoveho dotazu a jeho
nasledmym ulozenim jako samostame vrstvy na disk.

Funkee Clip slouZi k ofezani vstupni vrstvy prostiednictvim vhodng ofezové vrstvy,
kterd mousi byt vidy polvgonova, vstupni vistva mize byt libovolna

Funkce Intersect provadi primuk datowych vrstev. tedy vytvofl movou vrstve kterd
obsahuje pouze viechny spoleéné prvky téchio vrstev,

Funkce Summary Statistics umoiiuje provadét nimeé statishcke analyzy nad atributy
vIstev v mapé. Vystup je zachyoen v samostamé atmibutove tabulee.

Funkee Buffer umozije vytvofit obalevou zonu v pozadované vzdilenost od vstupni
VIstvy.

Funkee Erase umozije vviizmot tvaru podkladowve vistvy ze vstupni vistvy.
Prostiedmictvim funkee Union lze provest sjednoceni wvrstev. tedy jsou zachoviny
prekryvajici i nepiekryvajici éasti damych vrstev.

Obrazek 6 Zawreéna stranka cviéeni (zdroj: autor)
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5. Realizace souboru ieSenych ikladu pro ArcGIS
Desktop 10

Vramci této diplomové prace byl zpracovan soubwiceni, které budou vyuZzity
pii vyuce geografickych inforngaich systém na Univerzi¢ Pardubice, Fakutekonomicko-
spravni. Soubor c¥éni byl zpracovan pro programovy piestek ArcGIS Desktop 10 a u

jednotlivych cvEeni byla navrzena struktura, obsah a téma.

5.1. Pouzity software

* ArcGIS Desktop 10 — program gebny k vypracovani cyeni
* LMS Moodle - tvorba e-learningového kurzu

* HotPotatoes 6 - tvorba zabavné formy vyuky

* Microsoft Office Word 2000 — tvorba studijnich nmaddéi

» pdfFactory Pro - fevedeni dokumetitna format pdf

* Malovani, Cropper 1.0.19.0 — Gprava obrazku

5.1.1. ArcGIS Desktop 10
Software ArcGIS je geograficky inforriai systém obsahujici nastroje zahrnujici veSkeré
GIS ulohy od p@izovani a editace dat,igs jejich spravu a analyzu az po tvorbu map
a publikaci dat a aplikaci prd@etinictvim internetu za pouZiti inteligentnich dgtdv model
na reprezentaci objaka jevi v Uzemi. [8]

ArcGIS je produkt nejtSiho s¥tového vyrobce softwaru pro geografické infotmia
systémy, a to spataosti ESRI.

Spole&nost ESRI byla zaloZzena vroce 1969 Jackem a Laubamgermodovymi
v Kalifornii jako soukrom& konzultai skupina, ktera se za&hovala na vyvoj zakladnich
principd GIS a jejich vyuZziti vrealnych projektech. Prvokivatelskd konference této
spole&nosti se uskutaila v roce 1981. [26]

Tato firma se postupeasu zadala zabyvat vyvojem softwaru a v roce 198&dstavila
prvni geograficky informéni systém Arcinfo, z kterého byla v roce 1986 vwanjeho verze
pro stolni poitat PC ARC/INFO. V roce 1996 spdieost redstavila dalSi navvyvinuté
produkty, konkréta Arcinfo Pro Windows NT, MapObjects a DAK a jednotly desktop
GIS ArcExplorer, ktery byl dostupny zdarma. [26]
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Vroce 1997 spolmost ESRI z&la pracovat na n&pém projektu, jehoZz naplni bylo
pieprogramovat vSechen jeji software na nové prodo&tyzené na COM Objektech. Prvni
vystup tohoto projektu bylipdveden v roce 1999 v podoproduktu Arcinfo 8 a ArcIMS,
ktery umozoval uzivatehm integrovat lokalni data s daty v pri@sti internetu. [26]

V dubnu 2001 ESRIigedstavila komplexni geograficky infordrd systém pro vSechny
arovne organizaci, a to ArcGIS 8.1 a vdtmu 2004 vylepSenou verzi tohoto softwaru, a to
ArcGIS 9, jehoz satasti jsou dva nové produkty — arcGIS Engine prayggfeckeé aplikace
na desktop a ArcGIS Server pro serverovani geaywadh aplikaci. [26]

V roce 2010 firma uvedla na trh posledni verzi tohsoftwaru - ArcGIS 10, ktera je
vylepSenaadou novinek, jako jsou zdokonalené atfitanastroje, roz#éni geoprocessingu,
tésnejSi komunikace s webovymi portaly a s aplikacenoi igPhone. [26]

ArcGIS Desktop je k dispozici vaech variantach (licencich) ArcView, ArcEditor a
Arcinfo, které se liSi znou arovni funkcionality a zalezi na konkrétnimvateli, jakou
aroven si zvoli [21]

* ArcView — Nejjednodussi a nejzaklagsi model ArcGIS, ktery je twen sadou

aplikaci ArcMap, ArcCatalog, ModelBuilder a ArcTbox.

* ArcEditor — Obsahuje vSechny nastroje jako ArcVieve navic roz$én o editani

moznosti shapefil a geodatabazi a obsahuje nastroje pro tvorbu atedamapovani.

» Arcinfo — NejvysSi a nejdrazsi verze GIS reéagci funkcionalitu obou fedchozich

produkti o rozStené prostorové operace.

VySe uvedené urownmaji jednotnou architekturu, jednotné uZzivatelst@hrani, stejny
piistup k daim a spoléné nadstavby, proto mohou uzivatelé pracujici mlieliv z €chto
arovni sdilet své vysledky, mapy, data, rozhrami. & ostatnimi uZzivateli a k ovladani

kterékoliv Urovrt tedy stéi umet pracovat s jednou z nich. [21]
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Obréazek 7 Uvodni okno programu ArcGIS Desktop 10 aplikace ArcMap (zdroj: [26] )

Soutasti systéemu ArcGIS jsou komponenty pro serverasasi rozsahlého GISu, stéjn

jako software pro GIS do terénu. [26]

Kazdou duroveé vySe uvedenych uarovni ArcGIS Desktop iivosada navzajem
spolupracujicich softwarovych aplikaci ArcMap, Aet@log, ArcToolbox a ModelBuilder,
prostednictvim nichz Ize prov&traizné GIS ulohy [21] :

* ArcMap - ArcMapje zakladni aplikace v ArcGIS Desktop pouzitelné prohliZzeni

a editaci geografickych dat, umage provadt mapow orientované ulohy, prostorove
analyzy a vytvéet profesionalni mapy, grafy, projekty a zpravy.citni dat je
umozréno piimo v prostedi ArcMapu a neborptazenim dat z okna ArcCatalogu.

» ArcCatalog - ArcCatalogumoziuje organizovani a spravovani vSech dat pouzivanych
v GIS. Slouzi jako pizkumnik, obsahuje nastroje pro prohlizeni a vyhiada
geografickych informaci, metadat, libovolnych datv sad a vytv&@ni schématu
struktury geografickych vrstev.

* ArcToolbox - ArcToolboxje aplikace obsahujici mnoho nastr§IS pro prostorové
operace a umailje vykonavat GIS analyzy na pokilejSi Urovni. Jedna se o soubor
nastrofi pro vytv&eni, propojovani, exportovani a importovani dangch formab.

* ModelBuilder - Rozhrani aplikace ModelBuilder zahrnuje grafickéodelovaci
prostedi pro navrh a implementaci modlepracovani prostorovych dat, které mohou
zahrnovat nastroje, skripty a data. Modely jsougdimy postup zpracovani dat,
které séazuji fadu nastrgj adat za &lem vytvdeni progresivnich procedur

a postufi zpracovani dat.
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Pro ArcGIS Desktop existuje mnohiznych nadstaveb, které uniogi provadt takove
ulohy, jako je nap prace s rastrovymi daty, 3D analyzy, statistiakélyzy databaz@wizené
vykreslovani a zobrazovani schémat, atd. VSechnystawby lze pouZzit v ArcView,
ArcEditor a Arcinfo [26] [21] .

Souasti ArcGIS Desktop 10 je webovy GIS ArcGIS Serddery poskytuje mnoho
aplikaci a sluzeb pro koncové uzivatele, které niaslouzit nejen k prohlizeni a dotazovani
geografickych dat, ale i pro jejich analyzu, shadiovani, editaci a spravu, to vSe zalozeneé
na standardech. VesSkeré zpracovani i sprava dath@rama serveru, naroky na strddienta

jsou tedy minimalni. [21]

5.1.2. Hot Potatoes 6
Hot Potatoes je jednoduchy program proiévo zabavnych forem vyuky pomodiznych
typa testi a KiZzovek. Vyhodou tohoto softwaru je moznost expaitdvwytvaenych test
¢i kiizovek do prosedi rekterych vyukovych systéin(LMS).
Samotné vyuziti typ zabavné formy vyuky vytienych v tomto softwaru je mozné ve
dvou zakladnich rezimech, a to dwexport do tvaru soubdrhtml nebo realizace tisku
s k samostatnému vyuziti matedial

Hot Potatoes” Version 6

From Half-Baked Software Inc

Obréazek 8 Uvodni okno programu Hot Potatoes 6 (zdjoautor)
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5.1.3. LMS Moodle

LMS Moodle je program @eny pro tvorbu elektronickych kurza vyukovych systéin
na internetu, ktery byl vyvinut zasluhou Martina Ugtama, ktery na jeho zdokonalovani
neustale pracuje. [28]

Moodle diky své efektivnosti, Siroké kompatikilifednoduchosti, technické nen&nosti,
vysoké bezpgosti a intuitivnimu uZivatelskému rozhrani je vhgdpro distatni
internetovou vyuku. Moodle je poskytovan zdarmasp@adno instalovatelny, Ize ho pouzit
na jakémkoliv peitaci s fungujicim PHP, je chrén autorskymi pravy, alefppom poskytuje
uzivatelim zna&nou svobodu a spada pod obecnaotey®u licenci GNU. [28] [28]

Cely systém Moodle spravuje administrator, kterygen Ehem instalace. Administrator
muZe nastavovat barvy, pisma a rozloZeni strdnekaiak,vyhovovaly mistnim pigbam.
Administratorfidi zakladani kuriz a stanovuje twce kur#i, ktery je pak oprawm vytvaet
kurzy a utovat pro g ucitele. [29]

Ucitel maze pro kazdy kurz dit kli¢ k zapisu, aby do& méli ptistup jenom oprawmi
studenti. Kazdy &itel s pravem editace ma plnou kontrolu nad nastiawvdwurzu. [29]

Sprava kurzu umaiije [29]:

» tydenni, tématické nebo diskusni uismtani kurzu

e zaazovani Siroké nabidky moznyemnosti v kurzu, jako nap féra, deniky, testy,
studijni materialy, ankety, ukoly chat, atd.

» sledovani a zaznamenavéminosti uzivatel prostednictvim fiznych grafi a historii

» definovani vlastnich Skal pro hodnoceni dikol

5.2. Pouzita data

V této diplomové praci jsou pouzita vektorova datito Uzemi:

« Ceska republika z databaze AR 500

* mesto Pardubice z databaze CEDA

» Evropa z databaze CEDA

* San Diego — c¥na data spotmosti ESRI

5.2.1. ArcCR 500
ArcCR 500 je digitalni vektorova geograficka databéame (remiCeské republiky, kteréa
obsahuje fehledné geografické informace @eské Republice a prastnictvim obsahu

a struktury dat umaitije provadt rozsahlé spektrum prostorovych analyz, jejichualizaci
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a prezentaci, a také napojeni dalSich statistickjédrmaci. Tato databédze je zpracovana
v m¢titku 1:500 000 [6].
Geograficka data AR 500 jsou uchovana v GIS formatech firmy ESRI, gez

oteveny, plre dokumentovany format geografickych dat. [6]

» Vektorova data - formatu ARC/INFO Coverage a ESRAf®file
* Rastrova data - format ARC/INFO GRIOjp. TIFF
» Pripojena tabelarni data - soubory INFO (pro coveragbo DBF (pro Shapefile) [6]

Vychozim sowadnicovym systémem této databaze je systéem S-JTIS&tera
geograficka data jsou transformovana do systémf.32ro ulebeni spojeni databaze s daty

Z cizich stat jsou tato data uloZena v z&psnych sotadnicich. [6]

Geografické informace AR 500 jsou rozéleny do ti tematickych skupin [6]:
» zakladni geografické prvky,
* administrativniclenéni,

* rozSiujici tematické informace.

5.3. Vlastni obsah jednotlivych cuieni

5.3.1. Uvodni seznameni s prastdim ArcGIS Desktop 10 — prvni cuieni
Toto cvieni je zamsteno na zakladni seznameni se s pedétin ArcGIS Desktop 10 a
jeho cilem je natit se pracovat se zakladnimi nastroji a funkceniMapu a ArcCatalogu,
které jsou nezbytné k plnohodnotnéméeltému a bezchybnému pouZzivani tohoto softwaru.
V tomto cvieni jsou pouzita vektorova data z vektorové gedzk@fdatabaze ALCR,
konkrétre vrstvy kraje, silnice, letist

Cviceni obsahuje 1&Senych fikladi.

Cviceni je rozdleno obecn do &chto tématickych blak

* spuséni ArcMapu a seznameni se s jeho et

nastaveni vlastnosti datového ramce

nastaveni zapisovani cest kidatv projektu

e n&itani a prohlizeni vrstev

nastaveni panelnastrofi a extenzi

prace s nitkem mapy

seznameni s prasdim ArcCatalog a jeho zakladnim ovladanim
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VSechna tato témata jsou demonstrovana na prakticiykladech. Nejprve je ukazano
jak se samotny ArcMap spousti, jak lze détewovy prazdny mapovy dokument auspb
jeho ulozeni na lokalni disk. Poté je popsana sirakmapového dokumentu a provedeno
nastaveni relativni cesty ukladani dat. Nasigeénprovedeno igjmenovani datového ramce
nazvemProjekt, nastaveni sdadnicoveho systému jednotné trigonometricke lsitastralni
na S-JTSK/Krovak Eastnorth a nastaveny mapové eazobané jednotky. Nasledujecteni
vS8ech vrstev a u vrstraje je ukazan zfisob oteveni atributové tabulky.

Dale je na vrst¥ silnice vyswtleno jak zajistit, aby se tato vrstva v miapubec

nevykreslovala.

Table OF Contents o=

= = Projekt
= LETISTE

*
= [ silnice

Obrazek 9 Vyrez pracovniho okna programu ArcMap 10 - zaji&ni nezobrazovani vrstev (zdroj: autor)

V dalSim kroku jsou zobrazenk zakladni panely nastriojDraw, Standard aTools a je
provedeno dkladné seznameni s jednotlivymi funkceréchto panel. Déale je realizovano
sezndmeni s #&itkem a jeho nastavenim, kdy je mapa nejprve zem@zv ndtitku
1:2 000 000 a poté pouze v intervalgiftka 1:2 000 000 az 1:1 000 000. Na &aje
provedeno zakladni seznameni s ArcCatalogem apjetstedim.

Vystupem celého cveni je znalost zakladni operacich a postupArcMapu a
ArcCatalogu, které jsou nezbytné pro spravné zamiids timto softwarem a jsou
piedpokladem zvladnuti vypracovani nasledujicickiamvii
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Obréazek10 Nahled na data - n&ené vrstvy v prvnim cviéeni (zdroj: autor)

5.3.2. Vykreslovani vrstev — druhé cweni

Cilem tohoto cwuieni je spravné a ¢@lné zobrazovani a vykreslovani geofrvk
prostednictvim volby vhodnych barev, symbo& klasifikaci jednotlivych vrstev a jejich
vhodnych uspiadani tak, aby ve vysledné ngabpyly zachyceny vhodna (teln¢ vSechny
nalezitosti tykajici seeSeného problému.

V tomto cvieni jsou pouZita vektorova data z vektorové gedmké@fdatabize AR,
ktera jsou pro pétby tohoto cwieni omezena pouze na Pardubicky kraj a jsouwatko
pojmenovana anglickymi nazvy. Jsou to vrstvy oldmdeznéni stanice, letigt vodni tok,
silnice, Zeleznice, vodni plochy a okresy.

Cviceni obsahuje 1&Senych fikladi.

Ve cviéeni jsou teoretiky i prakticky popsana a Wttena tato témata:
* prejmenovani nazvu vrstev a uggdani vrstev do vyhovujiciho faai
» definovani barvy a symbil jednotlivych vrstev
« klasifikace vrstev dle hodnot jejich atrilfiut
» vkladani textu a popiskdo mapy
» vkladani nového datového ramce do tabulky obsahu

* mgeteni vzdalenostiifimo v zobrazovacim poli
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VSechna tato témata jsou demonstrovana na praktickkladech. Nejprve je ukazan
zpisob gejmenovani nazvu vrstev, kdy jsou vSechny vrstyyngoované anglickymi nazvy
piejmenovany na jejich ekvivalentideské nazvy. Naslednjsou vrstvy usptadany podle
pravidel a paeby do vyhovujiciho padi, vykresleny vhodnymi barvami a popsany
pottebnymi symboly dle igdlohy. Dale je vysstlen zpisob jak jednotlivé vrstvy
rozklasifikovat a vykreslit dle hodnot jejich atufi. Vrstva silnice je rozklasifikovana
do dvou fid podle ty@ silnice, vrstvaokresyje rozklasifikovana da@tyr tfid podle pétu
obyvatel v roce 2001, vrstvaodni tokje rozklasifikovana datyi ttid podle délky toku a
vrstva vodni plochaje rozklasifikovana podle rozlohy metodou hustt#kovani. Poté je
vyswtlen zpisob vkladani textu do mapy a jeho definovani pedlstictvim vioZzeni nadpisu
.Pardubicky kraj“ do horni¢asti zobrazovaciho pole. Nasleduje popsarisapu viozeni
popiski do mapy, které je demonstrovano na wsikresy u kterych jsou v mapzobrazeny
jejich nazvy. Nakonec je vytven novy datovy rdmec, do kterého jedgna vrstvaokresya je
zmeéiena vzdalenost od nejzapé casti okresu Pardubice po nejvychegin

Vystupem celého cveni je znalost jak vhodnuspdadat vrstvy a &elné vykreslit jejich
barvy a symboly takovym #igobem, aby mapovy vystup byfgimledny, odpovidal situaci
a WeluieSeného problému.

= letiztE

+

= Feleznitni stanice
L ]
= abec
F
= Zeleznice
—+
= silnice:
— zall other values=
TRICW_SIL
1; 2
—an
= wodni tak
LEMGTH
— 346,492 - 5745,067
— 5745,065 - 12023,915
] 2023,916 - 2093534,695
0954, 696 - 34404, 000
= wodni plocha
11 Dot = 400 000
+ AREA
= okres
B0
[ Switawy
[ Chrudim
I Osti mad Orlici
B Pardubice

Pardubicky kraj

Obrazek 11 Nahled na data - za&tre¢ny vystup druhého cvieni (zdroj: autor)
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5.3.3. Atributové dotazy — feti cviceni
Cilem tohoto cwueni je spravné zachazeni s atributovymi tabulkadngtlivych vrstev
a vhodné a telné vyuzivani jednotlivych funkcédhto atributovych tabulek. idezitou ¢asti
tohoto cvéeni je spravné sestavovani atributovych dotagejich vyuziti v praxi.
V tomto cvieni jsou pouzita vektorova data Evropy, konkétrstvy nesta, Zeleznice,
hlavni silnice a staty, vrstvy jsou pojmenovanylekgmi nazvy.
Cviceni obsahuje 1B25enych fikladi.

Ve cviceni jsou teoretiky i prakticky popsana a Wtena tato témata:
» vyber atributu v atributové tabulce

» seznameni se zakladnimi funkcemi atributové tabulky

* sumarizace dat

» sestavovani atributovych dotaz

* uloZeni vysledku atributového dotazu jako samoétatstvy

VSechna tato témata jsou demonstrovana na prakhckyikladech. Nejprve jsou
vyswétleny a prakticky realizovanyizné typy vykra v atributové tabulce a popsany zakladni
nastroje a funkce atributové tabulky. Poté je uwmedejak Ize m¥nit vzhled tabulky
prostednictvim zngny Siky sloupdi, ukotvovanim sloupc zmrazenim slougica zngénou
vzhledu pisma v tabulce. Nasléde popsano a provedeno vzestupné a sestupnéadspd
hodnot atributové tabulky a zobrazeny statisticléjé u konkrétniho sloupce vrsteities
Dale je prostednictvim vyhledavaci funkce provedeno vyhledandval ,Republic”

v atributové tabulce vrstvgities a pomoci sumarizai funkce vyhledan v atributové tabulce
vrstvy country stat s nejmensim ptem narodnostnich skupin obyvatel. Poté je uvedeno
jakym zpisobem lze vytvidet atributové dotazy prdsidnictvim rozhrani pro tvorbuwdhto
dotazi. Prostednictvim atributového dotazu je z vrstepuntry vybrana hodnota atributu
»,Czech Republic* a z vrstvgities hodnota atributu ,Prague”, které jsou naskedgodle
vyswétleného postupu uloZzeny jako samostatné nove vrdtésleds je prostednictvim
rozhrani pro tvorbu atributového dotazu &, kolik stah v Evro@ ma vice nez 100 a
mére nez 300 narodnostnich skupin obyvatel¢giovSech stét které zdinaji na pismeno
.S“nebo ,A“ kolik statu z pedchoziho vyéru korti na pismeno ,a“, kolik stat

z predchoziho vytru neobsahuje pismeno ,s" ani ,S* a na &y provedeno odstrani

konkrétniho statu ,Andorra” zipdchoziho vyéru.
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Obrazek 12 Vyiez pracovniho okna programu ArcMap 10 - atributovydotaz (zdroj: autor)

Celkovym vystupem tohoto aiéni je ungt efektivné zachazet s atributovou tabulkou a
jejimi nastroji a funkcemi a spra¥rvorit atributové dotazy prostdnictvim rozhrani pro
tvorbu €chto dotas.
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Obrazek 13 Nahled na data - vysledek atributovéhoatazu (zdroj: autor)

5.3.4. Prostorové dotazy <€tvrté cviceni

Prostorové dotazy jsou zakladni &asti prace v ArcGIS, protoZze z nich vychagiSina
dalSich funkci, analyz a operaci. Cilem tohotocewi je natit se provadt vybeéry
prostorovych informaciiimo v mag a vhodr a (telné sestavovat prostorové dotazy.

V tomto cvieni jsou pouzita vektorova datatste Pardubice, konkrétrvrstvy bodova
znaka, silnice, Zeleznice, vodni plocha, zgleudovy. Vrstvy jsou zp@tku pojmenovany
anglickymi nazvy.

Cviceni obsahuje 1i®&Senych fikladi.

Ve cviéeni jsou teoretiky i prakticky popsana a wttena tato témata:
» dotaz gimo v mag nad grafickou vrstvou
e vybér prvku nepravidelného tvaraimo v mag

* vybér prvku na zaklagljiné vektoroveé vrstvy progdnictvim prostorového dotazu

VSechna tato témata jsou demonstrovana na prakhigijkladech. Nejprve jsou popsany
a prakticky realizovanyizné typy dotax nad grafickou vrstvou, je proveden kurzorovy
vybeér vrstvy parkovise prostednictvim obdélnikového boxu a naslégopsan a proveden

vybér nepravidelného prvku v méap
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Obrazek 14 Nahled na dat&tvrtého cviéeni - vybér nepravidelného prvku v mapé (zdroj: autor)

Dale je uveden zakladni postup tvorby prostorovébtazu na zakladjiné vektorové
vrstvy prostednictvim rozhrani pro tvorbuédhto dota#, pomoci ®hozZ jsou vybrany
vSechny hotely ve vzdalenosti do kilometri od letiS€ a jeden z nich prasdnictvim dotazu
piimo v mag vybran a uloZen jako samostatnd vrstva, poté iféap kolik je kin ve
vzdalenosti do 500 métrod vybraného hotelu, kolik supermarkebad do vzdalenosti 100 m
parkovist¢ a kolik ®€chto supermarkét s parkovistm je do 1 km od vybraného hotelu.
Nakonec je zji&no, které vodni plochy a Zeleznice protinaji sénic

Vystupem celého cveni je dostataa znalostiznych tym vybéra nad grafickou vrstvou

a vykera prvka na zéklad jiné vektoroveé vrstvy progtdnictvim prostorového dotazu.

Selection method:

;select features From w
Target |laver(s);

O parkaovisté |

[ supermarket

[ kino

[ letigke

[ hotel

[ bodova znacka

Zeleznice

[ silnice

O budowa

O =zelen = |

vodni plocha -

[ Tonly showe seleckable layers in this list

source laver:
]‘-V“ silnice o

Hse-selecked Features (0 Features seleckad)

Spatial selection method;

:Target laver(s) Features intersect the Source laver Feature w |

O — -

Obréazek 15 Vyfez pracovniho okna programu ArcMap 10 - prostorovydotaz (zdroj: autor)
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5 Chrudimka

e chrfimea
H_C it

Obrazek16 Nahled na data&tvrtého cvi¢eni - vysledek prostorového dotazu (zdroj: autor)

5.3.5. Tvorba mapovych vystuji — paté cvéeni

Cilem tohoto cueni je naudit se spravé navrhnout a zpracovat mapovy vystup
v ArcGIS, ktery je nezbytny procalnou a efektivni prezentaéeSené analyzy, ktera je
dulezitou sodasti prace v ArcGIS.

V tomto cvieni jsou pouzita datadsta San Diego, konkrétrvrstvy zobrazujici zakladni
Skoly, univerzity, sedni a vysSi Skolyreky, Zeleznice, &Si silnice, mistské prosedi
a chragnna Uzemi. Vrstvy jsou pojmenovany anglickymi nazvy
Cviceni obsahuje 1EeSenych fikladi.

Ve cviéeni jsou teoretiky i prakticky popsana a Wttena tato témata:

» teoretické seznameni s mapovym vystupem a jehaddih rozvrzenim

* nastaveni technickych nalezitosti mapového vystupu

» vkladani a definovani zakladnich a nadstavbovyehpazinich prvikic mapy

e export mapového vystupu

VSechna tato témata jsou demonstrovana na prakhickyikladech. Nejprve jsou
vyswétleny zakladni vlastnosti mapového vystupu a jetaven jeho format na i&u.
Nasledr jsou popsanyizné dilezité nastroje pro vytweni gehledné mapy, jako jsou listy
s mefitkem a pimky a body, pomoci nichZ lze rozvrzeni mapovéhstyyu vhoda

uspdadat. Dale je popsano a prakticky realizovano wiozékladnich kompo&nich prvki

do mapoveého vystupu, konkrétnadpis, nifitko, legenda a tirdz. Poté je do mapy vlozena
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smérovka, coz je nadstavbovy kompdazi prvek mapového vystupu. Na 2éaye vyswtlen a
proveden export mapoveho vystupu do formatu jpg.

Vystupem celého c¥eni je undt vhodré sestavit mapovy vystup a prakticky ho pouzit
prostednictvim exportu do zvoleného formatu.

VZDELAVACI SLUZBY V SAN DIEGU
v rozmezi let 2002 - 2008

* colleges

* other schools

university

freeways

=+ railroad

streams

- presenis
- urban
N Katefina HUBKOWA
A 0 25 0 75 100km v Pardubicich 2011
[ — —

Obrazek 17 Nahled na data patého c¥eni - mapovy vystup (zdroj: autor)

5.3.6. Prostoroveé funkce — Sesté @eni
Prostorové funkce jsouatbZitym stavebnim prvkem prové&d analyz v ArcGIS. Cilem
tohoto cvéeni je seémito funkcemi se seznamit a r#Hu se je prakticky vyuzivat
pii prostorovych analyzach a operacich.
V tomto cvieni jsou pouzita vektorova data z vektorové gedzk@fdatabaze AR,
konkrétre vrstvy kraje, lesy, letigt narodni parky, silnice, vodni tok a Zeleznice.
Cviceni obsahuje 133enych fiklada.

Ve cviéeni jsou teoretiky i prakticky popsana a Wttena tato témata:
* seznameni s ArcToolboxem
e vyuziti funkce vyliru dat — funkcé&SELECT
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e ofezavani vrstev podle tvaru jinych vrstev — funikitdP

e tvorba nové vrstvy progdnictvim ptniktd z rekolika dalSich vrstev — funkce
INTERSECT

e provacni statistickych analyz nad atributy vrstev v map funkce SUMMARY
STATISTICS

» tvorba obalové zény v ité vzdalenosti kolem vrstvy — funk&JFFER

e vyfiznuti tvaru podkladové vrstvy ze vstupni vrstigrkceERASE

» sloweni vice vrstev do jedné vrstvy — funkdslION

VSechna tato témata jsou demonstrovdna na praktickgikladech, kdy je
prostednictvim funkceSELECT z vrstvy narodni park vybrana pouze vrstv&rkonoSe

a z vrstvykraje pouze ty kraje, v kterych lezi Krokonose.

[? f’“‘xxf"““f I'i
i Liberedoy k.
e
f;‘\r”\\h;““ it -
; :
L\E Kralow&hradedy {P’
_— 3

£ \
%vﬂf‘i \‘\f

il

Obrazek 18 Nahled na data Sestého &@ni - pouziti funkce SELECT (zdroj: autor)

Nasled’ jsou vSechny ostatni vrstvyinnuty prostednictvim funkceCLIP podle vrstvy
kraji, v kterych KrkonoSe lezi. Poté je ph@stnictvim funkceSUMMARY STATISTICS
uréena délka vSech Zeleznic, které lezi v KrkonoSighle je pomoci funkceBUFFER
vytvorena obalova zona kolem vrstiiykonoSev rozsahu 3 km a jsoudana vSechna letiSt
kterd se v této oblasti nachazejicine KrkonosS). Nasledh je prostednictvim funkce
ERASE vrstva KrkonoSe vyfiznuta z dive vytvaené tikilometrové obalové zony a je
prostednictvim funkceSUMMARY STATISTICS urtena délka vSech silnic, které lezi

Vv této now vytvorené zOw.
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Obrazek 19 Nahled na data Sestého @éni - pouziti funkce ERASE (zdroj: autor)

Na zawr je prostednictvim funkceBUFFER vytvorena obalova zéna v rozsahu 500 m
podél celé vrstvyKrkonoSea prostednictvim funkceUNION je tato nova zoéna sléena
s vrstvouKrkonoSe ¢imz se hranice vrstvy KrkonoSe posunuly o 500 m.

Vystupem celého cveni je ungt vhodre a &elné pouzivat funkceSELECT, CLIP,
SUMMARY STATISTICS, BUFFER, ERASE aUNION.

5.3.7. Editace — sedmé ateni

Editace zahrnuje vyt¥éni novych vrstev, dopbvani novych prvik do stavajicich vrstev,
zmeénu atribufi nebo znénu tvaru prvk u stavajicich vrste# dat.

Cilem cvteni je nadit se provadt editaci novych geopnikv mag a editovat atributové
tabulky k €mto novym vrstvdm. Smyslem editace je na z&klgovedenych analyz
umig’ovat nové prvky do mapy.

V tomto cvieni jsou pouzita vektorova data z vektorové gedzk@fdatabaze ALR,
ktera jsou omezena pouze na Pardubicky kraj, gsaustvy obce, lesy, vodni plochy, silnice,
vodni toky, Zeleznice a Zelezni stanice.

Cviceni obsahuje 18Senych fikladi.

Ve cviéeni jsou teoretiky i prakticky popsana a Wttena tato témata:
» tvorba nové vrstvy a atributové databazové tabulky

» editace vrstev v m&p

» pridavani sloupt k atributovym tabulkam

» dopfhovani hodnot do atributové tabulky - editace

* propojeni atributovych tabulek prostinictvim relaci
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VSechna tato témata jsou demonstrovana na prakhickyikladech. Na z&tku
vypracovani celého cs&ni je nutna aktivace panelu nasirgditor urceného pro provauhi
veSkeré editace aikladné seznameni s nim. Naslegsou vytvdeny v ArcCataloguit nové
vrstvy formatu shapefile, bodova vrstvaquacentrum liniova vrstva cyklostezka
a polygonova vrstvaskicentruma tyto vrstvy jsou fidany do mapy. Poté je provedena
samotna editace vrstev, kdy jsotidany geoprvky do vyti@nych shapefil, konkrétrg
aquacentra v podélbodi ve mistechCeska Febova, Usti nad Orlici a Litomysl, cyklostezka
v podol linie vedouci z Choendo Letohradu a skicentra v pod&opolygorni ve nestech

Ceska Febova, Dlouhaovice aCenkovice.

Obréazek 20 Nahled na data sedmého aieni - editace bodové vrstvy (zdroj: autor)

Nasledr jsou do atributovych tabulek vSecii how vytvorenych vrstev fidany dva
noveé sloupce obsahujici ndzewizani Naze\y) a kvalitu sluzeb Kvalita). Poté jsou tyto
tabulky prostednictvim editace vyplmy potebnymi (daji dle pedlohy. Dale je
v ArcCatalogu vytvéena nova atributovd databazova tabulka, ktera gtedd& piidana do
ArcMapu a dopltina d¥mi novymi sloupci obsahujici kvalitu sluzeKvalita) a popis

piedchoziho sloupcd6pis).

¥alita sluzeb
o | Field1 | Kvalita | Popis
o 0wy Wyhowujic vhorna
1 05D [Wyhaveuiicd dobré
2 0w Iyhovujici
3 0 IMevyhavujici

Obrazek 21 Nahled na data sedmého aigni - editace atributové tabulky (zdroj: autor)
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Na zaé¥r je provedeno progdnictvim relace propojeni tabulkKvalita sluzeb
s atributovymi tabulkami nav vytvorenych vrstev pomoci sloupcKvalita, ktery se
vyskytuje ve vSechityiech atributovych tabulkach.

Vystupem celého ce¥eni je undt provadt editaci vrstev a atributovych tabulek a tyto

tabulky mezi sebou propojovat.

5.3.8. Sfova analyza — osmé cveni

Sitova analyzase vyuziva fi analyzovani neboipoptimalizaci ®jaké si€, kterou tvai
vzajemmé propojené a souvisejici prvky, které maji meziosebgjakou souvislost. Cilem
tohoto cvéeni je zakladni seznameni s€osbu analyzou, ktera se v praxi vyuziva ihap
pii urcovani nové optimalni cesty, hledani nejkratSi cestyejnizSimi naklady, hledani
nejbliz8iho souseda, alokace zdr@pod.

V tomto cvieni jsou pouZita vektorova datatsta Pardubice, konkrétrvrstvy silnice
a pi_mark (bodova zcka).

Cviceni obsahuje 1825enych fikladi.

Ve cviceni jsou teoreticky i prakticky popsana a \Wna tato témata:

* seznameni s panelem nagirdjetwork Analyst, ktery slouzi pro realizacetsvé
analyzy

* tvorba sfového datasetu

* vyuziti stové analyzy pro @eni optimalni trasy

» export vysledi sitové analyzy

VSechna tato témata jsou demonstrovana na praktigifkladech. Nejprve je provedeno
aktivovani extenze pro tvorbuw’evé analyzyNetwork Analyst, zobrazeni fislusného panelu
nastrop a dikladné seznameni s jednotlivymi nastroji a funkceéafioto panelu. Poté je
popsan postup vyt¥eni nového sbvého datasetu, ktery je vyttem v ArcCatalogu nad
vrstvou silnice Poté je vytveéena prosednictvim funkceNew Route nova trasa, jejiz
pocateni bod lezi u nemocnice a koncovy bod u Zel@dnstanice. Naslednje tato nova
trasa prosednictvim bodovych omezeni upravena tak, aby navgels ulici Jana Palacha
a ani ges ulici Hlavéovu. Na z&¥r je tato nova optimalni trasa vyexportovana jako
samostatnd vrstva a je vytem mapovy vystup této analyzy.

Vystupem celého cveni je znalost prové&di hledani optimalni cesty prostinictvim

sitové analyzy.
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Obréazek 22 Nahled na data osmého aténi - st’'ova analyza (zdroj: autor)

5.3.9. Digitalni model terénu — devaté coeni

Digitalni model terénu je geometricky popis teréktery ve spojeni s polohopisnymi
informacemi umoiuje vytvdit prostorovy model Uzemi, naém lze zkoumat zné jevy
zavislé na vyskové&ilenitosti krajiny, hledat mista s né&gim sklonem, vrcholy nebo
tdolnice. Cilem tohoto c¥ni je natit se vytvdit digitalni model terénu a prdastnictvim
né¢ho proveést ufité typy analyz terénu.

V tomto cvieni jsou pouzita vektorova data z vektorové gedzk@fdatabaze ALR,
konkrétré vrstvavrstevznéazoiujici systém vrstevnic €R.

Cviceni obsahuje 1Senych fikladi.

Ve cviéeni jsou teoreticky i prakticky popsana a Wena tato témata:
» prevod vektorové reprezentace dat na rastrovou

* analyza sklonitosti terénu

e analyza vypétu stinového reliéfu

e analyza orientace svalvici svétovym stranam

VSechna tato témata jsou demonstrovana na prakhckgikladech. Nejprve je
aktivovana extenz&8D Analyst, bez jejiz aktivace by ateni nebylo mozné vypracovat.
Nasledr je vytvaren digitalni model terénu préstnictvim gevodu vektorové vrstvyrstev
na rastrovou vrstvu pomoci funkd®mpo to Raster z ArcToolboxu a této nové vrstje
piitazen nazevdmt Poté je na vrstv dmt provedena analyza sklonitosti terénu

prostednictvim funkceSlope ktera poukazuje na zmu vysky reliéfu v mist nejwtsiho

sklonu.
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Seorpbost

B, 0O 3n 00 - 0 331670812
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Obrazek 23 Nahled na data devatého cieni - sklonitost terénu (zdroj: autor)

Dale je na vrst¥ dmtprovedena analyza vyfto stinového reliéfu prasdnictvim funkce
Hillshade a analyza orientace svahu keitswym stranam progdnictvim funkceAspect,
kterd utuje snér nejwtsiho sklonu svahu adfi se ve stupnich od severni strany protérsm
hodinovych rdicek.

-Orientacs

[ Flak (-1}

I Hoeth (0-22.5)

[ mortheast (22.5-67.5)
[ClEast {67.5-112.5)

B southeast (112.5-157.5)
[ 5outh §157.5-202.5)

[ southweest (Z02.5-247.5)
W et (247.5-292.5)

I Horthwest (292.5-337.5)
I riorth £337.5-360)

Obrazek 24 Nahled na data devatého céeni - orientace svali vii¢i svétovym stranam (zdroj: autor)

Vystupem celého c¥eni je undt vytvorit z vektorové vrstvy rastrovy digitalni model

terénu a provést na&m zakladni analyzy.
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5.3.10. Souhrnné cweni — desaté c¥eni
Cilem tohoto cwuieni je owteni ziskanych znalosti préstinictvim samostatného
souhrnného ipkladu, ktery zahrnujetdezité analyzy, funkce a operaceieqchozich cweni
a pomaha tak studd€mn zlepsit si své praktické znalosti praci s programem ArcGIS.
V tomto cvieni jsou pouZita vektorova data z vektorové gedmké@fdatabdze AR,
které jsou omezeny pouze na Pardubicky kraj, kdnkrgrstvy okresy, lesy, vodni_tok,
silnice, zeleznice, sidla, Zelezni stanice.

Cvic¢eni obsahuje 24 uloh. Sgasti cvéeni je strdny postup.

Hlavnim tématem tohoto a@ni je vybrat vhodné misto pro letni tabor poblialrid
Moravy. Ve vzdalenosti do 3 km od obce musi byezetni stanice a letni tabor byairiezet
ve vzdalenosti do 4 km od Dolni Moravy. Tabor migdiet pobliz lesniho porostu a pobliz
sttedniho nebo malého vodniho toku.Nastede urena vhodna trasu z Usti nad Orlici
k lethimu taboru po silnici (v tomto fipac do Dolni Moravy). Trasa nesmi vest
pies Letohrad &ervenou vodu.

Na z&¥r celého cuieni je vytvden mapovy vystup zachycujici tuto analyzu.

VHODNA TRASA PO SILNICI Z USTi NAD ORLICI
K TABORU U DOLNI MORAVY
v roce 2011

e hodna_trasa

+  sidla
* Usti nad Orlici

* Dolni_Marava

silnice

- letni_tabor

Katefina HUBKOWA
01 2 3 4Km Y Parduhicicich 2071

Obrazek 25 Nahled na data desatého ai@ni - zawreény vystup (zdroj: autor)
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5.4. E-learningovy kurz
VSechna wvytveena cwvteni jsou prezentovana formou e-learningového kurzu

prostednictvim vyukového systému LMS Moodle.
Kurz je rozalen do jedenacti kapitol. Prvni kapitola obsahujedise strinym obsahem

a popisem ikon pouzitych v popisném sloupci studgnmaterialu a seznam pouzité literatury

v jednotlivych studijnich materialech.

] Uvod

) pouita literatura
&

Obréazek 26 Vytez okna z LMS Moodle - prvni kapitola e-learningovBo kurzu (zdroj: autor)

Ostatni kapitoly obsahuji studijni material v podaednotlivych zpracovanych aseni,
zdbavnou formu vyuky prastdnictvim jednoduchéiikovky, test k ovteni znalosti, data

potrebna k vypracovani at&ni a kolonku k odevzdani hotovéhodenii.

3

aE =Tl =t
1 LErveT]

erven -

{913

15

Uvodni seznameni s prostiedim ArcGIS Desktop 10
7 studijni material

kfiZovka

test

&> odevzdani

= data

Obrazek 27 Vyfez okna z LMS Moodle - obsah c¥eni (zdroj: autor)

Posledni jedenactad kapitola neobsahujgdvku a test je sestaven nahodnym &évgin

Z jednotlivych otazek ze vSech tiest

Souhrnné cviceni
7] studijni material
zavéretny test

i odevzdani

= data

Obréazek 28 Vyfez okna z LMS Moodle - posledni z&reéné cviteni (zdroj: autor)
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5.4.1. Tvorba testovych otazek
Ke kaZzdému cweni je pitazen test se souborem otazek tykajicich se tématé d

kapitoly, ze kterych je v posledni kapitole vyiten za¥recny test.

V kazdém testu se vyskytu;ji tyto typy otazek:

+ Uloha s vyldrem jedné spravné odpii

* Doplreni kratké odpogdi

+ Uloha typu Pravda/Nepravda
Uloha s vyk¥rem jedné spravné odpovdi

.1ato uloha je tveéena z otazky a zékolika odpowdi, kdy pra¢ jedna odpo¥d je
spravna a jeji procentualni vaha musi byt 100 Respravné odpa@di musi mit nulovou

procentualni vahu.” [33]

1 Prostfednictvim jaké funkce [ze provést novy wbér z pivodniho?
Body:
1 Vyberte © a. Add to Current Selection

jednn | L.

odpovéd @ b Select From Current Selection
0 ¢. Create New Selection

i d. Remove From Current Selection

Odeslat d!

Obrazek 29 Vyfez okna z LMS Moodle - Uloha s vy#rem jedné spravné odpo¥di (zdroj: autor)

Uloha s kratkou odpowdi

.1ato uloha se sklada z otazky a pole, kam musilestu dopsat spravnou odgdi
Otazka musi byt formulovana tak, aby odgwyzadovala jednoziay a bezchybny zapis.
Pokud existuji pro otdzku dwspravné odpasdi (nag. synonyma), je nutné v nastaveni ulohy
tyto dw moZznosti uvest a kazdé z nichifpdit procentualni vdhu 100%. Pr&pddobnost
aspechu Ize rozgit tim, Ze rkterd pismena je mozné nahradit maskou (*). V topitpact

ale musi odposd’ zahrnovat vice znak nikoliv jenom jeden.” [33]
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1 Mazev funkce umozZiujich vyfiznuti tvaru podkladove vrstvy ze vstupni vrstwy

Body:
=i Odpovéd:

Erase

Odeslat |

Obrazek 30 Vyez okna z LMS Moodle - Uloha s kratkou odpokdi (zdroj: autor)

Uloha pravda/nepravda
.1ato uloha zahrnuje otazku a nasledné potvrzefii geravnosti ¢i nespravnosti

prostednictvim zatrhnuti polBravdaci Nepravda Tento typ ulohy je velmi jednoduchy, ale

jeji nevyhodou je svami studeni k bezmyslenkovitému typovani.“ [33]

1 Sitovy dataset lze wivofit v ArcMapu i v ArcCatalogu

Body:
=4 Odpovéd: @ Pravda

= Nepravda

Odeslat |

Obrazek 31 Vyfez okna z LMS Moodle - Uloha typu pravda/nepravddzdroj: autor)

5.4.2. Zabavna forma vyuky
Ke kazdému zéchto cvieni byla vytvéena jednoducha ikZovka v programu Hot

Potatoes 6.
.PTi tvorbé kiizovky bylo zvoleno &kolik slov tykajicich se daného ¢eini a tato slova

byla rozmistna tak, aby se vzajerarkiiZila. Nasleda byla ke kazdému slovu utiena
otazka formulovana tak, aby podle ni student molzpoznat a nasledndoplnit spravné
slovo do kizovky. ,, [33]
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Obrazek 32 Tvorba k¢izovky v programu Hot Potatoes 6 (zdroj: autor)

Add Clues EE

BT dosert
Across | Words I Clues ]
2 buffer Funkce urena pro tvorbu obalove zdny
4 clip Funkce slouZici k ofezani vstupni vrstvy prostfednic. ..
& select Funkce pro vwbér prvkd
Funkce urena pro tvorbu obalové zdny & & O
Chowin i Words l Clues l
1 arctoolbox Aplikace obsahujici kompletni sadu funkci pro zpra...
3 unign Funkce uréena pro sjednocovani vrstev
5 erase Funkce umoZfujici whznuti tvaru podkladove vrstvy._.
¥ OK
W OK

Obrazek 33 Definovani otazek kizovky v programu Hot Potates 6 (Zdroj : autor)
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.Nasledr¢ byla tato KiZzovka revedena do html formy, ktera uniefe studentm snadné
vyieSeni kizovky. Studenti Kklikaji na jednotlivé&isla oznaujici paadi slov v Kizovce.
Po kliknuti na totaislo se zobrazi otazka a pdd, kam studenti vpisuji spravnou odgady

kterd se nasle@nprenese do #zZovky. Po vyplgni celé KiZzovky nasleduje okamzité
vyhodnoceni spravnostseni. ,, [33]

Complete the crossword, then click on "Check” to check your answer. If you are stuck, you can click on "Hint" to get a free |etter
Click on a number in the grid to see the clue or clues for that number.

Across: 6: Funkce pro vibér prvki | select Enter I Hint |

Check |

Obrazek 34 K¥izovka vytvofena v programu Hot Potatoes pevedena do HTML formy (Zdroj: autor)
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6. Zhodnoceni diplomové prace

Jednotlivd cueni jsou zpracovana takovym tgmbem, aby poslouzila k vyuce
geografickych informénich systému na UnivergiPardubice, Fakutekonomicko-spravni.

Zpracovavani ceeni bylo velmicasow i obsaho¥ narané. Byla vytvdena zcela nova
struktura, témata a systém vyuky oproticeviim pouzivanym dosud ve Skole. Bylo nutné u
vSech cuteni zvolit vhodné téma a naslédvhodna data tak, aby ¢@ni byla smysluplna a
zarove sphovala pozadavky na n&eni dané problematiky. Pro lepSi praeni latky byly
vymysleny Ukoly aieSené fiklady a v jednotlivych cwienich se nachazi velké mnoZzstvi
vytezi pracovnich oken pouZzitého programu a ndhleal data.

Struktura jednotlivych c¥eni byla upravena do formy distaiho textu, kdy byl pouZzit
hlavni a popisny sloupec, jModce studiem v podébikon, Gvod a shrnuti celého ¢eni.
Nasled® byla jednotlivad cuwieni upravena do podoby e-learningového kurzu a kylan

vymyslena kiZzovka a testové otazky.

Diplomova préce tedy zahrnuje:

10 cvieni vrozsahu deviti aZz dvaceti stran tykajicich reegeni zachazeni

s prostedim ArcGIS Desktop 10 obsahujicich vlastni téraagtrukturu

» souborreSenych fikladi pro procvéeni dané problematiky.

» vyfezy pracovnich oken prasti ArcMap, ArcCatalog a ArcToolbox

* néahledy na data

» distartni zpracovani textu v podékpopisného a hlavniho sloupceiiypodce studiem
v podolg ikon, avod a shrnuti

» e-learningovy kurz pro lepSi orientaci v danychematech v prosedi LMS Moodle

* 9 kiizovek vytvdenych v programu Hot Potatoes 6

» 9 testi ke kazdému c¥eni krong posledniho cweni

» 1 za¥recny test sestaveny z otazek obsaZzenych v jednatlivytvorenych testech
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Zaveér
Cilem této diplomové prace bylo vytsemi souboru fikladi pro ArcGIS Desktop.

Jednotlivé piklady byly zpracovany formou aiéni v prostedi ArcGIS Desktop 10 a
obsahuji teoretické vymezeni dané latky a jejicdkické ukdzky formoieSenych fiklada.

Soubor pikladi obsahuje deset @&eni vyuzitelnych fi vyuce geografickych
informanich systém na Univerzi¥¢ Pardubice, Fakuitekonomicko-spravni. Pro tuto praci
byla pouzita vektorova data a jednotliva témata&ei jsou zaffena na uvodni seznameni
s prostedim ArcGIS Desktop 10, vykreslovani vrstev, atiilvé dotazy, prostorové dotazy,
tvorbu mapovych vystup prostorové funkce, editaci vrstev a atributovyabulek, sfovou
analyzu a digitalni model terénu. Soubdikladi také obsahuje zékecny piiklad pro
ovéreni ziskanych znalosti. Jednotlivadni obsahuji mnoho 21 z prostedi pouzitého
programu a nahlédna data deSené fiklady pro lepsSi pochopentiva. Jednotliva cwieni
byla pro lepSi orientaci upravena do podoby e-iegového kruzu, byla implementovana
do vyukového prosgtdi LMS Moodle, kde byla r@enéna do jedenacti kapitol.
K jednotlivym cvienim byly vytvdgeny testy, zabavné formy vyuky v podokiizovek, byla
vloZzena data peéebna k vypracovani danych ¢€eni a pipojena kolonka pro odevzdani
vyhotoveného c¥eni. VSechna céeni byla zpracovana podle zasad tvorby distém
textu.

Celkovym vystupem je tedy soubor &mi pro ArcGIS Desktop 10 vyuZitelnychip
vyuce geografickych inforngaich systém na Univerzi¢ Pardubice, Fakuitekonomicko-
spravni, upraveny do formy e-learningového kurzu.

Tato diplomova prace je dostupna ve vytigt a elektronické podéla je gilozeno CD
s vyhotovenym e-learningovym kurzem.
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Smhmne cvigeni

Priloha 3 Ukazka vytva‘eného kurzu v LMS Moodle -¢ast 3 (Zdroj: autor)
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Piklad:
Provedte editaci Iimiové vesivy cyvidostezin, kerd povede 2 Chocné do Letohvradu, a io
pres Brandys nad Ovlici a Usti nad Orlici

Editace této vrstvy lze provést obdobnym zplisobem jako u piedchozich dvou nové
vytvofenych vrstev. Editace se lifi pouze v tvorbé novych prvki, kdy budete vytvéfet
linte.

Editace
atribufove
tebulky

Editace tabulky - pFiddvani sloupci atributovym tabulkim

Pii editaci tabulky lze mémt jeji zamamy. Tyto zmény se jif nezapisuji do mapoveho
dokumentu ale dochizi primo ke zméné dat madtenich do ArchMapu Je moimé
prepisovat udaje v fadeich marat & phdavat fadky se zamamy. piidavat a odebirat
slonpce.

Cast tichio zmén lze provést piimo a Sést je momé providst pouze v editovacim
prostiedi. Primp lze pouze piidivat a mazat celd sloupee. Pridavat, odstrafiovat a
piepisovat jednotlivé fadky s daty je momé pouze po spuiténi editace,

MNowvy sloupec 1ze v atmbutove tabulce pridat prostiedmetim nastroje Add Field, ktery
se macharzi v memu Options. V prisluipém pracovnim ckné je mums v poloZee Name
nadefinovat nazev hlawicky sloupce, ktery je mymé zadat bez diakntiky a bhez mezer.

Ptiloha 4 Ukazka sedmého c¥éeni (Zdroj: autor)
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Souhrnné cvideni

Cilem tohoto eviceni je ovéreni ziskamych malosti prostfednictvim samostameho vypracovant
kol

Zadani-

Wyberte vhodne misto pro lemi tabor pobliz Delni Moravy. Ve vzdalenosti do 3 km od obee nmsi
byt Zelermifni stamice a lemi tabor by mél lefet ve vzdalencsti do 4 km od Dolni Moravy. Tabor
mnsi lezet pobliz lesnilio porostu a pobliz stfedniho nebo maléhe vodnihe tokar,

Nisledn# urfete vhednou trasu z Usti nad Orlici k letnimu t3boru po silnici {v nadem pripadé do
Dolnd Moravy). Trasa nesmi vést pies Letohrad a Cervenou vod

Nakonec vytvolte mapovy vistup zachyoujict futo analyzn.

Strufnf postip:
17 Malokalnim disku vytvorte slozku Projelet 2 v ni sloZku ev 10

1} Oteviete si v Archlapn prazdny mapovy dobument a ulozte ho pod nazvern evi 10 na lokalni
disk do sledoy ev 10

3) Nastavte relativoi cesti uchovand dat svelio projekin

4} Datovy ramec pojmenujte jake Pardubicky kraj.

5) Mactéte do ArcMapu vistvy obresy, lesy, vodid_tok, silnice, Zelecnice, sidla, Zelemiéni sianice
ze sloZky Pardubicky Lkraj.

6) MNastavte souwradmiecovy systém datového rimee 5-JTSE Erovak Easmorth.

71 Vrstvy uspofadejte do vwhowvujictho pofadi & piifadte jim vhodné barvy a symboly.

8} Rozklasifilajte vistu vedni fok do 3 tid pedie deélly 2 jednothvym tidam prifad'te nazvy
maly tek™, stfedni tok™ a _velky tok™

9) U wvistvy ohresy zobrazte vmapé popisky jednetlivich okrest prostfednictvim atrbutu
NAZEV.

10} Prostiednictvim funkee Select vyberte z vrstvy sidla obec | Dolni Morava® a uloZte ji pod
stejnym nazvem.

11} Prostiednictiim prostorového dotazu vyberte Zelemniénd stanice ve vzdilencsti do 3 km od
Diolni Mozavy.

12} Prostiednictvim obalowé zény vyberte ve vzdalenost do 4 kilometn: od Dolni Moravy vhodne
miste pro letnd tabor, které leZi ma okraji lesniho porostu je pobliz malého nebo stiedniho
vodnihe tolu a neni moc vzdalens od Zelemniéni stamice.

Priloha 5 Souhrnné cweni - ¢ast 1 (Zdroj: autor)
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13)Na vamu vybraném misté vytvoite polyzonovou vrshvs (shapefile) pod nazvem lemi fabor.

|
2 i
!

]

P
/

[

3

19K atributove tabulee vistvy lemi fdbor piidejte novy sloupec, ktery nazvéte tvp & dopliite do

ného hodnotu ST

i Fabior

¥ 0 Palygn

-

L fuxe |
0iET

15)Ve slozee Pardubicky kraj wytveite novou ambutovou databazoveu tabulku pod nazvem

nr iabera a viezte ji do ArcMapu.

16) X databazové tabulee piidejte dva sloupce pod nazvy tvp a pepis a vyplite ji hodnotamy dle

predlohy.
Lep i
; a1 Fieli |ty | pogsls
Ha DIET  [stenoypidace
| o |TT e, o bAbar

AleHT  lchatedd e

..
k| 2l

OSHT [amigeny o

17} Propojte prostiednictvim relace atibutovou tabullos vrstvy lemi mbor 5 databdzovou tabulkon

np_tabora pomoci atmbut typ.
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18 Wytvorte v ArcCataloge novy sifovy dataset mad vistvou silmice a popmemnjte ho feasa.
System antomaticky phfadi afmbut délka (lenght). jinak vie ostatmi ponechte beze zmémy.
Vytvofeny dataset viofte do ArcMapu.

19) Prostiednictiim fimkee Select vyberte zvrstvy sidls mésto _Usti nad Odici® a ulofte ho
pod stejnym ndzven.

20 Zobrazte popisky nd=ni mést u vrshoy stdla.

21} Prostiedmetvim sifové analyzy vytvorte trasu (MNew Foute) zUsti mad Orlici do Delni
Moravy.

27) Prostiedmictvim bodovych baniér zajistéte, aby cesta nevedla pres Letohrad a Cervenou vodu.

23} Takto vytvofenou trasu vvexportjte jako novou vrstvn pod nazvem vhodnd frasa.

b ]
. qu
Sk

24y Vytvoite mapovy vystap dle vzons,

Priloha 7 Souhrnné cweni - ¢ast 3 (Zdroj: autor)
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14 Jakﬁena;jwa msta'eg sbmu wspwavmnwvmmm pwkuﬁiu

Boy - v’yt\'m m'.'e‘]wn prvku?
Vyhberte jednu odpovid ' & a. Buffer
@ oo
& . Move

Mizev funkoe, prostiednictvin rifs e obrstit vybSr v atibutove tabulkos -

By =H, i | |
=3
3. Jak e nazjvd pravidio vibdru, kdy se wybirang prvek dotjka vyDEiového priku?
|
- I — @ 3 Toish e boundsry o

@) b Awidentesito
@ o Contain:
&

d. Are crossed by the cutfing of

44 Jaka vistva v tabulce obsshu by méla bit na nejniti pozict?
ey it ' .
i Wyberts jedns cdpoved. () 3. pofygenavd
& b wektomvd
@ T Iﬁlﬂl‘ﬂ'ﬂié..
() d TN

Mazey: la.uﬂme‘mmju Uynmlﬁ“‘tvmrpnddadave wistvy 72 vetupnd vﬁmy

Odpoved. _ l

P¥iloha 9 Ukazka za¥reéného testu (Zdroj: autor)
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