Univerzita Pardubice

Fakulta ekonomicko-spravni

Financovani vystavby solarnich elektraren

Bc. Monika Lehka

Diplomova prace

2011



00~ O Ut W W N

Univerzita Pardubice
Fakulta ekonomicko-spravni
Akademicky rok: 2010/2011

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjment:
Osobni ¢islo:
Studijni program:
Studijni obor:

Nézev tématu:

Zadavajici katedra:

Be. Monika LEHK A

E09612

N6208 Ekonomika a management
Ekonomika a management podniku
Financovani vystavby soldrnich elektraren

Ustav ekonomiky a managementu

Zidsady pro vypracovani:

. Stanoveni cili diplomové préce

. Moznosti financovani investi¢nich projektii

. Charakterizovani bankovnich avéra

. Popis solarnich elektraren

. Vyuziti solarnich elektréren v Ceské republice

. Poskytovani ivérfi na vystavbu soldrnich elektraren komerénimi bankami
. Zhodnoceni budouciho rozvoje solarni energetiky

. Formulovéani zavéri a doporuceni




Rozsah grafickych praci: -
Rozsah pracovni zpravy: cca 50 stran
Forma zpracovani diplomové prace: ti¥ténd/elektronicka

Seznam odborné literatury:
CENEK, Miroslav. Obnovitelné zdroje energie. 2. upr. a dopl. vyd. Praha
: FCC Public, 2001. 208 s. ISBN 80-901985-8-9.
DVORAK, Petr. Bankovnictvi pro bankéfe a klienty. 3. p¥eprac. a rozs.
vyd. Praha : Linde, 2005. 681 s. ISBN 80-7201-515-X.
LADENER, Heinz. SPATE, Frank. Soldrni zafizeni. 1. vyd. Praha :
Grada, 2003. 267 s. ISBN 80-247-0362-9.
MAYLOR, Harvey. Project management. 3rd ed. Harlow : Pearson Edu-
cation, 2003. 411 s. ISBN 0-273-65541-8
MURTINGER, Karel. BERANOVSKY, Jifi. TOMES, Milan. Fotovol-
taika : elekt¥ina ze slunce. 1. vyd. Brno : ERA, 2007. 80 s. ISBN 978-80-
7366-100-7.
MURTINGER, Karel. TRUXA, Jan. Sol4rni energie pro V4§ dam. 1. vyd.
Brno : Era, 2005. 91 s. ISBN 80-7366-029-6.
VALDEZ, Stephen. WOOD, Julian. An introduction to global financial
markets. 4th ed. Basingstoke : Palgrave Macmillan, 2003. 403 s. ISBN
1-4039-0012-4.

Vedouci diplomové préce: doc. Ing. Pavel Duspiva, CSc.
Ustav ekonomiky a managementu

Datum zadani diplomové prace: 12. srpna 2010
Termin odevzdani diplomové prace: 30. dubna 2011

o 4
/ L.S. 740
doc. Ing. Renata Myskova, Ph.D. doc. Ing. Marcela KoZend, Ph.D.
dékanka vedouci tstavu

V Pardubicich dne 13. srpna 2010




Prohlaseni autora

Prohlasuji:
Tuto préci jsem vypracovala samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které

jsem v praci vyuzila, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byla jsem sezndmena s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici
ze zéakona ¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, zejména se skutecnosti, ze Univerzita
Pardubice ma pravo na uzavieni licencni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho dila
podle § 60 odst. 1 autorského zékona, a s tim, Ze pokud dojde k uZziti této prace mnou
nebo bude poskytnuta licence o uziti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice
opravnéna ode mne pozadovat piiméfeny piispévek na uhradu nékladd, které na

vytvoteni dila vynalozila, a to podle okolnosti az do jejich skute¢né vyse.

Souhlasim s prezen¢nim zptistupnénim své prace v Univerzitni knihovné.

V Pardubicich dne 14. 04. 2011

Monika Lehka



Podékovani

Réda bych na tomto misté vyjadfila pod€kovani vedoucimu mé diplomové prace panu
Doc. Ing. Pavlovi Duspivovi, CSc. za cenné piipominky a rady a také svym rodiciim za

jejich podporu, které se mi dostalo béhem celého studia.



ANOTACE

Diplomovéa prace poskytuje detailni informace o vyvoji, souasném stavu a budoucich
trendech vyuZivani solarni energie na tuzemi Ceské republiky. Jsou vymezeny
legislativni zmény, které v posledni dobé vyraznym zplsobem ovlivnily podminky
podnikdni vtomto odvétvi. Je analyzovan vliv téchto legislativnich zmén
na ekonomickou efektivnost investic do vystavby solarnich elektraren. Na konkrétnich
fiktivnich investi¢nich projektech je demonstrovan vypocet ekonomické efektivnosti
solarni elektrarny a jsou urCeny moznosti financovani vystavby solarnich elektraren

bankovnimi uvéry, které v soucasnosti bankovni trh nabizi.

KLICOVA SLOVA
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investice, alternativni zdroje energie

TITLE

Financing of solar power stations

ANNOTATION

The thesis provides detailed information about development, current state and future
trends of using solar energy in the Czech Republic. There are described legislative
changes in recent years which significantly affected business conditions in this business
sector. Author analyzes impact of legislative changes on the economic efficiency
of investment in the construction of solar power stations. The process of calculating
economic efficiency of solar power station is demonstrated on concrete fictive
investment projects. The thesis provides information about possibilites of financing
construction of solar power stations by loans which are offered on banking market

currently.

KEYWORDS

solar energy, photovoltaics, solar panels, solar systems, economic efficiency

of investment, alternative energy
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Uvod

Téma diplomové prace je Financovani vystavby solarnich elektraren. Tato problematika je
v soucasné dobé velmi diskutovanym tématem. V letoSnim roce u nas doslo k legislativnim
zménam, které vyraznym zpusobem ovlivnily podminky podnikani v tomto odvétvi.

Vyznamnosti zvolené¢ho tématu, vyrobé solarni energie, je piikladana v soucasnosti
stale vétsi vaha. Neobnovitelné zdroje zatézujici zivotni prostiedi, jejichz zasoba se
nevyhnutelné¢ stane brzy vyCerpanou, jsou globalnim energetickym problémem.
Celosvétove nezbytnou nutnosti je nahrada neobnovitelnych zdroja alternativnimi zdroji
energie.

Hlavnim cilem prace je analyzovat vyvoj, souc¢asny stav a budouci trendy vyuzivani
solarni energie na Gizemi Ceské republiky, analyzovat aktualni podminky a vyhodnost
investovani do vystavby solarnich elektraren, tento soucasny stav komparovat
s podminkami investovani let pfedchozich, kdy vystavba solarnich elektraren u nas byla
lukrativnim byznysem Vv dob¢ $tédré statni podpory a také uréit moznosti financovani
vystavby solarnich elektraren bankovnimi Gvéry. K dosazeni hlavniho cile je stanoveno
nékolik dil¢ich cili — blizeji specifikovat solarni energii jako alternativni energeticky
zdroj Setrny k Zivotnimu prostfedi, popsat z technologického hlediska jednotlivé druhy
solarnich zafizeni, porovnat vyuzivani soldrni energie Unds ve srovnani s okolnim
svétem. Na konkrétnim fiktivnim piikladé demonstrovat vypocet ekonomické
efektivnosti investice do solarniho zafizeni. V zavéru zhodnotit soucasny stav vyuzivani
solarni energie a podpory rozvoje a poukazat na vyvojové trendy budouciho rozvoje
solarni energetiky v Ceské republice.

Problematika solarnich elektraren je neustidle probirana médii. Neexistuje ale
dokument, ktery by ptfehledné detailné popisoval celou situaci tykajici se vyvoje vyroby
solarni energie u nds, pficiny problematické situace, kterd u nds nyni ohledné solarnich
elektraren panuje. Zaroven odpovidal na otazky, zda se investovat do vyroby solarni
energie stale vyplati, jaké jsou moznosti financovani vyroby solarni energie bankovnimi
uvéry a jakym smérem se bude solarni energetika u nas ubirat. Podat uceleny pichled
Kk této problematice je smyslem diplomové prace. Ke splnéni cili prace napomahaji
rozsahlé analyzy, syntézy, dale je vyuzito metody komparace a popisu. Uvedena fakta
jsou Cerpana z dostupné literatury, z médii a prace vychazi také z informaci ziskanych

od zaméstnanct bankovnich instituci v pribéhu provadéni analyz mozZnosti financovéani.
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1 Solarni energie

Solarni energii je zpohledu existence clovéka i1 lidstva mozno povaZovat za
nevycerpatelny zdroj. Ackoli by se mohlo zdat, Ze by na pocatku 21. stoleti mélo byt jiz
témet zbyteCné rozebirat zakladni davody, pro¢ je nutné podporovat vyuzivani
obnovitelnych zdrojii energie, z praktické zkuSenosti vyplyva, Ze osvéta v jakékoli

podobé je stale nanejvys nezbytna. [12]

1.1 Neobnovitelné a obnovitelné (alternativni) zdroje energie

vvvvvv

nebyl zivot na nasi planeté¢ myslitelnym. Fosilni energetické suroviny jako uhli, ropa,
zemni plyn, které se dnes tézi v ohromném méfitku, nejsou ni¢im jinym, nez
zasobnikem slune¢ni energie z dfivéjSich ve€kiu Zemé. Diky technickému pokroku
a prichazejicimu ,,hladu po energii, jsou tyto po miliony let ukladané zasoby energie
vycerpavany. Z toho vyplyva nutnost nahrady fosilnich zasob jinymi alternativami. Plati
to stejnou mérou jak pro uran — tedy vyuziti jaderné energie, tak i pro jiné suroviny
téZzené na Zemi. [5] To, Ze se tyto V principu omezené, zasoby fosilnich paliv brzy
vyCerpaji, vSak neni ten nejvetsi problém. Podstatné zavaznéjsi je trvalé poskozovani
prostiedi a klimatu, zptisobené v podstat¢ marnotratnym zachazenim se zdroji téchto
surovin. Tézba a spalovani fosilnich paliv pozvolna méni naSe zivotni prostiedi. Pfi
tézbé zemniho plynu ¢i ropy se do atmosféry dostava nemalé mnoZstvi metanu (do jisté
miry toto plati 1 pro tézbu uhli). Spalovani fosilnich paliv produkuje oxid uhlicity, jehoZz
obsah v atmosféfe stoupa. Jak metan, tak oxid uhli¢ity patii mezi takzvané sklenikové
plyny a rust jejich koncentrace v atmosféfe naruSuje tepelnou bilanci Zemé — vede
K ristu teploty. Néazory na to, jak velky tento rust teploty bude a jaké to muize mit
nasledky, se rizni. Souvislost mezi koncentraci oxidu uhli¢itého a teplotou Zemé vSak
existuje. V soucasné dobé je jiz koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe nejvyssi za
poslednich 500 tisic let a stale roste. [8] Alarmujici zvySovani po¢tu piirodnich katastrof
a hromadéni vyjimecnych udalosti, jakymi jsou napf. neuvéfitelné¢ horka léta, mirné
zimy, orkany, stoleté desté, atd. upozornuji na nevyhnutelnou nutnost zacit proti tomu
néco délat. ReSenim muize byt:
sniZeni spotfeby energie,

vyuzivani obnovitelnych zdroju energie. [5]
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Termin obnovitelné zdroje energie se vV moderni historii lidstva zacina objevovat
v souvislosti s riznymi fenomény, které zacaly postupné ovliviiovat Zivot ¢loveéka na
planet¢ Zemi. Prvnim z nich byla primyslova revoluce zacinajici v 18. stoleti, ktera
byla umoznéna (mimo fady jinych faktor) vyuzitim neobnovitelnych zdroji energie,
respektive fosilnich paliv. Do doby pocatku rozsahlého vyuzivani fosilnich paliv se
lidstvo ,,spokojovalo® pii pokryvani svych energetickych potfeb téméf vyhradné
S obnovitelnymi zdroji energie.
se postupné rozsifoval i mimo primarni primyslova centra a vyvolal demograficky
rozvoj oznacovany jako ,,populacni exploze®“. Obecny rozvoj dopravy, komunikaci
a transportu energetickych produktt urychlil dalsi Cerpani fosilnich paliv. Prvnim
vyznamnym milnikem, ktery ovlivnil postoj k obnovitelnym zdrojim, byla prvni
tzv. ropna krize na pocatku 70. let, ktera srozumiteln¢ ukazala kiehkost stability lidské
spoleCnosti  zalozené na intenzivné vyuzivanych, ale nerovnomérné¢ ve svété
rozloZenych, zasobach fosilnich paliv. Soucasné se ukéazalo, ze svétové zasoby fosilnich
paliv nejsou nevycerpatelné.

Dochéazi k extrémné rychlému Cerpani a vyCerpavani zasob fosilnich paliv a soucasné
K rychlému nevratnému narusovani pfirody a Zivotnich podminek tak, ze muze byt
ohroZzena sama budoucnost lidstva. Instituciondlné, spoleensky a politicky
podporovany navrat k opétovnému vyuzivani obnovitelnych zdroji energie neni Zadny
kratkodoby modni trend, ale jednozna¢né nezbytnost spojend s usilim o sebezachovu
lidské spolecnosti v pfimétene piijatelném zivotnim prostiedi.

Energie je termin, ktery nas v soucasnosti provazi na kazdém kroku, zejména pak
Vv poslednich dvou stoletich. Lidstvo béhem této kratké doby prodé€lalo velmi rychly
vyvoj diky ohromnému mnoZstvi energie, kterou dokazalo uvolnit a vyuzit v podobé
fosilnich a jadernych paliv. Energie je vSak pfedevSim terminem budoucnosti, nebot’
pravé budoucnost ukaze, jak si lidstvo dovede poradit se vzrlstajici energetickou
spotfebou. Vyuzivani fosilnich a jadernych paliv je spojeno s ekologickymi problémy
(sklenikovy efekt, radioaktivni zamoteni), které se spolu s vyCerpavanim téchto
ptirodnich zdrojl jevi jako globalni, energeticky a ekologicky problém lidstva.

Fosilni paliva. Rizena jaderna reakce. Obnovitelné zdroje. Kazda z téchto moZnosti,
jak ziskavat energii mé své vyhody i nevyhody. Spalovani uhli, ropy a zemniho plynu
zplisobuje takové zneciSténi ovzdusi, devastaci krajiny a celkovy vliv na zménu

globalniho klimatu, Ze vlady mnoha zemi uvazuji o zavedeni uhlikové dané, tedy

13



poplatku za oxid uhlicity, ktery pfi spalovani fosilnich paliv nutné vznika a zhorSuje
sklenikovy efekt. Tato paliva sice dfive ¢i pozdéji nevyhnutelné dojdou, zatim vSak
zpusobujici stale vétsi potize. Uhli je vSak stale jeste relativné laciné palivo, zemni plyn
a ropa jsou paliva draha, ale velmi komfortni. Nejpodstatnéjsi vyhodou vsak je, ze tato
energie je pomérné koncentrovand, snadno dostupna a dd se dobie skladovat
| pfepravovat.

Atomova energetika piinasi relativné levny provoz a nulové emise oxidu uhli¢itého.
Avsak bezpecnost provozu, vysoké investicni ndklady a jejich problematicka
navratnost, definitivni likvidace vyhotelého paliva a ldkavd moznost teroristickych
utokl jsou problémy, které nad timto zplisobem vyroby energie visi jako Damokliv
mec.

Obnovitelné zdroje energie predstavuji v naSich podminkach rizné podoby
slune¢niho zafeni. Energie vody, vétru, biomasy, dokonce i teplo ve vzduchu existuji
jen diky tomu, ze na Zemi neustale dopada nesmirné mnozstvi energie ze Slunce. Této
energie je milionkrat vice, nez jsme schopni spotiebovat, do zacitku primyslové
revoluce byla ostatné jedinym energetickym zdrojem lidstva.

Dnes se k obnovitelnym zdrojim vracime z mnoha divodu. Jednim znich je
naptiklad i fakt, ze slunce sviti zadarmo. Slune¢ni kolektor, vétrna ¢i vodni elektrarna
sice uz zadarmo nejsou (dokonce jsou n¢kdy velmi ndkladné), ale jakmile uz je jednou
postavime, dokazi davat energii velmi lacino.

Pokusme se tedy jest¢ jednou v uvodu vymezit termin obnovitelné zdroje energie.
Na rozdil od fosilnich a uranovych paliv se obnovitelné zdroje nazyvaji obnovitelné
proto, Ze se diky slune¢nimu zafeni a dal§im procesiim neustale obnovuji. Je také mozné
fici, ze jsou z hlediska lidské existence nevycCerpatelné. Uved'me si zde jest¢ jednu
definici, ktera vychazi z nasi legislativy. Obnovitelnym zdroji ve smyslu energetického
zékona €. 458/2000 Sb. jsou: vodni energie do vykonu zdroje 10 MW, slunecni energie,
vétrna energie, geotermalni energie, biomasa, bioplyn. [1]

Slune¢ni energie nemohla po primyslové revoluci v hospodaiském ohledu
konkurovat fosilnim palivim. Lidstvo si nebylo védomo ekologickych ani
energetickych problémt, které by mohly vyvolat zdjem o alternativni zdroje energie.
Industrializace a popula¢ni exploze vedly k tomu, Ze tyto tzv. fosilni zdroje jiz nebudou
k dispozici dlouho. Kromé toho vyvstaly hrozivé problémy s zivotnim prostiedim, které
souviseji S vyuzivanim téchto zdroju. Lidstvo se tedy vydalo do slepé ulicky, ze které je

mozno se dostat jen v dusledku intenzivniho a celosvétového spole¢ného usili. Lidstvo
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bylo na nejlepsi cest¢ zatarasit si samo cestu K feSeni ekologicko-energetického
dilematu. Rozhodujici &initelé si toto nastésti za¢ali uvédomovat a problém Fesit. Reseni
problému neni kratkodobou zalezitosti a je finanén¢ naro¢né, vSak ¢im déle se bude
s realizaci otalet, a pokud bude tomuto problému ptfiklddana nizka vaha, tim vétsi je
nebezpedi, Ze se lidstvo dostane v feSeni eko-energetickych otdzek do krize. Svétové
hodiny ukazuji jiz nyni za pé minut dvanéct Vv feSeni tohoto aktualni globalniho
problému. [4]

O udrzitelném rozvoji se dnes hovoti vsude. Je ziejmé, ze zadouci je pouze
takovy budouci hospodatsky a spolecensky pokrok rozvoje lidské spolecnosti,
S plnohodnotnym zachovanim zivotniho prostiedi dal§im generacim v co nejméné
pozménéné podobé. Ma-li dochazet k trvale udrzitelnému rozvoji, nemuze k dalsimu
technickému pokroku dochazet na ukor zvySovani vyroby a spotfeby energie
Z neobnovitelnych zdroju (ropa, uhli, zemni plyn), které se postupné vyCerpavaji a také
neumérné zatézuji zivotni prostfedi. Energii akumulovanou do fosilnich paliv dnes
spotfebovavame mnohem rychleji, nez se tvofi. Snad jiZ cely svét chape nutnost
celosvétového usili, a ze vyuziti obnovitelnych zdrojl energie je jedinou moZnou cestou

vyvoje civilizace. [6]

Jaky je soucasny svétovy vyvoj vyroby energie Z jednotlivych zdrojii od r. 1950

a jaké jsou dalsi prognozy dalSiho vyvoje do r. 2060, ukazuje nésledujici obrazek.

geotermalni energie
mofrskéa energie

solarnl energie

nova biomasa

vétrné energie
vodni energie
tradi¢ni biomasa
jadema energie
Zemni plyn

ropa

uhli

vyrobena energie (pom. j.)
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Obrazek 1: Vyvoj svétové vyroby energie od roku 1950, véetné prognoz dalsiho vyvoje do r. 2060

Zdroj: LIBRA, Martin. POULEK, Vladislav. Fotovoltaika: teorie i praxe vyuziti soldrni energie [6 ,Str. 7]
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Nebereme v potaz konkrétni Cisla, mnozstvi vyrobené energie, proto na osu y je
vynesena energie Vv pomyslnych jednotkach, zajimd nas nyni pouze, zda dochazi
k poklesu, rastu ¢i stagnaci vyroby energie z jednotlivych zdroju.

V soucasné dob¢ podle prognoz, jak mizeme vycist z grafu, spotfeba ropy dosahuje
svého maxima, od nésledujicich let by se méla vyrazné¢ snizovat. Za padesat let se
ocekava, ze by méla klesnout na polovinu soucasné spotieby. Spotieba uhli by méla
zaCit klesat kolem roku 2040. Naopak vyroba a vyuziti solarni energie prudce roste
a kolem roku 2040 uz by mél byt podil solarni energie na celosvétové vyrob¢ energie ze

vSech zdroju nejvetsi. [6]

1.2 Zakladni informace o solarni energii

1.2.1 Puvod a dostupnost solarni energie

Jako solarni energii oznacujeme energii, kterd dopada na Zemi ve formé slunec¢niho
zafeni. Energie uvolfiovana termonuklearnimi reakcemi na Slunci je na Zemi
»dopravovana“ ve formé elektromagnetického zafeni. Na hranici zemské atmosféry je
hustota energie dopadajiciho zafeni 1,37 kW/m?. Celkem na povrch Zemé osvétleny
Sluncem dopada kazdou vtefinu zaFivy vykon 180 000 TW (1,8 . 10* W). Spotieba
energie celé nasi civilizace (technosféry®) je pouze asi 10 TW (energie z uhli, nafty,
zemniho plynu, jadernych elektraren, biomasy i energie obsazena v potraveé). Nabidka
solarni energie je tedy vice nez dostatecnd k tomu, aby mohla ptfipadné nahradit
viechny ostatni zdroje. Cast dopadajici energie je oviem pfi prichodu atmosférou
pohlcena ¢i odrazena (na plynech, aerosolech a pevnych c¢asticich v atmosféfe dochazi
k odrazu, rozptylu a pohlceni cCasti zafeni), a na zemsky povrch tedy dopada
(v zavislosti na momentalnim stavu atmosféry) jiz méné nez 1 kW/m? povrchu
orientovaného kolmo na slunecni paprsky pfi slune¢nim svitu za nejlepSich podminek,
za jasného dne.

Solarni energie je na Zemi dostupnd vsSude, existuji vSak zna¢né rozdily mezi
jednotlivymi lokalitami. Kolik energie lze ze slune¢niho zafeni ziskat, zalezi na

nasledujicich faktorech:

1. Zemépisna Siika. Nejvetsi mnozstvi zatfeni dopada na Zemi v oblastech okolo

rovniku a nejméné u polu.

1 . , . S e ‘1 "y
Technosférou rozumime technikou a lidmi vytvofené ,,umélé* prostiedi.
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2. Roéni doba. Nabidka slune¢niho zateni se také méni v pribéhu roku — v zimé je
den kratsi a slunce je na obloze nizko, coz spolu s €astéjsim vyskytem oblac¢nosti
vyrazn¢ omezuje energeticky zisk solarnich zafizeni.

3. Mistni klima, obla¢nost. Pfi prichodu zafeni zemskou atmosférou je Cast
zateni odraZena a ¢ast pohlcena. Zasadni vliv maji v tomto ohledu mraky — za
jasné oblohy dopada na povrch Zemé pfiblizng 75 % zafeni, tj. asi 1 kW/m?
viz. vySe. Pti zatazené obloze je to podstatné méné (viz obrazek nize). Také
zneCisténi atmosféry a nékteré lokalni vlivy, jako je vyskyt pfizemni mlhy,
ovliviiuji mnozstvi energie, které lze ze slune¢niho zafeni ziskat. [9]

Nasledujici obrazek ukazuje, jak je to se sluneéni energii v prubehu roku a za

jinych podminek nez je jasny letni den:

1000 W/m? 600 W/m? 300 W/m? 100 W/ m?

jasné modré nepea pokajasné pocas zatateno IMavy Zimn oen
Obriazek 2: Tepelné vykony slune¢niho zareni p¥i jasné, polojasné, zataZené obloze a v zimnim obdobi

Zdroj: http://kolektory.blog.cz/0802/jak-pracuje-solarni-system [14]

4. Sklon a orientace plochy, na niZ slunecni zareni dopada. Je ziejmé, Ze
maximalni vykon ze slune¢niho zafeni ziskdme na ploSe, kterd je kolma
k dopadajicim paprskim. Optimalni je proto natacet zafizeni za Sluncem tak,
aby paprsky dopadaly stdle kolmo. V praxi se to déla spiSe vyjimecné, je to
drahé. Zpravidla se solarni kolektory nebo fotovoltaické clanky osazuji se
sklonem pfiblizn€ 45° k jihu, coz zarucuje dobry celoro¢ni zisk. Pokud chceme
zvysit zisk, v zimnim obdobi bychom méli zvysit sklon na 60°, a pro zvySeni

zisku v letnim obdobi pouzit sklon kolem 30°. [9]
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Obrazek 3: Graf mnoZstvi energie dopadajici v jednotlivych mésicich na jiZzné orientovanou plochu
V zavislosti na jejim sklonu.

Zdroj: MURTINGER,Karel. TRUXA, Jan. Soldrni energie pro vas dum. [9; str. 11]
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Obrizek 4: Intenzita slune¢niho zaFeni dopadajiciho na jednotku vodorovné plochy za rok v CR podle
lokality (v kwWh/m?)

Zdroj: www.solarninovinky.cz

Mnozstvi dopadajici energie neni tedy stejné v prubéhu dne a ani v pribéhu riznych
ro¢nich obdobi. ZjednodusSené Ize sledovat délku svitu slunce v prib¢hu dne. V 1ét€ se
da vyuzit slune¢ni energie v pruméru po dobu 10 hodin, v zim¢ je to v8ak jen 3 hodiny
aktivniho slune¢niho svitu. Objevuje se zde nova jednotka - kilowatthodina. Jedna
kilowatthodina je energie 1000 W (1 kW), ktera ptisobi po dobu 1 hodiny. [14]
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Pro zajimavost na dalSim obrazku ¢. 5 jsou zndzornény pocty kilowatthodin dopadajici

energie na 1 m? plochy v priiméru na 1 den v jednotlivych mésicich:

N

kKWhim?2/den

0
méalc | nm ¥ Vv ¥V vVl X X X1 X

Obriazek 5: Intenzita sluneéniho zafeni v CR v jednotlivych mésicich (pocet kilowatthodin
dopadajici energie v priméru na 1 den v jednotlivych mésicich na 1 m? plochy)

Zdroj: http://kolektory.blog.cz/0802/jak-pracuje-solarni-system [14]
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Obrizek 6: Mapa primérnych roénich hodnot trvani slune¢niho svitu v CR podle lokality?

Zdroj: http://www.solarninovinky.cz

Udaj o roénim thrnu globalniho sluneéniho zafeni je velmi dilezity pro vypodty
budouci energetické bilance solarniho systému a tedy inavratnosti investice. Témto

propoctim bude vénovana specidlni kapitola, kde budeme posuzovat investice do

2 Z tohoto celkového poctu slunecnich hodin, podstatna ¢ast (asi 75%), pfipada na letni obdobi.
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fotovoltaického systému. Hodnoty pro jednotlivé lokality jsou dlouhodobé sledovany

v meteorologickych stanicich.

1.2.2 Realna vyuzitelnost solarni energie

Je celkem zfejmé, ze v praxi nelze vyuzit vSechnu soldrni energii, kterd se nam
nabizi. Je zde totiz celd fada faktord, které¢ praktickou vyuzitelnost ovliviiuji, z nichz

v

nejvyznamnéjsi jsou asi nasledujici tii:

1. U&innost systémi, kterymi energii zachycujeme a pfeméfiujeme (mohou to byt
okna, kolektory, fotovoltaické ¢lanky, apod.) je vzdy mensi nez 100 %. Vzdy
proto mizeme vyuzit jen ¢ast energie, ktera je k dispozici. V ptipadé ohtevu teplé
vody byva primérna ucinnost kolektorti kolem 30 az 40 %, u fotovoltaickych
¢lank je zpravidla primérna u¢innost jen néco malo pies 10 %.

2. Existuje nepomér mezi momentalni nabidkou solarni energie a okamZitou
poti‘ebou. Nejvice energie na topeni napiiklad potiebujeme za dlouhych zimnich
noci, ale nejvétsi nabidka solarni energie je v horkém 1été. Z Casti se to da fesit
néjakym druhem akumulace, ale zpravidla v omezené mife.

3. Solarni energie ma pomérné malou plosnou hustotu, a tak rozméry zafizeni
pro jeji vyuziti musi byt umémé velké. Proto je vétSina solarnich systémut
i relativné finanéné naro¢na. Vyznamnym limitujicim faktorem je tedy doba
navratnosti investice. Z tohoto divodu zpravidla nedélame solarni systémy tak
velké, aby ndm pokryly maximalni cast naSi energetické potieby, ale
optimalizujeme je tak, aby se nam investice do nich v rozumné dob¢ vratila, nebo

aby alespon nebyla doba navratnosti delsi neZ doba Zivotnosti systému.

Kromé téchto faktorti existuji 1 dalsi, spiSe netechnického charakteru. Jde naptiklad
0 to, Ze ne vSude se daji zafizeni pro vyuZiti solarni energie instalovat (napt. z diivodu
architektonickych), ne kazdého to viitbec napadne, mnoho velkych firem ¢i instituci
nema dostatecnou motivaci. V disledku vSech téchto vlivll je skute€na mira vyuziti
solarni energie vyznamné mens$i, neZ by odpovidalo moznostem a klimatickym
podminkam. [9]

Prestoze mnoZstvi slunecni energie v pribéhu roku kolisd a nejvétSsi mnoZstvi

slunecni energie dopada v obdobi, kdy spotieba tepla je nejnizsi, 1ze hodnotit podminky

v Ceské republice jako pomérné dobré pro jeji vyuziti. [21]
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1.2.3 Vyhody / argumenty a nevyhody / limitace vyuZivani solarni energie

Solarni energie patii do skupiny tzv. obnovitelnych zdroji, coz s trochou
zjednoduSeni znamend, ze bude k dispozici stale (alespon z hlediska potfeb nasi
civilizace). Jeji vyuzivani ma minimalni dopady na zivotni prostiedi. Neprodukuje
Skodlivé odpady a v podstaté nijak neovliviiuje tepelnou rovnovadhu Zemé. Dalsi
vyhodou je téméf univerzalni, plosna dostupnost a pochopitelné i to, ze je k dispozici
zdarma. Systémy vyuZzivajici solarni energii jsou uz ze své podstaty vysoce
decentralizované, bezpecné a nehrozi jim problémy se zastavenim dodavek nebo
zvySovanim cen. VétSina solarnich systému je také technicky jednoduchd, robustni
a vyznacuje se dlouhou zivotnosti a minimalnimi naroky na obsluhu. Vyznamné je i to,
Ze se tyto systémy (na rozdil tieba od vodnich ¢i vétrnych elektraren) daji instalovat
I V husté méstské zastavbé.

Uved'me si zde jesté nékolik dalSich argumentl pro vyuzivani solarni techniky.
Solarni soustavy mohou Siroko daleko davat na védomi majitelovu zodpovédnost vici
spoleénosti.3 Provozovatelé ziskavaji kousek hospodaiské nezavislosti. Elektricka
energie vytvarena z neobnovitelnych zdroji energie, kterou pfevaznd vétSina obyvatel
odebira, bude do budoucna stale drazsi. V neposledni fad¢ si také uvédomme, Ze
solarni technika vytvaii nova pracovni mista.

Diky uvedenym vyhoddm se v mnoha statech vyuZivani solarni energie intenzivné
podporuje. Vice informaci o systému podpory V naSem staté si uvedeme pozdéji. Vyse
podpory ma dramaticky vliv na rozvoj tohoto oboru v dané zemi. S podporami je ale
tteba zachazet opatrné. V letech 2009 a 2010 naptfiklad u nés doSlo k témét
explozivnimu narlstu instalaci solarnich fotovolatickych paneli jenom proto, Ze po
vyrazném zlevnéni paneld a dal§iho zafizeni neklesla odpovidajicim zplsobem
garantovana vykupni cena (tj. forma statni dotace) z fotovoltaickych zdroji. K této
problematice se podrobné vratime pozdéji.

Za zakladni nevyhodu solarni energie lze povaZovat jeji Casovou proménlivost
amalou plosnou hustotu. V disledku toho musi byt solarni systém pomérné velky
a vzdy musime mit dalsi zdroj, ktery se pouzije v dobé nedostate¢ného slunecniho svitu.
V naSich klimatickych podminkach potiebujeme napiiklad pro zajisténi 60 az 70 %

ro¢ni potieby tepla pro ohfev vody pro cEtyi¢lennou domadacnost solarni systém

3 Spolecenska zodpovédnost spolecnosti (anglicky Corporate Social Responsibility — CSR ) miiZze prinést
konkuren¢ni vyhodu spole¢nosti; znamena jednoduse fe¢eno zahrnuti socidlnich a environmentalnich hledisek do
strategie firmy.
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s piiblizng 8 m? kolektorti a 400 litrovou nadrzi, coz je investice v fadu 120 - 150
tisic K¢. Se zasobnikovym ohfivatem o objemu 60 az 80 litri, nahfivanym topnou
vodou z plynového kotle pokryjeme 100 % potieby tepla pii investici v fadu 10 000 K¢&.
Jesté vyraznéjsi je to v pripade€, kdy vyrabime elektrickou energii, protoze fotovoltaické
panely maji jestd mensi G&innost a podstatnd vétsi cenu neZ kolektory na ohiev vody”.
Zminéna Ctyiclenna domacnost spotiebuje za rok kolem 6 MWh elektrické energie. Pro
zajisténi 60 % spotieby by bylo tieba instalovat (velmi pfiblizn¢€) 40 m? fotovoltaickych
panelt v cen¢ pies pul milionu korun. Prestoze je Skala moznosti jak vyuzit solarni
energii docela Sirokd a potencidlni vyhody znacné, v disledku vySe uvedenych
(v podstaté¢ ekonomickych) limitd se v praxi setkdme vétSinou jen s malym vyuzitim
solarni energie na ohfev vody a pfitapéni. AZ v posledni dobé¢ (diky statni podpoie) se

zacCala vyuzivat solarni energie vice, ato i na vyrobu elektfiny. [9]

1.3 Popis solarnich zarizeni a elektraren

Solarni energetika je jedno z odvétvi, kde probihd v soucasné dobé velmi rychly
nartst produkce. Solarni technika za posledni dobu velmi pokrocila ve svém vyvoji.
V médiich se opakované referuje o technikach vyuziti slunec¢ni energie, piicemz ale
rozdilnym oznacovanim dochéazelo a dochézi k §patnému porozuméni vyrazi. Proto si
vyuZiti solarni energie a solarni zafizeni si pfehledné klasifikujeme.

Tak jako mnohé jiné technické vyrobky, nedokdze ani solarni soustava piekonat
nedokonalé vstupni podminky. Je napf. snadnéjSi ohfat za letniho pocasi slune¢ni
energii vodu v bazénu na 25°, nez ji v zimnim, na slune¢ni svit chudém obdobi, ohtéat na
45°, nebo s ni vytapét dim. Potfeba technického vykonu se fidi naroky. Musi byt o to
vetsi, ¢im omezenéj$i bude nabidka slune¢ni energie a ¢im vétSi bude pozadavek na

kvalitu (tj. teplotu) a mnozstvi energie. [5]
Formy vyuziti solarni energie v praxi rozd€lujeme do dvou zékladnich skupin:

1. Pasivni vyuziti - jedna se o principy tzv. solarni architektury, které vedou
Kk usporam energie. Mezi zakladni principy solarni architektury patii predev§im

vhodna orientace prosklenych ploch a tepelné akumulacnich stén, dosaZeni

4 Popisu solarnich zafizeni se budeme vénovat detailngji aZ v dalsi kapitole, zde si jen uved’'me zakladni rozdil
mezi termickymi kolektory a fotovoltaickymi panely, které zde poprvé zminiujeme. Termické kolektory slouzi pro
vyrobu tepelné energie, v ptipadeé fotovoltaickych panelt dochazi k vyrobé elektrické energie.
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maximalniho objemu stavby za minimélniho povrchu obvodovych

(ochlazovanych) stén, dikladna tepelna izolace, apod.

2. AKtivni vyuziti - je realizovano pomoci piidavnych technickych zafizeni
tzv. slunecnich kolektord. Ty jsou v zasadé dvojiho typu:
e termické kolektory - slouzi piedevsim k ohfevu vody, k piitapeni a ohievu
vody v bazénech;
o fotovoltaické kolektory - pomoci tzv. fotovoltaického jevu pieménuji

slune¢ni zafeni pfimo na elektrickou energii.

Vyuziti solarni energie v praxi probihd jak v "domécim" pouziti tak ve velkém, kdy
hovotime o velkych solarnich elektrarnach, ptip. solarnich parcich. V poslednich letech,
jak kazdy jisté zaznamenal, u nas doslo k vysokému naristu poctu téchto tzv. ,,velkych
solarnich elektraren stavénych na zelené louce®, i co se tykd poctu solarnich panelt,

umistnénych na stiechach domi. [21]

1.3.1 Termické solarni kolektory (panely)

Termické kolektory a panely slouzi k vyrobé tepelné energie. BEZn€ se pouZzivaji

k ohfevu vody v bazénech, k piipravé teplé uzitkové vody a K vytapéni.
Podle moznosti vyuziti a konstrukce délime termické sluneéni kolektory na:

[ bazénové slune¢ni kolektory,
[1 ploché kapalinové slunecni kolektory,

[1 vakuové slune¢ni kolektory. [21]

Zakladnim prvkem kazdého termického kolektoru je absorbér (deska, pfip. trubice),
ktery se nachazi uvniti kolektoru. Pojem absorbér je odvozen od slova absorbovat
(pohlcovat, piijimat zafeni). Pravé na povrchu absorbéru se slunecni zafeni preménuje
na teplo (tepelnou energii). V zavislosti na planovaném vyuZziti je tfeba zvazit, z jakého
materidlu bude povrch absorbéru vyroben (Cernd barva, specialni selektivni vrstva aj.).
V absorbéru, nebo na ném jsou pfipevnény trubky, kterymi protéka teplonosna kapalina,
nejCastéji voda nebo smés vody s pfipravkem zajistujicim mrazuvzdornost. Aby
prenasec tepla toto teplo z absorbéru dobie odvadél, musi absorbér (i trubky), vykazovat
dobrou tepelnou vodivost. Proto jsou absorbéry vyrabény z dobfe teplo vodivych

materialt, jako jsou hlinik nebo méd’, které jsou s trubkami (obvykle mé&dénymi)
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sletovany, svafeny nebo do sebe zalisovany. V zavislosti na tom, o jaky solarni typ
zafizeni se jedna, obsahuje ¢i neobsahuje solarni zafizeni transparentni kryt a skiin
chranici teplo. Pokud ztraty tepla pii procesech odehravajicich se v kolektoru je nutno
minimalizovat, je absorbér kolektoru vestavén do skiin€, ze vSech stran uzaviené, po
strandich a na zadni strané¢ dobfe tepeln¢ izolované, na slunecni strané kryté
transparentnim krytem (nejcastéji sklem). Transparentni kryt musi slunecni zafeni dobie
propoustét dovnitt, ale tepelné vyzaifovani absorbéru co mozna nejlépe zadrzovat
(sklenikovy efekt). Nejvykonnéjsi jsou ztohoto hlediska kolektory, které namisto
izola¢nich hmot, podobn¢ jako v termoskach, pouzivaji vakuum. [5] Nyni si popiSeme
rozdil mezi bazénovymi solarnimi kolektory, plochymi kapalinovymi kolektory
a tzv. vakuovymi kolektory. V priloze A jsou K nahlédnuti obrazky téchto typu

kolektorti pro lepsi pfedstavivost, jak jednotlivé kolektory vypadaji.

Bazénové solarni kolektory

Bazénovy kolektor je nejjednodussim typem slunecnich kolektorti, nebot’ ndroky na
jeho pouZiti jsou zpravidla nejnizsi. Kolektor je tvofen pouze absorbérem Cerné barvy
(¢erna nejlépe pohlcuje svétlo), bez skiiné chranici teplo a bez transparentniho krytu
(sklenéné desky). Pii nizkych rozdilech teplot mezi absorbérem a okolim neni tepelna
izolace potiebna.

Jak nazev napovida, tyto solarni kolektory maji své vyuZiti pfedev§im pii ohfevu
vody Vv bazénech, kdy teplotni rozdil absorbéru a okoli je od 0 do 20°C. Pti nevyraznych
teplotnich rozdilech mezi absorbérem a okolim je stupeil Uc€innosti, v porovnani
s plochym i vakuovym kolektorem, dokonce vyssi. Pfi teplotnich rozdilech vétSich nez

10°C se tato vyhodna Gi¢innost ztraci.

Ploché (kapalinové) solarni kolektory

Sluneéni zafeni v plochych kolektorech je zachyceno nejprve absorbérem, kde se
pfimo transformuje na tepelnou energii. Tato energie je posléze pomoci teplonosné
kapaliny odvedena do vyméniku, kde je teplo vyuZito k pfipravé teplé uzitkové vody
pro vytapéni, ptipadné uskladnéno k pozdéjsSimu vyuziti (na dobu, kdy je slaby slune¢ni
svit). Teplonosnou kapalinou je obvykle voda s pifimési ekologicky nezavadné

nemrznouci kapaliny (slouceniny glykolu, solaren aj.)
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Dnes jsou na trhu i ploché kapalinové slunecni kolektory, které jsou vybavené
selektivni absorpcéni vrstvou. Ta, v porovnani s ¢ernym natérem, podstatné zvétSuje
schopnost kolektoru zachytit slune¢ni zafeni, nebot” dokaze zachytit i tzv. difuzni zaieni
(zateni rozptylené v atmosféte, které vzniklo odrazem slunecniho zafeni na prekazkach
Vv atmosféfe). ZkuSenosti ndm ukazuji, ze pomoci termickych plochych kolektort lze
v podminkach CR uSetiit a% 75 % ro¢nich nékladil na ohfev teplé vody. Tyto systémy
dokazou pracovat s uc€innosti az 80 %, ptfi€emzZ Zivotnost zakladnich komponentii se
pohybuje okolo 30 let.

Vyhodou kapalinovych kolektort je nizka potizovaci cena, nevyhodou naopak nizka
ucinnost. V praxi se vyuzivaji predev§im k ohfevu teplé uzitkové vody, pfi¢emz ploché

solarni kolektory se selektivnim povrstvenim lze vyuzit i k vytapéni.

Vakuové solarni kolektory

Jedna se de facto o zdokonaleny kapalinovy slunecni kolektor s niz§im mnozstvim
tepelnych ztrat a tedy i s vyS$$i ucinnosti. V porovnani s kapalinovym kolektorem je
vakuovy kolektor vykonngjsi, obzvlast kdyz je rozdil teploty vzduchu a kolektoru
vyrazny (v zim¢), nebo pfi menSim zafeni. Ztrity se ve vakuovych kolektorech
minimalizuji odstranénim vzduchu z kolektoru. Tento princip je ndm vSem ostatné
dobfe znamy, nebot’ byl vyuzit napf. k vyrob¢ termosky.

Zatimco bazénové a kapalinové kolektory byvaji obvykle deskovitého tvaru,
vakuovée kolektory maji tvar trubicovy.

Solarni kolektory prostfednictvim vakuované trubice zachycuji slunecni zareni
a pfeménuji jej na tepelnou energii. Vlivem pilisobeni této energie dochdzi k vyparu
teplonosné kapaliny (obvykle voda pii snizeném tlaku, nebo alkohol), ta piechazi jako
para do kondenzatoru, kde pfeda teplo, poté se ochladi, zkapalni a vraci se zpét do
kolektoru.

Vyhodou vakuovych kolektorti je vysoka Uc¢innost, naopak nevyhodou je vyssi
pofizovaci cena. Vakuové kolektory jsou vhodné pro vytdpéni budov, naproti tomu jsou
mén¢ vhodné k ptiprave teplé uzitkové vody (k tomuto ucelu se vyuzivaji pouze, pokud

mayjitel vyzaduje vyssi teplotu vody) a zcela nevhodné pro ohfev bazénové vody.

25



Energetické zisky:

[ kapalinové kolektory bez selektivniho povrstveni 250 — 400 kWh/m? za rok;
(] kapalinové kolektory se selektivnim povrstvenim 320 — 530 kWh/m? za rok;
[1 vakuové trubicové kolektory 400 — 890 kWh/m? za rok. [21]

1.3.2 Fotovoltaické solarni kolektory (panely)

Fotovoltaické solarni kolektory (panely) slouzi, jak jiz bylo feCeno, k vyrobé
elektiiny. Elektiina je pro nasi civilizaci nepochybné nejvyznamnéjsi formou energie.
Bez problému se da totiz preménit na vSechny ostatni formy energie, Ize ji snadno
rozvadét i vyuzivat. Nase technickd civilizace je na ni tak zavisla, jako jsou zivé
organismy zavislé na potravé nebo rostliny na slune¢nim zatreni. Né&kolikahodinovy
vypadek elektrické sité¢ zplsobi naprosté zastaveni vétSiny ¢innosti a nésledujici den se
o tom pise palcovymi titulky na prvnich strankach novin (alespont u nas v Evropg).
Vétsinu energie zatim vyrabime v tepelnych elektrarnach, které vyuzivaji prevazné
fosilni paliva nebo uran jako zdroj energie. Zmifime zde znovu, Ze je to opravdu
zvlastni paradox, ze tak malo vyuzivame onen univerzalné dostupny a zddné Skodlivé
emise neprodukujici zdroj energie, kterym je slune¢ni zafeni dopadajici na Zemi.
Na plochu, kterou zabira bézny rodinny dim, dopadne za rok ze slunce priblizné
100 MWh energie, na primérnou zahradu pak pfiblizné¢ 1 GWh. Pfitom obvykla ro¢ni
spotieba elektfiny v takovém domé je jen kolem 4 MWh a spotieba energie na topeni
asi 20 az 30 MWh. Teoreticky je tedy nabidka energie ze slunce vice nez postacujici.
Pravé ta univerzalni dostupnost a moznost dosazeni dobré G¢innosti je nejvétsi vyhodou
pfimého vyuZiti slunecni energie. Pro pfimé vyuziti sluneni energie potfebujeme
vhodné zafizeni, které je schopné pfemeénit energii slunecniho zafeni na elektiinu.
V dnesni dobé€ je nejbéznéjsim takovym zafizenim fotovoltaicky solarni kolektor. [8]
Jeho schopnost pfeménovat slune¢ni zafeni na elektrickou energii je zaloZena na
tzv. fotovoltaickém jevu. Zdkladnim prvkem kazdého panelu jsou pak solarni
(fotovoltaické) clanky. Jedna se o plochou polovodi¢ovou soucastku, na které pfti
dopadu slune¢niho zateni dochazi k uvoliiovani elektronti, coZz produkuje napéti 0,6 -
0,7 V. V polovodici tedy vznikaji volné elektrické naboje, které jsou jiz jako elektricka
energie odvadeény ze solarniho ¢lanku pies regulator do akumulatoru, ke spotiebici nebo

do rozvodné sité.
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Nejvice rozsifeny jsou dnes fotovoltaické solarni ¢lanky na bazi kfemiku, nebot’
kifemik je nejen hojné zastoupen v zemské kiife (je druhym nejrozsifenéjSim prvkem
vubec), ale je 1 nejlépe prozkoumanym polovodic¢em.

Fotovoltaicky slune¢ni panel je tedy tvofen mnozstvim ¢lanka, které jsou na sebe
napojeny letovanymi spoji. Clanky navic tvoii z vrchu kryci plocha, ze spodu pak pevna
deska. Material, ze kterého je vyrobena horni kryci plocha, samoziejmé vyznamné
ovliviiuje ztraty, predev§im odrazem. Proto je dilezité, aby pouzity material dosahoval
vysoké ucCinnosti pohlceni slunecniho svitu a zaroven poskytoval ochranu pred

neptiznivymi pfirodnimi jevy (krupobiti aj.). [21]

1.3.3 Solarni systémy

At uz maji solarni kolektory plnit naSe naroky na ohtev teplé vody, vytdpéni nebo
vyrobu energie, je vzdy nutné je napojit na dalsi technickd zatizeni. Vznikly komplex
téchto zafizeni se pak nazyva solarnim systémem. Nejroz$ifenéjSimi systémy jsou
termické systémy na ohfev vody a pfitapéni. Udava se, Ze na vytapéni domu je tieba
(podle typu domu) néco mezi 40 az 70 % z celkové spotieby energic v domé. Na
druhém misté je ohfev vody a teprve pak nésleduje elektrickd energie na provoz
domacich spotiebicli. VyuZiti solarni energie neni Zadny novy obor, ma za sebou vice
nez pulstoleti vyvoje. Prestoze se diky statni podpote setkavame se solarnimi systémy
stale Castéji, potrad jeste to neni bézna technologie. Lze ale oCekavat, ze diky stalému
zleviiovani solarnich technologii a soubéznému rastu cen klasickych energii bude
rozvoj dale pokracovat a je jen otazkou casu, kdy se tyto nové technologie stanou
konkurenceschopnymi i bez dotaci a jinych zvyhodnéni. [9]

Nyni popiSeme struéné, pro predstavu fungovani celych solarnich systému. Nejprve
si popiSeme fungovani ¢asto vyuzivaného domacnostmi termického solarniho systému

na ohfev vody.

Termicky solarni systém na ohrev vody:

V podminkich Ceské republiky se pro ohiev vody pouzivaji predevsim dvou-
okruhové solarni systémy s nucenym obéhem, kdy je cirkulace vody zaji§téna pomoci

Cerpadla.
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Cely proces ohfevu funguje nasledovné:

Slune¢ni paprsky dopadaji na kolektor, kde pieddvaji svou energii teplonosné
kapalin¢. Tato kapalina poté putuje potrubim k zasobniku (boileru), kde ohtiva pitnou
vodu. Chceme-li u¢inné zabranit ztratam, je velmi dulezité, aby potrubi a zasobnik byly
dobte tepelné izolovany. Z divodu =zajisténi dostateného mnozstvi teplé vody
I v obdobi nepfizné pocasi, se obvykle do zasobniku instaluje ptidavné topné téleso
(napt. elektrické). Teplonosna kapalina, kterd piedala své teplo pitné vodé je za pomoci

Cerpadla hnana zpét do kolektoru.
Aby systém dobte fungoval, je nezbytné¢ nutné, aby obsahoval toto vybaveni:

- elektronicky spinac¢ — zajist'uje, aby bylo ¢erpadlo v provozu pouze tehdy, kdy jsou
zajistény efektivni tepelné zisky, tedy teplonosna kapalina nese dostate¢nou energii
pro ohfev pitné vody;

- teploméry — do systému se instaluji zpravidla dva, ukazuji nam teplotu teplonosné
kapaliny ptfed a za zasobnikem;

- expanzni nadoba — slouzi k udrZeni provozniho tlaku v systému, pii ménicich se
teplotach vyrovnava zmény objemu kapaliny;

- brzda samotizné cirkulace — brani gravitatnimu proudéni v dobé, kdy nejsou
zajistény efektivni tepelné zisky (v noci, nebo pokud je zataZena obloha);

- pretlakovy ventil — pouziva se pro odbé&r teplonosné kapaliny z potrubi v ptipadech
nadmeérného tlaku;

- odvzdusiovaci ventil — umoziuje vypusténi plynu ze solarniho systému, umistuje
se do nejvyssiho mista systému;

- Uzaviraci a plnici kohouty — slouZi k uplnému vypusténi resp. napusténi teplonosné

kapaliny do ob¢hu.

Termicky solarni systém pro vytapéni

Problémem solarnich systémul pro vytapéni je skuteCnost, ze v obdobi, kdy potieba
topit je nejvetsi, tedy v zimé, je solarni energie nedostatek. Jednou z moZnosti je
akumulace solarni energie ve velkych zasobnicich, coz je ale finanéné velmi naro¢né.
Druhou je pak pouze castecné vytapéni solarnim systémem, ktery je kombinovan
s nekterym z konvencnich zdroji energie (elektfina, plyn). Tato varianta je o poznéni

finan¢né zajimave;jsi.
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Solarni systém pro vytapéni je obdobny jako ten pro ohifev vody s tim rozdilem, Ze je
v ném nutné v co maximalni mozné mife zamezit ztratdm. Instalaci soldrniho systému
pro vytapéni by tedy meéla predchéazet disledna tepelna izolace budovy (ro¢ni spotieba
energie na vytapéni by neméla prekro¢it hodnotu 50 kWh/m?). Vhodné je pak vytapéni
podlahou, ale i sténami a stropem. Kromé zasobniku teplé uzitkové vody je instalovan
jesté jeden tepelny zasobnik (byva vzdy o néco vétsi) a nahradni zdroj tepla stalého
vykonu.

Vzhledem k vys$$im naroklim na uc¢innost jsou pro tyto systémy pouzivany vyhradné
kolektory se selektivni absorpéni vrstvou. Velmi dilezitou roli pak hraje umisténi
a sklon kolektorti. Jejich orientace by méla byt co nejvice na jih, pfi¢emz odklon od

horizontélni roviny by m¢l €init alesponi 40°.
Popiseme si jesté kratce systémy fotovoltaické, které 1ze rozdélit na:

[1 ostrovni solarni systémy — jedna se o fotovoltaické slunecni systémy, které
nejsou napojeny na rozvodnou sit’;
[ solarni systémy zapojené do sité — jedna se o fotovoltaické slunecni systémy,

jejichZz vyprodukovana energie je doddvana do rozvodné sité.

Ostrovni fotovoltaicky solarni systém

Tento systém je vyhodny v oblastech, kde pfipojeni k rozvodné siti neni mozné, nebo
kde by zavedeni kabelu bylo finanéné ndrocné (chatové oblasti, obytné automobily,
lod€). Nevyhodou ostrovnich fotovoltaickych systému je nutnost zapojeni baterie, ktera
uchovava vyrobenou energii na dobu, kdy neni dostate¢né mnoZzstvi slunecniho zareni.
Vzhledem Kk tomu, ze vétSina baterii dnes obsahuje nezanedbatelné mnozstvi olova,
ekologi¢nost ziskané energie se tim padem sniZuje.

Pii konstrukci ostrovniho fotovoltaického slune¢niho systému je tfeba mit na paméti
nejen primérmé hodnoty slune¢niho svitu a ucinnost fotovoltaického systému, ale
predevsim pak celkovou spotiebou vSech pouzivanych zatizeni, které budou k systému
pfipojeny. Jejich pouZitelnost je totiz mnoZstvim vyprodukované energie piimo

limitovana.
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Solarni systémy zapojené do sité

Oproti ostrovnim maji slunecni systémy zapojené¢ do vefejné sité¢ tu vyhodu, ze
v dobé, kdy vyrabi fotovoltaicky systém piebytek energie, miize ji dodavat do sité.
Naopak v dobé nedostatku vlastniho vykonu lze energii odebirat z rozvodné sité.

Dodéavka vyrobené energie do rozvodné sité je pro své majitele financné vyhodna,
diky statem garantovanym vykupnim cendm. Pfi doddvani do rozvodné sité se
stejnosmérné napéti, které produkuji fotovoltaické panely a kolektory, musi pfeménit na

napéti stiidavé. Pro tyto Gcely je nutné zapojit do systému méni¢ napéti. [21]
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2 Vyuzivani solarni energie v Ceské republice
2.1 Solarni boom v Ceské republice

Ceska republika se svym vstupem do Evropské unie 1. dubna 2004 zavézala k plnéni
zavazkt vychazejicich z principt koordinované energetické politiky EU. Podle
Smeérnice Evropské unie ¢. 77/2001 bylo nutno implementovat do ceské legislativy
podporu vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroju tak, aby bylo dosaZeno cile EU
ziskavat minimalné¢ 12 % energie z obnovitelnych zdroji, a to do konce roku 2010.
Ceska republika méla v ramci tohoto zdméru dosdhnout do roku 2010 osmi procentniho
podilu vyroby elekttiny z obnovitelnych zdroji. V roce 2005 byla v CR hruba vyroba
elektfiny z obnovitelnych zdrojii energie pouze 3,8 % z celkové vyroby. Vyroba
energie z obnovitelnych zdrojii se sama o sobé& nevyplati, proto byl v roce 2005 v CR
prijat zakon ¢.180/2005 Sb., o podpote vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie
a 0 zméné nekterych zédkont (zékon o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji). Zakon
m¢l byt pfijat jesté pfed vstupem do Evropské unie, projedndvani bylo ale slozité, tak
tento zakon vstoupil v platnost az 31. 5. 2005, pfestoze ani nebyl podepsan prezidentem
Véaclavem Klausem (pro vstoupeni zdkona v platnost to nebylo nutné). Zamérem bylo
tedy vyvolat rozvoj vyuZivani alternativnich energii na tzemi CR, coZ se podafilo,
pocet solarnich elektraren (fotovoltaickych instalaci na stiechdch budov 1 tzv. solarnich

parkd na zelené louce) vzrostl neuvetitelnym zptsobem, jak dokazuje nésledujici graf.

[16]
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2.2 Legislativni ramec provozovani slune¢nich elektraren

- Zakon ¢.458/2000 Sh., energeticky zakon (urCuje podminky pro podnikani
V energetice a regulaci statni spravou);

- Zakon ¢. 180/2005 Sb., 0 podpote vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji;

- Vyhlaska ¢. 81/2010 Sb., o podminkach piipojeni k elektrizac¢ni soustave;

- Vyhlaska ¢. 475/2005 Sb., provadéci vyhlaska zdkona o podpofe vyuZzivéani
obnovitelnych zdroj;

- Vyhlaska ¢. 140/2009 Sh., o zptsobu regulace cen v energetickych odvétvich
a postupech pro regulaci cen.

- Vyhlaska ¢. 364/2007 Sb. (novela vyhlasky ¢. 475/2005)

- Cenova rozhodnuti Energetického regula¢niho ufadu, a dalsi. [22]

2.2.1 Rezim zelenych bonusii a vykupnich cen

Na podporu riistu fotovoltaiky Ceska republika zvolila tzv. reZzim zelenych bonusi
a vykupnich cen. Kazdy majitel elektrarny si vybira jeden z téchto rezimu, nelze je

kombinovat, ale Ize je jednou roéné ménit. Nyni si vysvétlime jaky je mezi nimi rozdil.

Zeleny bonus

Zeleny bonus je pfiplatek ktrzni cené elektfiny. Proda-li vyrobce elektiinu
Z obnovitelnych zdrojli za smluvenou trzni cenu jakémukoliv koneénému zakaznikovi ¢i
obchodnikovi s elektfinou nebo vyrobenou elektfinu sadm spotiebuje, ma pravo
inkasovat od provozovatele pfenosové nebo regionalni distribu¢ni soustavy na zakladé
predlozeného vykazu zelené bonusy. Rezim zelenych bonusii tedy voli vlastnik solarni
elektrarny, ktery hodld elektifinu sam spotfebovavat nebo se rozhodl pro samostatny

prodej elektfiny.

Vykupni cena

V ptipad¢ vykupnich cen méa provozovatel regiondlni distribucni soustavy nebo
provozovatel pfenosové soustavy povinnost od vyrobce elektfiny z obnovitelnych
zdrojii vykoupit veskery objem vyrobené elektfiny za cenu stanovenou cenovym
rozhodnutim Evropského regula¢niho Ufadu. ReZim vykupnich cen voli ten vlastnik

solarni elektrarny, ktery se rozhodl veSkerou solarni energie prodavat regionalnimu
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distributorovi nebo provozovateli pienosové soustavy. Pro stanoveni vyse podpory plati
datum uvedeni vyrobny do provozu. Cenova rozhodnuti o vysi vykupni ceny i zelenych
bonusii vydava Energeticky regula¢ni arad.

Pti podpote formou zelenych bonusti si musi vyrobce najit sam svého odbératele
elektrické energie a s nim si sjednat cenu. Vykupni ceny i zelené bonusy vyrobci vzdy
hradi provozovatel regionalni distribu¢ni soustavy nebo provozovatel pienosové
soustavy podle toho, ke které soustave je pfipojen.

Piijem v rezimu zelenych bonust sestava ze dvou ¢asti: trzni ceny elektiiny (to, co
by majitel zaplatil za elektfinu, kdyby si ji nevyrabél sam) a pevného bonusu podle
aktudlniho cenového rozhodnuti. Vzhledem ktomu, Ze trzni cenu mize vyrobce
ovlivnit, lze ziskat vy$§i vynos, nez vrezimu pevnych vykupnich cen. Nevyhodou
systému zelenych bonust je vy$$i mira rizika, nebot’ vyrobce nema zarucen 100 %

odbyt vyrobené elektfiny na trhu ani vysi trzni ceny.

Kdy a jak ¢asto 1ze ménit formu podpory (prechod z reZimu zelenych bonusii na

rezim vykupnich cen a naopak)

Volba formy podpory (zda majitel ma zajem o rezim zelenych bonusti nebo preferuje
rezim vykupnich cen) musi byt nahldSena provozovateli pienosové soustavy nebo
regionalni distribu¢ni soustavy nejpozdéji jeden mésic pfed planovanym zahajenim
vyroby. Chce-li vyrobce v nésledujicim roce piejit na jiny reZim podpory, musi tuto
skutec¢nost nahlasit do 30. listopadu. Pfechazet ze systému zelenych bonust do systému
vykupnich cen a naopak lze tedy jednou ro¢né. Zvoleny zplsob podpory je platny od

1. ledna nasledujiciho roku.

Garance vykupnich cen a zelenych bonust

Vykupni ceny jsou garantované a fixni po dobu 20 let. Po dobu zivotnosti, od data
uvedeni do provozu, se vykupni ceny mezirocné€ zvySuji s ohledem na index cen
prumyslovych vyrobct miniméalné o 2 % a maximalné o 4 %. Vykupni ceny elektfiny
mohly pro nové zdroje meziro¢né poklesnout podle § 6 odst. 4 zakona ¢. 180/2005 Sb.,
(platilo do roku 2010, nyni novelizovéno, ale k tomu se dostaneme pozd¢ji) maximalné
05 % ro¢n¢g, ale se zachovanim zakladniho principu podpory obnovitelnych zdroju
energie, coz je navratnost investice do 15 let. Garance cen zelenych bonust je 1 rok,

ato z toho divodu, Ze jejich vySe je zdvisla na cené¢ silové elektfiny a obecné klesa
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praveé z ditvodu jejiho ristu. Podpora vykupu elektiiny "Zelenych bonusi" je ale také
po dobu zivotnosti elektrarny, dle legislativy stanovena na 20 let. [18]. Prehled vySe
zelenych bonust a vykupnich cen platnych pro rok 2010 je na ukazku umistény

v Priloze B. [23]

2.2.2 Zmény legislativnich podminek ve fotovoltaice poslednich let

Zasadni chybou statu bylo, Ze v zavislosti na snizovani cen technologii
odpovidajicim zplisobem neklesala vykupni cena, a investoriim se tak otevirali dveie
k vysokym ziskim. V roce 2005 pfiisel jeden instalovany megawatt vykonu solarni
elektrarny na 135 miliont K¢&. Po Case ale naklady vyrazné klesly, jeden instalovany
megawatt bylo mozno poftidit az o 40 milion K¢ levnégji. Fotovoltaika pftildkala spoustu
investorq, kteti vidéli ve fotovoltaice vysoké zhodnoceni volnych finan¢nich prosttedkt
za minimalniho rizika. [17] Rychly nardst vyrobnich kapacit obnovitelnych zdroju
vyvolal obavy energetikti, zda rozvodna sit’” bude schopna takové mnozstvi elektiiny
pojmout. Solarni elektrarny a zdrazovani elektiiny byly vroce 2010 energetickym
tématem Cislo jedna. VSe zacalo jiz na pocatku roku, kdy pozadal provozovatel ¢eské
pienosové soustavy (CEPS), aby distribuéni spoleénosti pozastavily vydavani kladnych
stanovisek k piipojovani novych fotovoltaickych elektraren. Se solarnimi elektrarnami
se totiz ,roztrhl pytel“ adalsi fotovoltaické zdroje by ohrozily ¢eskou pienosovou
soustavu. Tento ,,stop stav pfipojovani novych elektraren v CR platil od tmora 2010

a pripojit se mohli jen ti investofi, co uZ méli schvalenou Zadost.

Prvnim krokem k narovnani aktudlni problematické situace V oblasti solarnich
elektraren byla novelizace zakona ¢. 180/2005 Sb., o podpofe vyuzivani obnovitelnych
zdroji. Cilem novely bylo utlumit dalsi vysoky narist poctu solarnich elektraren, snizit
pocet zddosti o pfipojeni do rozvodné sité. Zakon mel pomoci zabranit novym
spekulativnim investicim do fotovoltaiky. Nova pravni uprava oproti dosavadnimu
stavu umoznila statu vykupni cenu sniZzovat i o vice nez 5 %, pokud by navratnost
investic do zdroje vychdzela kratsi nez 11 let. Doposud zakon umoziioval meziro¢né
snizovat vykupni ceny o max. 5 %. Zéaroven novela umoznila stanovovat rozdilné

vykupni ceny pro velké a malé zdroje. [22]
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Situace v 2. poloviné roku 2010

Dalsi horké téma zacalo byt médii probirano v 1ét€. Na povrch prosakly informace
0 tom, Ze kvuli fotovoltaice zdrazi elektiina pro ty, ktefi si nevyrabéji elektiinu sami, ale
pro nas, drtivou vétSina obyvatel, ktefi ji odebiraji. Jelikoz v cenach energii platime
prostiedky na to, aby se mohly vyplacet zelené bonusy a vykupni ceny, tedy podporovat
obnovitelné zdroje. Prvotni odhady ftikaly, Zze cena proudu naroste az o 18 %. V roce
2010 jeste ¢inil prispévek na obnovitelné zdroje energie, ktery platime v cen¢ elektiiny
166 K¢ za kazdou odebranou MWh, tedy cca 16 haléia za kWh. Koncem srpna piiSel
energeticky ufad s odhadem, kolik obnovitelnych zdroji bude pfisti rok spusténo
a s informaci, ze poplatek stoupne z ptivodnich 166 K¢ na 520 K¢ za 1 MWh a bude
tvofit asi 15 az 20 % ceny za dodanou elektiinu. Co se tyka podnikateld, ti ptispivaji
jesté o néco vyssi ¢astkou na tento prispévek. Odhady z podzimu 2010 byly takové, ze
zvySeni cen v pristim roce pro domacnosti se bude (podle kone¢ného poctu elektraren
uvedenych do konce roku do provozu) pohybovat mezi 11,5 az 12,7 % a pramyslové
podniky zaplati o 16,5 az o 18,4 % vic. Vlada tedy proto zapocala hledat kroky, jak
skokovému zdrazeni elektfiny zabranit. V fijnu proSel Poslaneckou snémovnou zdkon,
ktery mé&l prinést zdanéni velkych solarnich elektraren (nad 30 kWp®) uvedenych do
provozu od roku 2009. Plan byl jednoduchy. Stat bude penize vybrané zdanénim trzeb
provozovateli solarnich elektraren vracet distributorim, ktefi odpovidajicim
zpiisobem snizi ceny elektfiny pro své zdkazniky a cena proudu tak naroste ,,jen cca
04-5 %. V poloviné prosince roku 2010 prezident Vaclav Klaus podepsal novelu
zakona o podpofe vyroby energie z obnovitelnych zdroji, kterou byla oficialné

zavedena tato solarni dan pro provozovatele fotovoltaickych elektraren. [17]

Solarni dan

S ptfichodem nového roku tedy doslo v oblasti vyroby elektrické energie
Z obnovitelnych zdroji k mnohym, dlouho diskutovanym legislativnim zménam.
Solarni dan nebyla rozhodné zavedena jako dlouhodobé feseni Situace v CR, ale byla
pfijata jako docasné vychodisko. Prezident Vaclav Klaus pfipojil svlij podpis k této
novele, protoze podle ng nebyla za danych okolnosti jind moznost, jak okamzité

alespon trochu snizit negativni dopad nadmérné podpory tzv. obnovitelnych zdroji

% Zkratku Wp (watt peak) miZeme volné pielozit jako maximalni vykon — v tomto piipadé tedy maximalni
vykon, kterého je schopen konkrétni solarni systém dosdhnout. Vykon solarnich elektraren je b&ézné udavan v kWp
(plati, ze 1 kWp se rovna 1 000 Wp).
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elektiiny na obcéany a firmy v Ceské republice, jak zabranit rapidnimu zvyseni cen
elektfiny a apeloval na vladu, Ze je potfeba zacit neodkladné pracovat na koncepénim
a dlouhodobém feseni.

Odvod srazkové dan¢ podle novely zdkona se vztahuje pouze na elektiinu vyrobenou
ze slunecniho zateni v dobé od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2013 v zafizeni uvedeném
do provozu mezi 1. lednem 2009 a 31. prosincem roku 2013. Elektfina vyrobena ze
slunecniho zafeni ve vyrobné elektiiny s instalovanym vykonem vyrobny do 30 kW,
ktera je umistnéna na stfeSni konstrukci nebo obvodové zdi jedné budovy spojené se
zemi pevnym zakladem evidované v katastru nemovitosti, je od odvodu této dané
osvobozena.

Schvaleni této novely vyvolalo spoustu negativnich ohlasti na tuto retroaktivni
srazkovou dan z pohledu vlastniki solarnich elektraren, ktefi investovali do solarni
elektrarny z ¢isté ekonomickych davodu, protoze investicni podminky byly vice nez
lakavé a slibovaly vysoké zisky za minimalniho rizika. Provozovatelim solarni dan
vyrazn€ snizuje jejich vydelky, které byly pfedpokladdny ve finan¢nich planech na
pocatku, nez se investici rozhodli investofi realizovat. Solarni dan znamena zna¢nou
ztratu jejich ptijmd, vétSina nebude schopna splacet bankovni uvéry, kterymi vétsina
projekti byla financovana. Tedy zdanéni znamena pro spoustu provozovateli jejich
krach. Zavedeni solarni dané ale neovlivnilo pouze stavajici majitele fotovoltaickych
elektraren, ale zédsadnim zplisobem bylo ovlivnéno ivniméni nas$i zemé v ocich
investorl, ato predevSim zahrani¢nich. V1ada nejdiiv vytvofila podminky a naldkala
investory, aby tu investovali velké penize. Ty podminky pak byly zménény. Ceska
republika ¢eli soudnim sportim a ¢eka ji spousta dalSich mezinarodnich arbitrazi, ve
kterych stat mize pfijit o spousty miliard korun. Solarni dan se jevi jako protitistavni,
porusuje zasadu pfiméfenosti, zdkladni prava na legitimni o¢ekavani ochrany majetku
aje v rozporu se zavazky Ceské republiky z mezinarodnich smluv o ochrané a podpoie
investic. N&kolik senétori podalo stiznost k Ustavnimu soudu za uéelem zruseni solarni
dané. Nad vyvojem fotovoltaiky nejen z tohoto pohledu tedy stale visi velky otaznik.
Bude solarni dan zrusena? [22] Vinu na soucasné situaci, kterd nyni panuje ve
fotovoltaice v Ceské republice, pfisuzujeme predeviim zakonodarcim. Ti mohli v dobé
vydani zakona o podpoie vyuzivani obnovitelnych zdroji v roce 2005 piedvidat pokles
nakladi na vystavbu fotovoltaickych elektraren a stanoveni vySe podpory ptipadné
vazat na vysi téchto ndkladl pii zachovani garantované patnactileté doby néavratnosti

investic. Dalo se predpokladat, ze ceny fotovoltaickych paneld po né€kolika letech
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ptirozen¢ klesnou, stejné jako ukazdé jiné hi-tech novinky. Zakonodarci vcas
nereagovali na snizeni cen technologii. Takovym feSenim bychom moznd piedesli
sou¢asnému stavu, kdy realné hrozi zatizeni statniho rozpoétu Ceské republiky kvili

prohranym arbitrazim a dalS$im problémiam. [19]

Vyrazné sniZeni vykupnich cen oproti pfedchozimu roku

Dals§im krokem, ktery mél omezit rozmach fotovoltaiky bylo sniZzeni vykupnich cen

v roce 2011 a diverzifikace vyse vykupnich cen podle vykonu elektraren.

Tabulka 1: Vy$e vykupnich cen elektFiny a zelenych bonusi pro zafizeni uvedena do provozu v roce 2011

Wykupnl ceny elaktfiny

Datum uvedsni do provoEy dodané do sitd v KEMWh

ZEEns bonusy v KEMWhH

Wyroba elekdfing wulitim alunednihs zakeni pro 20| & Instakoyanym

wiykonem do 30 KW wiatnd a uvedenym do provozu od 1. ledna 2011 do 7500 6500
31. progince 2011
Wirona elexifing wwuditim slunedning zakeni pro 2dm| & Instalovenym
vykomern nad 30 kW do 100 k¥ viatng 8 uvedeny'm do provozy od 1. 5800 4800

edna 2011 do 31. prosince 2011
Wirona elekifing wwuditim slunedning zakeni pro 2dm| & Instalovenym
wykonem nad 100 kW a uvedenym do proviozu od 1. ledne 2011 do 31. 5500 4500
prognce 2011

Zdroj: oficialni internetové stranky ERU (Cenové rozhodnuti &. 2/2010)

V tabulce jsou k nahlédnuti aktuadlni vykupni ceny a zelené bonusy pro zafizeni
uvedena do provozu vroce 2011. Pokud srovname vySe podpory letosni s cenami
vykupnich cen a bonust pro zafizeni uvedend do provozu v letech minulych (viz.
priloha B), vidime, Ze cena klesla opravdu skokové.

Zakon ¢. 402/2010 Sb., ktery zavedl solarni dai a dal§i nize zminéné zmény, byl
pfijat 14. prosince 2010. Méni se jim zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpote vyroby elektiiny
Z obnovitelnych zdrojii energie a o zméné nékterych zakoni (zdkon o podpote
vyuzivani obnovitelnych zdrojti), ve znéni pozd¢jsich predpist, a nékteré dalsi zakony.

Zakladem odvodu této srazkové dané je Castka bez dané z ptidané hodnoty hrazena
platcem odvodu formou vykupni ceny nebo zeleného bonusu poplatnikovi odvodu za
elektiinu ze slune¢niho zéafeni vyrobenou v odvodovém obdobi. Poplatnikem odvodu je
vyrobce, ktery vyrabi elektfinu ze slunecniho zéafeni. Platcem odvodu je provozovatel

pfenosové soustavy nebo provozovatel regionalni distribu¢ni soustavy.

Sazba odvodu ze zékladu odvodu €ini v ptipad€ hrazeni formou:

- vykupni ceny - 26 %,

- zeleného bonusu - 28 %.
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Platce odvodu je povinen srazit nebo vybrat odvod ze zdkladu odvodu, pticemz
odvodovym obdobim je kalendaini mésic a do 25 dnil po skonceni odvodového obdobi
tuto dan odvést. Tento odvod je pfijmem statniho rozpoctu. [26]

Tato novela zdkona kromé zavedeni solarni dané také zvySuje poplatek za vynéti
pudy ze zemédé€lského pudniho fondu, ktery méa omezit instalace solarnich elektraren na
pozemcich a zavadi darovaci dan ve vysi 32 % na emisni povolenky, které mély byt
vyrobcum elektfiny v priStich letech poskytnuty zcela zdarma. Takto ziskanymi
prostiedky bude vlada dotovat distribu¢ni firmy, které ze zdkona musi vykupovat
elektfinu ze solarnich elektraren.

V souvislosti s novelizaci dale od ledna 2011 piestaly byt zcela podporovany
tzv. ostrovni systémy (grid-off). To znamena, Ze stat piestal investorim vyplacet
tzv. zelené bonusy, na né¢z méli narok majitelé fotovoltaickych instalaci, ktefi
nedodavali vyrobenou elektfinu do sité, ale sami ji spotfebovavali. Konec podpory
ostrovnich systému vlada navrhla kvili obavdm z mozného zneuziti. Podnétem byla
obava, Ze z divodu nepfipojovani vyrobci pozadaji o podporu na vlastni spotiebu
elektiiny. Stat timto krokem vefejné pfiznal, Ze neni schopen kontrolovat ucelné vyuziti
nékterych energetickych zdrojii, proto je rad€ji zakdze. Pritom ostrovni systémy
predstavuji ideal vyuziti fotovoltaiky. Podstatou ostrovnich systémi je vytvofeni
energeticky sobéstacnych domt, obci, mést a 1 regionti. Ostrovni systémy umoziiuji
elektrifikovat mista, kde neni mozné se pfipojit na rozvodnou sit — samoty, horské
chaty a podobné.

Zmény ve fotovoltaice pokracuji a od bifezna 2011 prestavaji byt uplné
podporovany velké fotovoltaické instalace. Dotace jsou nyni poskytovany uz jen
pouze instalacim do 30 kW, kterd jsou umisténa na stfeSni konstrukci nebo na obvodové
zdi jedné budovy spojené se zemi pevnym zakladem evidované v Katastru. Cilem bylo
omezit vystavbu megalomanskych projekti na polich a loukach.

Byla piijata opatteni, kterda méla zatoCit se spekulanty. Vykupni ceny elektiiny se
snizily a z fotovoltaiky uZ od ledna neni lukrativni byznys. Stop-stav pripojovani
solarni elektraren ale stale trva. OhroZeni pfenosové soustavy hrozilo podle CEPS pfi
instalovaném vykonu vy$$im nez 2 268 MW, ktery ale dosazen nebyl a piesto nejsou
ptipojovany dalsi elektrarny. Divodem byla nevyjasnéna situace kolem toho, kolik MW
bude bé¢hem ledna aunora 2011 jesté ptipojeno. Ke konci roku 2010 bylo do sité
pfipojeno 1 727 MW vykonu fotovoltaickych elektraren. Béhem ledna a inora 2011 se

predpokladalo, Ze na zaklad¢ uzavienych smluv bude ptipojeno dalSich nékolik set MW
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vykonu, tudiz se ¢ekalo, jaky vykon bude jesté pfipojen. K 1. 3. 2011 instalovany vykon
sluneénich elektraren byl 1958,38 MW. CSRES (Ceské sdruzeni regulovanych
elektroenergetickych spole¢nosti) se zavazalo nejpozdéji za¢atkem biezna vyhodnotit
situaci, a podle toho, jak vysoky vykon bude do sité ke konci unora skute¢né piipojen,
budou nakonec urceny tzv.“ limity pfipojitelnosti““. Nakonec bylo vetejnosti oznameno,
ze minimalné¢ do konce srpna 2011 budou provadény analyzy, jejichz cilem bude
posouzeni moznosti siti distribucni soustavy pro dalsi integraci zdroji. Nepiedpoklada
se, ze dfive, jak do konce roku by se vydani kladnych stanovisek pro pfipojeni obnovilo.
Majitelé a zaméstnanci solarnich firem jsou stale tedy v nejistoté ohledné budouciho

vyvoje Ceské fotovoltaiky. [22]

2.2.3 Ziskani licence

Fotovoltaickd elektrarna (FVE) je ze zdkona povazovana za vyrobnu elektrické
energie. Jestlize se provozovatel FVE rozhodne pfipojit danou FVE do distribucni sit¢,
pak se na zikladé licence, kterou mu vyda Energeticky regula¢ni tftad (ERU), stane
podnikatelem v oboru energetika. Velikost ¢i typ FVE (stfe$ni ¢i pozemni) nerozhoduje,
jakmile chce provozovatel FVE prodavat energii do distribucni sité a ziskavat zelené
bonusy nebo pevné vykupni ceny za produkovanou soladrni energii, musi se stat
podnikatelem. ERU v pfipadé systémii do 20 kW nepozaduje Zadnou odbornou
kvalifikaci pro ziskani licence, nad 20 kW je tfeba mit pozadované vzdélani a praxi
v oboru. Po obdrzeni licence se musi majitel zaregistrovat na finan¢nim ufadé, u své

zdravotni pojistovny a na Okresni spraveé socialniho pojisténi. [22]

2.2.4 Ostatni ekonomické a dafiové aspekty provozovani solarnich elektraren

Vyhodou z hlediska danového do konce roku 2010 bylo osvobozeni od dané
z ptijmu, které platilo vroce uvedeni fotovoltaické elektrarny a po dobu dalsich
bezprostiedné nasledujicich péti letech. Za prvni uvedeni do provozu se povazovalo
I uvedeni zafizeni do zkusSebniho provozu, na zékladé¢ n¢hoz plynuly nebo plynou
poplatnikovi ptijmy. BohuZel i tady probéhly ,,8krty* v zdkon&. Novelou Zakona o dani
z ptijmu bylo toto osvobozeni zcela zruseno, bez ohledu na rok uvedeni elektrarny do
provozu, od 1. 1. 2011 pro vSechna solarni zafizeni, i ta uvedena do provozu dfive,

danové prazdniny skoncily.
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Doba odepisovani fotovoltaickych elektraren je 20 let. S platnosti od 1. ledna 2011
fyzicka osoba provozujici fotovoltaickou elektrarnu nemusi vést podvojné ucetnicCtvi,
dostacujici je danova evidence. Povinnost vést podvojné tucetnictvi byla
zruSena Zakonem ¢.155/2010Sb., kterym se meéni nékteré zékony ke zkvalitnéni jejich
aplikace a ke snizeni administrativni zatéze podnikateld. [22]

Zavérem této kapitoly veénujme néckolik fadkl stitnim podporam, které maji
vyznamny ekonomicky efekt na investice do vyroby solarni energie. Rozvoj vyuzivani
obnovitelnych zdroji energie v CR by nebyl mozny bez uréité formy podpory statu.
Rezimu vykupnich cen a zelenych bonust jsme se jiz vénovali. Rozvoj vyroby energii
z obnovitelnych zdroji byl u nas podpofen také formou poskytovani dotaci.
Problematika ziskavani dotaci je slozita a pfesahuje ramec tohoto textu. Zminme jen, Ze
hlavnim zdrojem dotaci byl program Zelena usporam, ktery byl spustén v roce 2009
ajehoz cilem bylo zajistit realizaci opatfeni vedoucich k uspordm energie a vyuziti
obnovitelnych zdroju energie v rodinnych a bytovych domech. Tento program byl nyni
uzavien. Rozvoj vyuzivani solarni energie na uzemi naSeho statu pfipisujeme také
Operaénimu programu pro zivotni prostiedi, ktery je urCeny pro vetejnopravni

a podnikatelské subjekty. [9]

2.3 Vyuzivani solarni energie u nas ve srovnani s okolnim svétem

Obrazek 8: Instalovany vykon fotovoltaickych systémi ve svété (vyvoj od roku 2000 do roku 2009)

Zdroj: internetové stranky www.asb-portal.cz
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Fotovoltaika je celosvétové jednim z nejrychleji se rozvijejicich obor s ro¢nim
nariistem instalovaného vykonu ptevysujicim 30 %. Z hlediska vyvojovych trendd se
vyznam fotovoltaiky jako energetického zdroje neustdle zvySuje. Instalovany vykon
fotovoltaickych systémii ve svété jiz presahl uroven 20 GWp, v Evropé piesahl
instalovany vykon 10 GWp. Situaci znazoriuji vySe umistény obrazek ¢. 8. [15]

Piestoze Ceska republika nelezi v sluneéném pasmu a obloha je ast&ji zatazena, nez
bez mracku, obsadila Sestou pficku na svété ve vyuzivani solarni energie. Statni dotace
uddlaly své. Zebiicek sestavil server IBOG. Byl zvefejnény v Eervenci 2010 na zakladé
idajti Evropské asociace fotovoltaického pramyslu za lofisky rok. Ceska republika
zaujala Sestou pficku se 465 MW ziskavanymi ze Slunce s pomérné velkym odstupem
za patou Italii (1167 MW).

V roce 2009 v CR vzrostla produkce soldrni energie na hlavu vice ne v jakékoliv
jiné zemi mimo Neémecka, které¢ zebficek vede s9785 MW. Tento narist byl
neocCekavany. Je bohuzel ale zfejmé, ze po soucasnych zasazich statu do fotovoltaického

primyslu se Cesko v solarnim Zebiic¢ku bude propadat. [18]

Tabulka 2: Staty nejvice vyuZivajici solarni energii a poéty MW ziskdavanych ze slunce v jednotlivych soldrnich
velmocich

Zebricek solarnich velmoci

Stat MW
1. Némecko 9785
2. Spanélsko 3 386
3. Japonsko 2 633
4. USA 1 650
5. Italie 1167
6. Ceska republika 465
7. Belgie 363
8. Cina 305
9. Francie 272
10. Indie 120

Zdroj: http://www.novinky.cz/ekonomika/207372-cesko-patri-mezi-svetove-solarni-velmoci.html
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3 Hodnoceni ekonomické efektivnosti investice

Vyuzivani obnovitelnych energetickych zdroji je z Cist¢ ekonomického pohledu
casto nekonkurenceschopné ve srovnani s ,klasickymi®, tj. fosilnimi a jadernymi zdroji
energie, a to i ztoho divodu, Ze se do cen energie vyrobené ,klasickymi® zdroji
nepromitaji viechny jejich negativni vlivy na Zivotni prostfedi. Sirsi rozvoj vyuZivani
obnovitelnych zdrojii energie obecné neni mozny bez urcité formy pfimé ¢i nepiimé
podpory statu formou danovych ulev, dotaci nebo ptispévki od jinych subjektt. [1]

Dtivodt, proc si lidé potizuji solarni systémy, je vice. Muze to byt zajem o ekologii,
urcité fandovstvi novym technologiim a novému pfistupu k bydleni a v soucasné dob¢,

diky rdstu cen energii a podpote obnovitelnych zdroju, téZ divody ekonomické. [9]
Planovani investice je mozné komplexné shrnou do n¢kolika nésledujicich bodi:

- podnikatelsky zamér;

- studie proveditelnosti;

- Vybér optimalni varianty;
- podnikatelsky plan;

- ZzajiSténi financovéni,

- technicka dokumentace;

- realizace.

K podrobné piipravé investi¢niho projektu slouzi zejména nasledujici dva zdkladni
materialy. Studie proveditelnosti, ktera analyzuje a vyhodnocuje rtizné varianty feseni
a zaméfuje se zejména na hodnoceni ekonomické efektivnosti, slouzi jako podklad pro
vybér nejvhodnéjsi varianty. Studie proveditelnosti optimalizuje technické, finanéni,
organizacni a majetkové feseni a nasledné provozovani projektu. Podnikatelsky plan,
ktery na zaklad¢ vyberu optimalni varianty definuje postup, podminky a prostfedky pro
dosazeni cile podnikatele, miize slouzit mimo jiné také jako nastroj na ziskani financni
prostiedk.

Zaméfme se nyni dale pouze na ekonomickou stranku investic do vyroby solarni
energie, provadéni rozsahlych ekonomickych analyz. Tim se kazdy investor zabyva
detailné¢ na pocatku svého rozhodovaciho procesu, zda vystavbu soldrniho zafizeni
realizovat ¢i nikoliv. Ekonomickou efektivnost ovliviiuji nasledujici ekonomické

veliiny, které jsou vstupnimi udaji pro ekonomické hodnoceni.
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- Investini vydaje, které zahrnuji veskeré jednordzové vydaje na piipravu
stavby, projekt, dodavky technologického zatizeni a jeho montaz, stavebni
upravy, elektrickou ptipojku, popft. i ndklady na vykup pottebnych pozemki.

- Doba Zivotnosti zarizeni, tj. doba, po kterou bude mozno vyuzivat produkce
obnovitelného zdroje energie (dosahovat uspor energie), aniz by bylo nutné
znovu vynakladat investi¢ni vydaje na obnovu zafizeni.

- Provozni vydaje na obsluhu zafizeni, jeho pravidelnou udrzbu, pifedpokladané
opravy, rezie, pojisténi majetku, pozemkové dan€ a jiné poplatky.

- Velikost uspor energie, rocni produkce elektfiny a tepla.

- Zpisob financovani, tj. velikost, doba splaceni a Grokova sazba poskytnutého
uvéru, cena vlastnich penéz investora.

- Dan z pfijmi, pripadné danové ulevy a statni ¢i jiné podpory ovliviiuji také

ekonomicky efekt pro investora.

Vypocet ekonomické efektivnosti hodnoti dosazené pifijmy (penézné ohodnocené
efekty) ve srovnani svydaji (penézné¢ ohodnocené ndroky) na realizaci a provoz
posuzované investice. Ekonomicka efektivnost se méii penézi, proto jeji vypocet
nemuze obsahovat penézi (dosud) neméfitelné veli¢iny, mezi néz bohuzel patii i vétSina
pfinosil ve prospéch Zivotniho prostfedi. Ekonomické hodnoceni nam déva odpovédi na
otazky tzv. raciondlniho investora: ,,Kolik to stoji?*‘ a ,,Jaky je ekonomicky efekt* nebo
»Za jakou minimalni cenu bych mél prodavat, abych dosahl pozadovaného vynosu
Z investovaného kapitalu?*

Konec¢né rozhodnuti je na investorovi a toto rozhodnuti mize byt i ovlivnéno jeho
zajmem piispét ke zlepSeni zivotniho prostiedi, 1 kdyZ na tom bezprostfedné penézni
efekt neziska. Kazdy, kdo chce do vyroby solarni energie investovat, si mizZe piedem
spocitat, co ho jeho rozhodnuti bude stit a co mu pfinese. Metody takovych vypocta

jsou pfedmétem nasledujiciho textu. [1]

3.1 Doba navratnosti investice

Pro zjednoduseny vypocet postacuje v mnoha piipadech porovnani dosazenych
ro¢nich pfinost (z uspor energie nebo obnovitelnych zdroji energie) s vynaloZzenymi
investi¢nimi naklady: prosta doba navratnosti vynaloZené investice Ty, doba splaceni

investice. Vypocita se podle nasledujiciho vzorce:
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IN IN

" CFy  (V-Np)

kde:

IN  jsou investi¢ni vydaje projektu v K¢

CF@ Jje tok hotovosti, ro¢ni piinosy projektu (Cash Flow, zména penéznich tokd pro
realizaci projektu v K¢)

\Y jsou piijmy (vynosy) z realizace, napt. rocni hodnota tispor energie v K¢

Np  jsouro¢ni provozni vydaje v K¢ (bez odpisii)

Od investice o¢ekavame, ze jeji doba navratnosti bude co nejkratsi.

Toto Casto pouzivané kritérium pro hodnoceni investice vSak zanedbava tadu
podstatnych faktorii jako napt. budouci rist cen energie, ale i1 fakt, Ze penize mizeme
vlozit do jinych investi¢nich pfilezitosti. Prostd doba navratnosti nebere v uvahu
casovou hodnotu penéz. Vypocet prosté navratnosti ndm proto dava pouze orientacni
pfedstavu o ekonomické efektivnosti a pro vlastni rozhodovani o investici je
nedostacujici v pripadé velkych investi¢nich projektti. Pro bézné hodnoceni mensi

investice je ale obvykle dostacujici. [1]

3.2 Metoda cisté soucasné hodnoty

Penize, které chceme jako investofi vlozit do hodnocené investice, miZeme
investovat 1 jinym zptisobem, ktery nam piinese vynos napiiklad v podobé urokti nebo
zisku z podnikéni. Abychom mohli fici, Ze nase navrhovana investice do vystavby
solarni elektrarny je vyhodna, musi nam piinést vynos vyssi nez jiné alternativy, které
nabizeji zhodnoceni naSich penéz s pfijatelnou mirou rizika. Zakladni filozofie
ekonomické a finan¢ni analyzy vychdzi z principu tzv. €isté souasné hodnoty (NPV)
v budoucnosti vynalozenych vydaji a pfijmi. Ekonomické vypolty se provadéji na
hodnotovém zakladé vypoctem diskontovaného toku hotovosti. Obvykle se za
ekonomicky optimalni povazuje ta varianta energeticky uspornych opatieni, ktera pii
stejném riziku dosahuje maximdlni Cisté soucasné hodnoty toku hotovosti, ktery je
vyvolan realizaci projektu. Nékteré investice vSak mohou byt i vynucené, tzn., Ze se
realizuji 1 v ptipadé zaporného NPV. Pravidlo rozhodovéni vSak zlstava stejné,

tj. maximalizace NPV,
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Cistou sou¢asnou hodnotu projektu lze spogitat na zékladé nasledujiciho vztahu:

Tz
NPV1;=DCF1;= ) CFgy X (1+1)™ = max
t=1

kde:

CFw je tok hotovosti (Cash Flow v K¢)

r je diskontni sazba

(1+1) " je tzv. odtrogitel, pro kazdy rok nam udava budouci &astku uspor prepoctenou,
diskontovanou k prvnimu roku, tj. k sou¢asnému okamziku naseho rozhodovani

T; je doba zivotnosti projektu v letech

Hotovostni penézni tok CF( je v kazdém roce dan rozdilem ocekavanych piijmu
(kladné hodnoty) a vydajl na realizaci a provoz (zaporné hodnoty). V pocate¢nim roce
odecitdme vydaje jednordzového, investiéniho charakteru, které nediskontujeme.

Navrhovana investice je ekonomicky vyhodna, je-li ¢istda soucCasna hodnota
budoucich penéznich tokil vétsi nez nula. Hodnota NPV = 0 ptedstavuje investici do
uspor ¢i obnovitelnych zdroji, jejiz vynos je za dobu Zivotnosti stejny jako vynos
alternativnich moznosti, které ma investor k dispozici, napf. z ulozeni penéz na roc¢ni
Cisty urok ve vysi r (diskontni sazba).

Pokud mé& hodnocend investice podnikatelsky charakter, je nutné dlsledné
respektovat 1 zpisob jejiho financovani veetné zdanéni dosazeného zisku. Cash flow je
mozno pocitat dvéma zpusoby, a to tzv. pfimou metodou nebo metodou nepiimou.
Nepfimd metoda pocitd tok hotovosti ze zisku po zdanéni, ke kterému se pficitaji
odpisy, odecitaji investice a splatky uvérd a ktery je dale korigovdn o zmény
rozvahovych polozek — zména stavu zavazki, pohledavek a zasob. V ptipadé piimé
metody vypoctu hodnoty Cash Flow dosazujeme naméfené hodnoty do nasledujici

rovnice, ktera vyjadiuje hotovostni toky investora:
CFy=V -Np—Ng—Ni—ZS-Sp—D,+Dor+ U
kde pro jednotlivé roky doby Zivotnosti:

CF je tok hotovosti v K¢
t jsou jednotlivé roky doby Zivotnosti T
\Y jsou vynosy (pfijmy, trzby, uspory), které plynou z realizace hodnocené

investice (varianty) v K¢
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D,

Dot

jsou provozni vydaje (obsluha, udrzba, mzdy, opravy, rezie, materidl, voda,
ostatni)

jsou nakladové uroky zuvért podle splatkového kalendare uvéru (aroky po
uvedeni do provozu)

jsou investi¢ni vydaje na realizaci (v€etné troki v dob¢ vystavby)

jsou jednorazové vydaje na zménu stavu obéznych aktiv béhem vystavby
(néhradni dily, apod.)

jsou splatky jistiny uvérd, tzv. umor (Castka, o kterou ro¢né snizujeme stav
dluhu)

je dan z prijmu (ze zisku) splatna v daném roce

je investi¢ni dotace

jsou piijaté investi¢ni ivéry vydané na financovani projektu [1]
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4 Financovani investi¢nich projektu

Zjistime-li na zakladé analyzy efektivnosti investice, ze investi¢ni projekt je vhodny
K realizaci, je nutné zajistit financovani projektu. Investi¢ni projekty do vyroby solarni
energie byvaji nejcastéji financovany kombinaci vlastnich zdroju a bankovniho tvéru.
Vyuzit je mozno také leasingové financovani, ptip. dotaci. Pokud budeme hovotit dale
pouze o podnikovém financovani, investiéni projekty jsou v podnikové sfére
financovany vlastnim ¢i cizim podnikovym kapitalem. Za vlastni kapital povazujeme
ty polozky podnikového kapitalu, které do podniku vlozili jeho vlastnici a také ty
zdroje, které podnik v procesu rozSitené ekonomické reprodukce vyprodukoval
vlastnimi UspéSnymi podnikatelskymi aktivitami (rezervni, statutarni ajiné¢ fondy
tvofené ze zisku, nerozdéleny zisk minulého obdobi,...). Pod pojmem cizi kapitél
rozumime zdroje financovani podniku, které pifedstavuji veskeré zavazky daného
podniku vii¢i riznym skupinam podnikovych véfitell.

V druhé tad¢€ rozliSujeme zdroje financovani na interni a externi — pfiemz
rozliSovacim hlediskem je zptsob, jakym podnik urcity zdroj nabyl. Interni jsou vzdy
zdroje vytvofené podnikem (ziskané vnitini ¢innosti podniku) a zdroje externi takové,
které byly dodany do podniku zven¢i — z viile valné hromady akcionaiti, na zaklade
uvérové smlouvy s bankou, od leasingové spolecnosti, od primarnich investort
kupujicich podnikové obligace atd. Z vySe uvedeného plyne, ze cizi kapital je vzdy

zaroven kapitadlem externim a interni zdroj kapitadlem vlastnim. Rozeznavame:
e financovani vlastnim kapitalem - vnéjSimi / externimi /zdroji,

e financovéni vlastnim kapitalem - vnitinimi / internimi / zdroji,’

e financovani cizim kapitalem — tj. vnéjSimi / externimi / zdroji.

Podle doby splatnosti pouzitych finan¢nich zdrojii ¢lenime financovani na:

e kratkodobé,
e stiednédobé,
e dlouhodobé. [7]
Vychazime ze zasady ,zlat¢ho bilancniho pravidla financovéani®, které ftika, ze

dlouhodoby majetek by mél byt financovan z dlouhodobych zdroji. Projekty na

Tento zptisob financovani nazyvame tzv. samofinancovanim.
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vystavbu solarnich elektraren nejsou financovany zdroji kratkodobého financovéni, jez
jsou splatné v ¢asovém horizontu do 1 roku (nevyplacené mzdy, zavazky z obchodniho
styku — tzv. obchodni uvéry a ostatni kratkodobé zavazky — ze socialniho zabezpeceni,
odlozené danové zavazky a dalsi. Financujeme je zdroji dlouhodobymi. [13]

Z pohledu ttidiciho kritéria, jimZ je splatnost zdroji, lze vlastni kapital vSeobecné
charakterizovat jako nejdéle splatny kapitdlovy zdroj podniku, k jehoz splatnosti
dochazi az teprve pii zaniku podniku formou likvidace. Mezi dlouhodobé zdroje,
kterymi jsou projekty tykajici se vystavby solarni elektraren predevs§im financovany,
pak fadime jest¢ dlouhodobé splatné dluhové finanéni instrumenty, kam patii napf.

hypotéc¢ni (bankovni) Gvéry. [7]

4.1 Financovani vlastnim kapitalem

Vlastni vné¢j$i zdroje jsou tvofeny kapitdlovymi vklady vlastnikd podniku. Mohou
mit formu penézni nebo hmotnou a nehmotnou, ktera je vSak penézi vyjadfitelna (mtze
jit o budovy, pozemky, stroje, know-how, patenty apod.). Hovotime-li o financovani
vlastnimi vnéjS§imi zdroji, mame na mysli napf. financovani emisi akcii v akciové
spole€nosti ¢i financovani vklady spole¢niki ve spole¢nosti s ru¢enim omezenym, popi.
vkladem tichého spole¢nika aj. Vlastni vnitini zdroje jsou tvofeny zejména ziskem

(Cistym ziskem po thradé dani a dividend) a odpisy. [2]

4.2 Financovani cizim kapitalem

4.2.1 Leasingové financovani

Leasing je mozné charakterizovat jako uritou formu prondymu, kdy leasingova
spole¢nost pronajima piedmét leasingu najemci na urcitou dobu a ten za to
pronajimateli plati dohodnuté leasingové splatky. U leasingu tak dochazi k oddé¢leni
vlastnictvi a uzivani majetku. RozliSujeme tzv. finan¢ni leasing a leasing operativni.
Finan¢nim leasingem se rozumi pronajem s naslednou koupi najaté véci. Klient
dlouhodobé uziva predmét leasingu za thradu v podobé leasingovych splatek a po
ukonceni leasingové smlouvy a splaceni zulstatkové hodnoty (obvykle ve vysi
symbolické ceny) prechazi vlastnické pravo k véci na najemce. Finan¢ni leasing je
v soucasné dobé nejrozsifenéjsim typem leasingu. V piipadé leasingu operac¢niho se po

skonceni stanovené doby splaceni (pronajimani) vraci predmét leasingu leasingové
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spolecnosti. Vyhodou leasingu v porovnani s uvérem je snadn¢jsi dostupnost — banky si
své klienty pii zadosti o uveér proveéiuji mnohem dukladnéji nez leasingové

spole¢nosti.[2]

4.2.2 Financovani bankovnim uvérem

Bankovni uvéry patii ke klasickym cizim zdrojiim financovani, a to jak v podnikové,
statni, vefejné sféfe, tak i co se tyCe financovani, ktera jsou realizovana domacnostmi.
Z historickych 1 aktualnich pfi¢in nalezi bankovnim uveérim povétSinou nejvetsi
vyznam mezi vSemi instrumenty dluhového financovani. Nutnosti je umét se v Siroké

nabidce bankovnich produktii orientovat.[7]
Definice bankovniho uvéru

Bankovni penézni Gvér je obecné mozné definovat jako ¢asové omezené zapujceni
penéz k volnému nebo smluvné vazanému pouziti, kde v roli vétitele vystupuje banka.

Za toto docasné poskytnuti penéznich prostiedka plati dluznik bance urok. [10]
Obecna Kklasifikace bankovnich uvéra

Podle doby splatnosti, ktera je dohodnuta pti poskytnuti Gvéru, rozliSujeme avery:

e kratkodobé¢, coz jsou uvéry se splatnosti do 1 roku,

e strednédobé, kdy se zpravidla jedna o Gvéry, které jsou splatné od jednoho roku
do ctyr let,

e dlouhodobgé, jejichz splatnost je delsi nez 4 roky. [11]

Doba splatnosti penézniho Givéru je spojena s otazkou miry rizika tvéru pro banku.
V podstaté plati tméra: ¢im delsi doba splatnosti Gvéru, tim je vyssi riziko jeho
navratnosti. Vyplyva to zejména z toho, ze s délkou doby se zvySuje mira neurcitosti
vyvoje budoucich ekonomickych podminek dluznika. Obecné déle plati, Ze s rostouci
mirou rizika roste také cena tvéru. Dal$im kritériem pro ¢lenéni bankovnich avéru je,
zda klient bance doloZi, na co finan¢ni prostiedky pouzije ¢i nikoliv. Z tohoto

hlediska se bankovni uvéry ¢leni na:
e ucelové, kde pfijemce tveéru muze prostfedky pouzit pouze na ve smlouvé
vymezeny ucel, v opa¢ném piipad¢ by se jednalo o poruseni smlouvy;
e neucelové, u nichz neni ve smlouvé vymezen Ucel pouziti a pfijemce Gveru jej

muze pouzit dle vlastniho uvazeni na cokoliv. [3]
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Ugelovost pouziti dava bance vétsi jistotu, Ze uvér bude splacen. Jak bylo jiz vyse
naznaceno, banka zastava nazor, ze ¢im je pro ni riziko, ze klient nesplati vér, mensi,
tim niz§i urokovou sazbu klientovi za pajéeni prostiedkt poskytne. Uvér uéelovy je
tedy vzdy pro zadatele o uvér levnéjsi nez uvér netcelovy. Véfitel je schopen 1épe
posoudit riziko spojené s pouzitim Gvéru a tedy i s tim, zda toto pouziti napomaha

vytvaret podminky pro pozd¢jsi splaceni averu.

Z hlediska zajiSténi rozeznavame:

e Uvéry zajisténeé,

e Uvéry nezajisténé.

Za zajisténé jsou povazovany uvery, jejichZ splaceni je zajiStovano tzv. zarukami
(garancemi) umoziujicimi splaceni poskytnutého ivéru nahradni cestou v ptipadé, kdy
dluznik nebude schopen uvér splacet. Poskytované zaruky mohou byt bud vécné
piedani véci vétiteli nebo postoupeni prava k véci (napt. zastavni pravo k nemovitosti)
¢i k pohleddvce apod. nebo mtize jit o zaruku osobni, napf. ruceni tieti osobou, ktera se
zavaze za dluznika, v pfipadé jeho platebni neschopnosti, uvér splatit. V piipadé, ze
banka nevyzaduje zddnou takovou zaruku, pak jde o Uvér nezajistény. Takové avery

banky poskytuji pouze prvottidnim klientim, u kterych maji jistotu, ze Givér splati. [10]
Podle mény, v které je uvér klientovi poskytnut, 1ze klasifikovat uvéry na:

e korunové, poskytované v K¢,

e Ccizoménové.

Na rozdil od avéra korunovych je s tivéry cizoménovymi spojena fada dodatecnych
rizik pro banku, piedevsim riziko zmény devizového kurzu, coz se opét promitne do

ceny uveéru. [3]

Zavérem jeSté zminme, jak jsou rozliSovany uvéry podle charakteru cerpani
a splaceni. Banka mize poskytnout uvér jednorazové nebo postupné v nékolika
splatkach. [11] Pfi postupném poskytovani uvéru klient ¢erpa smluvenou ¢astku aveéru
postupné po jednotlivych mensich ¢astech v tzv. tranSich. Banka obvykle dohodne
s klientem maximalni dobu, po kterou Ize tvér cerpat, pocet etap, v nichz mize uver
Cerpat a jednotlivé ¢astky, jez budou v dohodnutych etapach dany klientovi k dispozici.
[10] Uvér mize byt také poskytnut ve formé uvérové linky. V tomto zptisobu Gvérovani

si klient mize opakované pujc¢ovat od banky penize na financovani svych potieb do
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vySe pfedem stanoveného uvérového limitu. Dluznik v pravidelnych intervalech tento
uveér splaci — poukazuje bance splatky alespont v minimalni vysi stanovené v ivérové
smlouve.

Co se ty¢e splaceni, rozliujeme splaceni linearni a anuitni. Uvér s linearnim splacenim
je charakteristicky tim, ze splatka jistiny je zpravidla konstantni (neménnd) po celou
dobu splatnosti, pticemz splatka uroku se méni v zavislosti na splaceni jistiny uvéru,
tzn., Zze se méni v navaznosti na aktualni vysi Cerpani uvéru / aktualni vysi zustatku
uvéru. Anuitni spladceni probihd tim zptisobem, ze klient spléci jistinu 1 Urok jednou
¢astkou v pravidelnych konstantnich splatkach po celou dobu splaceni tvéru (lisit se
muze posledni ¢astka). Jistina se splaci soucasné s urokem, ale jejich vzajemny poméer

se v kazdé splatce méni, soucet je vSak konstantni.[11]
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5 Financovani vyroby solarni energie domacnostmi

V této kapitole se budeme zabyvat financovanim vyroby solarni energie
domacnostmi. Podle legislativy i domacnosti (obéané) provozujici fotovoltaickou
elektrarnu, se stavaji podnikatelskymi subjekty. Z hlediska dané z pfidané hodnoty se
provozovatel stava tzv. osobou povinnou Kk dani, ktera uskute¢tiuje ekonomickou
¢innost. Z hlediska socialniho a zdravotniho pojisténi jde o samostatné vydelecnou
¢innost. Pro potieby naseho textu my podnikatelskym subjektem ale budeme nazyvat
pouze investory, ktefi realizuji provozovani fotovoltaické elektrarny jako doplitkovou
¢innost ke své podnikatelské cinnosti, at’ uz zvoli rezim zelenych bonusii nebo
vykupnich cen (provozuji kromé fotovoltaické elektrarny né€jakou dalsi podnikatelskou
¢innosti) a vSechny ostatni investory, ktefi se rozhodli poftidit si fotovoltaickou
elektrarnu pouze s vidinou zisku (uplatnit rezim vykupnich cen) a veSkerou vyrobenou
energii prodavat do distribuéni sité. Investice realizované takto definovanymi investory
budou predmétem kapitoly Financovani vyroby solarni energie podnikatelskymi
subjekty.

Tato kapitola Financovani vyroby solarni energie domacnostmi pojednava
0 financovani vyroby solarni energie investory realizujicimi provozovani fotovoltaické
elektrarny Vv rezimu zelenych bonust pro ucely bydleni. Takova elektrarna je urcena
prioritné pro spotfebu ve vlastnim objektu (pouze ptipadné piebytky jsou prodavany
distribu¢nim spole¢nostem) nebo je veSkera energie spotiebovana v objektu uvéru
a prebytek ukladan do akumulatoru (tzv. ostrovni systémy). Radime sem také investice
do ndkupu jinych dalSich solarnich zafizeni, nikoliv jen fotovoltaickych, s cilem
jakékoliv uspory energie pro tucely bydleni.

Provozovatel eské prenosové soustavy (CEPS) a distribuéni spoleénosti 14. inora
2010 zastavily vydavani smluv o pfipojeni vyroben elektiiny z obnovitelnych zdroju do
pfenosové soustavy z diivodu obav z ohroZeni stability elektriza¢ni soustavy. Tento stop
stav ptipojovani nadale trva. Od té doby nejsou vydavany kladna stanoviska k piipojeni,
a tedy financovani fotovoltaiky aktualné od té doby neprobiha. [22] Banky uvérové
produkty, které je mozné k financovani fotovoltaiky vyuzit ale maji stale ve svych
produktovych nabidkach. U nékterych bankovnich produkti banky umoznuji tzv. zpétné
financovani jiz z vlastnich zdroju uhrazené investice, takze v tomto sméru poskytovani
uvéri muze aktudlné stdle probihat. Financuji se pouze projekty, které povoleni

K pripojeni ziskali jesté¢ v dobé, kdy se vydavala kladnd stanoviska. Dale probiha
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financovani tzv. ostrovnich fotovoltaickych systéma a jinych solarnich zafizeni, nez
fotovoltaickych. Je zdjem o pofizeni tzv. termickych solarnich zafizeni. Uvérové
produkty na fotovoltaickd zafizeni pro domacnosti maji banky stale ve své nabidce
pripraveny. Ceka se, az 0 financovani bude opdt zajem, aZ piipojovani k distribuéni
soustavé bude opét mozné. Samoziejmeé vyhodnocovani zadosti o Gvér, zda klient bude
mit na splaceni Gvéru a vysledné rozhodnuti, zda uvér banka klientovi schvali, bude
postaveno na aktualné platnych podminkach. Vynosy, které fotovoltaické zatizeni podle
vypoctl na zakladé nové legislativy ro¢né pfinasi dnes, jsou podstatné nizsi, nez byly za
podminek napt. roku 2009, kdy financovani probihalo ve velké mife. Kazdého urcité
zajima, zda se jest¢ vyplati financovani fotovoltaickych zafizeni. Vypocty ekonomické

efektivnosti fotovoltaickych elektraren budou pfedmétem naseho zkoumani pozdéji.

5.1 Bankovni uvéry pro domacnosti urcené na porizeni solarniho
zarizeni
Na ceském trhu je k dispozici cela Skdla Gveérovych produktl. Shriime si nyni

prehledné, kterymi produkty je mozno financovat solarni zatizeni:

- hypoténim uvérem na rekonstrukci (pfip. specidlnim hypotéénim uvérem na
tzv. ,,zelené bydleni®);
- fadnym Uvérem ze stavebniho spotent;
- pteklenovacim Uvérem stavebni spofitelny;
- specialnim typem Uvéru, ktery je uréeny na financovani fotovoltaiky (avér Helios
od Reiffeisen banky);
- ucelovou bankovni pijckou na bydleni;

- neucelovym uvérem (nejdrazsi irokova sazba).

Veskera solarni zafizeni je moZno financovat neucelovym tvérem. U netcelovych
uvéra banka nesleduje tcel pouziti a je tedy mozno pouzit takovy uvér na cokoliv, ale

24

z hlediska ceny, neucelovy uvér je nejdrazsi. Pojd'me se nyni tedy zaméfit na produkty

ucelove, uréené na financovani soldrnich zatizeni, s vyrazné€ nizsi irokovou sazbou.
Hypotééni banky nabizeji svym klientim specidlni typy hypotécnich uvért, které je

mozno pouzit na rekonstrukci, ptipadné ,,zelené bydleni“. Instalace solarniho zatizeni

na stfeSe je brana jako rekonstrukce a pokud je solarni panel ur€en primarné pro osobni
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spotiebu (neni veskera elektfina dodavana do sit€), na takovyto typ elektrarny je mozno
hypotééni tivér na rekonstrukcei pouzit. Vyhodou hypotéky je nizky urok, ale podminkou
poskytnuti hypotécniho uvéru je vzdy zajisténi zastavou nemovitosti. Hypotéku si nelze
vzit na nékolik set tisic korun, pak klient samoziejmé¢ zvoli jiny produkt. Volbu
produktu vzdy ovlivituje spousta hledisek, jednim z nich je kolik penéz potiebujeme.

Pokud ma klient splnény podminky na fadné Cerpani uvéru ze stavebniho spofeni,
spliuje podminky bonity a divéryhodnosti a solarni zafizeni je do ¢astky 300 000 K¢,
pak je nejvyhodné&jsi z hlediska troku a zaroven i poskytnuti bez jakéhokoliv zajisténi
Cerpat tento uveér. Existuji vyjimky a nékteré stavebni spofitelny nabizeji i moznost
poskytnuti vétsi ¢astky bez zajisténi, ale obecné prevazné je limit nastaven na
300 000 K¢&. Urok je u aivéru ze stavebniho spofeni fixni po celou dobu splaceni, coz
pfi dne$nim trendu rostouci urokové sazby je nespornou vyhodou. Urok z hypotééniho
uveru je mozno také fixovat na uréitou dobu, ale ¢im je tato doba fixace delsi, tim je
vyssi arok. Pokud vime, ze v budoucnu budeme mit pfijmy na pred¢asné doplaceni,
volime radé&ji stavebni spofeni, protoze u hypotéky je ptedcasné doplaceni mozné pouze
v dobé fixace. To je dalsi hledisko, které vstupuje do procesu rozhodovani o volbé
produktu. VySe troku zhypotécniho Uvéru je individualni, zalezi na bonité
a divéryhodnosti klienta, rizikovosti obchodu pro banku. Naopak u uvéru ze stavebniho
spofeni je urok stejny pro vSechny klienty. Nelze jednozna¢né tedy fici, zda hypotéka je
vyhodnéj$i nez stavebni spofeni. Jsou situace, kdy se vyplati vyuZzit na financovani
kombinaci obou produktli, kdy sahneme po hypotéce a kdy naopak po stavebnim
spofeni. Diivodem muze byt tieba i doba splatnosti (hypotéka umozinuje nastaveni delsi
doby splatnosti, pokud toto je to, co preferujeme).

Kratce se pozastavime jesté u uvéru ze stavebniho spofeni. Co predchéazi poskytnuti
fadného uvéru ze stavebniho spofeni? Klient musi uzavfit smlouvu o stavebnim spotfeni
a zvolit cilovou ¢astku. Poté ptichdzi obdobi spofeni, kdy je potieba vkladat na tGcet
stavebniho spofeni penézni prostiedky, dokud neni naspoieno urcité % z cilove ééstky.7
Dalsi podminkou pro poskytnuti fadné¢ho véru je, ze musi od pocatku smluvniho
vztahu uplynout minimalné 24 mésicti a klient musi dale splnit ur¢ité bodové hodnoceni
stavebni spofitelny a prokazat schopnost uvér splatit. Uzavirate-li stavebni spofeni
s cilem ziskat fadny uvér, neméli byste brat vypocet hodnoticiho Cisla na lehkou vahu.

Kazda spofitelna pocita bodové hodnoceni trochu jinak. Klient by si mél zjistit od

! Vyse tohoto % je stanovena ve smlouve o stavebnim spofeni na pocatku; vétSinou to byva 40% z cilové ¢astky.
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stavebni spofitelny, jakym zplisobem bude klienta hodnotit v pfipadé zajmu o tadny
uvér v budoucnu. Hodnotici ¢islo zpravidla zavisi na délce spofeni, naspofenych
prostiedcich a varianté¢ smlouvy o stavebnim spoieni. Odpovida nam na otazku, zda se
vyplati vloZit vys$si jednorazovy vklad nebo spofit pravidelnd. [27] Uvér ze stavebniho
spofeni muze byt poskytnut maximalné ve vysi rozdilu mezi cilovou ¢astkou
a ziistatkem na uctu stavebniho spofeni v okamziku poskytnuti Gvéru. Klient tak ma
k dispozici 100% sjednané cilové ¢astky. Urokovéa sazba je pevna, neménna od vyse,
ktera byla ustanovena na pocatku uzavieni smluvniho vztahu.
Pokud klient nesplni podminky pro Cerpani fadného Gvéru ze stavebniho spofeni, je
mozno vyuZit o ndco drazsi pieklenovaci uvér stavebni spofitelny. Radny uvér ze
stavebniho spofeni se jevi jako nejvyhodnéjsi, ale splnéni podminek pro Cerpani je
zdlouhavé (minimalni doba od uzavieni je 2 roky). V tomto piipad¢ se pak zadatel
ouvér muze rozhodnout vyuzit nabidky pieklenovaciho uvéru. Jesteé jednou zde
zduraznéme, Ze téch kritérii pro rozhodovani o volbé uvérového produktu je spousta
anelze jednoznacéné obecné fici, Ze néjaky konkrétni produkt je nejvhodnéjsi pro
financovani soldrniho zafizeni pouzit, neplati to pro vSechny a vzdy.
O preklenovaci uvér klient zada, pokud jesté nesplituje vyse uvedené podminky pro
pridéleni tadného uvéru ze stavebniho spofeni. Zjednodusené fteceno klient Cerpa
preklenovaci Gvér do doby, neZ splni podminky pro pfidéleni fadného tvéru, pak se
pteklenovaci Gvér proméni v fadny uvér stavebni spofitelny. V prvni fazi klient ,,spoti*
do vyse, kterd je poZzadovana stavebni spofitelnou pro poskytnuti fadného uvéru. Tyto
naspotfené prostiedky jsou vinkulovany ve prospéch stavebni spofitelny. V této dobé
,,dospofovani“ klient plati urok z vyse pteklenovaciho Gvéru, ktera je cilovou ¢astkou
stavebniho spofeni. Klientovi jsou tak v této fazi pocitany uroky ze stale stejné velké
¢astky, coz neni zhlediska ndkladii pozitivni informace. Po pfidéleni uvéru ze
stavebniho spofeni je jim splacen zbytek pieklenovaciho tvéru a klient dale splaci
jistinu a uroky jen ztohoto fadného wvéru ze stavebniho spofeni. Urokové sazby
pteklenovacich uvérti se pohybuji v uréitém rozpéti (jedna se o podobny systém jako
U hypotecnich uvért). Jaka bude konkrétni sazba pieklenovaciho Uvéru, to ovlivituje
jednak bonita klienta, zptisob zajiSténi, vySe akontace, vySe samotného uvéru a doba,
ktera zbyva do ptidéleni fadného uvéru. [20]

Dalsim typem uvéru, ktery ale nelze pouzit na vSechna solarni zafizeni, je specialné
ureny uver pouze na financovani fotovoltaiky. Jde o preklenovaci Gvér stavebni

spofitelny tzv. Gvér Helios, ktery nabizi Reiffeisen stavebni spofitelna. Ma spoustu

55



vyhod, které ptedeslé produkty nemaji. V piipadé Cerpani tohoto typu tvéru ma klient
moznost zacit se splacenim uvért az po pul roce, kdy mu zafizeni zacne vyd¢lavat.
Nespornou vyhodou tohoto typu uvéru je poskytnuti az 500 000 K¢ bez jakéhokoliv
zajisténi. Do bonity klienta pii rozhodovani banky o poskytnuti uvéru jsou zapocitavany
ptijmy ze zelen¢ho bonusu. Podminky poskytnuti ivéru Helios na fotovoltaiku musi byt
v souladu se Zakonem o stavebnim spofeni, tedy Gveér muze byt poskytnut pouze
fyzické osobé a pouze pro bytové ucely (pii uplatiovani rezimu zeleného bonusu).
Stavebni spofitelna tento uvér poskytuje aktualné¢ pouze na fotovoltaickd zafizeni
s maximalnim vykonem do 7 kWp véetné. Uvérem Helios Ize financovat pouze kvalitni
fotovoltaické moduly. Divodem je skutecnost, ze se vynosy z fotovoltaiky zapocitavané
do bonity klienta pfedpokladaji na dobu dvaceti let. Levné ¢inské technologie, kde se
podle zahrani¢nich zkuSenosti dvacetilety bezporuchovy provoz nedd ocekavat, nejsou
timto uvérem mozné financovat. [17] Podminky poskytovani tvéru Helios byly
poznamendny legislativnimi zménami. Aktualné platné podminky uvéru Helios jsou
k nahlédnuti v pFiloze C, jsou platné od 1. dubna 2010. Podminky byly zpiisnény.
V roce 2009, jesté v dobé, kdy podminky investovani do fotovoltaiky byly vice nez
pfiznivé, Gvérem Helios bylo mozno bez zajisténi financovat elektrarnu, aniz mél
investor jedinou korunu vlastni. Nyni banka vyzaduje pfi poskytnuti iivéru Helios bez
zajiSténi minimalné 10% spoluucast na projektu vlastnimi prostfedky. Jen pro
zajimavost celkové na Upravy bydleni vedouci k Gspofe energii Reiffeisen stavebni
spotitelna v roce 2009 poskytla ptiblizn¢ 900 miliont korun.

Banky nabizeji dale ucelové plijcky urcené na rekonstrukci a modernizaci bydleni,
kde se pohybuje urokova sazba kolem 7 — 9 % p. a., tedy z hlediska uroku jde o drazsi
uvér, ale do urcité ¢astky banka opét nepozaduje Zadné zajisténi. Kdy klient zvoli tento
produkt? Pokud mu tuto pljc¢ku naptiklad nabizi jeho banka, kde mé& vedeny ucet
v ramci predschvaleného limitu (vyvozeného podle primérného zlstatku na jeho
bankovnim uctu), s moznosti rychlého vyfizeni, bez doklddani piijmi a zdlouhavé
administrativy a s dal$imi zvyhodnénymi podminkami. Za tyto vyhody si muize byt

néktery klient ochoten pfiplatit.

5.2 Realizace fiktivni investice - nakup fotovoltaického zaiizeni

Ptredpokladejme, ze bude v blizké dobé povoleno piipojovani fotovoltaickych
elektraren k siti. Zajima Vas, zda se stale investice do fotovoltaiky vyplati? Jak
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poznamenaly legislativni zmény efektivnost investic do vystavby solarnich elektraren?
Ukazeme si postup hodnoceni ekonomické efektivnosti fotovoltaické elektrarny na
fiktivnim projektu. Srovname vysledné hodnoty névratnosti a ziskovosti investice
postavené na aktudlnich legislativnich podminkach s hodnotami planu investice pro rok
2009, kdy podminky investic do fotovoltaiky byly podstatn¢ vyhodné&jsi. Poté najdeme

nejvhodnéjsi feSeni financovani tohoto fiktivniho projektu.

Pan Novék si z nabidky spolecnosti nabizejicich stavbu fotovoltaické elektrarny ,,na

kli¢* vybral tento model:

Technologie: polykrystalicky panel

Velikost instalace: 4,05 Kwp

Typ modulu: SOLARWATT M220 60 GET AK - 225 Wp
Mnozstvi paneli: 18 ks

Plocha paneli: 32 m?

Rozméry: 1680x990x50 mm

Typ stfidace: SolarMax 4200

V cené je dale zahrnuto:

e rozvadéc¢ RD1;

e stejnosmérnd kabelaz;

e kabelaZz pro ptipojeni k rozvodu elektrické energie (max. vzdalenost 5 m);
e kompletni ptiprava konstrukce;

e namontovani celého systému;

e zprovoznéni dodavky;

o revize elektrického zatizeni;

e pomoc pii vyplnéni potiebnych dokumenti.

Fotovoltaicka elektrarna bude instalovana na sedlovou stfechu se sklonem 35°.
Orientace panelt bude na jih. Na nasledujicim obrazku se miuZzete podivat na stejny

model instalovany na stteSe domu Vv obci Chlum u Tieboné¢.
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Obrazek 9: Fotovoltaicky systém znacky Solarwatt - 18 solarnich paneli na stieSe domu

Zdroj: internetové stranky firmy nabizejici solarni techniku: www.hitechsolar.cz

Kompletni cena za fotovoltaickou elektrarnu vychazi 484 000 K¢ s DPH (ve vysi
10%). Cena je fiktivn¢ stanovena, jde 0 pfibliznou cenu fotovoltaickym elektraren
vroce 2010. Snizend sazba DPH ve vysi 10% muze byt piipoCitana K cené pouze,
pokud zakaznik je fyzickou osobou a solarni elektrarnu si pofizuje pro bytové ucely.
V ostatnich ptipadech musi byt k cené solarni elektrarny pfipoc¢itano DPH ve vysi 20%.
Cena za tento model elektrarny je platna pro obdobi roku 2010. Co se ty¢e cen solarnich
zafizeni, tak ceny velice kolisaji a proto se cena mize vyrazné liSit od okamziku prvni
pfedbézné poptavky k datu realizace nédkupu. Vyvoj ceny solarnich elektraren ma
klesajici tendenci. Predpoklada se, Ze ceny solarnich elektraren jesté vice poklesnou, az
nyni budou opét vydavana kladna stanoviska K pfipojovani do sité a spole¢nosti
nabizejici solarni techniku zacnou opét prodavat. Po tom co probéhlo médii,
v souvislosti se zménami, které fotovoltaiku poznamenaly, trzni ceny panelt pijdou

dold.

5.2.1 Hodnoceni ekonomické efektivnosti fiktivniho projektu

Nyni provedeme vypocet efektivnosti této investice za aktudlné platnych
legislativnich podminek. Pro srovnani si uvedeme, jak by vypocet vychazel, pokud by
pan Novak realizoval ndkup solarni elektrarny v roce 2009, kdy podminky byly vice nez
vyhodné. Jak velky dopad maji zavedené legislativni zmény na investice do
fotovoltaiky?

Cenu fotovoltaické elektrarny budeme v obou ptipadech predpokladat stejnou (pro
rok 2009 stejnou jako v roce 2011). Jako vstupni cenu pouzijeme vySe uvedenou cenu
484 000 K¢, ktera je pfibliznou cenou takového zatfizeni v roce 2010. Samoziejmé cena
roku 2011 by byla nizsi. Ceny budou zndmy, az bude trh s fotovoltaickymi zafizeni opét
oziven, az zacnou byt vydavand kladna stanoviska k pfipojovani. NaSim cilem je

vypoctem efektivnosti porovnat pouze vliv zmény legislativy na rentabilitu

58



fotovoltaickych elektraren, tedy z toho divodu pouzijeme jako vstupni cenu zafizeni
cenu jednotnou, platnou pro rok 2010. V realité¢ pak investor pii posouzeni vysledkl
musi vzit v potaz, ze cena elektrarny v roce 2011 bude ziejmé& o néco nizsi, tedy
ve skute¢nosti vysledky budou jesté o néco piiznivéjsi. Naopak v roce 2009 by byla
cena zafizeni mirn¢ draZzsi.

Pro vypocet prognozy vyroby elektfiny ve fotovoltaické elektrarné pana Novaka
byly vyuzity tdaje 0 svitivosti z oficialni evropské databaze PV GIS (webovy systém
Evropské unie - Photovoltaic Geographical Information Systém), kterou pouzivaji jako
podklad pro schvalovani fotovoltaickych uveéra vSechny banky. Tato databdze pracuje
s niz§imi hodnotami neZ napiiklad Cesky hydrometeorologicky Gstav. Systém PV GIS
podava pro vypocet efektivnosti velmi piesny odhad vyrobené elektfiny budouci
fotovoltaické elektrarny. Koncentruje meteorologickd data z celé Evropy jiz od roku
1995. Na zaklad¢ GPS pozice, spolu s dalSimi zadkladnimi parametry, vypocita odhad
celoro¢ni vyroby elektfiny. [17] Do systému PV GIS byly zadany nasledujici parametry

pro nasi fotovoltaickou elektrarnu:

- technologie krystalicky ki‘emik;

- GPS souradnice: 50°13'23.523"N, 15°47'3.643"E pro lokalitu Svobodné Dvory
(¢ast obce Hradec Kralové);

- instalovany FV vykon: 4,05 KWp;

- odhadované ztraty FV systérnu:8 8 %;

- naklon modul®: 35°;

- orientace modula®; 0° (na jih).

8 Kazdy elektricky systém ma urité ztraty (na vedeni, pfi pievodu na stfidavy proud v méniéi, atd.). U soucasnych

vyspélych FVE se pocita cca 10%. [25]

Sklon modulii predstavuje uhel paneli vici vodorovné plose. Sklon stiechy zjistime odhadem nebo 1épe
z projektové dokumentace k budove. V nasich podminkach je idedlni sklon cca 35°, ale odchylka £15° nehraje
pro efektivitu elektrarny vyznamnou roli. [25]

Orientaci paneld je myslena odchylka od idealniho sméru na jih. Naptiklad orientace 1° - 89° je na jihozapad. Jak
urcit orientaci vysvétluje vySe uvedeny obrazek ¢. 10. Pokud je orientace vychylena smérem k vychodu, je tfeba
dopsat pted uhel znaménko minus, smérem na zapad jsou hodnoty stuptiti kladné. [25]

9

10
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Obrazek 10: Pomicka pro uréeni poétu stupiiii vyjadiujicich orientaci moduli

Zdroj: internetové stranky www.solarhaus.cz [25]

Systém PV GIS nam na zakladé téchto zadanych parametri vypocital

odhadované mnozstvi vyrobené energie pro jednotlivé mésice. Celkova ro¢ni vyroba

nasi fotovoltaické elektrarny byla odhadnuta na 3917 kWh. Odhad vyrobené

elektiiny je znazornén niZe také graficky (obrazek &. 11). Cervena barva grafu

znazoriiuje meési¢ni primeér vyrobené energie.

Tabulka 3: Odhadované mnoZstvi vyrobené energie v jednotlivych mésicich, v pFepoétu
na 1 den a celkova ro¢ni odhadovana vyroba konkrétni po¥izované FVE (v Kwh)

miklon=35 °, orienticia=0 ®

Mesiac

Vyroba za mesiac (KWh)

Vyroba za den (kWh)

Jan

132|

42

Feb

203

7.2

330

107

425

142

515

16.6

470

157

508

16.4

470|

15.1

345

11.5

204

95

130,

43

Roény priemer

93

326 10.7

3.0

Zdroj:

Celkova rocna
[vyroba (kWh'rok)

Photovoltaic Geographical

Information System (PVGIS),

na internetovych strankach: http://sunbird.jrc.it/pvgis/
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Obrazek 11: Grafické znazornéni odhadovaného mnozZstvi vyrobené energie konkrétni porizované FVE

Zdroj: Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS), dostupny na www strankéch:
http://sunbird.jrc.it/pvgis/

Obecné se udava pro Ceskou republiku, Ze 1 instalovany kWp je schopen vyrobit
priblizng 1 000 kWh za rok a plosn& zabere mezi 8-10 m? plochy. Principielng solarni
elektrarna mize byt nainstalovana vSude, kde je dostatek slunec¢niho svitu. Jizni smér se
sklonem 30° - 35° nabizi nejvy$8§i vynos. Odchyleni smérem na jihozépad nebo
jihovychod, ptipadné vychylka sklonu stfechy mezi 20° a 50° vynos snizi jen nepatrn¢.
AvSak stiny okolnich budov, stroml nebo jinych piekdzek mohou vynosy sniZit
vyraznéji. DileZité je, aby ani v 1ét€, kdy bude slunce v nejvyssi poloze, nedopadal stin
na plochu, kde bude elektrarna umisténa. [24]

Nastavme si nyni podminky pro vypocet hodnoceni efektivnosti. Pfedpokladejme, ze
pan Novak bude vyrobenou elektfinu ¢aste¢né spotiebovavat a prebytek bude prodavat
mistnimu distributoru. USetti tak za nakup energie, za prodej elektfiny bude navic
kazdoro¢né inkasovat zelené bonusy a bude si vydélavat prodejem piebytku vyrobené
energie na volném trhu. Budeme vychazet z jiz uvedenych dat. Odhad ro¢ni produkce
nam vysel 3917 kWh. Zname potizovaci cenu investice, vySe zeleného bonusu pro rok
2011 je 6,50 K& za 1 kWh podle cenového vyméru ERU. Solarni daii se na nés
nevztahuje (vykon do 30 kW, zafizeni umisténo na stieSe domu). Piebytek vyrobené
elektfiny bude pan Novak prodavat distributorovi, cena je stanovena dohodou s mistnim
provozovatelem distribu¢ni sité¢ 0,90 K¢ za 1 KWh. Primérna vlastni spotieba vyrobené
elektrické energie z FVE bude 1500 kWh za rok. Cim vice dokidZeme vyrobené
elektiiny spotiebovat, tim vétsi je nase tspora. Na nasledujicim grafu (obrazek ¢. 12) je

znazornén vyvoj celkové spotfeby energie v domdcnosti v jednotlivych mésicich.
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HIDYANA VETYLOdS

Nejsou podstatna konkrétni ¢isla. Jen si uvédomme, jak se méni potifeba energie na
vytapéni, kterd je nulova v dob¢ kdy solarni elektrarna vyrabi energie nejvice. Potfeba

tepla na pripravu teplé vody je v podstaté stejnd, stejné tak spotieba energie na domaci

spottebice.
5 5 g 5 5 § 8 5 = 5 3 8
s g c § e " = £
2 = 5 3 % k] g ® g E
MESIC
Porebe enesgie na wyiapsn Poffebs fepls na phpravu TV

Obrazek 12: Vyvoj spoti‘eby energie v domacnosti na vytapéni a pripravu teplé uzitkové vody béhem roku
V jednotlivych mésicich

Zdroj: internetové stranky www.tzb-info.cz

Pan Novak tedy bude nadale odebirat elektiinu ze sité v dobé&, kdy solarni elektrarna
nebude produkovat dostatek energie. Odhadovany vyvoj produkce fotovoltaické
elektrarny je znazornén vySe na obrazku ¢. 11. Pan Novak predpoklada, Zze tedy
1500 kWh si vyrobi z fotovoltaické elektrarny rocné pro vlastni spotfebu, coz mu
pfinese usporu, protoZze nebude muset nakoupit drahou energii ze sité. Elektiina
z tradi¢nich energetickych (neobnovitelnych) zdroji se kazdorocné zdrazuje a se
sniZovanim zasob fosilnich paliv bude riist jesté rapidnéji. Nardst cen energii jesté vice
zlepsi ekonomickou nédvratnost solarni elektrarny. My budeme v kalkulaci ptfedpokladat
prodejni cenu odebirané elektiiny 5 K¢ za 1 kWh a narist této ceny kazdorocné ve vysi
3%. Daéle co se tyCe valorizace zeleného bonusu, odhadneme minimalni narast
zelenych bonust kazdoro¢né o 2 %. Odhadované ro¢ni naklady na provoz fotovoltaické
elektrarny jsou 2000 K¢ (revize, pojisténi, udrzba, apod.). Pan Novak provozuje

v

fotovoltaickou elektrarnu na zakladé licence jako OSVC, jde o vedlejsi &innost
v souvislosti s placenim socialniho a zdravotniho pojisténi.

Podivejme se nyni na nasledujici strané¢ na vyslednou kalkulaci roku 2011
a porovnejme ji s nize uvedenou kalkulaci, ktera by byla vypoctena roku 2009, kdy vyse
zeleného bonust byla podstatné vyssi a pfijmy z provozovani solarni elektrarny byly
vroce uvedeni do provozu a nasledujicich 5 letech osvobozeny od dané z ptijmu

fyzickych osob.
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Tabulka 4: Vypocet ekonomické efektivnosti konkrétniho investi¢niho projektu (za aktualnich legislativnich podminek roku 2011) — reZim zeleny bonus

Roéni Prodejni Uspora
vyroba se Zeleny . Prodej cena Vym'?.ena Zak,ladvpm Daii z So.c_talvmr ‘
. - - Prodej . P elektfiny, vypocet Yee . pojisténi Prosta
Vykon | Ro¢ni | zohlednénim bonus se . prebytku odebirané . < piijmu 15% Zdravotni .
o . N . (inkaso . e kterou jsme dané ey o (nebyl navratnost
Roky | paneli | vykon sniZovani zohlednénim . vyrobené elektfiny . M . (OSVC, pojisténi Y « . X
A . : zeleného ", oy sami zdafovacim ivs prekrocen investice (bez
v% | (kWp) ucinnosti valorizace b elektiiny na ze sité M . . vedlejsi (13,5%) , P
N onusu) . « spoti‘ebovali | pauSilem . rozhodny uvéru)
paneli 2% volném trhu | (K¢zal . prijem) . .
(a nemuseli 40% ziaklad dang)
(kwh) kwh)
odebrat)
1 100,00 | 4,05 3917,00 6,50 25460,50 2175,30 5,00 7500,00 16581,00 2487,15 1120 0 -454471,35
2 99,20 4,02 3885,66 6,63 25761,95 2147,10 5,15 7725,00 16745,00 2511,75 1131 0 -424480,05
3 98,40 3,99 3854,33 6,76 26065,28 2118,90 5,30 7956,75 16910,00 2536,50 1142 0 -394017,63
4 97,60 3,95 3822,99 6,90 26370,43 2090,69 5,46 8195,45 17076,00 2561,40 1153 0 -363075,45
5 96,80 3,92 3791,66 7,04 26677,37 2062,49 5,63 8441,32 17243,00 2586,45 1164 0 -331644,72
6 96,00 3,89 3760,32 7,18 26986,03 2034,29 5,80 8694,56 17412,00 2611,80 1176 0 -299717,65
7 95,20 3,86 3728,98 7,32 27296,37 2006,09 5,97 8955,39 17581,00 2637,15 1187 0 -267283,95
8 94,40 3,82 3697,65 7,47 27608,33 1977,88 6,15 9224,05 17751,00 2662,65 1199 0 -234335,33
9 93,60 3,79 3666,31 7,62 27921,85 1949,68 6,33 9500,78 17922,00 2688,30 1210 0 -200861,33
10 92,80 3,76 3634,98 7,77 28236,86 1921,48 6,52 9785,80 18095,00 2714,25 1222 0 -166853,44
11 92,00 3,73 3603,64 7,92 28553,31 1893,28 6,72 10079,37 18267,00 2740,05 1234 0 -132301,53
12 91,20 3,69 3572,30 8,08 28871,12 1865,07 6,92 10381,75 18441,00 2766,15 1245 0 -97194,73
13 90,40 3,66 3540,97 8,24 29190,22 1836,87 7,13 10693,21 18616,00 2792,40 1257 0 -61523,83
14 89,60 3,63 3509,63 8,41 29510,54 1808,67 7,34 11014,00 18791,00 2818,65 1269 0 -25278,27
15 88,80 3,60 3478,30 8,58 29832,00 1780,47 7,56 11344,42 18967,00 2845,05 1281 0 11552,57
16 88,00 3,56 3446,96 8,75 30154,50 1752,26 7,79 11684,76 19144,00 2871,60 1293 0 48979,49
17 87,20 3,53 3415,62 8,92 30477,98 1724,06 8,02 12035,30 19321,00 2898,15 1305 0 87013,68
18 86,40 3,50 3384,29 9,10 30802,33 1695,86 8,26 12396,36 19498,00 2924,70 1317 0 125666,53
19 85,60 3,47 3352,95 9,28 31127,47 1667,66 8,51 12768,25 19677,00 2951,55 1329 0 164949,35
20 84,80 3,43 3321,62 9,47 31453,29 1639,45 8,77 13151,30 19855,00 2978,25 1341 0 204874,14

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 5: Vypocet ekonomické efektivnosti konkrétniho investi¢niho projektu (za legislativnich podminek platnych pro rok 2009) — reZim zeleny bonus

Ro¢ni vyroba Uspora
Y . . Prodejni vyrobena Zaklad pro Socialni

se Zeleny dei Prodej ", P L vy o .

Vykon | Roéni | zohlednénim bonus se I?ro €l piebytku cena elektr{ny, vypolet Daii z pFijmu Zdravotni pojisténi Prosti
yron | K N o (inkaso .| odebirané | kterou jsme dang 15% (OSVC, e (nebyl navratnost

Roky panelii | vykon sniZovani zohlednénim . vyrobené . . « . s pojisténi . , . .
o . . zeleného e elektriny sami zdafovacim vedlejsi piekrocen investice (bez
V% | (KWp) ucinnosti valorizace b elektfiny na e (K& . li <Al Yo (13,5%) hodny o
anelil 2% onusu) volném trhu ze sité (K¢ spotrebova_l pausalem prijem) rozhodny uvéru)
l()kWh) zalkwh) | (a nemuseli 40% zaklad dan¢)
odebrat)

1 100,00 | 4,05 3917,00 11,91 46651,47 2175,30 5,00 7500,00 16581,00 0,00 1120 0 -430793,23
2 99,20 4,02 3885,66 12,15 47203,82 2147,10 5,15 7725,00 16745,00 0,00 1131 0 -376848,31
3 98,40 3,99 3854,33 12,39 47759,61 2118,90 5,30 7956,75 16910,00 0,00 1142 0 -322155,05
4 97,60 3,95 3822,99 12,64 48318,75 2090,69 5,46 8195,45 17076,00 0,00 1153 0 -266703,16
5 96,80 3,92 3791,66 12,89 48881,15 2062,49 5,63 8441,32 17243,00 0,00 1164 0 -210482,21
6 96,00 3,89 3760,32 13,15 49446,71 2034,29 5,80 8694,56 17412,00 0,00 1176 0 -153482,65
7 95,20 3,86 3728,98 13,41 50015,35 2006,09 5,97 8955,39 17581,00 2637,15 1187 0 -98329,97
8 94,40 3,82 3697,65 13,68 50586,95 1977,88 6,15 9224,05 17751,00 2662,65 1199 0 -42402,73
9 93,60 3,79 3666,31 13,95 51161,42 1949,68 6,33 9500,78 17922,00 2688,30 1210 0 14310,84
10 92,80 3,76 3634,98 14,23 51738,62 1921,48 6,52 9785,80 32196,06 4829,41 1222 0 69705,33
11 92,00 3,73 3603,64 14,52 52318,45 1893,28 6,72 10079,37 18267,00 2740,05 1234 0 128022,38
12 91,20 3,69 3572,30 14,81 52900,78 1865,07 6,92 10381,75 18441,00 2766,15 1245 0 187158,83
13 90,40 3,66 3540,97 15,10 53485,47 1836,87 7,13 10693,21 18616,00 2792,40 1257 0 247124,98
14 89,60 3,63 3509,63 15,41 54072,39 1808,67 7,34 11014,00 18791,00 2818,65 1269 0 307932,40
15 88,80 3,60 3478,30 15,71 54661,39 1780,47 7,56 11344,42 18967,00 2845,05 1281 0 369592,63
16 88,00 3,56 3446,96 16,03 55252,33 1752,26 7,79 11684,76 19144,00 2871,60 1293 0 432117,38
17 87,20 3,53 3415,62 16,35 55845,03 1724,06 8,02 12035,30 19321,00 2898,15 1305 0 495518,62
18 86,40 3,50 3384,29 16,68 56439,35 1695,86 8,26 12396,36 19498,00 2924,70 1317 0 559808,49
19 85,60 3,47 3352,95 17,01 57035,10 1667,66 8,51 12768,25 19677,00 2951,55 1329 0 624998,94
20 84,80 3,43 3321,62 17,35 57632,10 1639,45 8,77 13151,30 19855,00 2978,25 1341 0 691102,54

Zdroj: vlastni zpracovani




Interpretace vysledkii analyzy

Nasledujici graf (obrazek ¢. 13) ukazuje, jak ovlivnila zménéna legislativa
ekonomickou efektivnost fotovoltaické elektrarny pii zvoleném rezimu podpory
»Zeleny bonus®. Bod zvratu vychazejici z planované kalkulace navratnosti investice pro
rok 2009 se nachazi Vv 9.roce provozovani elektrarny. Vypoctem ekonomické
efektivnosti investice podle platnych legislativnich podminek roku 2011 jsme zjistily, ze
se bod zvratu nachazi az v 15. roce. Rozdil v piredpokladaném zisku ¢ini 486 228,40 K¢.

Vyhodnost investic do fotovoltaiky tedy poklesla opravdu skokove.

Obrazek 13: grafické znazornéni ekonomické efektivnosti investice planované domacnosti realizovat v roce
2011 ve srovnani se stejnou investici planovanou realizovat v roce 2009 (pred legislativnimi zasahy do
fotovoltaiky) — rezim zeleny bonus
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Zdroj: vlastni zpracovani

5.2.2 Financovani fiktivniho projektu ivérem

Uvér Helios byl analyzou vyhodnocen z hlediska financovani naseho fiktivniho
projektu jako nejvhodngjsi. Cerpanim uvéru Helios je mozné ziskat prostiedky bez
zajisténi az do vySe 500 000 K¢, pficemz urokova sazba je pfiblizn€ na stejné Grovni
jako u hypotéenich uvérd, kde zastava je podminkou. Uvér ze stavebniho spofeni
a stejné tak ucelovou pujcku na bydleni banky bez zajisténi poskytuji pro jednoho
zadatele v maximalni vysi cca 300 000 K& Uvér Helios je dale povazovan za
nejvyhodnéjsi predevsim z toho divodu, ze se vynosy z fotovoltaiky zapocitavaji do

bonity klienta pti rozhodovani banky o0 schvaleni tivéru a prvni tvérovou splatku muze
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klient uhradit az po Sesti mésicich, kdy mu elektrarna zacne vydélavat. VSechny vyhody
byly jiz uvedeny a detailni charakteristika produktu je v ptiloze C.

Ukazme si nyni, jak vychéazely mési¢ni splatky a kolik celkové klient pteplatil na
urocich, pokud si na takovou elektrarnu vzal avér Helios v roce 2009 a financoval ho
cely cizimi zdroji od banky, jesté kdyz to Reiffeisen stavebni spofitelna umoznovala.
Investovat do fotovoltaiky mohl 1 klient, ktery nemél jedinou korunu vlastni.
Ptredpokladejme, ze jde o klienta, ktery ma zajem rozlozit splaceni na maximalni
moznou dobu, tak aby mésicni zatéz splaceni byla co nejnizsi (nejde o bohatého klienta,
ale jen o zaméstnance napiiklad, jehoz mzda odpovida tfeba jen primérné mési¢ni mzdé
v Ceské republice). Klient stavebni spofitelny mé na vybér u pieklenovaciho uvéru
z dvou spoticich tarifa. Podle zvoleného typu se pak odviji vySe mési¢niho uveérového

zatizeni (viz nasledujici tabulka).

Tabulka 6: Kalkulace splaceni uvéru Helios ve 2 moZnych variantach pro cilovou &astku 484 000 K¢&, pfi
maximalni moZné dobé splatnosti (€erp4ni Gvéru za ivérovych podminek roku 2009)

Tarif S 041

Pravidelny mési¢ni vklad (dospofovani)

0,3% celkové ¢astky mésicné

Obdobi ,,dospotfovani“ do 40% cilové castky

1.4.2009 - 31.3.2019

,,Dosporovani do 40% cilové ¢astky — mési¢né | 1452 K&

Splatka tiroku po dobu ,,dospofovani‘ 2060 K¢

Celkové zatizeni klienta ve fazi ,,dospofovani® | 3512 K¢

Obdobi ,,splaceni uvéru 1. 4.2019 — 25.4.2033
Celkova mésicni splatka (arok-jistina) 2420 K¢

Celkem na trocich 346 420 K¢

Tarif S 061

Pravidelny mési¢ni vklad (dospotfovani)

0,2% celkové Castky mésicné

Obdobi ,,dospotovani* do 40% cilové castky

1.4.2009 — 31.8.2023

,Dosporovani* do 40% cilové Castky — mésicné | 968 K&

Splatka tiroku po dobu ,,dospofovani‘ 2060 K¢

Celkové zatizeni klienta ve fazi ,,dospofovani | 3028 K¢

Obdobi ,,splaceni uvéru® 1.9.2023 — 25.2.2032
Celkova mésicni splatka v tomto obdobi 3388 K¢

Celkem na trocich 385 420 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani na zaklad€ poskytnutych informaci od zaméstnance Reiffeisen stavebni spofitelny

Je patrné, Ze pokud poniZzime Cisty zisk z fotovoltaické investice, ktery nam vySel

691 102,54 K¢ o néklady na uvér, jde potad o investici, kterd ptinasela relativné vysoky
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zisk. Tedy v minulosti investovat do fotovoltaiky nebyla zajimava moznost, jak vyd¢lat
penézni prostiedky, jen pro bohaté investory, kteti chtéli zhodnotit vlastni zdroje.

Za aktualné platnych legislativnich podminek, pokud bychom ponizili celkovy zisk
0 takové naklady uvéru, nase investice bude ztratova, at’ uz zvolime jakoukoliv variantu
uvéru Helios. A to nebereme v potaz poplatky za spravu Gvéru, za poskytnuti Gvéru
a dalsi poplatky, které si banka Gétuje, coz by ponizilo zisk jesté vice. Logicky, pokud
bychom zvolili krat$i dobu splatnosti, pteplatime méné nebo pokud bychom si avér
nebrali na 100% hodnoty investice, ale pouze urcita ¢ast projektu by byla financovana
z cizich zdroja, pak také naklady na uvér nebudou tak vysoké. Dnes by uz ani nebylo
mozné financovat projekt pouze vlastnimi zdroji. Predpokladejme, az dojde
k op&tovnému piipojovani elektraren k siti, ze investor bude mit zajem o Gvér Helios na
nasi fiktivni elektrarnu ve vysi 400 000 K¢ (vlastni zdroje ve vysi 84 000 K¢&). Jelikoz
vime, ze zisky z fotovoltaickych elektraren poklesly, raciondln¢ smyslejici investor
zvoli dobu splatnosti krat$i — napiiklad 10 let, tak aby naklady uvéru nebyly tak vysoké.
Jak by vychazely celkové uroky?

Tabulka 7: Kalkulace splaceni uvéru Helios ve 2 moZnych variantach pro cilovou ¢astku 400 000 K¢ se
splatnosti na 10 let (aktualni uvérové podminky, ¢erpani avéru v roce 2011)

Tarif S 061
Meésiéni splatka v obdobi ,,dospotovani* 4770,- (od 1. 4. 2011 do 31. 8. 2016)
Urok v obdobi dospofovani 112 292, -

Megsicni splatka v obdobi splaceni fadného
4000,- (do 20. 3. 2021)
uvéru ze stavebniho spofeni

Urok z fadného ivéru ze stavebniho spofeni 16 602,-

CELKEM na urocich 128 894,-

Tarif S 041

Mési¢ni splatka v obdobi ,,dospofovani‘ 4770,- (od 1. 4. 2011 do 30. 9. 2015)
Urok v obdobi dospotovani 92 815,-

Mésicni splatka v obdobi splaceni fadného
4000,- (do 20. 5. 2021)
uveru ze stavebniho spofeni

Urok z fadného Gvéru ze stavebniho spofeni 33787,-

CELKEM na trocich 126 602,-

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé poskytnutych informaci od zaméstnance Reiffeisen stavebni spofitelny

Po odecteni uroku by nas Cisty zisk z investice za 20 let byl cca 80 000 K¢. I v tomto

pfipadé¢ by investice byla ziskova.
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Z vyse uvedenych informaci je jiz snadné odvodit vypocet vySe penézni tokd (cash
flow). Zavérecnym krokem procesu posuzovani ekonomické efektivnosti investice je
vypocet ¢isté soucasné hodnoty, ktera nam fekne, zda bychom z ekonomického hlediska
investici méli realizovat ¢i nikoliv, vzhledem k pozadovanému vynosu nebo alternativni

investici.

5.3 Realizace fiktivni investice - nakup termického solarniho
systému

Solarni technika je sama o sob¢ relativné drahda. Od dubna roku 2009 jest¢ do
nedavna byly investice do nakupu solarni techniky podporovany statnim programem
Zelena sporam. Systém byl nyni pozastaven. Pofizeni termického solarniho systému
pouzivaného pro ohtev teplé vody, pfitapéni a vyhiivani bazénu je bez statni podpory
investici s dlouhou dobou navratnosti, ktera se ekonomicky zatim nevyplati. Situaci si
stejné jako v predeslé Casti textu ukdzeme na fiktivnim projektu a v zavéru kapitoly jsou
opét doporucena nejvhodnéjsi feSeni pro financovani takové investice bankovnim

aveérem.

5.3.1 Hodnoceni ekonomické efektivnosti fiktivniho projektu

Nyni si tedy ukdzeme navratnost investice na fiktivnim ptikladu nakupu solarniho

systému pro akumulaéni ohtev 300 1 teplé vody v rodinném domku pro Etyfi osoby.
Zakladni komponenty systému:

- kolektor TS 300 (Heliostar 300N: 3 ks;

- nosna konstrukce pro tii kolektory;

- Cerpadlové skupina Viessmann,

- solarni bojler 300 | OKC NTR/BP;

- vestavné topné téleso do ptiruby 2,2 kW;

- nemrznouci kapalina (-20°): 30 [;

- regulator jednookruhovy DRT 23/12;

- elektromaterial (rozvadéc, vystroj, atp.), rozvody elektro: 30 m;
- rozvody primarniho okruhu SS (tepla voda): 30 m;

- trubka ochranna UV: 2 m;

- kompletni montaz, tlakova a topné zkouska, doprava a manipulace.
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Celkova cena za dodavku systému na kli¢: 119 000 Ké (véetné DPH 10%).

Tabulka 8: Vyse ro¢nich provoznich nakladi termického solarniho zaf¥izeni pro vypocet ekonomické
efektivnosti investice

Roc¢ni provozni naklady K¢é/rok
Naéklady na spotiebu elektrické energie ob&éhovym cerpadlem a fidici | 140
jednotkou

Naklady na vyménu staré teplonosné kapaliny 277
Servisni naklady 1300
Pomérné naklady na vyménu ob&hového cerpadla 250
Celkové provozni naklady 1967

Zdroj: MURTINGER, Karel. TRUXA, Jan. Soldarni energie pro vas dium [9, str. 79]

Z nasledujiciho grafu, ktery znazornuje ptedpokladanou roc¢ni vyrobu energie
solarniho systému pro ptipravu teplé vody se tiemi kolektory Heliostar, je zfejmé, ze
v zimnich mésicich nebude vyroba stacit a teplou vodu bude nutno dohfivat také
elektricky (elektrickou topnou vlozkou v zasobniku). Naopak v letnich mésicich bude
tepelné energie nadbytek. Celou situaci piehledné graficky znazorfiuje obrazek ¢. 14.

Odbér tepla Ctyiclenné domacnosti se teoreticky neméni.[9]
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Obrazek 14: Porovnani vyroby tepla solirnim systémem a poti‘eby tepla ti'i aZ ¢tyi'clenné domacnosti

Zdroj: MURTINGER, Karel. TRUXA, Jan. Solarni energie pro vas diim [9, str. 81]

Vypoctéme si nyni prostou dobu splaceni investice tohoto zatizeni. Staci znat cenu
energie, kterou platime za ohifev zasobniku teplé vody klasickou energii (uvazujme
2,7 K¢ za 1 kWh), investicni ndklady na nové zafizeni (které nam byly vycisleny na

119 000 K¢), provozni ndklady nového zafizeni (v naSem piiklad¢ 1967 Kc/rok),
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pfedpokladanou délku zivotnosti (ptfedpoklad 20 let podle dodavatelit solarnich
kolektortt), predpokladané mnozstvi vyrobené energie (v naSem piipadeé 2088 kWh).

Na zaklad¢ téchto hodnot je mozné sestavit graf umoifovani investice. Z grafu
muzeme vycist (obrazek ¢. 15), Ze bez dotace se investice nevrati. Prosta doba
navratnosti bude kolem padesati let, coz je doba vyrazné pievysujici Zivotnost solarniho
systému. V praxi bude situace ptiznivéjsi, kdyz vezmeme v potaz zmény cen energie

V Case (energie se kazdoro¢né zdrazuji, a zdrazovani bude ¢im dal vétsi).
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Obrazek 15: Prosta doba navratnosti investice do termického solarniho zarizeni bez statni dotace

Zdroj: MURTINGER, Karel. TRUXA, Jan. Soldrni energie pro vas diim [9, str. 82]

Jak situace vypadd v ptipadé, ze ziskdme dotaci na toto solarni zafizeni ve vysi
55000 K¢. Takto se pohybovaly dotace v ramci programu Zelena tsporam. Z grafu
(obrazek ¢. 16) je vidét, ze diky programu Zelena Gsporam se solarni systém na ohiev

teplé vody stava ekonomicky névratnou investici, a to i pfes relativné vysoké pofizovaci
naklady. [9]
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Obrazek 16: Prosta doba navratnosti investice do termického solarniho zafizeni s dotaci ve vysi 55000 K¢.

Zdroj: MURTINGER, Karel. TRUXA, Jan. Solarni energie pro vas diim [9, str. 83]
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5.3.2 Financovani fiktivniho projektu tivérem

Tento projekt je nejvyhodnéjsi z hlediska tirokové sazby financovat fadnym tGvérem
ze stavebniho spofeni, pokud klient stavebni spofitelny splnil podminky jeho
poskytnuti. Pokud ne, pak pfeklenovacim uvérem. Vzhledem Kk cené investice, ktera je
niz8i, nevolime hypotécni uvér. Pokud by klient mél mésicni ptijmy v takové vysi, ze by
byl schopen splacet mési¢né vyssi ¢astky a nastavit dobu splatnosti pouze na 1 rok, tak
aby nejméné pieplatil, doporucuji ucelovou ptjcku na bydleni (u pteklenovaciho uvéru
neni moznost takhle rychlého doplaceni). Napiiklad banka CSOB nabizi Gcelovou
pujcku na zelené¢ bydleni s vyhodnou ro¢ni trokovou sazbou 7,7 % p. a. (kterd se
vztahuje na nakup soldrnich termickych zatizeni) a kde je mozné uvér po 1 roce doplatit
a nezaplatit na urocich bance tak vysokou ¢astku. Pro ¢astku uvéru 119 000 K¢ by vyse

mésicni splatky Cinila 10 335 K¢ se splatnosti na 1 rok.
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6 Financovani vyroby solarni energie podnikatelskymi

subjekty

V této kapitole se budeme zabyvat investicemi do vystavby solarnich elektraren
realizovanymi investory, ktefi se rozhodli pofidit si fotovoltaickou elektrarnu pouze
s vidinou zisku (uplatnit rezim vykupnich cen), ve smyslu veskerou vyrobenou energii
dodavat do distribuéni sité bez napojeni do rozvodi objektu Gvéru. Radime sem také
investory, ktefi realizuji provozovani fotovoltaické elektrarny jako doplikovou ¢innost
ke své podnikatelské ¢innosti, at’ uz zvoli rezim zelenych bonusti nebo vykupnich cen

(provozuji kromé fotovoltaické elektrarny néjakou dalsi podnikatelskou ¢innosti).

6.1 Poskytovani bankovnich véri podnikatelskym subjektiim na

financovani vyroby solarni energie

Financovéni vyroby solarni energie podnikatelskymi subjekty spadd do kompetence
odd¢leni firemniho bankovnictvi, pfipadné projektového bankovnictvi. Do roku 2009
banky obecné¢ financovaly projekty, i pokud vyroba solarni energie byla jedinou
¢innosti subjektu. Banky pozadovaly kolem 20% vlastnich zdroji, to bylo obecné
jednou z podminek pro poskytnuti. Napiiklad banka CSOB pozadovala po svych
klientech financovani investi¢nich ndkladli vlastnimi zdroji, a to ve vysi 30%. Tedy
vér byl poskytnut pouze na 70% finanéni investice. Ceska spofitelna piisla v té dobé
s konkuren¢ni vyhodou a ldkala klienty na poskytnuti uvérd ve vysi 100% finan¢ni
investice. Spousta subjektil vidéla v postaveni soldrni elektrarny vysoké zisky a tak aniz
by méla jedinou korunu vlastni na financovani projektu, celou solarni elektrarnu
postavila na uvér. Ceska spofitelna tak pfilakala spoustu klientd a poskytla velké
mnozstvi uvérd, u kterych je nyni, po tom, jak se situace ve fotovoltaice vyvinula,
zvysené riziko nesplaceni uvéru. Tedy taktika napiiklad CSOB - minimalizace
uvérového rizika vV tomto sméru se nyni zpétné jevi jako rozumnéjsi. K problémovym
uvértim, v souvislosti se zménou legislativnich podminek, se vratime jeste pozdéji.

Koncem roku 2009 banky zapocaly ménit postoj k financovani vzhledem k nejistoté
legislativniho vyvoje, radikdlné¢ ménit pravidla pro Gve€rovani projektli na vystavbu
solarnich elektraren. Nebylo jisté, za kolik bude stat vykupovat energii v roce 2011.
Penézni Ustavy ztracely jistotu rychlé a jisté navratnosti. Byly zpfisnény podminky
poskytovani uveéri — S vétsi rizikovosti uveéri pozadovaly banky veEtsi miru zajisténi,
vyrazné vysSi miru vlastnich zdroji na realizované investici, byly zvySeny urokové
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sazby odpovidajici vétsimu riziku avérovych obchodi. Situace byla takova, Ze nékteré
banky financovani solarnich projekti doc¢asné zastavily a ¢ekaly na novy pravni vyklad
zékona o statni podpoie obnovitelnych zdroju.

Napiiklad banka CSOB do poloviny roku 2010 jiz poskytovala Givéry na vystavbu
solarni energie pouze takovym subjektim, jez mély jinou hlavni prosperujici ¢innost
jim pfinese zisky. Uvér byl poskytovan maximalné do ¢astky, jez se rovnala 5% celkové
bilan¢ni sumy podniku.

Podminkou provozovani fotovoltaické¢ elektrarny je zkuSebni provoz. Za
predpokladu vydané licence se datem uvedeni do provozu pro narok na vykupni cenu,
rozumi i zkuSebni provoz vyrobny ¢i zdroje. Spousta subjekti pospichala s pfipojenim
k distribuéni soustavé jesté do konce roku za podminek roku 2010. Vykupni cena pro
elektrarny uvedené do provozu po 1. 1. 2011 skokové poklesla a je o témét polovinu
niz8§i. Dale solarni dan a zruSeni danovych prazdnin (zruseni osvobozeni od dané
Z ptijmu) vyrazné ponizilo planované vynosy z investice do fotovoltaiky a na zakladé
téchto zmén vyvstaly problémy se splacenim uvéri. Takovychto problémovych uvért
byla spousta. Vychazely banky takovym klientim vstfic? Ano, samoziejmé i snahou
banky je, aby se jim pujcené prostiedky vratily zpét. I kdyz jsou Gvéry zajisténé, tak
prodej zastavy sebou nese vysoké naklady a ani takovy prodej za soucasnych trznich
podminek by nezarucil Gplnou navratnost ptij¢enych prostredkt. TudiZ, v rozumné mife
samoziejme, banky umozinovaly klientim posun splatek, doby splatnosti tak, aby na
splaceni Klienti méli. Spousta uveért, které byly v procesu schvalovani, po zméné
legislativnich podminek byla klientim nakonec zamitnuta po vyhodnoceni bonity
Klienta (schopnosti Gvér splacet), a ty svijj projekt nakonec tedy ani nemohli dokondit.

Obecn¢ kazdy uveérovy ptipad byl vyhodnocovan individualné podle bonity klienta.
Pti posuzovani zavisi vzdy na Castce projektu. Jiné podminky jsou nastavené pro
projekty v fadoveé sta tisicich korun, jiné podminky pro velké projekty ptesahujici
napfiiklad deset milioni korun. Pfi rozhodovani banky, zda klientovi tvér schvali ¢i
nikoliv, byl bran do hodnoceni také podil vlastnich zdroji na investici, hodnota zajisténi
a vySe planovanych vynostl z investice. Primérné urokova sazba, za jakou byly projekty
financovany, nez bylo financovani pozastaveno, byla 5 — 6 %. Specifickym
zvyhodnénim u Gvért urcenych na financovani fotovoltaiky je moZznost odkladu splatek

0 3 — 6 mésict. Banky umoziiovaly svym klientlim zacit se splacenim az v dobé, kdy
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jim zacne elektrarna vydc¢lavat. Poplatky se, nez bylo financovani pozastaveno,
pribérné pohybovaly ve vysi 0,5% z limitu za poskytnuti a marze byla min. 3,50%.
Investicni Gvér, piipadné hypotécni uvér, to byly bankovni produkty, které byly
urceny na financovani investic do vystavby solarnich elektraren. Timto Gvérem byla
financovana vzdy castka investice bez DPH. Dan z pfidané hodnoty byla financovana
uvérem kratkodobym (se splatnosti do 1 roku), tzv. provoznim uvérem. Klient po
uplatnéni odpoctu DPH tento uvér za tuto kratkou dobu splatil. V priméru maximalni

doba splatnosti u avéra na fotovoltaiku byla 15 let.

Nyni si shriime nutné piedpoklady, které musely byt splnény, aby banka uvér
poskytla. Klient musel bance predlozit:

e vypracovany podnikatelsky zamér, ktery obsahoval
o celkové potizovaci naklady v ¢lenéni:

= technologie (detailni rozpis vcetné cen i dodavateli, pozadavek
na kvalitni technologie, silného dodavatele);

» stavebni prace (detailni rozpis v¢etné cen i dodavateli);

» pozemek (pfedlozeni vypisu z katastru nemovitosti, piipadné
nagjemni smlouvy, kde doba najmu nesmi byt krat§i nez délka
trvani bankovniho tvéru);

o Casovy harmonogram vystavby projektu;
o ekonomické vypoéty (finan¢ni model projektu min. na dobu splatnosti
uvéru ve form& planované rozvahy, vykazu ziskl a ztrat a cash flow
a energeticky audit nebo posudek Ceského hydrometeorologického
ustavu (¢1 jiny odborny posudek) specifikujici primémy rocni thrn
globalniho zafeni pro fotovoltaickou elektrarnu;
e popis struktury financovani (vySe vlastnich finan¢nich zdroji vloZenych do
projektu, finan¢nich zdrojii z dotacnich tituld, specifikovat pozadovanou ¢astku
uvéru a dobu splatnosti);

e smluvni dokumentaci, které je vyjmenovana Vv priloze D.
Banky budou nadile financovat vystavbu fotovoltaickych zatizeni, pokud dojde

k opétovnému vydavani kladnych stanovisek k pfipojeni. Vyhodnoceni klienta bude ale

odpovidat aktudlnim legislativnim podminkdm. Tedy klient nedosdhne pii soucasné
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vyrazné nizsich vynosech z investice na takové ¢astky uvért, jako by dosahl pii zadani

o uvér v minulosti.

6.2 Vliv legislativnich zasahi na ekonomickou efektivnost
FVE na pozemku v reZimu vykupnich cen

Pro zajimavost si pojd'me nyni spocitat, jak se zménila ekonomicka efektivnost
investice, kterou m¢l v planu realizovat klient banky v roce 2010, ale do konce roku
2010 nestihl byt pfipojen k siti a tedy vztahuji se na néj nevyhodné podminky roku
2011. Pro srovnani si vypocitame také ekonomickou efektivnost investice realizované
vroce 2009. V ¢asti poskytovani Uveér pro domdcnosti jsme kalkulovali v rezimu
zelenych bonust. Nyni budeme tedy kalkulovat pro zménu v rezimu vykupnich cen.
Solarni panely, které budeme nakupovat, budou stejné¢ jako v minulé kapitole typu
SOLARWATT M220 60 GET AK - 230 Wp. Celkovy vykon této elektrarny je 12 kWp
na plose 92 m? Ptedpokladany ro¢ni energeticky zisk budeme pocitat 12 MWh.
Elektrarna nam bude postavena na naSem pozemku na kli¢ v celkové hodnoté
1 462 183,33 K& bez DPH. Cena opét neni aktualni, ale pfiblizna z po¢atku roku 2010.
DPH ve vysi 20% nebudeme kalkulovat, protoze predpokladame, Ze jsme spolecnost,
ktera je platcem DPH a budeme mit tedy narok na odpocet této dané. Jsou dany tyto

piedpoklady:

- koeficient sniZovani G€innosti vlivem starnuti paneltl - maximalni ro¢ni sniZeni
vykonu ve vysi 0,8%;
- minimalni ro¢ni valorizace vyse vykupni ceny 2 %;

- odhadované ro¢ni ndklady na provoz FVE jsou ve vysi 8 000 K¢&.

Na tento typ elektrarny, protoze je umisténa na pozemku, se nevztahuje osvobozeni
od odvodu solarni dan¢ ve vysi 26%. Tuto dai tedy musime v kalkulaci pro vypocet
ekonomické efektivnosti elektrarny zohlednit. Vykupni cena podle cenového rozhodnuti
ERU ¢&. 2/2010 je stanovena na 7,50 K& za 1 KWh pro zatizeni uvedena do provozu po
1.1.2011. Pro zafizeni uvedena do provozu v roce 2010 je vykupni cena 12,25 K¢ za
1 kWh a pro zafizeni uvedena do provozu Vv roce 2009 ¢ini 13,15 K¢ za 1 kWh.

Jak kalkulovali investofi sviij vynos Vv roce 2009, kdy se vubec nepfedpokladalo
zavedeni solarni dan€, ukazuje tabulka ¢. 9. Kalkulace vychazi z planu pfipojeni

elektrarny na zacatku roku 2009, ¢imz investor ziskava narok na vykupni cenu ve vysi

13,15 K¢ za 1 kWh.
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Jaky je vypocet ekonomické efektivnosti projektu roku 2010, to znazornuje tabulka
¢. 10. Kalkulace znazornuje vysi zisku jiz se zohlednénim odvodu soldrni dané, kterou
bude elektrarna zatiZzena 3 roky. Pfijmy zacinaji investorovi plynout pro zjednoduseni
také od 1. 1. 2010.

A jak vychdzi ekonomicka efektivnost fotovoltaické elektrarny, kterd nestihla byt
uvedena do provozu do konce roku 2010, tudiz se na ni vztahuji nevyhodné podminky
nizkych vykupnich cen roku 2011? Opét pro srovnani pfedpokladame piijmy plynouci
od zac¢atku roku. Kalkulace pro tuto investice je vypocitana v tabulce ¢. 11.

Nasledujici kalkulace byly provedeny v ramci zkoumani vlivu legislativni zmén na
ekonomickou efektivnost investic do FVE, dobu névratnosti investice a hruby vynos
z fotovoltaického zafizeni. Hrubym vynosem zde mame na mysli tzv. EBDIT, tj. zisk

pted odectenim urokil, dané z ptijmu a amortizace.

Tabulka 9: Kalkulace ekonomické efektivnosti fotovoltaické elektrarny s datem uvedeni do provozu 1. 1. 2009
(rezim vykupni ceny, umisténa na pozemku)

Ro¢ni vyroba Vykupni Umotovéni
. Roéni se zohlednénim cena se , h :
Obdobi Vylo(on“ vykon sniZovani zohlednénim HI:Uhy Solarni dan ,EBDIT Investice .
paneli v % (kWp) Gcinnosti valorizace vynos z vyroby FVE (sta\:‘gzul;onu

paneli (kWh) 2%
2009 100,00 12,00 12000,00 13,15 157800,00 0,00 149800,00 -1312383,33
2010 99,20 11,90 11904,00 13,41 159668,35 0,00 151668,35 -1160714,98
2011 98,40 11,81 11808,00 13,68 161548,32 0,00 153548,32 -1007166,66
2012 97,60 11,71 11712,00 13,95 163439,62 0,00 155439,62 -851727,04
2013 96,80 11,62 11616,00 14,23 165341,95 0,00 157341,95 -694385,10
2014 96,00 11,52 11520,00 14,52 167254,99 0,00 159254,99 -535130,11
2015 95,20 11,42 11424,00 14,81 169178,43 0,00 161178,43 -373951,68
2016 94,40 11,33 11328,00 15,11 171111,89 0,00 163111,89 -210839,79
2017 93,60 11,23 11232,00 15,41 173055,03 0,00 165055,03 -45784,76
2018 92,80 11,14 11136,00 15,72 175007,44 0,00 167007,44 121222,68
2019 92,00 11,04 11040,00 16,03 176968,73 0,00 168968,73 290191,42
2020 91,20 10,94 10944,00 16,35 178938,47 0,00 170938,47 461129,89
2021 90,40 10,85 10848,00 16,68 180916,21 0,00 172916,21 634046,10
2022 89,60 10,75 10752,00 17,01 182901,49 0,00 174901,49 808947,59
2023 88,80 10,66 10656,00 17,35 184893,81 0,00 176893,81 985841,40
2024 88,00 10,56 10560,00 17,70 186892,66 0,00 178892,66 1164734,06
2025 87,20 10,46 10464,00 18,05 188897,51 0,00 180897,51 1345631,57
2026 86,40 10,37 10368,00 18,41 190907,79 0,00 182907,79 1528539,37
2027 85,60 10,27 10272,00 18,78 192922,93 0,00 184922,93 1713462,30
2028 84,80 10,18 10176,00 19,16 194942,31 0,00 186942,31 1900404,61

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 10: Kalkulace ekonomické efektivnosti fotovoltaické elektrarny s datem uvedeni do provozu
1. 1. 2010 (rezim vykupni ceny, umistnéna na pozemku)

Ro¢ni vyroba

Ro¢ni se zohlednénim Vykupni cena

Obdobi Vikon vykon sniZovani € Hruby | qoirnidai | EBPIT UmoFoviini

panelii v % vy . zohlednénim vynos z vyroby FVE investice

(kWp) ucinnosti valorizace 2%
paneli (kWh)

2010 100,00 12,00 12000,00 12,25 147000,00 0,00 139000,00 -1323183,33
2011 99,20 11,90 11904,00 12,50 148740,48 38672,52 102067,96 -1221115,37
2012 98,40 11,81 11808,00 12,74 150491,78 39127,86 103363,92 -1117751,46
2013 97,60 11,71 11712,00 13,00 152253,63 39585,94 104667,69 -1013083,77
2014 96,80 11,62 11616,00 13,26 154025,77 0,00 146025,77 -867058,00
2015 96,00 11,52 11520,00 13,52 155807,88 0,00 147807,88 -719250,12
2016 95,20 11,42 11424,00 13,80 157599,67 0,00 149599,67 -569650,45
2017 94,40 11,33 11328,00 14,07 159400,81 0,00 151400,81 -418249,63
2018 93,60 11,23 11232,00 14,35 161210,96 0,00 153210,96 -265038,68
2019 92,80 11,14 11136,00 14,64 163029,75 0,00 155029,75 -110008,93

2020 92,00 11,04 11040,00 14,93 164856,81 0,00 156856,81 46847,88
2021 91,20 10,94 10944,00 15,23 166691,73 0,00 158691,73 205539,61
2022 90,40 10,85 10848,00 15,54 168534,12 0,00 160534,12 366073,73
2023 89,60 10,75 10752,00 15,85 170383,52 0,00 162383,52 528457,24
2024 88,80 10,66 10656,00 16,16 172239,48 0,00 164239,48 692696,72
2025 88,00 10,56 10560,00 16,49 174101,53 0,00 166101,53 858798,25
2026 87,20 10,46 10464,00 16,82 175969,16 0,00 167969,16 1026767,41
2027 86,40 10,37 10368,00 17,15 177841,86 0,00 169841,86 1196609,28
2028 85,60 10,27 10272,00 17,50 179719,08 0,00 171719,08 1368328,36
2029 84,80 10,18 10176,00 17,85 181600,25 0,00 173600,25 1541928,61

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 11: Kalkulace ekonomické efektivnosti fotovoltaické elektrarny s datem uvedeni do provozu
1. 1. 2011 (rezim vykupni ceny, umisténa na pozemku)

Roé¢ni s:}(z)(c:z:e\(]ij;:‘éol:)i?n Vykupni cena So(::\{:;gi
Obdobi Vyken | ioron sniZovéni e Hruby (solrni EBDIT Umofovini
paneli v % (KWp) adinnosti vz;)llc::‘ei:g::en;;) vynos dai ve vysi z vyroby FVE investice
paneli (kWh) 26%)
2011 100,00 12,00 12000,00 7,50 90000,00 23400,00 58600,00 -1403583,33
2012 99,20 11,90 11904,00 7,65 91065,60 23677,06 59388,54 -1344194,79
2013 98,40 11,81 11808,00 7,80 92137,82 23955,83 60181,99 -1284012,80
2014 97,60 11,71 11712,00 7,96 93216,51 0,00 85216,51 -1198796,29
2015 96,80 11,62 11616,00 8,12 94301,49 0,00 86301,49 -1112494,80
2016 96,00 11,52 11520,00 8,28 95392,58 0,00 87392,58 -1025102,21
2017 95,20 11,42 11424,00 8,45 96489,60 0,00 88489,60 -936612,62
2018 94,40 11,33 11328,00 8,62 97592,33 0,00 89592,33 -847020,28
2019 93,60 11,23 11232,00 8,79 98700,59 0,00 90700,59 -756319,70
2020 92,80 11,14 11136,00 8,96 99814,13 0,00 91814,13 -664505,57
2021 92,00 11,04 11040,00 9,14 100932,74 0,00 92932,74 -571572,83
2022 91,20 10,94 10944,00 9,33 102056,16 0,00 94056,16 -477516,67
2023 90,40 10,85 10848,00 9,51 103184,15 0,00 95184,15 -382332,51
2024 89,60 10,75 10752,00 9,70 104316,44 0,00 96316,44 -286016,07
2025 88,80 10,66 10656,00 9,90 105452,74 0,00 97452,74 -188563,33
2026 88,00 10,56 10560,00 10,09 106592,77 0,00 98592,77 -89970,56
2027 87,20 10,46 10464,00 10,30 107736,22 0,00 99736,22 9765,66
2028 86,40 10,37 10368,00 10,50 108882,77 0,00 100882,77 110648,44
2029 85,60 10,27 10272,00 10,71 110032,09 0,00 102032,09 212680,53
2030 84,80 10,18 10176,00 10,93 111183,83 0,00 103183,83 315864,36

Zdroj: vlastni zpracovani
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Interpretace vysledkii analyzy

Vysledky predeslé analyzy si nyni zobrazime graficky (obrazek ¢. 17) a provedeme
slovni interpretaci vysledka analyzy. Prvni vypocet pro rok 2009 nam vyjadiuje, jak
vypadala ekonomicka efektivnost investice, kterou klient realizoval v roce 2009. Viibec
nezohlediiuje solarni dan, kterd nyni samoziejme i tyto investice poznamenala a vynosy
Vv letech 2011 az 2013 jsou ve skute¢nosti nizsi. Cilem bylo poukazat na to, co bylo
hlavnim d@ivodem rozvoje fotovoltaiky v CR. V té dobé se je§té zadna solarni dai
nepfedpokladala. V pfipadé naseho fiktivniho projektu vySel zisk za 20 let
1900 404,61 K¢. Bod zvratu se nachazi jiz v 10. roce, kdy vynosy pokryvaji naklady
investice a elektrarna jiz jenom vydé¢lava. Nezohlediiujeme pro zjednoduSeni dan
Z ptijmu a uroky, které by tento zisk ponizily. Neni divu, Ze takova vyse zisku ptildkala
tolik investorti. Modra linie v grafu znazornuje pribéh této investice (dobu navratnosti
acelkovy zisk pred zdanénim aturoky). Modra linie ukazuje, jak se ekonomicka
efektivnost investice zménila v roce 2010, kdy mirn¢ poklesly vykupni ceny a se
zapoctenim vlivu solarni dan€. Zelena linie odpovida investici realizované v roce 2011,
kdy vykupni ceny poklesly o téméf polovinu oproti ptfedchozimu roku a i zde je
zapoctena solarni dan, kterd ponizuje vynos z vykupni ceny o 26% v letech 2011 az
2013. Za aktualnich legislativnich podminek, které plati pro uvedeni do provozu
Vv letoS$nim roce, se bod zvratu nachéazi az v 17. roce a celkovy zisk (opét pred zdanénim
a uroky) vychazi 315 864,36 K¢. Tedy ve srovnani s fotovoltaickou elektrarnou

planovanou postavit v roce 2009 je rozdil v planovaném zisku investic 1 584 540,26 K¢.
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Obrazek 17: Grafické znazornéni interpretace vysledki analyzy vlivu legislativnich zmén na ekonomickou
efektivnost investice do FVE (rezim vykupni ceny, FVE na pozemku)

Zdroj: vlastni zpracovani
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[ Zhodnoceni soucasného stavu a ocekavany budouci

rozvoj solarni energetiky

Neptedpoklada se, ze by fotovoltaické zdroje nejdiive do konce roku 2011 opét
zacaly byt pfipojovany do sité. Nové smlouvy o pfipojeni budou uzavirany, az se
vyhodnoti redlné dopady na bezpecnost a spolehlivost provozu distribu¢ni soustavy.
Minimaln¢ do konce srpna 2011 budou provadény méfeni a analyzy, jejichZ cilem bude
posouzeni moznosti siti distribu¢ni soustavy pro dalsi integraci zdroji. Vysledky budou
predstaveny veiejnosti pravdépodobné v zafi.

Vyroba energie ze slunce je po novelizaci stile jest¢ vyhodna a pro investory
zajimava, ale uz nepfitahuje spekulanty a neposkytuje tolik prostoru pro pochybné
podnikatelské praktiky. Podle ohlasi ¢eskych instalacnich firem existuje stale poptavka
po solarni technice. Zrugeni stop-stavu v CR jednoznaéné bude znamenat oZiveni tohoto
sektoru.

Nad fotovoltaikou visi stale n€kolik otaznikii. Na solarni dan byla podana ustavni
stiznost. Bude solarni dan zrusena? Kdy dojde k obnoveni vydavani kladnych
stanovisek k piipojeni? Piedpoklada se, az zacnou byt opét vydavana kladna stanoviska
K pfipojeni do sité, Ze budou uréeny tzv. limity pfipojitelnosti, které budou urcovat, jaky
vykon bude mozno ptipojit, aby nedoslo k ohrozeni stability sité. Bude povinnosti pro
vSechny elektrické zdroje s vysokym instalovanym vykonem umoznit tzv. ,,dispeCerské
fizeni*. Jinak feceno, elektrarny s vysokym vykonem budou muset byt vybaveny
zafizenim, které je v pfipadé potieby umozni odpojit od sité. Distributor bude moci
Vv pfipad€ ohroZeni bezpecného a spolehlivého provozu nékteré zdroje odpojit. Otevie se
tak cesta k dal§imu narastu obnovitelnych zdroji energie v Ceské republice.

Instalovany vykon ve fotovoltaickych elektrarnach v CR jiz piekrogil o cca 300 MW
hodnotu vymezenou pro tento druh obnovitelného zdroje do roku 2020 v tzv. Narodnim
akénim planu pro energii z obnovitelnych zdroji™. Tato cilova hodnota byla stanovena
na 1 659 MW instalovaného vykonu v roce 2020. [22] Stat tedy nemusi podporovat
vystavbu novych solarnich elektraren, vzhledem K naplnéni cile. Myslim si ale, ze
vyroba solarnich elektraren by nadale méla byt podporovana z hlediska ochrany
zivotniho prostiedi a také proto, ze fotovoltaicky primysl vytvari pracovni mista

a podporuje rust nasi ekonomiky. Rozhodné souhlasim se stanoviskem nepodporovat

1 Vychézime zpottu instalovaného vykonu slunecnich elektraren k 1. 3. 2011 (zvefejnéno Energetickym
regulac¢nim uradem).

79



dale vystavbu rozsahlych elektraren, které znehodnocuji ornou pidu. Po tom, co
zafizeni doslouzi v budoucnosti, bude nutno navratit pidu do ptvodniho stavu, coz
bude velice nakladné. Naopak plné souhlasim se stanoviskem podporovat malé stiesni
instalace na rodinnych domech, to je oblast, ktera by se rozhodn¢ méla dale rozvijet.
Bohuzel novela zakona rusi i podporu vystavby na nevyuzitych priimyslovych plochach
nevhodnych pro zemédélskou cinnost. Podle mého nédzoru tyto plochy ptedstavuji
vhodny prostor pro realizaci pifipadnych dalSich menSich projektd. Dal§i rozvoj
fotovoltaiky na téchto plochach je zadouci. Za rozhodné Spatné vladni rozhodnuti
povazuji zruSeni podpory vyroby solarni elektfiny z tzv. ostrovnich systémil. Pro nase
zivotni prostiedi je Zadouci maximalni podpora takovych zatizeni.

Pro dalsi rozvoj fotovoltaiky bude bezesporu kli¢ovy vyvoj cen solarni techniky.
Existuji odhady, Ze uz za nékolik let se malé slune¢ni elektrarny na stfechach rodinnych
domu vyplati i bez statni podpory a fotovoltaika se stane naprosto sobésta¢nou.
Ocekava se, ze béhem osmi az deseti let se dosahne parity: ceny energii z tradi¢nich
zdroji porostou tak nahoru, Ze budou vys§i nez pofizovaci naklady na solarni
technologie. Vyvoj cen solarni technologie ma silnou klesajici tendenci. Vétim této tezi,
veétim, ze dojde k naplnéni této prognozy. Také ceny solarnich termickych zafizeni maji
klesajici tendenci.

Je zcela jasné, Ze solarni firmy v Ceské republice, pokud cht&ji prezit, musi na

vzniklou situaci reagovat. Domnivam se, Ze existuji v podstaté tfi moznosti:
e orientovat se na zahranic¢ni trhy;

o poskytovat servis aupgrade stavajicim fotovoltaickym elektrarnam v CR

(relativn€ maly potencial);

e nebo se zaméfit na mikro-fotovoltaické elektrarny (MFVE) pro domécnosti,

které mohou byt konkurenceschopné i bez podpory ze strany statu.

Pravé v poslednim bodé shleddvdam moznost rozvoje solarni energetiky v Cechach,
ktery muze pfijit dfive, nez si myslime. Zde se opravdu naskyta velky potencial pro
budouci rozvoj ceské fotovoltaiky, mize znamenat novou éru vyroby solarni energie
v Cechach. Pokud solarni firmy umisti na trh tzv. mikro-fotovoltaicka zatizeni
instalovana na stfechu domécnosti, a pokud se udéla dobrd propagace, myslim si, ze

0 n¢ miZe byt velky zajem.

80



Mala mikro-fotovoltaicka elektrarna (dale MFVE) funguje nezavisle na distribuc¢ni
siti. Jde o fotovoltaicky systém, ktery k tomu, aby fungoval, nemusi byt napojeny na
distribu¢ni sit. Do distribu¢ni sité¢ zadnou elektiinu nedodava a je od ni galvanicky
oddélen. V obdobi, kdy je nizkd vyroba energie z paneli, samoziejmé elektiinu
prostiednictvim klasické piipojky z distribuéni sit¢ domécnost odebird. Je nutno
technicky zafidit (a to jednoduse lze), aby do sité zadny proud netekl. Majitel MFVE
Vv piipadé zruSeni stop stavu a vydavani povoleni se pfipadné muze v budoucnu i napojit
do sit¢, dodavat piebytky do distribucni sité, a jesté vice vydélavat. MFVE je nadéji pro
domaécnosti, které si budou moci snizit vyrazné ucet za elektiinu. Vyhodou MFVE mize
byt dale moznost akumulace vyrobené elekttiny, kterda umozni jesté lepsi efektivitu
MFVE jako hlavniho nebo dopliikového zdroje elektiiny v kombinaci s akumulatory.

Odhaduje se, ze instalacni ndklady pro MFVE (tj. malé stfesni systémy s vykonem
do 10 kW) dosahnou z pohledu konecného zakaznika hladiny cca 45 000 - 50 000 K¢
za kWh (ceny budou dale klesat). Rovnéz se pocita, Ze konecnd cena elektfiny pro
domacnosti bude stoupat, a to nejméné o 5-10% ro¢né v nasledujicim obdobi. Investice
do MFVE se majiteli vrati formou uspor za elektiinu v horizontu do cca 10 let (bez
jakychkoliv dotaci statu). V budoucnosti by distributofi piisli 0 velkou ¢ast svych ziski,
které jim nyni plynou z poskytovani distribu¢nich sluzeb a dodavek elektiny
domécnostem a malym firmam.

Jaké jsou dalsi vyhody tohoto mikro-fotovoltaického zatizeni? Zadna licence od
energetického regulacniho Ufadu neni potieba, zadné starosti s vypliiovanim a zasilanim
vykazii na ERU a distributorim, zadné problémy s fakturaci, vedenim uéetnictvi
a danovou agendou.

V Ceské republice jiz dnes existuji stovky autonomnich systémil, které jsou
provozovany zcela bez licence. Je velka pravdépodobnost, Ze rozvoj fotovoltaiky u nas
dostane novou podobu. Misto zdroja spolupracujicich s distribuénimi sitémi se budouci
fotovoltaika v CR pieorientuje na zdroje fungujici v "poloostrovnim nebo zcela
v ostrovnim rezimu". Ceskou fotovoltaiku &eka nova éra, éra obrody a lepsi perspektivy.
Smyslem fotovoltaiky jiz nebude dodat co nejvice elektfiny do siti energetickych

molochd, ale osvobodit ob¢any od téchto energetickych monopolt. [22]
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8 Zavér

Téma diplomové prace je Financovani vystavby solarnich elektraren. Diplomova
prace poskytuje informace o vyvoji a soucasném stavu vyuzivani solarni energie na
tizemi Ceské republiky. V roce 2005 vstoupil v platnost zakon, ktery mél vyvolat rozvoj
vyuzivani alternativnich energii na naSem uzemi V ramci splnéni zavazku vuci EU. Na
zaklad¢ S$tédré statni podpory vzrostl neuvéfitelnym zpisobem zdjem o vystavbu
solarnich elektraren na naSem uzemi. V zavislosti na snizovani cen technologii
odpovidajicim zpiisobem neklesala statni podpora, coz bylo zasadni chybou vlady
a investortim se tak oteviely dvefe k vysokym ziskim. Rychly narGst vyrobnich kapacit
obnovitelnych zdroji zacal ohrozovat stabilitu provozu distribu¢ni soustavy, coz
vyustilo v pozastaveni pfipojovani novych zdroji, které plati dodnes. Vzhledem
k velkému nartstu novych obnovitelnych zdroji hrozilo vysoké zdrazeni elektiiny pro
jeji odbératele, jelikoz $tédra statni podpora, kterou inkasuji provozovatelé solarnich
elektraren, je vyplacena z pfispévka na podporu vyroby energie z obnovitelnych zdroji,
které plati v cendch elektfiny jeji odbératelé. Na zakladé¢ toho doslo k mnohym
legislativnim zménam, které poznamenaly vyznamné podminky provozovani solarnich
elektraren, poniZily predpokladané zisky investortl, coz pro Ceskou republiku znamena
nyni spoustu soudnich spor a arbitrazi. V diplomové praci jsou popsany aktudlni
legislativni podminky vyroby solarni energie v Ceské republice a je uréena nase pozice
vyuzivani solarni energie ve svétovém srovnani.

V praktické ¢asti je analyzovana vyhodnost investovani a vliv legislativnich zmén
na ekonomickou efektivnost investic do solarnich elektraren a je provedena analyza
moznosti financovani takovych investic bankovnimi uvéry. Ctenaf je do této praktické
¢asti uveden teorii tykajici se financovani a hodnoceni ekonomické efektivnosti.
Prakticka ¢ast je nasledné z logického divodu strukturovana do dvou oblasti.

Prvni ¢ast je zaméfena jen na financovani fotovoltaickych zafizeni a termickych
solarnich systému na ohifev vody a k vytapéni realizované domacnostmi vyhradné pro
ucely bydleni. Je urceno, za jakych podminek ajakymi bankovni produkty aktualné
banky takova zafizeni domacnostem financuji. Je zde predstaven fiktivni projekt
vystavby fotovoltaického zafizeni instalovaného na stfechu rodinného domu, na kterém
je demonstrovan vypocet ekonomické efektivnosti solarni elektrarny. Ekonomicka
kalkulace efektivnosti fiktivniho projektu je propocitana za aktudlnich legislativnich

podminek a je provedena komparace ekonomické efektivnosti stejného projektu za
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vyhodnych legislativnich podminek roku 2009 v obdobi ,,solarniho boomu*. Vysledek
analyzy ukazuje, ze doba navratnosti investice se prodlouzila vlivem zmény podminek
z9 na 15 let. Rozdil v pifedpokladaném zisku poklesl o 486 228,40 K¢. Vyhodnost
investic do fotovoltaiky se tedy vyrazné snizila. Nicméné vyroba energie ze slunce je po
novelizaci stale jesté ekonomicky navratnou investici ptinasejici zisk. K financovani
fotovoltaického zatfizeni byl analyzou vyhodnocen jako nejvhodnéjsi specidlni Gvér
Helios od Reiffesen stavebni spofitelny. Analogicky je demonstrovan vypocet
ekonomické efektivnosti na konkrétni fiktivni investici do nakupu termického solarniho
systému. Vysledky analyzy dokazuji, Ze investice do termického solarniho zatizeni bez
statni dotace je ekonomicky nenavratnou investici. I pro tento fiktivni projekt je
doporuc¢eno nejvhodngjsino feseni financovani tohoto projektu vychazejici z analyzy
bankovnich produkti na ¢eském trhu. Pofizeni termického solarniho zafizeni z hlediska
urokové sazby je nejvyhodnéjsi financovat fadnym Gveérem ze stavebni spofitelny.

V druhé c¢asti je posouzen vliv legislativnich zasahti na ekonomickou efektivnost
fotovoltaickych elektraren na pozemcich v rezimu vykupnich cen, kdy je veskera
vyrabéna elektiina dodavana do sité. Zména legislativnich podminek, jak dokazuje
analyza, velmi negativné ptisobi na dobu névratnosti investice a vysi zisku. V roce 2009
vychazel zisk fotovoltaické elektrarny za dobu jeji zivotnosti cca 1,9 mil. K¢ s dobou
navratnosti investice 10 let. Neni divu, Ze takové podminky pfilakaly tolik investord.
Pro stejny typ elektrarny, kterd by byla pfipojena nyni za aktudlnich podminek (skokovy
pokles vykupni ceny, solarni dan), vychazi zisk pouze 315 864,36 K¢ a doba navratnosti
investice o 7 let delsi.

V zavéru prace je zhodnocen soucasny stav podpory rozvoje solarni energie a je
odhadnut ptedpokladany budouci rozvoj solarni energetiky v Ceské republice.

Cil prace byl spInén. Jednozna¢né¢ shleddvam piinos diplomové prace v tom sméru,
7e dosavadni literatura neposkytuje uspofadané aktudlni komplexni informace na toto
téma. Investofi, ktefi investovali do vystavby soldrnich elektraren, jeSt€¢ nez
stat investicni podminky zménil, nepochybné oceni text, ktery ptehlednou formou
poskytuje informace 0 zménach, které negativné poznamenaly provozovani solarnich
elektraren. Po tom, co vSe probéhlo médii, vétim, Ze nemalou Cast populace zajima,
jestli je nyni jesté vyhodné investovat do vyroby soldrni energie. Prace je urena také
jednotlivetim, ktefi maji zajem podpofit vyrobu energie z alternativnich zdrojti, byt

vvvvvv

kazdoroéné vice rostou.
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Priloha A

Obrazky termickych solarnich kolektort

Bazénové solarni kolektory

Vakuovy kolektor

Zdroj: internetové stranky www.ceska-solarni.cz



Neselektivni plochy kapalinovy kolektor

Selektivni plochy kapalinovy kolektor

Zdroj: internetové stranky www:solarnienergie.cz



Priloha B

Prehled vySe vykupnich cen a zelenych bonusi

pro rok 2010

Vykupni ceny Zelené
Datum uvedeni do provozu elektfiny dodané bonusy v
do sité v KE/MWh K¢/MWh

Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho zatfeni pro zdroj
s instalovanym vykonem do 30kW véetné a 12 250 11 280
uvedenym do provozu od 1.1.2010 do 31.12.2010

Vyroba elektiiny vyuzitim slunecniho zafeni po
1. lednu 2009 s instalovanym vykonem nad
30kW a uvedenym do provozuod 1.1.2010 do
31.12.2010

12 150 11 180

Vyroba elekttiny vyuzitim slune¢niho zateni pro zdroj
s instalovanym vykonem do 30kW v¢etné a 13150 12 180
uvedenym do provozu od 1.1.2009 do 31.12.2009

Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho zateni po
1. lednu 2009 s instalovanym vykonem nad 30kW a 13050 12 080
uvedenym do provozu od 1.1.2009 do 31.12.2009

Vyroba vyuzitim slune¢niho zafeni pro zdroj uvedeny

do provozu od 1. ledna 2008 do 31. prosince 2008 14010 13040
Vyroba vyuzitim slune¢niho zafeni pro zdroj uvedeny

do provozu od 1. ledna 2006 do 31. prosince 2007 14370 13400
Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho zafeni pro zdroj 6 850 5 880

uvedeny do provozu pred 1. lednem 2006

Zdroj: Cenové rozhodnuti ERU ze dne 23. listopadu 2009



PRILOHA C

Produktovy list - avér Helios

Raiffeisen stavebni spo¥itelny a.s. (ddle jen ,,RSTS*)
Zdroj: Interni predpis Stavebni sporitelny Raiffeisen, a. s.
UCINNOST NABIDKY: od 1.4.2010.

CILOVA SKUPINA: Zadatelé¢ o uvér - stavajici i potencialni Gdastnici stavebniho
spofeni, ktefi timto ivérem fesi potizeni nového fotovoltaického zatrizeni.
PARAMETRY PRODUKTU:

Vyse uvéru = vyse cilové &astky (dale jen ,,CC*): od 300.000,- K¢ véetnd.

Akontace: dle vySe celkové uvérové angazovanosti ekonomické jednotky zadatele
0 uvér u RSTS a zplsobu zajisténi Gveéru (viz parametr ,,Zajisténi®).

Urokova sazba: dle platného Ozndmeni Raiffeisen stavebni spofitelny o urokovych
sazbach pro pteklenovaci uvéry fyzickych osob.

Tarif: S 041 nebo S 061.

Pravidelny mési¢ni vklad (dospofovani): tarif S 041 min. 0,3 % CC, tarif S 061 min.
0,2 % CC az do naspoieni 40 % CC.

Vék Zadatele o uvér: min. 18 let.

Bonita: piijmy se prokazuji. Bonitu zadatele o Gvér nelze nahradit piistoupenim
k zavazku. Do bonity ekonomické jednotky zadatele o uvér lze zapoditat ptijem z tzv.
Zeleného bonusu (déle jen ,,ZB*) dle stanoveného vzorce vypoctu. Tento piijem nesmi
byt jedinym akceptovatelnym pifijmem ekonomické jednotky Zadatele o tvér.

Vzorec pro vypocet mési¢niho piijmu ze ZB:

piijem = vykon fotovoltaického zatizeni v KWp ” x cena zeleného bonusu ) x 800 / 12

D cena zB = cena za 1 vyrobenou kWh ™ na zaklad& platného cenového rozhodnuti Energetického

regulaéniho tfadu (ERU)
K kWp = kilowattpeak = vyrobcem stanoveny vykon fotovoltaického zafizeni

) kWh = kilowatthodina = skute¢né mnozstvi energie vyrobené fotovoltaickym zafizenim

Posun splatek avéru: zadatel o uvér mize pozadat o posun povinnosti splaceni splatek
uvéru na verovy ucet o 6 mésici oproti standardnim podminkdm, a to pouze pifi podani
zadosti o poskytnuti uvéru (po podpisu smlouvy o Gvéru jiz nebude posun splatek
umoznén). Tuto skuteCnost Zadatel o vér vyznali v Pfiloze k Zadosti o poskytnuti



uvéru. Povinnost zahajeni splaceni uvéru pak nastane do 25. dne 7. mésice nasledujiciho
po zah4jeni Cerpani uvérovych prostiedkd.

Povinnost dospofovani zlistava dle standardnich podminek.

Zadatel o uvér je povinen vzdy zidit mezibankovni inkaso — jak pro dospofovani, tak
pro uhradu splatek uvéru.

Ucel: financovani pofizeni nového fotovoltaického zatizeni s vykonem do 7 kWp

véetne.

Tento typ uvéru nelze kombinovat s jinymi ucely.
Zalohové Cerpani tivéru neni umoznéno.

Doklady k ticelu poskytnuti ivéru:
1. Doklady k zadosti o poskytnuti Gvéru:

=
=
=

vypis z katastru nemovitosti na financovanou nemovitost,

smlouva o dilo (se specifikaci vykonu fotovoltaického zatizeni),

zadost o vyjadieni k moznosti pfipojeni vyrobny u mistniho distributora
(dotaznik pro vlastni vyrobnu; zédost o pfipojeni vyrobny elektiiny
k distribu¢ni soustav¢),

prohlaseni zadatele o uvér o vybéru formy podpory elektfiny vyrobené
Z obnovitelnych zdrojl, a to ve formé uthrady ZB podle § 4 odst. 7

zakona ¢. 180/2005 Sb., o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji,
V platném znéni (tj. Pfiloha ¢. 3 k Zadosti o poskytnuti uvéru).

2. Doklady k ¢erpani avéru:

=

=

stanovisko distributora Kk zadosti o pfipojeni vyrobny elektiiny
k distribu¢ni soustavé,
faktury na pofizeni fotovoltaického zatizeni (i1 zdlohové).

3. Doklady k ucelu tvéru v ptipad¢ zpétné thrady:

=
=
=

vypis z katastru nemovitosti na financovanou nemovitost,

smlouvu o dilo (se specifikaci vykonu fotovoltaického zafizeni),
kone¢nou smlouvu uzavienou mezi distributorem elektrické energie
(CEZ, PRE, popt. EON) a zadatelem o tvér s uvedenim formy podpory,
a to ve formé ZB. Pokud kone¢na smlouva neni uzaviena, Pfilohu ¢. 3
k zadosti o poskytnuti uvéru s uvedenim formy podpory, a to ve formé
ZB a stanovisko distributora k zadosti o pfipojeni vyrobny elektiiny
k distribuéni soustavé.

4. Doklady k ¢erpani uvéru v ptipad¢ zpétné thrady:

=

faktury na potizeni fotovoltaického zatizeni.

Zajisténi: hranice pro zajisténi uveéru dle celkové uvérové angazovanosti oSoby u
RSTS. Tzn., Ze pro spravné urceni hranice pro zajisténi aktualné pozadovaného uvéru je



nutné secist aktudlni dluzné castky (v€etné pfip. limitu pro cCerpani) a vysi
r 4 W 4 W v Fehk
poskytovaného avéru, resp. novou avérovou angazovanost.

*kk
Uvérova angazovanost u Gvéru ze stavebniho spofeni (dale jen ,,SU*) = vySe uvéru, u pteklenovaciho Gvéru

(dale jen ,,PU*) = CC minus uspofena &astka. V piipadé zajisténi uvéru daldim vkladem se od Givérové angaZovanosti
odecita vyse vkladu (u vkladu na smlouvé o stavebnim spofeni nelze odeéist evidovanou statni podporu pied

uplynutim vazaci doby).

U zadateli o uvér, kteti maji v RSTS alespon jeden aktivni uvérovy ucet, se hranice pro
zajisténi nov¢ pozadovaného uveéru, a tim 1 druh pozadovaného zajisténi, bude
posuzovat dle celkové avérové angazovanosti osoby pouze v téch piipadech, pii kterych
byly dfive schvalené uvéry zadateli poskytnuty ,bez zajisténi“. Pokud je dfive
poskytnuty uveér zajistén (rucitel, zastavni pravo k nemovitosti,...), nebude aktudlni
vyse dluhu tohoto uvéru zahrnuta do celkové uvérové angazovanosti zadatele o uver,
resp. jeho ekonomické jednotky.

Poté prifadime druh zajiSténi:

« do 500.000,- K¢& v&etné s akontaci od 10 % CC v
= bez zajisténi

véetne
« do 500.000,- K& véetné s akontaci do 10 % CC =  zastavni pravo k nemovitosti
« nad 500.000,- K¢ =  zastavni pravo k nemovitosti

Vyse uvedené druhy zajisténi lze kombinovat se zastavnim pravem k pohledavce,
nikoliv vSak dozajistit ruciteli.

U avéru se zajisSténim nemovitosti RSTS vzdy vyZaduje pojisténi pfedmétu zastavniho
prava vcetné ,,Vinkulace pojistného plnéni* ve prospéch RSTS po celou dobu trvani
uvérového vztahu.

VSe ostatni vySe neuvedené se fidi standardnimi podminkami pro poskytovani avért
stavebni spofitelny.



Priloha D

Dokumenty prekladané podnikajicim subjektem bance prFi
Zadosti o uvér

Zdroj: Interni prredpis Ceské sporitelny, a.s.

Dokumenty osvédcujici stav jednani investora s organy statni spravy:

e osveédceni o kvalifikaci provozovat energeticky zdroj daného vykonu;

e lUzemni rozhodnuti;

e stavebni rozhodnuti;

e rozhodnuti o ptidéleni dotace;

e licence udélend Energetickym regula¢nim uradem (doklada se po kolaudaci energetického

zafizeni).

Smlouva s provozovatelem distribuéni sité:
e souhlas s pripojenim k distribuéni siti;

e smlouva o ptipojeni dle vyhlasky 51/2006 Sb.

Smlouvy s dodavatelem technologie:

e smlouva o dilo, obsahujici také:

e termin dokonceni projektu vcetné sankci v piipadé jeho nedodrzeni;
e  garance za minimalni vykon dodavany technologii;

e technické tolerance technologie;

e  garance za ostatni Casti technologie;

e  servisni smlouva.

Smlouvy s dodavatelem stavebnich praci (jde-li 0 jiny subjekt, nez je dodavatel
technologie):

e smlouva o dilo.

Ostatni smlouvy:

e pojistné smlouvy (nemovitost, movité véci, pojisténi peruseni provozu, vykonu, proti
vandalismu),
e ostatni ujednani, apod.


http://www.eru.cz/
http://www.eru.cz/htm/vyhl_2006_51.htm

