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ANOTACE

Hlavni zaméfeni této prace je diagnostika neodpérovanych hmot vozidel. V prvni ¢asti
prace je vysvétleno, co jsou neodpérované hmoty a popsany jejich zdkladni prvky. Déle zde
nalezneme ty nejrozsifenéjsi moznosti jejich diagnostiky. A v zdvéru prace zjistime mozné

metody oprav neodpérovanych hmot.

KLICOVA SLOVA

neodpérovand hmota, diagnostika, brzdy, zavéSeni kol

TITLE

Diagnostics unsprung weight of the vehicle.

ANNOTATION

The main focus of this work is the diagnostics unsprung weight of the vehicles. The
first part explains what the unsprung weight and describes their basic elements. Furthermore,
we can find the most possibilities for diagnosis. And in conclusion we find possible repair

methods of unsprung weight.

KEYWORDS

unsprung weight, diagnostics, brakes, suspension
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1. Uvod

Stav neodpérovanych hmot je hlavni rozhodujici prvek pro ovlddani vozu a hraje
fundamentélni roli v aspektech jizdniho pohodli a také chovani vozidla v krizovych situacich.
PredevS§im pneumatiky, tlumice a brzdy tvoii tfi zdkladni stavebni pilife v bezpecnosti vozu.
Bylo spocitano, Ze napiiklad tlumic¢e kazdych cca 20 000 kilometrti vykonaji az 10 miliont
pracovnich zdvih. Muzeme si tedy velice snadno domyslet, jak obrovské naroky jsou
kladeny na veskeré ¢asti neodpérovanych hmot.

Tato préace v prvni Casti pojedndvd o hlavnich c¢astech a zdkladnim vyznamu
neodpérovanych hmot. Projevy zdvad a sprdvnou diagnostikou vSech konstrukénich prvka se
zabyva stiedni ¢ast, jsou zde popsany veskeré nejcastéji opakujici se projevy poruch. Také tu
nalezneme nejrozsitfenéj$i a nejvyuzivanéjsi postupy diagnostiky, vetné popisu nékterych
diagnostickych pfistrojii. Zdd se tedy zcela logické zminit se po pouZziti diagnostiky o
opravach ¢i postupech renovace vadnych a opotiebovanych dilti. A pravé tomuto tématu je
vénovan zaver prace.

Vasnd, spravnd diagnostika a oprava poruch mé vyznamny vliv nejen na uZ zminénou
bezpecnost, ale také na ekologii a ekonomii provozu silni¢nich vozidel. Z tohoto pohledu je
nesporny fakt, proC je kladena stavu a funkénosti neodpérovanych hmot takova pozornost pti

zékonem danych navstévach stanic technické kontroly.



2. Neodpérované hmoty vozidla a jejich vyznam

Pro lepSi pochopeni vyznamu neodpérovanych hmot u vSech silni¢nich vozidel je
tteba nejprve znat smysl pérovani jako takového. Pojmem pérovéni se rozumi soubor prvka
automobilu, které vytvareji pruzné spojeni mezi ndpravami vozidla a karoserii. Svoji funkci
tak musi zabezpecit takové prostiedi v kabiné vozu, které co nejméné vyvoldva tnavu
nervovou i svalovou. Tim tedy zajistit maximdlni moZné pohodli pro posddku, popiipadé
prepravovany nédklad, takovym zplisobem, aby se ve vozidle nepfendSely mechanické razy ¢i
hluk. Pérovani také musi zajistit stdly kontakt kol s vozovkou pro bezproblémovy pifenos
vSech brzdnych a hnacich sil. M4 tedy povinnost zabezpecit maximdlni velikost adheze mezi
vSemi koly a vozovkou, pro nejvyssi bezpecnost posddky za kazdé situace. Také vyznamnou
meérou piispiva k prodlouZeni zivotnosti vSech konstruk¢nich dilt podvozku.

Pomér mezi hmotou odpérovanou a hmotou neodpérovanou ma vyznamny vliv
na kvalitu pérovani. Cim je tedy pomér mezi hmotou odpérovanou ke hmoté neodpérované
vetsi, tim je potom odpruZeni kvalitnéjSi. Tedy vdha neodpérovanych hmot by méla byt co
nejmensi, nebot’ pii jejich zvétSeni roste délka odskoku pneumatiky od vozovky, a tim se
podstatn¢ zhorsuji adhezni schopnosti vozidla.

Hmota, popiipadé veskeré konstrukéni prvky vozu nachdzejici se nad vozidlovymi
pery, se nazyvd hmota odpérovand. Neodpérovanou hmotou se rozumi ty casti vozu
nachdzejici se od vozovky az po vozidlova pera. Jsou to kola, celé kolové brzdy, zavéseni kol
piipadné i celé ndpravy, ulozeni kol, tlumice, ¢4sti fizeni i asti samotnych pruzin, popiipadé i
jiné ¢asti vyplyvajici z druhu a konstrukce strojového spodku vozidla. Podrobnéji tyto ¢asti

budou popsany v dalSich kapitol4ch.

Mo Vysvétlivky:

m, — vdha hmoty odpérované

c i t m, — vdha hmoty neodpérované

¢ — tuhost pruZiny

| Mn

¢p — tuhost pneumatiky

Ce t - tlumic

Obr. 1 — Schéma neodpérovanych hmot



2.1 Zakladni prvky neodpérovanych hmot

2.1.1 Kolo s pneumatikou

Vozidlovd kola prendSeji brzdné, hnaci, ale 1 bo¢ni sily. Kolo s pneumatikou je
spojovacim prvkem mezi vozovkou a automobilem, ddle nesou veSkerou hmotnost vozidla
piipadné¢ ndkladu. Kromé toho jsou dulezitym c¢lankem v pruZicim a tlumicim systému
vozidla, a tim zvySuji nejen pohodli cestujicich, ale zejména bezpecnost jizdy.

Kola se v dnesni dob¢ vyrdbéji vétSinou z lisovanych ocelovych plechii nebo odlévaji
z lehké slitiny, napt. hliniku, tak, aby byly co nejleh¢i. Zarovent musi byt u nich zarucena

dostate¢nd pevnost a musi byt spravné vyvazeny, aby se zabranilo kmiténi.

Obr. 2 — Kolo s pneumatikou

2.1.2 Kolové brzdy

Brzdy jako takové slouZzi ke sniZeni rychlosti pfipadné k zastaveni pohybujiciho se
vozidla nebo k zajiSténi protipohybu jiz stojiciho vozidla. To je vétSinou dosaZeno zamérnym
tfenim vyvolanym mezi rotujicim rotorem a pevnymi Castmi vozidla. Z toho vyplyva, Ze
kolové brzdy byvaji vzdy tfeci. To znamend, Ze se pohybova energie v brzdich méni na

energii tepelnou, kterd je posléze odvadéna do okolniho ovzdusi.
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U dneSnich modernich vozidel byvaji kolové brzdy bud’ bubnové, ty se poZivaji
u mensich osobnich vozidel pouze na zadni ndpravé, nebo kotoucové, které byvaji Casto

opatieny vnitinim chlazenim, popiipad¢ jsou vrtané z diivodu lepsiho odvodu tepla.

Obr. 3 — Kotoucovi brzda Obr. 4 — Bubnova brzda

2.1.3 Zavéseni kol

ZavéSeni kol zajiStuje spojeni mezi vozidlovymi koly a rdmem ¢i karoserii. Svoji
konstrukci musi zajistit vedeni kola, tedy relativni pohyb kola vii¢i karoserii ve sméru
kolmém k vozovce, ten je nezbytny z hlediska propruzeni. AvSak bo¢ni posuv ¢i naklapéni
kola musi zavéSeni eliminovat na maximdlni pfijatelnou miru.

Z uvedeného tedy vyplyva, Ze prendsi vSechny sily a momenty mezi kolem a karoserif,
tj. sily od zatiZeni vozidla, od hnacich ¢i brzdnych sil, odstredivé sily atd.

Druhti zavéseni kol je celd tada, proto typ a konstrukce zavéSeni kol ma velmi

vyznamny vliv na pohodli posadky, ale zejména na bezpecnost jizdy, a to hlavné pii prijezdu

vozidla zatdckou. Zdkladni typy zavéSeni budou popsény dile.

2.1.3.1 Zavislé zavéseni
U zdvislého zavéSeni jsou kola uloZena na jednom spoleCném nosniku. Proto se
zavislému zavéSeni fikd tuhd ndprava. U tohoto typu zavéSeni neni moznd zména rozchodu,

tj. ob& kola jsou spojena na pevno, a tudiZ je ndprava odpruZena jako celek ke karoserii.
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Toto zavéSeni je pomérné konstrukén€ jednoduché, avSak pro pouziti jako hnaci
ndprava je nepfili§ vhodnd, protoze vyrazné zvysuje neodpérovanou hmotu. Proto se pfevazné
vyuziva jako hnand. PouZiva se u nédkladnich vozidel, doddvkovych automobild, piipojnych

vozidel a terénnich aut.

Obr. 5 — Tuhd néprava

2.1.3.2 Nezavislé zavéseni
Pohyby pravych a levych kol u nezédvislého zavéseni uz nejsou piimo véazany jako

u zavéSeni zavislého. U tohoto tedy odpada tuhy spojovaci nosnik, a tim se vyrazné€ sniZuje
velikost neodpruzenych hmot.
Druhy nezédvislého zavéSeni:

e Naprava McPherson (nejpouzivanéjsi u pfednich ndprav osobnich vozidel)

¢ Lichob&znikova ndprava

e Klikova néprava

e Viceprvkova naprava

12



Obr. 6 — Ndprava McPherson [4]

2.1.4 Ulozeni kol

Aby se mohlo vozidlové kolo odvalovat, musi byt rotacné uloZeno. UloZeni kol
zajistuje prenos veskerych moznych sil mezi kolem a zavéSenim vozidla, a to bez jakékoli
nezadouci vile. Pro uloZeni kol se nejcastéji pouZzivaji kulickova loZiska s kosouihlym stykem
ptipadné kuzelikova loZiska pro vét$si namdhani, nebot’ je potieba zachycovat i axidlni slozku

prenasejicich sil.

Obr. 7 — T¢hlice (hlava loziska)
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2.1.5 Pruziny

U pruZzin je velmi sloZzité urcit, zda se jednd o hmotu odpérovanou ¢i neodpérovanou,
nebot’ samy tyto dvé ¢asti oddéluji. Pokud se vezmou v dvahu napiiklad klasické vinuté
pruZiny, tak u nich je moZzné povazovat spodni zdvérny zavit za hmotu neodpérovanou a horni
zavérny z4vit za hmotu odpérovanou. ZaleZzi tedy na ¢4sti, ke které je pruZina upevnéna.

U dneSnich automobill je stdle nejrozSitenéjsi odpruzeni prostfednictvim ocelovych
pruZzin, tedy pomoci listovych ¢i vinutych pruzin nebo torznich ty¢i. Luxusni vozidla jsou pro

vy$si pohodli jizdy stéle castéji odpérovana vzduchovymi ¢i vzduchokapalinovymi pruZinami.

Obr. 8 — Listova pruZina [5]

2.1.6 Tlumice

Z hlediska odpérovanych a neodpérovanych hmot je mozné o tlumicich fict to samé jako
o pruzinéch.
Tlumi€ tlumi ndrazy a to tak, Ze pfeménuje mechanickou energii na energii tepelnou.
Tim zabezpecuje rychlé utlumeni amplitudy kmitu vyvolaného nerovnosti vozovky. Pro
dosazeni maximdlni moZné bezpeCnosti jizdy musi v co nejmensi mozné mife udrZovat
kmitdni neodpruZenich hmot, a tim zajistit pokud mozno nepteruSovany styk s vozovkou.
Teleskopické tlumice pérovani jsou kapalinové a pracuji na principu pretlaceni
kapaliny z jednoho pracovniho prostoru do druhého ptes piislusné ventilky nachdzejici se na
pistnici tlumice. Také je Casto mozné setkat se s tlumiCem plynokapalinovym, kde plyn
zabranuje moZznému pénéni kapaliny. Z tohoto hlediska pak zvySuje nejen bezpecnost jizdy,

ale 1 pohodli posadky.
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Pistnice

Tésnéni

Pracovni
prostor

Pracovni
pist

Obr. 9 — Kapalinovy tlumic [6]

2.1.7 Ostatni casti

K neodpérovanym hmotdm je zapotiebi pfi¢ist piipadné 1 dalSi ¢asti, které se vétSinou
li81 podle toho, k ¢emu je kolo nebo celd ndprava ddle vyuzivdna. Tim je hlavné minéno, zda-
li je ndprava hnana ¢i hnaci nebo fidici ¢i naopak. Pak se neodpérované hmoty zvySuji o Cepy
fizeni, Casti spojovacich tyc¢i, pfipadné i o dily pfevodového ustroji a hnacich hiideld.
Eventuelné i dalSi ¢4sti tfeba jako tyCky stabilizatoru (kostice) nebo i celé stabilizatory, ddle 1
riznd pryZova uloZeni atd.

Jelikoz kombinaci typti podvozki je nespocetné mnozstvi, z toho diivodu univerzalni
urceni neodpérovanych hmot neni mozné, nebot’ velikost neodpérovanych hmot se muze lisit i
pouhou rozdilnou vybavou dvou jinak totoZnych vozidel. Tim jsou minény hlavné &4sti

elektronickych systémi, jako jsou napiiklad snimace ABS, snimace tlaku v pneumatikdch,

snimace velikosti svétlé vySky a dalsi snimace plynouci jak z vybavy, ale i ticelu vozidla. [1]
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3. Projevy a diagnostika poruch
3.1 Pneumatiky

Nejcastéjsi zavadou pneumatik byva jejich nesoumérné opotiebeni. Jejich Zivotnost
zéavisi zejména na provoznich podminkéch, ale také i na kvalit¢ samotné pneumatiky. Tedy na
kvalité povrchu piipadné drsnosti vozovky nebo na jizdnim stylu fidice, ale i na materidlu ze
kterého je vyrobena.

Nesoumérné opotiebeni pneumatik zapficinuje zejména nespravny tlak ¢i jind zdvada

v zavéseni kola.

Obr. 10 — Opottebovéni pneumatik [1]
1 — prilis velky tlak (dochézi ke sjizdéni beéhounu ve stiedni ¢asti)
2 — prili§ maly tlak (opotfebeni se zvySuje na krajich béhounu)
3 — vadny tlumi¢ (dochézi k odskakovéni kola po vozovce)
4 — Spatnd geometrie kola (nespradvné¢ nastavena sbihavost)

W

5 — blokovani kola (nastava pfi tzv. ,,panickém brzdéni*)

Minimélni hloubka dezénu je 1,6 mm, poté jiZ neni mozné pneumatiku pouZivat.
S vyhlaskou 341/2002 Sb. o schvalovani technické zptsobilosti a o technickych podminkach
provozu vozidel na pozemnich komunikacich ve znéni pozd¢jSich novel a ptedpist (283/2009
Sb.) musi kazdé vozidlo pouzivat zimni pneumatiky na urcenych udsecich silnic. Takova
pneumatika pak musi mit hloubku dezénu miniméln€ 4 mm, poté jiZ neni mozné ji pouZivat

jako zimni.
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Indikator opotrebeni
1,6 mm (TWI)

Indikator opotrebeni
4 mm (zimni)

B b I
— 1 L
NY, 4 e 4

Obr. 11 — Indikatory opotiebeni

Dalsi moZznou zdvadou miiZe byt napiiklad nadmérné popraskand pryz v disledku stari
¢i ,,boule na béhounu nebo boku pneumatiky nisledkem poruchy kostry. To nastavd zejména
nespravnym nebo necitlivym prejizdénim vétSich nerovnosti na vozovce nebo piiinou mize

byt vyrobni vada pneumatiky.

boule

Obr. 12 — Nasledek prasklé kostry Obr. 13 — Popraskana (zpuchreld)

pneumatika
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3.2 Vozidlova kola

Vozidlové kola jsou nasroubovand na nédboji kol a sklddaji se z disku a rafku. U vSech
tipti kol se kontroluje axidlni a radidlni hazivost kola, kterd se méfi v oblasti rafku. Kolo,
u kterého se zjisti vétSi hodnoty povolené hazivosti, nelze opravit a po namontovani
pneumatiky kolo neni mozné vyvézit tak, aby jeho chod byl klidny. Poté se Casto tika, Ze
takové kolo je ,,bouchlé”. U kol zlehkych slitin lze provadét kontrolu poruSeni pomoci

ultrazvukovych zatizeni.

s

Obr. 14 — Priklad bouchlého raftku

Nevyvazené kolo vyvoldvd vibrace nejen na volantu, ale i v celém fizeni, a tim
zvySuje namahani lozisek a zavéSeni kol, opotiebeni pneumatik, prodluzuje brzdnou drahu a
zhorSuje ovladatelnost vozidla.

Nevyvézenost vznikd, kdyZ hmota rotujiciho kola neni rovhomérné rozprostfena po

v voev

Vvoev

3.3 Diagnostika brzd

Spravna funk¢nost brzdové soustavy ma zdasadni vliv na bezpe€nost celého silni¢niho
provozu. Z tohoto divodu se funk¢nost brzd dusledné zkousSi podle zdkonem danych

predpist. Hlavnim pfedmétem téchto zkousek je piedevsSim jejich ucinek, tedy schopnost
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sniZit rychlost vozidla ¢i ho zastavit nebo 1 udrZet stojici vozidlo na svahu o daném sklonu.
Déle se také zkoumd soumérnost brzdného ucinku — dosazeni pokud moZno stejnych
brzdnych sil na obou kolech téZze ndpravy. Maximalni povolend odchylka soumérnosti brzd na
jedné nédpravé je 30 % z vyssi namétené hodnoty.

NejrozsitenéjSim piistrojem na diagnostiku brzd je pomalubézna valcova zkuSebna
brzd. ZkuSebnu tvoii dva pary hnacich vélci, které jsou uloZeny v zdkladni konstrukci a
zpravidla pod urovni vozovky ¢i podlahy. Kazdy z véalci jsou pohdnény samostatnym
elektromotorem a na druhy vélec je pfendSen otacivy pohyb pomoci fetézu. Elektromotor
pohéni valec ptes prevodovou skiin se stalym pfevodem. Ta je upevnéna tak, aby se mohla
natdcet v ose valce. K pfevodovému ustroji je pfipevnéno rameno, které se koncem opird o

snimac tlakové sily.

ukazovaci
- pFistroj pro
praveé kolo

~ spinaci skfin

prevodovka
krabicovy

dynamometr & " elektromotor
isnimac sily) — - == paka

Obr. 15 — Schéma valcové zkuSebny brzd [7]

Postup méfeni: vozidlo najede na brzdové vélce tak, aby na kazdém paru valct stdlo
jedno kolo téze népravy. Elektromotorem pohanéné brzdové vialce rozto¢i kola na urcitou
stdlou rychlost do 10 km/h, tato rychlost se neméni po celou dobu méfeni. Po zabrzdéni
pusobi brzdn4 sila na obvodu kola, takZe vyvold moment na vélci, ktery ptsobi proti smyslu
otaceni brzdovych valcl. Reakéni moment, ktery se piendsi pfes rameno na snimac¢ propojeni
se zaznamovym zafizenim, pak zplsobi natoceni hnaci jednotky. Krom¢ tohoto zplisobu se
stale Castéji vyuziva elektronicky zptisob. Princip je zaloZen na skuteCnosti, Ze se zvetSujicim

brzdnym ucinkem pii zachovani stdlé rychlosti otdceni zvétSuje piikon hnacich elektromotort.
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Graficky zdznam z valcové zkuSebny vyjadiuje zavislost mezi ovladaci silou na pedél

a brzdnou silou na kolech. Podle pruibéhu kiivek lze jednoznacné urcit nejen tucinek Ci

soumérnost, ale i nékteré typické zavady brzd.
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Obr. 16 — Zaznamy méfeni brzdného ucinku [2]

a), b) spravna funkce brzd

c)

d)

g
h)

nadmérnd hazivost kotouce nebo ovalita bubnu — projevi se zvolnénim vzestupné i
sestupné kiivky zpiisobené proménlivym brzdnym tc¢inkem pii ovladaci sile, kterd je
pricinéna deformaci kotouce nebo bubnu

nadmérnd hystereze — projevi se zvétSenim plochy mezi vzestupnou a sestupnou
kfivkou a je zplisobena zvétSenymi pasivnimi odpory pohyblivych dilii brzdové
soustavy

prilis silné vratné pruziny — tuto zdvadu zplsobuji vratné pruziny, ale také zhorSeni
pohyblivosti pistku, které se Spatn¢ vraci po odbrzdéni zpét - to se projevi dlouhym
nab&hem a dob&hem brzdy

mastnd brzda — tato zdvada se projevi del§i prodlevou brzd a pomalej$Sim ndriistem
brzdné sily v zdvislosti na ovladaci sile a velmi kratkym blokovanim kola

trvalé pfibrzdéni — projevi se urcitou silou i pii nulové ovladaci sile

omezovac brzdného ucinku — se na zdznamu projevi ukoncenim ndrtistu ovladaci sily,

které je prudké
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Nekteré zavady brzd 1ze snadno diagnostikovat i1 bez pouZziti valcové zkuSebny.

Hazivost kotoucu ¢i ovalita bubnu

Tato zdvada se vzdy projevuje rdzy na brzdovy peddl pti brzdéni, podobné jako pfi

zdsahu ABS. Rikdme, Ze brzdovy pedal takzvané ,,pulzuje®.

Soumeérnost a¢inku brzd

Pti brzdéni na rovném, pfimém tseku ma vozidlo snahu samo zat4cet do stran. Jestlize
vozidlo tdhne ke stfedu vozovky, pak kolo se sniZenou tucinnosti je na pravé stran¢. Pokud
zataci ke krajnici, tak kolo s malou tc¢innosti je na levé strané.

Tato skuteCnost plati, pouze pokud je velkd soumérnost na predni népraveé, protoze

v pfipad€ zadni napravy neni staceci efekt priliS vyrazny.

Drhnuti brzd
MiZze mit spojitost se snizenim brzdného tuc¢inku, pak na viné¢ byvd nadmérné

opotiebené brzdové obloZeni (tzv. na plech) pfipadné deformaci kotouce ¢i bubnu.

Piskén{ brzd

MiizZe byt zplisobeno stejnymi ditvody jako u drhnuti brzd, avSak pfi piskani brzd ziidka
dochdzi ke sniZeni brzdného ucCinku. Piskani vytvéii nepiijemny zvukovy efekt, ktery se
projevuje pii mensi intenzit¢ brzdéni. Pfi¢inou obvykle byvd namontovini nekvalitniho
brzdového oblozeni, nesourody materidl brzdového obloZeni s tvrd§Simi Casticemi, které se

opotiebovavaji méné nez ostatni materidl oblozeni.

3.4 Diagnostika tlumicti

Tlumice se pii svém provozu opotiebovavaji, a tim se sniZuje jejich uinnost. Jsou
nebezpecné tim, Ze se opotiebovavaji postupné, coz fidi¢ nemusi posttehnout. Proto je nutna
moznost jejich diagnostiky. Tlumice lze nejlépe hodnotit po demontdzi z vozidla na
specidlnich diagnostickych zafizenich. Pfimo na vozidle je mozné pouze ovéfit stav tlumice,
tedy zjistit, zda-li je dobry ¢i Spatny. Pfi takovéto kontrole se méii vzdjemny pohyb kola vici

karoserii v zavislosti na ¢ase rozkmitani kola ptipadné karoserie.
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Obr. 17 — Chovéni kola pii vadném tlumici

V dilenské praxi se nejCastéji pouzivaji testry dokmitové, které pracuji na principu
snimdni dokmitu rozhoupané karoserie vozidla vyvolané jednim stlacenim (zhoupnutim)

v daném misté. Jedn4 se tedy o zkouSky bezdemontaZni.

-

Obr. 18 — Dokmitovy tester M- Tronic SDT 2000/U

Protoze diagnostika tlumice probihd pouze na zdkladé jednoho jediného zhoupnuti
vozidla, je pfi méfeni na téchto dokmitovych testerech velmi dileZitd sprdvnd metodika
méfeni. Protokol za takového méfeni je ukdzan v ptiloze.

V dusledku, Ze je méfena v zdsadé charakteristika celého zdavésu kola, jsou do
konecného vysledku vniseny pokazdé urcité neptesnosti. I kdyZ je jejich eliminace zdleZitosti
software daného systému, ve skuteCnosti jediny, kdo tyto nesrovnalosti dokdZe uvést na
spravnou miru, je spravna a zkuSena obsluha.

Prvnim pfiznakem Spatné funkce tlumic¢t byvaji nerovhomérné sjeté pneumatiky dle

obr. 10.3 nebo obr. 19. To je zplsobeno nedokonalym stykem pneumatiky s vozovkou. Také
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zneciSténi povrchu tlumice olejem nebo silné rdzy od podvozku pii piejizdéni vétSich

nerovnosti byvaji znameni vadného tlumice.

Obr. 19 — Ukdzka rozdilu vysky dezénu

3.5 Diagnostika geometrie kol

Aby se kola ndpravy skute¢né odvalovala, fizeni bylo pfesné a zaroven byla ovladaci
sila fizeni mald, jizda byla klidnd a zmenSovalo se namdhdni Cepl, maji kola urcité
geometrické odchylky od zakladnich rovin. Tyto odchylky se nazyvaji geometrie kol. Spravna
geometrickd poloha kol k vozovce je tedy nejen dilezita z hlediska jizdnich vlastnosti, ale
také z hlediska hospodarnosti provozu. Potom lze konstatovat, Ze spravnd geometrie kol
slouZi proto, aby kola vii¢i vozovce zachovavaly idedlni postaveni.

Snad zdkladnim ukazatelem Spatné geometrie kol byvaji nerovnomérné opotiebené
pneumatiky podle obr. 20. DalSim velice c¢astym znakem chybné geometrie byva snaha
vozidla o nepiimou jizdu na rovném useku silnice. Rik4 se, 7e pak takové vozidlo ,,tdhne* do
strany.

V méfeni geometrie se uvadéji nékteré zakladni pojmy jako:

Sbihavost
- je pramét uthlu mezi podélnou osou vozidla a stiedni rovinou kola do roviny
vozovky.
Odklon kola
- uhel sevieny mezi stfedni rovinou soumérnosti kola a rovinou kolmou k vozovce.

Ptiklon rejdového Cepu

- je urCen sklonem osy rejdového Cepu ke svislé rovin€ kolmé k vozovce.
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Obr. 20 — Nasledek Spatné sbihavosti

U drtivé casti osobnich vozidel lze sefizovat pouze sbihavost, a to jen u piednich
fizenych néprav. Zadni napravy maji velice ziidka moZnost néjakého sefizeni geometrie.
Vyjimku tvoii pouze ndpravy s viceprvkovym zavéSenim.

Kontrola geometrie kol se provddi na diagnostickych pfistrojich pracujicich na

riznych principech: mechanickych, optickych nebo v dneS$ni dobé asi nejrozsitenéjsSich

elektronickych.

Zasady pro spravné sefizeni seometrie:

- dohusténé pneumatiky na predepsany tlak dany vyrobcem
- vSechna kola musi mit stejné parametry (rozméry, ET, atd.) a nesmi byt poSkozeny
- mechanismus zavéSeni a uloZeni kol, véetné fizeni, musi byt bez nadmérnych vili

-z hlediska zatiZeni musi byt vozidlo ve stavu uddvanym vyrobcem

3.6 Diagnostika a kontrola zavéseni kol

Vv 7z

K nejcastéjsSim zdvaddm u vSech typil zavéSeni kol patii zejména zdvady na
silentblocich a ¢epech pro uloZeni ramen ¢i €asti fizeni ptipadné jiné pryZové dily. U ostatnich
ocelovych cCasti zavéSeni dochdzi k poruchdm zcela ziidka a jejich ptipadné zavady jsou
vétSinou pricitdny ndrazu pifi autonehodé nebo najeti extrémniho poctu kilometrt.

U pryZovych silentblokii dochdzi k jeho tzv. vymackéni, coZ poté Casto zplsobuje, Ze
vnitini ¢i vnéjSi ocelovy krouzek silentbloku se odtrhne od pryzové asti. Takovd zdvada

vétSinou pii propruzeni vozu zpusobuje charakteristické vrzani.
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Diagnostika ¢epl spocivd zejména ve zjiStovani jeho vuli. Pii vyskytu viile mize
dochdzet k malym razim. Ty se pfi jizd¢ po menSich nerovnostech projevuji jako malé rany
od podvozku, které se velice Casto prendseji po celém vozidle.

K nejjednodussimu zjiStovani zdvad v zavéSeni kol patii detektory vuli predni
napravy. Ty se sklddaji ze dvou elektronicky ovlddanych ploSin. Po najeti kol vykondvaji
ploSiny rizné pohyby vpted, vzad, pfipadné do stran, a tim simuluji jizdu vozidla po

nerovnostech.

Obr. 21 — Detektor vili predni napravy [8]

3.7 Zavady v uloZeni kol

Nejporuchovéjsi ¢asti uloZeni kol byva loZisko. Jeho zdvady byvaji nadmérna vile
nebo spiSe hlucnost. Zvysend hluCnost se vétSinou projevuje pii prujezdu vozidla zatackou,
kdy jsou na n¢j kladeny vyssi naroky od axidlniho zatiZeni.

V uloZeni kol mohou byt ur¢ité minimdlni vile dané tepelnym zatiZzenim loZisek a
teplem od brzd. Nadmérné vile v disledku opotiebeni zhorSuji jizdni vlastnosti a komfort
jizdy. Takova zavada se vZdy projevi vili celého kola.

Pro zjisténi vili kola se nejCastéji pouzivd jednoduché ,,zakyvani* kol v odleh¢eném
stavu. To se provadi ve svislé a vodorovné poloze tak, zZe se kolo uchopi obéma rukama na
jeho obvodu a zahybe se s nim. Pokud se objevi vile ve vodorovné poloze, jednd se o vadné
cepy ¢i o samotnou pievodku fizeni. V ptfipadé zjiSténi vile ve svislém stavu je porusen
spodni kulovy Cep. JestliZze je vSak takto zjiSténa vule v obou smérech, byva to vZdy zndmka

vadného loZiska.
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Obr. 22 a 23 - Kontrola vuli ve vodorovné a svislé poloze

3.8 Projevy zdvad pruZin

U jednotlivych ocelovych per ¢i pruzin dochdzi dlouhodobym provozem ke zméné
jejich charakteristiky, tedy zdvislost charakteristického rozméru pruZiny na jejim zatiZeni.
Tato zména charakteristiky se €asto nazyvé jako tUnava pruZiny. Ta se projevuje sniZenim

svétlé vysky vozidla. Nicméné sniZeni svétlé vysky vozidla zpravidla zplsobuje prasknuti
samotné pruziny.

Obr. 24 — Prasklé pruzina

U pneumatickych nebo hydropneumatickych pruzin miZe dochdzet, po vypnuti
zapalovéani po urcité dobé, také k poklesu svétlé vySky, ptipadné i k dosednuti vozidla na

Mow e

dorazy. Pfi¢inou potom byva netésnost ventilll nebo vlastni pruzici jednotky. [1, 2, 3, 11]
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3)

4)

5)

6)

4. Opravy zavad

4.1 Opravy brzd

Zavzdusnéni — pfed odvzdusnénim brzdové soustavy je tieba zjistit piicinu zavzdusnéni a
tu musime odstranit. Zavzdu$néni brzdové soustavy doprovazi vétSinou snizeni
brzdového tcinku nebo pruzeni pedélu pii seSldpnuti.
Z logiky véci vyplyva, Ze k zavzduSnéni brzdového systému dochazi v piipad¢, kdy se do
soustavy dostane stlacitelny vzduch. V pfipad¢, kdy teplota varu brzdové kapaliny
poklesne pod 160°C, muze dojit také k zavzdusnéni. To zapfiCinuje vznik plynovych
bublin pii vareni kapaliny. Z tohoto pohledu je doporucena vymeéna brzdové kapaliny
kazdé 2 roky.

ZhorSeni pohyblivosti pohyblivych ¢asti — oprava se provadi vétSinou vyménénim celé

soucasti, tj. kolového brzdového valecku nebo tfmene s pistkem. Renovace se provadi
pouze pii malém korozivnim napadenti, tak Ze se pistky vytlaci a povrch pistku se prelesti
stejné jako vnitini plocha valecku a provede se zpétnd montaz.

Poruseni tésnosti pohyblivych dilii — pfi poruse tésnosti se oprava provadi vyménou celé

vadné soucdsti. Je-li pfi¢inou vada nebo opotfebeni pryzovych tésnicich dild, je mozné

opravu provést i jen jejich vyménou. Pfi poruse tésnosti kolovych brzdovych valecki ¢i
pistkl v tfemenech dochdzi ziidka kdy k zavzdusnéni brzdové soustavy.

PoruSeni tésnosti potrubi a spojovacich hadic — oprava se feSi vzdy vyménou

poskozenych Casti.

Nadmérné opotiebované brzdové obloZeni

a) Kotoucové brzdy — oprava se provadi vidy vyménou brzdovych desti¢ek za nové.
Vyména by se méla provadét kompletné vymeénou vSech desticek na brzdach téze
napravy, a to i v ptipad¢, Ze je nadmérné opotfebovana jen jedna brzdova desticka.

b) Bubnové brzdy — oprava se vétSinou provadi vyménou brzdovych celisti s lepenym
obloZenim za nové podobné jako u desti¢ek kotoucovych brzd. Vyjimku tvoii pouze
nytované obloZeni pro ndkladni automobily, kde lze Celisti renovovat nanytovanim
nového obloZeni.

Poskozeni kotouce nebo bubnu — je-li kotou¢ nadmérné opotiebeny, tedy jeho tloustka je

mensi nez ptipustnd nebo jsou na ném ryhy, vZdy se vyméni za novy. V piipadech kdy je

kotou¢ opotiebovany, tak Ze jeho tloustka je jesté dostate¢nd nebo ryhy nejsou piilis
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hluboké Ize provést renovaci na opravny rozmér jeho pfesoustruzenim. Tato oprava se
provadi pouze v piipadech kdy i po ptesoustruzeni je tloustka kotouce dostatec¢na.
Renovovat se nesmi kotou¢, ktery ma nadmérnou hazivost, je vyhiaty nebo popraskany ¢i
jinak poskozeny.

Podobné zdsady jako u kotoucii plati i pro brzdové bubny. U nich lze dokonce
provadét i renovaci na puvodni rozmér v piipadech kde je zarucCena svafitelnost
materidlu. Renovace se provadi navafovanim nového materidlu na opotiebenou tieci

plochu.

4.2 Opravy pneumatik

Ke ztrat¢ funkCnosti pneumatik dochdzi zejména pii ztraté stlaceného vzduchu. To je
zpravidla zapfi¢inéno pripichem samotné pneumatiky.

Opravy se vétSinou provadéji pomoci specidlnich lepicich sad, u kterych neni vétSinou
potifeba demontovat pneumatiku z disku. Postup takové opravy je popsan v piiloze.

U nejnovégjSich vozidel jiz Casto nebyvd v zdkladni vybavé rezervni kolo. V tom
pfipadé musi byt vozidlo vybaveno sadou na lepeni pneumatik. U té€chto sad se kolo nemusi
demontovat z vozidla. Oprava spo¢iva v tom, Ze se pies ventilek do vnitintho prostoru natlaci
specidlni lepidlo, které utésni veskeré diry v pneumatice. Takové opravarenské sady se
nedoporucuji pouzivat pro trvalé opravy, ale pouze na dojeti.

Opravy posSkozeni zasahujici naraznik nebo kostru pneumatiky je tfeba provést
metodou vulkanizace za tepla nebo za studena po pfedchozi podrobné prohlidce a dpravé
poskozeného mista plasté.

Kazda oprava by méla byt provedena co mozné nejdiive po vzniku poskozeni, jinak
muze dojit k rozpadu kostry v disledku koroze nebo i zniceni plasté ndsledkem vnikajicich
necistot a vlhkosti. Profezavani dezénu pro osobni automobily je zakdzdno — vyjimku tvoii
pouze specidlni zdvodni pneumatiky nebo pneumatiky s ndpisem ,,REGROOVABLE*".

Zv1asté u dusovych pneumatik je tfeba dbat na spravné nahusténi, jelikoz pfi sniZzeni
tlaku casto dochdzi k pootoceni pneumatiky vucéi rafku a kutrzeni ventilku. V piipadé
pripichu duSovych pneumatik se musi pneumatiky demontovat z rafku a duSe i pneumatiky

zalepit specidlni ,,ndplasti‘ pro jejich lepeni.
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4.2.1 Protektorovani

Protektorovani je obnoveni béhounu pneumatiky navulkanizovanim nového materidlu

b&hounu, ve kterém je vytvoren jiZ vzorek. Jedna se tedy o klasickou renovaci.

Provadi se:

a) Od ramene k rameni (protektor) — odstrafiuje se a nové se vytvaii pouze Cast

beéhounu, pouZzivé se zejména u ndkladnich automobila

Obr. 25 — Protektor [9]

b) Od patky k patce (celoprotektor) — u tohoto postupu se odstranuje a nové nanasi

povrchova ¢ast od béhounu az k patce — zejména pro osobni automobily

Obr. 26 — Celoprotektor [9]

Protektorovat lze pneumatiky, které nemaji n&jakou neopravitelnou zdvadu. Je také
nutné zvazit, zda tento zplsob prodlouZeni Zivotnosti je ekonomicky inosny.
Protektorované plasté timto zptisobem dosahuji asi 75 % Zivotnosti nové pneumatiky.

Kromé tohoto zpiisobu se také pouziva protektorovani za studena.
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Obr. 27 — Protektorovani za studena [9]

4.3 Vyvazovani kol

Pti staciondrnim vyvaZovani se demontované kolo upne na néboj vyvazovaciho stroje
a nastavi se na ném pramér a Sitka rafku vyvaZovaného kola, pfiCemZ se pouZije spravna
upinaci objimka s rozte€nou kruZnici a vycentruje se. Ddle se vymezi vzdalenost okraje rafku
kola od cCelni ¢asti vyvazovacky. Poté se nasadi ochranny kryt, zapne pohon a provede se
zméteni vyvazenosti, pii kterém se vyhodnoti hmotnost a umisténi zdvazi. Po upevnéni
danych zavazi se pro kontrolu provede vyvaZeni jesSt¢ jednou. Pfed vlastnim vyvaZovinim se

musi provést nasledujici dkony:

1) rafek i disk kola se zbavi necistot
2) z dezénu pneumatik se odstrani kaminky
3) odstrani se v§echna vyvazovaci zavazi

4) pneumatika se nahusti na spravny tlak
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Obr. 28 — Vyvazeni kol

Jednou jiz vyvéazené kolo miZe byt z riznych pfi¢in znovu nevyvadZeno, napiiklad
z davodu nerovnomérného opotiebeni béhounu pneumatiky, opravou plasté popiipadé duse,

deformaci rafku nebo ztratou zavazi.

4.4 Zaveéseni kol

Prasklé, ohnuté ¢i jinak poSkozené kovové a ocelové Casti se vZdy vyménuji za nové.
U pryzovych silentblokil neni renovace pfili$ financné vyhodnd, proto utrZzené, zpuchtelé nebo
chemicky porusené silentbloky se zpravidla vyménuji za nové. Kulové klouby se renovuji jen
v pfipadech, neni-li moZznd ndhrada za novy. V takovém piipad€¢ se pouzivd chromovéni
tvrdochromem za studena, nikoli navafovanim. Postup vymeény silentbloktl a kulovych kloubti

je detailn€ popsan v piiloze.

4.5 Pérovani

4.5.1 Vinuté pruziny
Prasklé a unavené pruziny se vyménuji. V nékterych piipadech lze zvysit predpéti
pruziny podlozenim zavérnych zaviti. Pro demontdZz vinuté pruZiny se obvykle pouziva

specidlni stahovak.
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Obr. 29 — Demontdz vinuté pruZiny

4.5.2 Listova pera
Mezi listy pii propérovani vozu dochdzi ke tfeni, ztohoto divodu by se méli
pravidelné mazat grafitovym tukem. Unavend a pronesemd pera lze docasné zesilit
vypruzenim jednotlivych listi na kovadlin€ — vyklepdnim. Prasklé nebo otlacené listy se

vymeéni za nové.

4.5.3 Torzni tyce
Velmi dllezité je jejich predpéti napt. pfi tinavé. Pfi demontdzi se ty¢ oznaci, aby pfi
zpétné montdZi byla namédhana ve stejném smyslu. Pro zvySeni predpéti tyCe se povytdhnou,
tak aby se draZkovani vysunulo z pouzdra. ZvySeni prepéti se provadi vZdy o jednu Ctvrtinu

obvodu, nestaci o jednu drdzku, dosdhlo by se malého pfedpéti.

4.6 Tlumice

Vétsina automobilovych teleskopickych tlumicli je nerozebiratelnd a v ptipadé ztraty
tlumici schopnosti se musi vyménit. U rozebiratelnych tlumicii se kontroluje stav tésnéni,
ndpln¢ a funkénich ploch. Tlumice se nevyménuji pouze na jedné strang, ale oba na téze
napravé, tak aby byla zajiSténa shodnd charakteristika na obou strandch. Plynokapalinové

tlumice se neopravuji vibec.
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4.7 Klouby hnacich hridelii

U kloubt €asto dochdzi k roztrZzeni ochranné manZzety, ta udrZzuje v kloubu mazivo a
zabranuje pronikani necistot a vlhkosti do mechanismu kloubu. Vyména manZzet je obvykle
obtiZn4 a postup takové opravy je uveden v priloze.

Opotiebované nebo jinak poSkozené homokinetické klouby se vétSinou vyménuji za
nové. Piipadnd renovace se provadi vyménou kuli¢ek nebo undSecl, eventuelné¢ navaienim

nového materialu a prebrousenim drazek hlav kloubu.

4.8 UlozZeni kol

U hluénych nebo u loZisek s mirné zvétSenou vili 1ze kratkodob& prodlouzit jejich
Zivotnost, dikladnym promazanim. V piipadech, kdy je loZisko vyhiaté, zadiené nebo ma
praskly vnitini nebo vnéjsi krouzek, neni oprava moznd a musi se vymeénit za nové. Vyména
takového loZiska se provadi vyhradn€ pomoci lisu. Pfi montovani nového loZiska je tfeba dbét
na to, aby se sila vyvoldvand na loZisko nepienésela pies kulicky ¢i védlecky. Tedy lisovani se
smi provadét jen pomoci vnitiniho ¢i vnéjsiho krouzku.

Loziska vyZzaduji vzdy pomérné piesny postup prace pii soucasném dodrZzovani
montdZnich zdsad. Jakékoliv vyboceni z téchto pravidel ma negativni dopad na kvalitu price a
obvykle zapfti€ini razantni zkréceni Zivotnosti uloZeni kola.

V novych modernich automobilech se stdle castéji pouzivaji magnetorezistencni
snimace otacek pro systém ABS. V takovych ptipadech byvad impulzni kolo pifimo soucdsti

tésniciho krouzku loziska. Pak musi byt pfi montédzi loZisko spravné orientovdno a nesmi byt

vystaveno rdzlim ani iderim na tésnici krouzek, pro zachovéni funkce ABS. [2, 3, 10]

Obr. 30 — Lozisko s impulznim kolem [10]
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5. Zaver

Cilem této bakalérské prace bylo poskytnuti v§ech dostupnych informaci o postupech,
metodéach a zplisobech diagnostiky vSech neodpérovanych ¢éasti vozu, a to zejména osobnich
automobill. Z vlastni praxe vim, Ze uvedené piiklady diagnostiky jsou vyuzivany nejen
v béZnych automobilovych opravnich, ale také ve vétSin€ znaCkovych a autorizovanych
servisech.

AvSak nejpodstatn€jSim a nejdualezitéjSim cClankem v celé diagnostické oblasti je
obsluha vykondvajici samotnou diagnostiku, nebot’ v automobilové diagnostice se velice Casto
setkdvdme s jevem, kdy u odliSnych typi aut se totoZznd zdvada projevuje jinak. Z tohoto
pohledu mé zédsadni vliv pro spravné ureni poruchy odbornost a zkuSenosti pracovnika.

Oprava poskozenych nebo opotiebenych dilti renovaci se v dneSni dob¢ prakticky
neprovadi s vyjimkou protektorovani pneumatik. Malokdy je to z ekonomickych davodi
vyhodné, nebot’ ndklady na takovou renovaci Casto ptesahuji cenu nového dilu. Ddle také
¢asova narocnost je podstatnym aspektem, pro¢ k renovaci, zejména u osobnich automobild,
pristupujeme jen velice ziidka. To jsou hlavni fakta, pro¢ opravy neodpérovanych hmot
zpravidla feSime vyménou vadného dilu za novy.

Vymeéna vSech dili by se méla vzdy provadét na obou stranidch téZe ndpravy, nikoli
pouze opravou na jedné stran¢, nebot’ v takovém piipadé neni mozZné zarucit totozné
charakteristické vlastnosti vozidla. Také pouzivané nové nahradni dily musi byt schvaleny
vyrobcem vozidla a zdrovenl postupy oprav a vymén danych soucédsti by se mély shodovat

s ndvody uddvanych v dilenskych piiru¢kach vyrobce.
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Postupy oprav

Spodni kulovy ¢ep - Renault Megane r. v. 2001

Zavada se projevovala jako mirné rdzy od ptredni ndpravy, ty se objevovaly pouze pfi
prijezdu vozidla malymi nerovnostmi. Pfi vét§im propruZeni vozu se zdalo byt vSe v pofadku.
DemontdZ je obvykle obtiznd, nebot’ kulovy ¢ep je vystaven mnoha nepfiznivym

vlivam.

Postup opravy:

1) Natoc¢ime kolo mirné do rejdu, mezi rameno a t&hlici vsuneme montdzni paku a
zapacime. Pfi zjiSténi jejich vzdjemné ville je na vin€ spodni cep.

2) Pro vytazeni Cepu z tc¢hlice musime nejprve demontovat zajiStovaci Sroub a poté
stlacit rameno dolu.

3) Vtomto piipadé¢ mizeme demontovat ¢ep piimo na vozidle, jelikoZ je Sroubovany.
V nékterych piipadech byvaji ¢epy nytované ¢i lisované. V tom piipadé musime pak
demontovat i celé rameno.

4) Po demontdZi vadného ¢epu namontujeme na rameno novy, pak ho vsuneme zpatky do

tehlice.

5) Poté by se mélo provést sefizeni geometrie vozidla (v praxi se vSak ziidkakdy

praktikuje).

Obr. 1 — Zjistovani vili Obr. 2 — Vadny ¢ep
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Obr. 3 — Namontovany novy ¢ep

Nefunk¢ni kolova brzda - Renault Megane r. v. 2001

Hlavnim projevem této zdvady byl piili§ mekky brzdovy peddl a znatelné sniZeny
ucinek brzd. To zapfiinuje zpravidla zavzduSnéni brzdového systému. V prvé tadé
v takovém piipad¢ musime zjistit diivod zavzdusnéni brzdového systému. Po zvednuti vozidla

bylo zjiSténo, Ze je preruSena brzdova hadicka u tfrmenu levého zadniho kola.

e T

Obr. 4 — PreruSena brzdova hadicka
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Pokud celd brzda nevykazuje Zadnou Cinnost, ohroZuje pak provoz takového vozidla

vyrazné bezpecnost celého silni¢niho provozu.

Postup opravy:

1) Vprvé fadé¢ musime vymeénit ptreruSenou brzdovou hadicku za novou, to byva
obvykle nejslozit&jsi Cast opravy, nebot’ hadi¢ky jsou namdhdny nepiiznivymi
vlivy, a to zejména korozi.

2) Z dtvodu dlouhodobgjsi nefunkcnosti brzdy byla tfeci plocha kotouce napadena
korozi. V tom piipadé musime namontovat novy, nebo pokud je tloustka kotouce
dostacujici, miZeme jej obrobit na soustruhu.

3) Také sty¢né plochy brzdovych desti¢ek a tfmenu musime zbavit koroze a namazat
specidlnim mazacim tukem. To samé plati 1 pro vodici ¢epy brzdového tfmenu.

4) Teprve po smontovani celé brzdy muzeme piistoupit k odvzduSnéni brzdové

soustavy.

M%

Obr. 7 — Opravené a funkém brzda

Obr. 8 — ,,prava“ hadicky predeslého
majitele
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Tycka (kostice) stabilizdtoru - Skoda Fabiar. v. 2001

Opravdu malé ,,tukani“ linouci se od piedni ndpravy, které se piendSi takovym
zpusobem, Ze je sloZzité urcit u kterého kola je porucha, je vétSinou zndmkou nadmérné viile
v ¢epech tyCky stabilizatoru. Takovd zdvada se projevuje zejména pfi prijezdu vozidla po

opravdu malych nerovnostech.

Postup opravy:

1) Pfi propérovani kola v zatiZzeném stavu poloZime ruku na tycku stabilizdtoru, jestlize
v ni je vile zfeteln€ ucitime rdzy. A musi se vymeénit za novou.

2) Vyménu provedeme snadno vySroubovéanim dvou pojistnych matic

i % 'w.‘r)?’ lﬁ% s / v i%;.
Obr. 10 — Cep tycky s vali

Obr. 9 — Zjisténi zadvady
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Obr. 11 — Nova tycka

Silentbloky spodniho ramene - Renault Scenicr. v. 2003

Vyrazné opotiebované uloZeni ramene se nijak zvlast€ neprojevovalo. Pouze snaha
vozidla sticet se pti brzdéni ke krajnici byla predzvést jakési zdvady pfedni ndpravy, kterd se
jevila spi§ jako nesoumérnost brzdného ucinku, tedy poruchou brzd. Na pfednich brzdach
vSak nebyla detekovdna Zadnd zdvada, proto porucha v uloZeni byla zjiSténa aZ na STK na

detektoru vuli ptedni népravy.

Postup opravy:

1) Vymontujeme rameno - musime v prvé fadé demontovat spodni kulovy ¢ep z t&hlice.
Poté smime uvolnit Sroubové spojeni mezi pomocnym rdmem ¢i karoserii a ramenem.

2) Pomoci lisu vylisujeme staré a opotiebované pryZové uloZeni.

3) Pak miiZeme nalisovat nové. Pro lep$i nalisovani natfeme sty¢nou plochu silentbloku a
ramene olejem.

4) Opravené rameno namontujeme zpét.

5) I vtomto piipadé by bylo idedlni provést kontrolu geometrie kol.
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Obr. 13 — Opotiebované silentbloky

Obr. 14 — Opravené rameno

Manzeta homokinetického kloubu - Skoda Felicia 1,6 i r. v. 2000

Vcasnd detekce poSkozené manzety md zdsadni vliv na Zivotnost samotného
homokinetického kloubu — dochézi ke ztraté mazaciho tuku.
Praskld manZeta se pii jizdé vibec nijak neprojevuje. Z tohoto divodu je

detekovatelnd az pfi pravidelnich servisnich prohlidkach vozidla.

Postup opravy:

1) Povolime Srouby kola a vySroubujeme matici na poloose.

2) Zvedneme vozidlo a sundame kolo
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3) Po vySroubovani zajiStovaciho Sroubu spodniho kulového cepu stlacime rameno
smérem dol tak, abychom ¢ep vysunuli z téhlice.

4) Vytdhneme poloosu z jemného draZkovéni néboje kola.

5) Pomoci pacidla vycvakneme na druhé stran¢ u prevodovky druhy konec. Pii tom muze
vytékat z ptevodovky olej, ten chytdme do pfipravené nadoby.

6) Vyjmeme poloosu a upneme ji do svérdku.

7) Prasklou manZetu odsuneme a pomoci tupého sekice srazime kloub z hiidele za jeho
vnitini ¢ast.

8) Starou ¢4st manzety sunddme z hiidele a nasadime novou.

9) Pokud se do kloubu dostaly néjaké necistovy, musime jej fadné vyprat. A poté kloub
narazime zpatky na hiidel.

10) Kloub f4dn€ namaZzeme mazivem a ¢ast maziva dime i do manZety.

11)Manzetu nasadime na kloub a oba konce stdhneme ocelovou paskou.

12) Poloosu namontujeme zpét.

Obr. 16 — Srazeni kloubu

Obr. 17 - Hridel
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Oprava pneumatiky

Postup opravy:

1y
2)
3)
4)
5)

PI14st’ se zkontroluje, zda neni v prupichu cizi téleso, které se musi odstranit.

Povrch proraZzeného mista se zdrsni trnem a zbavi necistot.

Na pritlac¢nik se navlékne specidlni gumovy Cipek.

Pneumatika se nahusti na tlak cca 3 — 3,5 bar a priitaznik se zatlaci do otvoru.
Prataznik se vytdhne a piebytecny materidl ¢ipku se ufizne cca 1 mm nad povrchem

plAE.

Protektorovani pneumatik

Postup protektorovani:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

PI4st’ se zkontroluje, zda se na ném nevyskytuji neopravitelné vady, a provede se
ocisténi a omyti.

7 plasté se odstrani podle typu protektorovani materidl béhounu, pfipadné i ramene a
bokd.

PI4st’ se vysusi a odstrani se pryZovy prach.

Obrousend vrstva se natfe vulkanizaénim roztokem a na uvedenou vrstvu se nanese
opravna vrstva materialu.

Takto vytvoreny polotovar se vloZi do vulkaniza¢niho lisu a zde se piisobenim tepla a
tlaku navulkanizuje opravny materidl.

P14st’ se vyjme z vulkanizacniho lisu a odstrani se piebytek materiélu.
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