Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera

Kontejnerové lodé a jejich vyuziti v namorni a
kontinentalni prepravé

Jan Sulek

Bakalarska prace
2011



Univerzita Pardubice
Dopravni fakulta Jana Pernera
Akademicky rok: 2010/2011

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijment:
Osobni ¢islo:
Studijni program:

Studijni obor:

Nézev tématu:

Zadévajici katedra:

Uvod

Jan SULEK
DO07083
B3709 Dopravni technologie a spoje

Technologie a fizeni dopravy-Technologie a Fizeni doprav-
nich systému

Kontejnerové lodé a jejich vyuZiti v ndmoini

a kontinentalni piepravé

Katedra technologie a fizeni dopravy

Zidsady pro vypracovani:

1. Typy kontejnerovych lodi ve svété
2. Kontejnerové lodé v ndmorni a kontinentélni dopravé
3. Moznosti a perspektivy vyuziti kontejnerovych lodi

Zaveér



Rozsah grafickych praci: 2-3
Rozsah pracovni zpravy: 30-40
Forma zpracovani bakaldiské préce: tisténa

Seznam odborné literatury:
(1) Novék, J., Cempirek, V., Novik, I., Siroky, J. Kombinovana
pieprava, monografie Institut Jana Pernera, o.p.s., bifezen 2010,
320 stran, ISBN 978-80-86530-47-5.
(2) Vrenken, H., Macharis, C., Wolters, P. Intermodal Transport in
Europe, European Intermodal Association (EIA), Brussels 2005, 267
stran,
ISBN 9090199136.
(3) Siroky, J., Progresivni systémy v kombinované dopravé, Institut Jana
Pernera, 2010, 173 stran, ISBN 978-80-86530-60-4

Vedouci bakalaiské prace: doc. Ing. Jaromir Siroky, Ph.D.
Katedra technologie a Fizeni dopravy

Datum zadéni bakalaiské préce: 1. inora 2011
Termin odevzdani bakalaiské prace: 31. kvétna 2011

Vg
LWJ’) s T
prof. Ing. Bohumil Culék, CSc. doc. ﬁlg. Pavel Drdla, Ph.D.
dékan vedouci katedry

V Pardubicich dne 1. Ginora 2011




ProhlaSuji:
Tuto praci jsem vypracoval samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem

v praci vyuzil, jsou uvedeny v seznamu pouZzité literatury.

Byl jsem sezndmen s tim, Ze se na moji prici vztahuji prdva a povinnosti vyplyvajici
ze zdkona ¢. 121/2000 Sb., autorsky zdkon, zejména se skutecnosti, Ze Univerzita Pardubice
ma pravo na uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1
autorského zdkona, a s tim, Ze pokud dojde k uZziti této prdce mnou nebo bude poskytnuta
licence o uziti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice opravnéna ode mne poZadovat
piiméfeny piispévek na thradu ndklada, které na vytvofeni dila vynalozila, a to podle

okolnosti az do jejich skutecné vyse.

Souhlasim s prezen¢nim zpiistupnénim své prace v Univerzitni knihovné.

V Pardubicich dne 24.5.2011
Jan Sulek



ANOTACE

Autor v praci popisuje konstrukci a vybavenost kontejnerovych lodi v ndmoini
a vnitrozemské vodni dopravé. Popisuje typy kontejnerovych lodi podle jejich vyvoje
a zpusobu naklddky. Dadle se vprici zabyvd moZnostmi a perspektivami vyuZiti

kontejnerovych lodi a jejich ndslednym vyvojem.

KLICOVA SLOVA

kontejner, kontejnerova lod’, ndmotni preprava, lod’

TITLE

Container Ships and their Use in Marine and Continental Transport

ANNOTATION

The author describes the construction and equipment of container ships at sea
and inland waterway transport. It describes the types of container ships in their development
and method of loading. Further work deals with the possibilities and prospects for the use of

container ships and their subsequent development.

KEYWORDS

container ship, container, ship, sea transportation
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UVOD

Bakaldrskd priace se zabyva konstrukci, typem a vyvojem kontejnerovych lodi
pro namoini a vnitrozemskou kontejnerovou dopravu. Ddéle poukazuje na mozZnosti
a perspektivy vyuziti kontejnerovych lodi piiStich generacich.

Néamoini a kontinentdlni vodni doprava zajistuji spolu s dopravou leteckou
mezikontinentdlni prepravu ndkladi a osob. Namoini doprava je pro svétovy obchod velice
dualezita prave z hlediska velkého mnozstvi prepraveného nakladu na velké vzdalenosti. Diky
kontejnerizaci doSlo k rychlejsSimu a kvalitnéjSimu procesu naklddky a vykladky zboZzi.
Vyuziti kontejneru zvySuje produktivitu prace, chrani zbozi pted nepfiznivymi vlivy pocasi
a jinym poskozenim. Pro piepravu zbozi do vnitrozemskych stitii je dileZitd kontinentalni
vodni doprava, kterd se uskuteciiuje na kratsi vzdalenosti, ale svymi pifepravnimi mozZnostmi
je stale diilezita a vyuZzivana pii prepravé velkého mnozstvi zboZi.

Cilem bakalafské prace je nastinit moZnosti vyuZziti kontejnerovych lodi a déle také
vyvojové trendy v oblasti konstrukce, typu a dalSim vyvojem ndmoini kontejnerové dopravy,

kterd patfi mezi vyznamné odvétvi dopravy.



1 TERMINOLOGIE POUZIVANA V NAMORNI
DOPRAVE

Néamoini doprava ma stejn¢ jako jiné druhy doprav své jednotky a technické tdaje

podle kterych se tidi a podle kterych se v ni mizZeme orientovat. Vybér nejdulezitéjsich

jednotek a technickych udaji je uveden nize. (1)

Plavidlo - plovouci téleso ur¢ené pro sluzbu na vod¢, napt. pro piepravu ndkladt
a osob nebo neseni rtiznych stroji a zafizeni; zahrnuje lod¢, plovouci stroje, plovouci

zatizeni a vory.

Vodni tok - vodni ttvar, pro ktery je charakteristicky staly nebo docasny pohyb vody
v koryté¢ ve sméru celkového sklonu a ktery je napdjen z vlastntho povodi nebo

z jiného vodniho utvaru (viz téz CSN 736510).

Vnitrozemska vodni cesta - vodni cesta na jezerech, nadrzich, zdrZich, splavnych

tocich, kandlech a vnitrozemskych pruplavech.
Namoini cesta - vodni cesta po mofich a oceanech.

Dopravni kapacita vodni cesty - mnozstvi zboZi v tundch, které se po vodni cesté

muze prepravit za jednotku ¢asu, zpravidla za rok.

Propustnost vodni cesty - pocet lodi nebo tla¢nych lodnich souprav, které mohou
vodni cestou v jednom sméru proplout za jednotku Casu (za rok, den nebo hodinu).

Propustnost vodni cesty je jednak teoretickd, jednak praktickd.

Piistav - souhrn vodnich a pobfeznich ploch, objektd a zafizeni, které umoznuji
uvazovani lodi, prekldddni ndkladi na n€ a z nich, jejich zdsobovéni, manipulaci
s ndkladem a jeho doc¢asné skladovani, nalod’'ovani a vylod’ovéani osob, udrzbu, opravy

a ochranu lod{ apod.

Vnitrozemsky pristav, Fi¢ni pristav - pfistav umistény na vnitrozemské vodni cesté,

s 2

ktery slouZzi icelim vnitrozemské vodni dopravy.

Namoini pfistav - pfistav, ktery slouzi tcelim namoini dopravy a dopravy pobiezni

(kabotaZni) a je umistény u motského pobieZzi.

Vytlak lodi - je to mnoZstvi vody vytlac¢ené tihou, resp. hmotnosti lodé.



Cara ponoru - uruje maximdlni povoleny limit, na ktery miZe byt lod’ naloZena,

aby byla zptisobild bezpe¢né plavby.

Hruba rejstiikova tonaz (BRT) - vyjadiuje celkovy obsah prostori namoiniho

plavidla.

Cista rejstiikova tonaz (NRT) - uddvd velikost uZite¢ného prostoru plavidla
pro piepravu zboZzi a cestujicich. Hodnota NRT se tedy ziska odectenim objemu

ubytovacich a spolecenskych prostort, strojovny atd. od hodnoty BRT.

Rejstiikova tuna (RT) - prostorovd jednotka (1 RT = objem o velikosti

100 kubickych stop = 2,831 m’).

Nosnost lodi (DWT) - pocet tun potfebnych k ponofeni plavidla na urCitou Caru

ponoru.

Maximalni dovoleny ponor - kazd4d ndmoini lod” musi mit vyznacenou ponorovou
stupnici na piidi a na zadi (v anglickych stopdch nebo v metrické soustave), a dale
na kazdé stran¢ lodniho trupu (uprostfed) jsou vyznaceny ponorové znacky podle
oblasti. Cary ponoru dovoluji pii stejné mérné hustoté moiské vody, aby se namoini
plavidlo pfi stejné hmotnosti pfepravovaného nédkladu, paliva, balastni vody apod.
ponofilo hloubéji v oblastech kolem rovniku neZ napt. v zimnim obdobi v severni ¢asti

Atlantiku.

Nauticka (namoini) mile a namo¥rni uzel - nimoini (mezinirodni) mile se rovna
1 852 m, coz je vlastné délka jedné minuty zemépisné Sitky méfené na rovnik,
namoini uzel je jednotkou rychlosti a piedstavuje pocet namoinich mil, ktery upluje

lod’ za jednu hodinu.



Na Obrazku 1 je zndzornéno schéma piicného a horniho fezu kontejnerové lodi. Z fezu

je vidét, Zze kontejnerové lodé nemaji mezipalubi, které je zaplnéno kontejnery v nékolika

fadach a vrstvich. Na palubé jsou kontejnery stohovany az v 8 vrstvéch, to zdlezi na velikosti

7 Y2z

lodi. Mezi hlavni ¢asti lod¢ patii napt.: strojovna, mustek, kormidelna, ndkladovy prostor atd.
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Obrazek 1: Pii¢ny a horni fez kontejnerovou lodi

Zdroj: http://www.globalsecurity.org/military/systems/ship/container-comp.htm
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2 TYPY KONTEJNEROVYCH LODI VE SVETE

Pocatkem kvétna roku 1966 pfiplula do Evropy z USA prvni kontejnerova
lod, kterd ptepravila 500 aZz 700 TEU. Dnes$ni kontejnerové lod¢ piepravuji
az 11 000 TEU. Se zvySovanim poptavky se neustdle zvysuji lodni kapacity, a tak budou
mit lod¢ dalSich generaci problémy s prijezdem Panamského praplavu, ktery propusti
maximalné 32,2 m Sirokou lod’.

Namortni doprava a jeji rozvoj je provazen neustdle proménou svétového obchodniho
lod’stva, tj. poctem lodi a jejich tondZi. Dochdzi jednak k vyfazeni ndmotnich lodi vzhledem
k jejich stari, ale také kvuli havariim. Oproti tomu jsou zprovoziovany lodé nové s lepSimi
technickymi parametry. Velikost kontejnerové lodi je definovdna po celém svété
v podminkdch TEU kapacity. Pro kontejnerové lodi jsou stanoveny vysky pro dany pocet
vrstev kontejnerti, pfiCemZ se uvazuje, Ze nejvyse polovina kontejnert smi byt vezeno
prazdnych, jinak je nutno zatizit lod’ zatézi. Ve skladech i na palubach nejvétSich
kontejnerovych lodi je moZné soucasné kontejnery nasklddat az do 13 vrstev, proto musi
jejich rdm odolat zatézi az 200 tun. Nejvice jsou kontejnerové lodé¢ pohdnény dieselovymi
motory a posddku tvoii 20 az 40 lidi.

Kontejnerové lod¢ se podle vyvoje déli do 6-ti vyvojovych generaci.

Length _Drafi _TEU

Fiirst * Converted Cargo Vesssl 135 m | =3m S04
i [ e —"— | 20m || <FN | g

“Seond | g = om |[1000_]
1970.1880] Cellular Containership EE‘lﬁl‘rl 33‘“ 21500 |

Y

| | [

I L | 250m || 3000 |

Third Panamax Class {1112 m I
{1980-1988) | 36-40 4 I
| 290m || 4000 |

: il |

1 |

|

Post Panamax ?

| TS5~ -
Fourth : (143 m )| 4,000 -
| e— | 4515557
| | ]
Post Pamamax Plus | | i
Fifth | 335 m [(1F14m|| 5000 - |
{ 2000- 20:0%) {43451 || 8,000 |
"_. e T e sy e — — .. ......... — ____'|I
| Hiew Panamax || | |
Shth || [ 15.5m ||11,000 -
[2006-) || B/m [ S0f 114500 |
| E |

Obrazek 2: Vyvojové generace kontejnerovych lodi

Zdroj: http://www.container-transportation.com/images/containership-generations. gif
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2.1 Prvni generace kontejnerovych lodi

Vroce 1956 byl ropny tanker SS Ideal X preveden na prvni kontejnerovou
lod” na svété. Na jeho palubu bylo mozno umistit 58 kontejnerGi o velikosti 35 stop.
Kontejnery byly specidlné upraveny pro manipulaci pii naklddce a vykladce pomoci jefabi.
SS Ideal X vyplul na svou prvni cestu s kontejnery na palubé z Newarku do Houstonu

26. dubna 1956 a zah4jil tak éru kontejnerovych lodi.

Obrazek 3: Prvni kontejnerova lod’ SS Ideal X
Zdroj: http://1223.photobucket.com/albums/dd188/bulkers/T2-Part%202/89880e20.jpg

Prevedeny byly také dalSi ndkladni lod¢ a tankery jako SS Ideal X a ty tyto lod¢
se staly typickymi plavidly pro prvni generaci kontejnerovych lodi. Nejvétsi lod€ prvni
generace byly Weser Express s kapacitou 736 TEU a jeji sestra Labe Express postavend
vroce 1968. Naklddka a vyklddka se provddéla pomoci sloupovych palubnich jetdbu

umisténych na palub¢ lodi.
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2.2 Druhé generace kontejnerovych lodi

Tato generace lodi se zaCala vyrabét kolem roku 1968. Tyto lodé byly vykonné&jsi
a mély vétsi kapacitu neZ predeSld generace. Konstrukce téchto lodi umoZziovala oproti
prvnim lodim uloZeni kontejnerti z¢4sti do podpalubi a v n€kolika vrstvdch na palubé.
Kontejnery byly nakldddny a vykladdny sloupovymi jetfdby umisténymi na palubé. DoSlo také
ke zlepSeni mobilniho zafizeni pro manipulaci s kontejnery a tim se také usnadnila a urychlila

nakladka a vykladka. Kapacita lodi se pohybovala od 1 200 do cca 3 000 TEU.

Obrézek 4: Schéma rozloZeni kontejnerti u lodi 2. generace

Zdroj: http://www.globalsecurity.org/military/systems/ship/images/teu-1800.gif

Na pfelomu roku 1968/1969 byla v lodénici Botany Bay postavena lod’ Encounter Bay
a jeji sesterské lod¢ Discovery Bay, Moreton Bay s kapacitou 1 530 TEU. V roce 1972 byla
uvedena do provozu lod” Hamburk Express s kapacitou 2 950 TEU a stala se tak nejveétsi

kontejnerovou lodi té doby.
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2.3 Treti generace kontejnerovych lodi

Tato generace lodi byla také oznafovdna jako ,,Panamax‘ a rozvoj zacal roku 1973.
Prvni lodi tohoto typu byla Neptune Garnet a jeji kapacita byla 4 100 TEU. Ro¢né bylo
vyrobeno zhruba 60 - 70 lodi tohoto typu s menSimi vykyvy az do roku 1994,

kdy bylo vyrobeno 143 téchto lodi. Kapacita lodi byla az 5 000 TEU.

=l {'__:::"_.._E.
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Obrazek 5: RozloZeni kontejnerti lodi typu Panamax

Zdroj: http://www.globalsecurity.org/military/systems/ship/images/teu-4000.gif

Tabulka 1: Technické parametry lodi tieti generace

Kapacita TEU 3 000 4 000 4500
Ttida Panamax Panamax Panamax
Nosnost (navrzend) t 37 000 48 000 54 000
Délka - celkova m 220 280 293
Délka na hl. vodorysce | m 210 265 280
Sitka m 32,2 32,2 32,2
Ponor m 12 11,8 12,2
Koef. odporu vody 0,62 0,64 0,65
Néamofni rezerva Yo 15 15 15
Vykonnostni rezerva % 10 15 15
Rychlost uzlu 22 23,5 24
Vykon kW 25200 36 100 41 000

6K80MC- 8K8OMC- 9K90MC-
Pohonn4 jednotka C/ME-C C/ME-C C/ME-C

Zdroj: http://www.globalsecurity.org/military/systems/ship/container-types.htm
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Limitujicim prvkem téchto lodi byl rozmér plavebnich komor Panamského priplavu.
Maximdlni délka téchto lodi je 294,1 metrd, Sitka 32,3 metrd a maximdlnim ponorem
12 metrti. Priplav ma nyni dva plavebni pruhy, v budoucnu se pocita s vybudovanim ttetiho
pruhu s vétSimi plavebnimi komorami, které propusti lod¢ nejnovéjsi generace s kapacitou
12 000 TEU. Lod¢ tiidy ,,Panamax* se dodnes pouZivaji ptedev§im mezi pfistavy Severni
Ameriky.

Nékolik ndamotnich nehod béhem roku 1990 upozornilo na riziko zranéni, smrti, ztraty
lod¢ a Skody na Zivotnim prostfedi zpiisobené nespravné zajiSténym ndkladem. Nejznaméjsi
nehoda se stala vroce 1992 pii pobtfezi New Jersey. Béhem plavby za Spatného pocasi

se zlodi M/V Santa Clara zfitilo 21 kontejneri ptes palubu, ztoho 4 Kkontejnery

nebezpecného materialu. (5)

Obrazek 6: Foto z poSkozenych kontejnerti pii nehod¢ lodi M/V Santa Clara

Zdroj: www.uscg.mil/hg/cg5/docs/boards/santclara.pdf

Na zdklad¢ zjisténi, Ze nehoda byla zplsobena nesprdvnym zabezpecenim kontejnert,
vydala Mezindrodni ndmoini organizace (IMO) manudly k zabezpeceni ndkladu a ptedpisy
v Mezindrodni dmluvé o bezpecnosti lidského Zivota na moti z roku 1974 (SOLAS). Podle
SOLAS, vSechny nédkladni lodé na mezindrodnich plavbach a vybavené systémy zabezpecfeni
nakladu nebo individudlni zajiSténi, musi mit schvélenou Pfiru¢ku pro zabezpeceni nakladu
(CSM) do 31. prosince 1997. Tyto pozadavky na zabezpeceni ndkladu se vztahuji na vSechny

ndkladni plavidla o 500 brt a vice, v oblasti mezindrodniho obchodu.
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2.4 Ctvrtd generace kontejnerovych lodi

Tato generace nazyvand téZ post Panamax se objevila v osmdesatych letech. Kviili
svym rozmérim uz nemohly proplouvat Panamskym praplavem. Tyto lod€ byli nasazovany
na trasy mezi vychodnim pobiezZim Ameriky, Evropou, Asii a na zdpadnim pobiezim
Ameriky pfes Mys dobré nadéje. Délka trasy se pohybovala v tisicich kilometrii. Tato
generace lodi vSak vyZadovala mimofddnou pevnost trupu, SetrnéjSi spotiebu pohonnych
hmot a rychlou naklddku a vyklddku kontejnerti. Kapacita téchto lodi se pohybuje mezi
3 000 az 6 000 TEU, které jsou uloZeny v 8 vrstvach v podpalubi a 4 az 5 vrstvach na palub¢

po 16 fadach vedle sebe na sifku paluby.
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Obrazek 7: Schéma kontejnerové lod¢ typu post Panamax

Zdroj: http://www.globalsecurity.org/military/systems/ship/images/teu-6400.gif

Tabulka 2: Technické parametry lodi post Panamax

Kapacita TEU 4 500 5 000 6 000 8 000
post post post Post

Trida Panamax |Panamax Panamax Panamax
Nosnost (navrzena) t 54 000 59 000 70 000 93 000
Délka - celkova m 280 280 305 335
Délka na hl. vodorysce | m 267 267 290 320
Sitka m 37 40 43 43
Ponor m 12,5 12,5 12,5 13,6
Koef. odporu vody 0,59 0,59 0,6 0,64
Namoini rezerva Yo 15 15 15 15
Vykonnostni rezerva % 15 15 15 15
Rychlost uzla 24,2 24,5 25 25,3
Vykon kW 41 000 45 700 53 800 67 000
Pohonnd jednotka 9K90MC/C | 10K90OMC/C | 12K90MC/C | 12K98MC/C

Zdroj: http://www.globalsecurity.org/military/systems/ship/container-types.htm
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Provozni ndklady kontejnerovych lodi o kapacité¢ 6 000 TEU jsou vyssi nez u lodi
s kapacitou 4 000 TEU. Nicméné&, z pohledu hlediska jejich dopadu na ptepravni systém
o veétsi kapacité, jsou ndklady na provoz téchto lodi niZ$i neZ ndklady na provoz
lodi s kapacitou 4 000 TEU.

V roce 2000 ¢inil pocet kontejnerovych lodi vice nez 6 800 lodi. Vice neZ 71 % z nich
byla pln€ funkénich. Kapacita tohoto lod’stva byla ptes 5,8 milionu TEU. Témét 75 %
z celkového poctu byly lodé kapacitou kolem 1 000 TEU, ale pocet lodi tifidy post Panamax
rychle rostl. Na konci roku 2001 byl jejich pocet zhruba 10 % z celkového poctu. (5)

Obrazek 8: Kontejnerové lod’ tfidy post Panamax

Zdroj: http://www.er-ship.com/main/ers/images/er_longbeach_300dpi.jpg

Na zacatku roku 2004 bylo v provozu jiz asi 100 kontejnerovych lodi s kapacitou
8 000 TEU. Lodénice Samsung stavi kontejnerovou lod’ s kapacitou 9 200 TEU, ktera byla
uvedena do provozu v roce 2006. Lodé€ s kapacitou nizsi nez 2 000 TEU ptedstavovaly vice
nez 50 % poctu lodi vyrobenych v poslednim desetileti.

Cim vé&t§i je kontejnerova lod’, tim del¥i je as potiebny pro naklddku a vykladku.
Casovy plan pro kontejnerovou lod’ je velmi kratky a proto musi lodé s vétsi kapacitou
plout pomérné vyssi provozni rychlosti. Lodé s kapacitou od 4 000 do 6 000 TEU pluji
rychlosti 23 - 25 uzli. Pro budouci kontejnerové lodé se bude rychlost pohybovat v rozmezi

25 az 26 uzly, pricemz lze ocekdvat, Ze vyssi rychlost lodi bude vyzadovat vysokou spotiebu

pohonnych hmot.
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2.5 Pata generace kontejnerovych lodi

Suezsky priiplav je pruplav zhruba 163 km dlouhy, 80 az 135 m Siroky a nemd Zadné
plavebni komory. Z vétsi ¢asti ma kandl pouze jeden plavebni pruh s nékolika vyhybnami.
Do priplavu mohou vplout lodé o vytlaku az 150000 tun s maximdlnim ponorem
az 16,1 metra.

Vroce 1999 byla zahdjena spoleCnosti Lloyd ve spoluprici s Ocean Shipping
Consultants Ltd studie ULCS (Ultra-velké kontejnerové lod€). Vysledkem této studie bylo,
Ze lod¢€ s kapacitou az 12 500 TEU jsou konstrukéné proveditelné a jejich provoz by m¢l
byt zahdjen do roku 2010. Tyto lodé¢ by méli vyrazné sniZit cenu prepravy i pies delsi
Cas striveny v pfistavu. K tomuto zavéru bylo dojito na zdkladé pfedpokladu, Ze lodé budou
mit rychlost 25 uzli. To vyZaduje pouZiti dvojice motori o vykonu 100 MW (136 000
koni). (5)

Lze ocekdvat, ze kontejnerové lod¢ s kapacitou nad 12 500 TEU budou muset projit
zménou designu. Jejich trup bude muset byt pevnéjsi, aby vydrzel obrovské zatiZeni.

Upravami bude muset projit i kontejnerovy termindl.

Obrazek 9: Schéma kontejnerové lodi tfidy Suezmax

Zdroj: http://www.globalsecurity.org/military/systems/ship/images/teu-13000.gif

Tabulka 3: Technické parametry lodi tfidy Suezmax

Kapacita TEU 10 000 14 500
Ttida Suezmax | post Suezmax
Nosnost (navrzend) t 137 000 200 000
Délka - celkova m 400 470
Délka na hl. vodorysce | m 380 450
Sitka m 52,5 60
Ponor m 14,6 15,7
Koef. odporu vody 0,62 0,62
Néamofini rezerva Yo 15 15
Vykonnostni rezerva % 15 15
Rychlost uzld 25,5 25,5
Vykon kW 2x42 800 2x51 400

Zdroj: http://www.globalsecurity.org/military/systems/ship/container-types.htm
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2.6 Sestd generace kontejnerovych lod{

s

V zéati 2005 byl predstaven spoleCnosti Lloyd a korejské lodénice Hyundai Heavy
Industries inovativni design kontejnerové lod¢ s kapacitou 13 000 TEU. Nova lod” méla
konstrukci se dvéma hlavnimi motory a dvojici Sroubt. VSechny pfislusné vypocty byly
provedeny a design lodi byl schvdlen a korejské lodénice zacCali pfijimat objednévky.
Lod’ je 382 m dlouhd a 54,2 m Sirokd a jeji ponor je 13,5 m. V podpalubi je uloZeno
6 230 kontejnerd, které jsou uloZeny v 10-ti vrstvach a 19-ti fadach. Na palubé je potom
uloZzeno 7210 kontejnert v 21-ti faddch. Pohon lodi obstardvaji dva motory, kazdy
s vykonem 45 000 kW a jeji rychlost je 25,5 uzli. Design studie je charakterizovdan dvéma

technickymi inovacemi: nasazeni dvojice motorti a oddéleni strojovny od mistku.

Obrazek 10: Studie kontejnerové lodé s kapacitou 13 000 TEU

Zdroj: http://www.globalsecurity.org/military/systems/ship/images/teu-13000-image1-s.jpg

Prvni lodi 6. generace kontejnerovych lodi se stala roku 2006 kontejnerova
lod’ ,,Emma Maersk* s kapacitou 11 000 TEU. Podle n¢kterych zdrojii jsou pry kontejnery

na lodi uloZeny pfili§ opatrn€ a pokud by se poskladaly dsporné&ji, kapacita lodi by se zvétsila
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az na 14500 TEU. Dalsi lodi danského lod’afstvi Maersk Line je Andromeda. Tato
kontejnerové lod’ je dlouhd 363 m a dokédze naloZzit 11 000 TEU automaticky béhem 48 hodin.
Kontejnery jsou uloZeny v 19-ti vrstvdch na sobé&, 18 kontejneri na Sitku vedle sebe,
86 kontejnerti na délku. Kyvadlovou plavbu ze Sanghaje do Hamburku s navratem s pfevazné
prizdnymi kontejnery pro nové zbozi do Asie opakuje Sestkrdt do roka. NeZz vypukla
hospodéiskd krize bylo béhem roku 2008 na palubich menSich i obfich kontejnerovych lodi

celého svéta celkove piepraveno pres pil miliardy TEU.

Obrazek 11: Nejvetsi kontejnerova lod’ ,,Emma Maersk*

Zdroj: http:// www. rotterdamhaven.web-log.nl
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3 KONTEJNEROVE LODE Vv NAMORNI
A KONTINENTALNI DOPRAVE

Z hlediska vyuZiti miZeme kontejnerové lod¢ rozdélit na ndmoini a kontinentdlni.
Kontejnerové lodé pro kontinentdlni dopravu jsou vyrazn€ svymi parametry pfizpisobeny
vodnim tokim a neumoZiiuji oproti lodim pro ndmoini dopravu piepravu tak velkého
mnoZzstvi kontejneri. Namoini kontejnerové lodé jsou omezeny jen z hlediska ponoru

v pristavech nebo rozméry mist kudy lodé proplouvaji.

3.1 Kontejnerové lodé v namoini doprave

Na téchto lodich jsou prepravovany jen kontejnery, a to jak v podpalubi, tak i na horni
palubé. Naklddka a vykladdka je vyluéné provdzena kontejnerovymi jetdby, které spoustéji
kontejnery svrchu do ndkladovych komor lod€. Po naplnéni podpalubi se komory uzaviou
a kontejnery jsou dale stohovéany na horni palubu.

Na obrazku 12 je zobrazen ndrast rychlosti kontejnerovych lodi s ndristem jejich

velikosti.
MNumber of
ships daliverad
450 W 6,001-
400 m 4,001- 6,000
350 - m 2,501- 4,000

o 1,501- 2,500
m 1- 1,500
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Obrézek 12 : Primérna rychlost kontejnerovych lodi odpovidajici jejich velikosti

Zdroj: www.manbw.com/files/news/filesof4672/P9028.pdf

Vyvoj rychlosti ukazuje, Ze zvySeni velikosti lodi znamend odpovidajici poptavku
po rychlosti lodi. Pro lod¢ o kapacité do 1 500 TEU se priimérna rychlost pohybuje v rozmezi
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9-25 uzly. Pro lodé€ s kapacitou 1 500 az 2 500 TEU je pak nejcastéjsi rychlost 18-21 uzlt.
Lod¢ s kapacitou 2 500 az 4 000 TEU pluji rychlosti 20 - 24 uzld, 4 000 az 6 000 TEU
pak 23 - 25 uzli. Pro budouci kontejnerové lod¢ bude je pocitano s rychlosti 25 - 26 uzlu.
S rostouci rychlosti je také spjato vétsi spotfeba paliva a vice Skodlivych latek vypusténych
do ovzdusi. Toto se samoziejmé¢ nelibi ekologickym orgdnim a tak se stdle diskutuje
o usporngjsim pohonu téchto lodi a snizovani emisi u stavajicich lodi.

Na obrazku 13 je zobrazen vyvoj rychlosti kontejnerovych lodi v zavislosti na jejich

kapacit¢, nosnosti a tiidy.
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Obrazek 13: Vyvoj rychlosti kontejnerovych lodi
Zdroj: www.manbw.com/files/news/filesof4672/P9028.pdf

Z grafu je patrné, Ze rychlost kontejnerovych lodi rostla spolu s jejich kapacitou
a jejich vyvojem. Nové kontejnerové lod¢ obsahuji pohonné jednotky v provedeni s jednim
hlavnim motorem nebo s dvojici motori pohanégjici lodni hiidel Sroubu. Z novych studii
vyplyva, Ze pouziti dvojice motori je pro nové generace kontejnerovych vyhodné
jak z hlediska vykonu, ktery tyto lod€ pottebuji, tak z hlediska uspory paliva a mensiho

znecisténi ovzdusi.
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Obrazek 14: Uspotadani pohonnych jednotek
Zdroj: http://www.naval.ntua.gr/Presentations/Containership%20NTUA %202005.pdf

Hlavni nédklady na ¢innosti motoru, vcetné pohonnych hmot, mazacich a ndklady
na udrzbu pro velké kontejnerové lodé od 6 000 do 12 000 TEU a pii jejich rychlosti 25 uzli,
byly odhadnuty. Obrdzek 15 ukazuje ocekdvany potfebny vykon hlavniho motoru pravé
pro kontejnerové lodé s kapacitou od 6 000 do 12 000 TEU. Kvili zvySujicim se ndkladim

mensSich kontejnerovych lodi je o€ekdvano vetsi nasazeni téchto lodi i na kratsi vzdélenosti.

potifebny wykon
kW
80,000 —

50:000 —

40,000 —

20,000 =

0 T ] I I I

&,000 8,000 10,000 12,000 TEU
kapacita lodi

Obrazek 15: Potfebny vykon lodi s kapacitou od 6 000 do 12 000 TEU
Zdroj: www.manbw.com/files/news/filesof4672/P9028.pdf
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Optimdlni vykon hlavniho motoru je vybirdn na zdkladé jejich velikosti a jejich
pozadované rychlosti. Napiiklad pro primérmé 3 000 TEU kontejnerové lod¢ s provozni
rychlosti 22 uzli je pouZzit motor 7K8OMC-C/ME-C s vykonem 25 270 kW pfi 104 ot / min.
Pokud je potfebnd rychlost jen 21 wuzli, miZe byt pouZita pohonnd jednotka
6K80OMC-C/ME-C s vykonem 21 660 kW pii 104 ot / min, kterd bude pro navrhovanou
rychlost lod¢ dostacujici.

Soucasna studie spole¢nosti MAN B & W, zabyvajici se vyrobou pohonnych jednotek,
se zabyva vyvojem pohonnych jednotek s jmenovitym vykon v rozpéti od 1 600 kW (2 180 k)
do 97 300 kW (132 300 k). Pokud je na pozadovanou rychlost lodi dany motor nedostacujici,
muze byt pohonnd jednotka vyménéna za aktudlnéjsi verzi s vy$sim vykonem.

Vyhledy do budoucna naznacuji, Ze kontejnerova lod’ s kapacitou 18 000 TEU a vice
bude pohanét motor s vykonem 103 000 kW, ktery bude pohdnét jednu vrtuli o priméru

10 m s 6-ti lopatkami pfi navrhované rychlosti 25,5 uzla.

Obrazek 16: Lod’ MSC Rachele v pfistavu Felixstowe

Zdroj: http://www.dieselduck.net/images/vessels/0231-msc%?20container%20ship.jpg

Nejvetsim problémem kontejnerovych lodi je jejich velky ponor. Kvili tomuto
parametru maji nékteré lod¢ vétSich rozmérd omezen piistup do mnohych piistavi.
Pfi rozhodovani o investicich jsou pro pfistavni spravy rozhodujici kritériem pravé
kvalifikované odhady novych kontejnerovych lodi. Hongkongsky ndmoini ufad dosel

k zavéru, Ze stejné¢ jako dosud bude pro odbaveni nejvétSich lodi stacit plavebni driha
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o hloubce 15,5 m. V roce 2010 lze océekavat, Ze se svétova obchodni flotila rozroste o fadu
obfich kontejnerovych lodi nové generace. Na trase Evropa - Dalny vychod bude schopno
pfijimat tyto lod¢ asi jen pét nejvétSich piistavii. Ponor téchto lodi nepiekro¢i hranici 15 m,
ovSem jejich Sitka dosdhne 50 m a délka az 400 m. Neékteti experti jsou presvédCeni o tom,
Ze ponor lodi nové generace by mohl byt dokonce i mensi, protoZe ptepravni kapacita bude
vice vyuZita podstatn¢ leh¢imi prazdnymi kontejnery. I dalsi studie vypracované americkymi
a evropskymi spoleCnostmi potvrzuji piedpoklad vyuzivani vétSich lodi. Americka
poradenskd spolecnost Drewry Shipping Consultants tvrdi, Ze za vyrobou obfich
kontejnerovych plavidel stoji dva rozhodujici faktory. Prvnim z nich jsou mimofddné dobré

vyhlidky na rozvoj pfepravy kontejnerizovaného zboZzi a tim druhym jsou velmi nizké ceny

staveb lodi.

V ndmotni dopravé miZeme kontejnerové lodé rozdélit také podle:
a) vyvoj generaci (viz kapitola 2),

b) typu manipulace: Lolo, RORO.

ad b) Roll-on/Roll-off lodé

Lod¢ tohoto typu jsou specidln€ stavény pro pifepravu silninich souprav nebo
osobnich vozidel. Ve vnitiku lodi lez pfepravovat 1 velké kontejnery. OdliSnosti t€chto lodi
jsou zadd’ova vrata nebo odklapéci piid s pridovymi vraty, které slouZi jako ndjezdova rampa

pro silni¢ni soupravy.

Obrazek 17: Lod’ typu RO/RO

Zdroj: http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/img/roro3.jpg
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SmiSené kontejnerové lodé a Ro/Ro

Tento typ lodi se pouzivd pro ptepravu kontejnerti a automobili. Lod¢ maji predni
a horni palubu stejnou jako lod¢ kontejnerové. Na zadi téchto lodi jsou zdd'ova vrata, kterd
slouzi jako ndjezdovd rampa pro automobily. U rejdait jsou tyto lodé oblibené diky jejich
snadné naklddce a vykladdce. Kontejnery se naklddaji pomoci jefdbti stejn¢ jako u lodi
kontejnerovych a zaroven muze probihat naklddka automobilt pomoci zdd'ovych vrat. Timto
dojde ke zrychleni celého procesu naklddky a vykladky. Kapacita téchto lodi je pfiblizné

880 kontejnerti a 950 automobilt. Na tento typ lodi je také moZné naloZit pouze kontejnery.

3.2 Vnitrozemska vodni doprava

Vnitrozemsk4 a ndmoini doprava se na prvni pohled, pfedev§im z hlediska principu,
od sebe pfili$ nelisi. Rozdil mezi nimi je zejména ve velikosti plavidel, jejich odolnosti vici
pusobicim sildm a také ve slozitosti navigace. Namoini doprava je potfebna pfi piepravé
néklad mezi kontinenty. V Ceské republice se kvili jeji geografické poloze vyuZivé

pfedevSim vnitrozemska vodni doprava.
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Obrazek 18: Zapado-vychodni {i¢ni koridor

Zdroj: http://www.inlandnavigation.org/documents/Network/Map_Waterways_Europe.jpg
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Vnitrozemskd vodni doprava je vhodnd pro piepravu hromadnych substrath
a urcitych typt nadrozmérnych zasilek. Pro prepravu téchto materiélii je vodni doprava témét
nezastupitelnd. Vyhoda tohoto druhu dopravy je jeji velkd dopravni kapacita vodnich cest.
Evropska sit’ vodnich cest v sou¢asné dobé nabizi krom nepatrnych vyjimek velké kapacitni
rezervy a tudiz nehrozi zadrzovani dopravy jako napfi. na pretizenych délnicich.

Tento druh dopravy ma ovsem také své nevyhody. Napiiklad tidka sit’ vodnich cest,
kterd se projevuje tim, Ze znaCna Cast prepravy ndkladu nemd piimy charakter. To znamen4,
Ze musi byt vyuZita pfedchozi nebo nédslednd doprava po Zelezni¢ni nebo silnicni siti. Dalsi
nevyhodou vysokd zavislost na ptirodnich podminkéch, kterd tak omezuje provoz na vodni
siti. Nevyhodou je také fakt, Ze spojeni nékterych mist na plavebni siti je mozné pouze
oklikou, protoZe nékteré velké splavné toky nejsou v souladu se sméry hlavnich ptrepravnich
proudt.. Parametry vodniho toku, jako hloubka, $itka a kvalita dna, jsou dal$im omezujicim
prvkem ve vnitrozemské vodni doprave. Jen nékteré piirodni umoziiuji bez nakladnych dprav
plavbu velkych plavidel, tato skute¢nost ma negativni vliv na vykonnost vodniho toku.

Slabinou vodni dopravy je mald rychlost, kterd z praktického hlediska vylucuje
pfepravu osob. Pouze nekteré oblasti s nedostatkem kvalitnich pozemnich komunikacich jsou
svétlou vyjimkou v pfepravé osob za pouZiti vodni dopravy. Mezi jednu z hlavnich nevyhod
patii ovSem zdavislost na meteorologickych a hydrologickych vlivech, coZ v praxi znamena
Castgj$i vyskyt nucenych provoznich prestdvek nez v Zelezni¢ni nebo silni¢ni dopravé.

Z pohledu pravidelnosti miiZeme zdsilky pfepravovat liniovou (pravidelnou) nebo
charterovou (nepravidelnou) fi¢ni dopravou. Prepravni smlouvou je ndkladni nebo ndlozny
list (konosament).

Vodni doprava stejn€ jako ostatni dopravy musi mit svoji technickou zdkladnu.
U vodni dopravy jsou to pfistavy, piekladisté, jetdby a skluzy a dalSi manipulacni prostredky
a zafizeni. Z hlediska zahdjeni a ukonceni pfepravy rozliSujeme dva typy piistavu. Ptistav
nalodéni, kde dochdzi k nakladce a ptistav urceni, kde se zésilka vyklada.

Nékladni vodni doprava se velkou mérou podili na prepravé velkého poctu zboZzi
uloZeného v ISO kontejnerech a mé tak vyznamné postaveni v kombinované prepravé. Tento
druh dopravy se vyuziva predevsim v oblastech s velkym poctem velkych vodnich toki, jako

napiiklad v oblasti Labe, Rynu a Dunaje.
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3.3 Plavidla ve vnitrozemské vodni dopravé

Uroveti vodni dopravy je déna jeji trovni jeji technické zakladny, pfedeviim lodniho
parku. Moderni plavidla, pouzivand dnes ve vnitrozemské plavbé, jsou dokonalym
dopravnimi prostfedky, které poléhaji soustavé norem a ptedpist,, dbajicich o spolehlivost
a bezpecnost lodniho provozu. Obrazek 19 zndzoriiuje typy vnitrozemskych plavidel

pouzivand pro pfepravu kontejnert a jinych substrati.
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Obrazek 19: Typy vnitrozemskych plavidel

Zdroj: http://www.inlandnavigation.org/en/factsandfigures/fleet2/vessel_types.html
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Vnitrozemska plavidla ddle délime podle toho, zda maji ¢i nemaji vlastni pohon a to na:
a) lodg,
b) remorkéry,

c) Cluny.

ad a) Kontejnerové lodé maji otevienou palubu a jejich trup md zvySenou nosnou
konstrukci. Kormidelna je umisténa ve vysS$i trovni nez jsou kontejnery, aby bylo dosaZeno
lepsiho vyhledu na celou lod’.

V roce 1998 byla na vodu spusténa kontejnerova lod” JOWI, kterd znamenala revoluci
ve vodni dopravé na tzemi Nizozemska a na Ryné. Jeji nosnost je téméf 400 TEU
a kontejnery jsou uloZeny ve Ctyfech vrstvich. Kontejnerové lodé¢ JOWI umoznily prepravu
velkého poctu kontejnerti za nizké ceny od nizozemskych piistavi ddle do vnitrozemi.

V dnes$ni dobé¢ existuje nékolik lodi této ttidy, které déle pisobi na Ryné&.

Obrazek 20: Kontejnerova lod’ JOWI
Zdroj: http://t0.gstatic.com/images ?q=tbn: ANd9GcSPQOIp720ZQZKIn
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Lod’ vynika hlavn¢ svoji velikosti, kterd je vyznamnym inovativnim prvkem lodi. Jako
dalsi moderni prvek je stojanovy stohovaci systém, ktery byl na vnitrozemskou kontejnerovou
lod’ nasazen poprvé. I pies velké rozméry lodi nemaji tyto lod¢ zdvazné ovlivnit ostatni lodé

v provozu, protoZe viny, které tyto lod¢ vytvareji sou minimalni.

f
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Obrazek 21: Schéma kontejnerové lodé JOWI
Zdroj: http://www.naiades.info/innovations/images/8/8b/Jowi3.jpg

Tabulka 4: Technické parametry lodi JOWI

Kapacita TEU 398 ve Ctyfech vrstvich

470 v péti vrstvach
Délka m 134,16
Sitka m 16,84
Ponor m 3
Pohonnd jednotka 3x 675 kW
Rychlost uzll 11

Zdroj: http://www.naiades.info/innovations/index.phpS5/Container_vessels_JOWI-type

Dnesni trendy v konstrukci lodi pro vnitrozemskou vodni dopravu se zaméiuji
pfedevS§im na lodé s ocelovou konstrukci. Zdkladni soucast lodniho télesa je lodni trup, ktery
se sklada z kostry,obsivky a paluby. Kostra zajiStuje pevnost trupu a to pomoci podélnych
nosnikti nebo pficnych elementt. Ty tvoii zdkladni prvky kostry a podle jejich ulozeni
rozliSujeme podélné nebo piicné vyztuzeni. DalSi Casti trupu jsou zebra, kterd mohou

byt doplnéna pficnymi piepdzkami. Pfepdzky zvySuji tuhost trupu a také rozdéluji ndkladovy
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prostor. Timto je zajiSt€éna nepotopitelnost lodé¢ a pii poSkozeni obsSivky dojde pouze
k zatopeni casti lod¢.

Z divodu usnadnéni vykladky a kvili moZnému pfevdzZeni ndkladu se v dne$ni dobé
Casto pozaduje nakladni prostor bez pfepazek. Prepazky jsou pak jen na pfidi a na zadi mimo
nakladovy prostor. Tyto pfepdzky zabranuji vniknuti vody pii deformaci prid¢€ nebo zadé¢, jsou
to tzv. kolizni prepazky. Kvtli velké délce lodi se konstruuji s dvojitym dnem a nékteré
i s dvojitymi boky. To vSe aby lod” dostate¢nou tuhost trupu a aby lod’” spliiovala podminku
nepotopitelnosti. Také paluba a obSivka se svafuji z ocelovych plechi a zesiluji tam,

kde mohlo dojit k poSkozeni nebo vétSimu naméhani.

ad b) Remorkéry jsou plavidla, kterd mohou vyvijet pouze hnaci silu. Pouzivaji se jako
pohon v tlaénych sestavach. Délime je na :
- remorkéry vlecné,

- remorkéry tlacné.
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Obrazek 22 : Tla¢ny remorkér TR1000
Zdroj: http://m.plavba2.webnode.sk/products/tr-1000/

Tla¢ny remorkér TR 1000 je plavidlo ur¢ené pro tlatné Cluny na fekdch a kandlech
nebo v mélkych vodach. Ma dva pohonné vznétové motory o vykonu 250 kW (celkem
500 kW). Jeden motor pohéni jeden lodni Sroub.

Pohonné a ovladaci ustroji se sestdva ze 2 natdcecich Kortovych dyz a 2 kormidel,
kterd jsou umisténa za dyzami. Kormidlové lopatky (dvé lopatky pro jedno kormidlo)
jsou mechanicky spojeny, naticeji se pod jinym thlem. Dyzy jsou natdCeny hydraulicky.

Kormidlové lopatky jsou natd€eny pres lanovy pievod z lanového kola umisténého nad dyzou.
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Kormidelnu je mozné zvednout o 3 m. Na palubé se nachdzi pfedni a zadni kotevni

vrétek, vlecnd pacholata, pramice.

ad ¢) Cluny jsou plavidla bez vlastniho pohonu a jsou uréend jen pro piepravu ndkladu.

Podobné jako remorkéry, které je dopravuji, je rozd€lujeme na vlecné a tlacné.

Pt g

Obrazek 23: Ukdzka tlaénych ¢luni pro prepravu kontejnert

Zdroj: http://www.themarineworld.com/admin/NewsImages/6520101042216.jpg

Sestava plavidel je obecné spojeni dvou nebo nékolika plavidel. Pro tuzemské vodni
cesty definuje Rad plavebni bezpeénosti (vyhldska federalniho ministerstva dopravy CSFR
344/1991 sb.) tfi typy sestav, podle zplisobu fazeni a spojeni plavidel. A to vlecnou sestavu,
tla€nou sestavu a bo¢né€ svdzanou sestavu.

Vleén4d sestava je jakékoli spojeni jednoho nebo nékolika plavidel, plovoucich zatfizeni
nebo plovoucich téles, vleCenych jednim nebo nékolika plavidly s vlastnim pohonem;
vlekouci plavidlo je soucésti sestavy a nazyva se vle¢ny remorkér. (9)

Ke spojeni plavidel ve vle¢né sestavé postacuje pevné lano a to umoZznuje jejich
jednodussi sestaveni. Tyto sestavy se vyuZzivali diive, ale kviili jejich neefektivité pii plavbé
jejich vyuzivéni ustalo. VleCend plavidla ale musela pfekondvat vlnu tvofenou remorkérem,
ktera je zpomalovala a to vyZadovalo vétsi narok na vykon remorkéru.

Tlacnd sestava je pevné nebo kloubové spojeni plavidel, plovoucich zatizeni nebo
plovoucich téles, z nichZ alespoii jedno je umisténo pied plavidlem s vlastnim pohonem, které

zajistuje pohyb sestavy a nazyva se tlacny remorkér. (9)
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Tento druh sestav se zacal rozvijet na fekach Severni Ameriky a v 60. letech se stala
béznou i v Evropé. Plavidla jsou v tlatné sestavé spojeny pevné a diky tomu vznikd vlna
az za sestavou a diky tomu nemusi plavidla v sestavé jiZ tuto vlnu pfekondvat a nejsou
tak brzdéna. Pfi pouZiti této sestavy je dosazena tspora az 25 % vykonu remorkéru.

Na tuzemi Slovenska se vyuzivaji tlatné sestavy zremorkéru a tlatného Clunu
(TC) typu ,.Dunaj - Evropa“ ILb. Sitka nakladového prostoru je 8,54 m a je na n&j mozné

nalozit az 58 kontejnert typu ISO 1 C ve tiech faddch a dvou vrstvéch.
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Obrazek 24: Tla¢ny Clun ,,Dunaj - Evropa® IL.b s kapacitou 58 TEU
Zdroj: (10)

V soucasné dob¢ se vodni doprava na ptepravé kontejnert z bratislavského piistavu

jen minimalné, jde spiSe o pfepravu prazdnych kontejnerti do rakouskych piistavi.

P N

Tabulka 5: Parametry riznych fi¢nich plavidel pfepravujici kontejnery

Parametr Motorova ndkladni | Kontejnerovd | Kombinace Tlatnd sestava

lod’ (MNL) MNL MNL + TC remorkér + 2 TC
Délka (m) 85,8 110 186 125
Sitka (m) 9,5 114 114 2x 11,4
Ponor (m) 3,15 3,2/3,7 3/34 35/4
Nosnost (t) 1725 3200 5000 7 500
Kapacita (TEU) 90 208 368 512

Zdroj: tprava autor
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Obrazek 25: Ukézka tlaéné soustavy pouZivané v USA

Zdroj: http://www.marinelog.com/IMAGESMMV/ospbig.jpg

Americkd spolec¢nost Osprey Line zabyvajici se vnitrozemskou plavbou v roce 2005
piekonala rekord ve velikosti tlatné soustavy v USA. Na obrazku 26 je zobrazena tlacna
soustava 15-ti ¢lunli o celkové kapacité 750 TEU tlacend remorkérem M / V Bill Watson.
Tato soustava byla pouZita na trase z Memphisu do New Orleans a Houstonu. Objem
pfepravy, ktery tato soustava piepravovala, je ekvivalentem menSich kontejnerovych lodi
pouzivanych v ndamoini dopravé a je mnohondsobné vétsi nez tlacné soustavy pouZivané

v Evropé.
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4 MOZNOSTI A PERSPEKTIVY VYUZITI
KONTEJNEROVYCH LODI

Moznosti dalsiho vyvoje a vyuZiti kontejnerovych lodi jsou z velkého hlediska zavislé

na trasich, na nichZ jsou lodé nasazovany a také na technickych parametrech dualezitych mist

propluti, jako jsou naptiklad Panamsky priiplav, Suezsky priplav, Malacca iZina a co se tyce

kontinentdlni vodni dopravy napiiklad Kiel kanal, ktery spojuje Baltské moie se Severnim

morem.

RUSSIA

> JAPAN

‘__--—---

-
-
---------------

Pacific Ocean |

-

Buenos - “ ----------
. “
Aires

NEW ZEALAND

Obrazek 26: Ukazka hlavnich namornich tras ve svété

Zdroj: http://www.herber.webz.cz/www_ocean/09-doprava.html

Na obréazku 26 jsou zndzornény hlavni pfepravni trasy kontejnerové prepravy. Je vidét,

Ze nejvice jsou zatéZzovany trasy z USA do Evropy a z Evropy do Asie a stim spojené

uzivani jiz zminovanych, pro kontejnerovou prepravu, dileZitych mist pro propluti

kontejnerovych lodi, bez kterych se dnesni lodni provoz neobejde.
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4.1 Panamsky priplav

//////

zrealizovany. Spojuje Karibské mote s Tichym ocednem a hraje kli¢ovou roli pro lodni
dopravu mezi Atlantickym a Tichym ocednem. Stavba priplavu byla Americany dokoncena
v letech 1901 az 1914 a jiz 15. srpna 1914 se konala inauguraéni plavba parniku Ancoén,

ale pro obchodni lodé¢ se priplav oteviel aZ po 1. svétové vdlce 12. ervna 1920.

Miraflores Lake

Atlantic Ocean Gatdn Lake Pacific Ocean

Pedro Miguel Locks

Gatin Locks Miraflores Locks

Obrazek 27: Prafez panamskym praplavem

Zdroj: http://panama.xf.cz/panamsky-pruplav/panamsky-pruplav-prurez.jpg

Panamsky priuplav je dlouhy cca 81,6 km, vnejuz$Sim misté¢ je 150 m Siroky
nez 203 miliént tun ndkladu. Priplav je se skldadd ze Sesti zdymadel, tii na stran¢ pacifické
a tfi na stran¢ atlantické. Vrata téchto komor jsou vylitd z betonu, podlaha ma tloustku

Maximdalni rozméry lodi, kterd muze Panamskym praplavem proplout je casto
oznacovana jako Panamax. Tato velikost je omezena hloubkou vody a rozméry plavebnich
komor. Lod’ proplouvajici Panamskym priplavem miZe byt maximélné¢ 294,13 m dlouhd,
32,31 m Sirokd a s ponorem 12,04 m

Vétsina lodi se Casto pohybuje na hranici Panamax (aby dokdzali pojmout maximalni
mnozstvi ndkladu) s tim se zvySuji i naroky na piesnost manipulace s plavidly pfi proplouvani
plavebnich komor. Hruby odhad propluti jedné lodi Panamskym priplavem se pohybuje
okolo 8 - 10 hodin.
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Se zvétSujicim se poctem plavidel typu post-Panamax, které jsou schopné piepravit

az 12 600 kontejnert, se v soucasné dobé& provadi rozsiteni Panamského priplavu, které poté

budou moci priplavem proplout a to napomtize také svétovému obchodu.

Obrézek 28: Ukdzka nové plavebni komory
Zdroj: http://www.pancanal.com/eng/plan/documentos/propuesta/acp-expansion-proposal.pdf

V nasledujici tabulce jsou zobrazeny parametry novych a stdvajicich komor
Panamského priplavu. Doslo ke zvétSeni délky komor o 122 m, komory jsou také Sirsi
0 21,5 m a jejich ponor je nyni 18,3 m . Diky tomuto zvétSeni mohou nyni priplavem
proplout lod¢€ s vétSimi rozmeéry a vétsi kapacitou. Tim také dojde k ndrdstu ptepraveného

nakladu a tim 1 celého lodniho trhu.

Tabulka 6 : Parametry stdvajicich a novych komor Panamského priiplavu

Parametr Stavajici komory | Nové komory

Délka komor 305 m 427 m
Sitka komor 33,5m 55m
Maximalni ponor 13,7 m 18,3 m

Zdroj: http://www.pancanal.com/eng/plan, iprava autor

Nové komory budou vyuZivat modernéjsi rolovaci vrata, kterd se zasouvaji
do vybudovaného vyklenku, ktery je kolmy na plavebni komoru. Konfiguraci téchto

vrat Ize docilit snadnou udrZbu vrat aniZ by se musela vrata odstranit. PouZiti téchto vrat
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je investi¢né i technologicky vyhodné. Dojde také ke zvySeni poc¢tu lokomotiv a vle¢nych
lodi, které budou vykonnéjsi a rychle;jsi.

Modernizaci také projdou mechanické zatizeni ovladajici komorovd vrata a uzaveéry
obtokl. Roz§ifeni kandlu také umoZni tranzit lodi post-Panamax, dile také plavidel
prepravujicich sypké a kapalné materidly tfidy Suezmax a Capesize. Diky tomu bude cesta
pies Panamsky praplav oteviena pro nové trhy, coz kvili soucasné velikosti komor nebylo
mozné.

Jeho rozsiteni vyjde Panamu na 5,25 miliardy dolard (skoro 100 miliard korun).
Po dokonceni budou moci rozsifenym priplavem jezdit tankery schopné dopravovat az milion
barell ropy, lodi se zkapalnénym plynem a ndkladni lodi s uhlim, rudami a dal§im zbozim,
které musely dosud plout kolem Hornova mysu nebo mysu Dobré nadéje. Diky tomu se zkrati

doba dopravy azZ o tydny, coZ bude mit globalni dopad na lodni dopravu.

4.2 Suezsky priplav

Suezsky priplav md zdsadni vyznam pro cestovdni a obchod. Tvoii hranici mezi
Afrikou a Asii a zpiistupnil Asii Evropé. Umozinuje lodim cestovat mezi Stfedozemnim
a Rudym motfem aniz by museli obeplout Afriku. Tim zkracuje cestu zhruba o 8 900 km.
Stavba priplavu byla velice ndrocnd a predevsim jeho zahdjeni roku 1859 provazelo velké

mnoZzstvi komplikaci.

Arai_zian Gulf—

Good Hope

Obrazek 29: Ukdzka zkriceni cesty pres Suezsky priplav

Zdroj: www.suezcanal.gov.eg
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Na obrazku 29 je modfe zndzornéna trasa z Asie do Evropy kolem Afrického
kontinentu. Tato trasa je dlouhd 20900 km a trva pfiblizn€ 24 dni. Oproti tomu trasa
pres Suezsky priplav, kterd je vyznacena zelen¢, je dlouhd jen 12 000 km a trvd 14 dni.
Z toho vyplyvd, ze pouzitim Suezského priaplavu dojde ke zkriceni doby dopravy
od 10 dnf a uSetii se témét 9 000 km.

Suezsky pruplav vlastni The Suez Canal Autority (SCA). Ro¢né jim propluje kolem
20000 lodi. Cas propluti se odhaduje na 14-16 hodin. Lod& pluji takovou dobu,
protoZe je stanoven rychlostni limit 15 km/h.

Provoz v pruplavu funguje tak, Ze dopoledne pluji lodé smérem do Stfedozemniho
mote, odpoledne opaénym smérem. Na sever proudi zejména ropa z arabskych statd,
na jih primyslové vyrobky z Evropy a Severni Ameriky. Suezsky pruplav patii Egyptu
a je pro tuto zemi dulezitym piijmem financi do statni pokladny.

Diive musely nékteré kontejnerové lod¢ kvuli ponoru ¢ast ndkladu pted vplutim
do priplavu vyloZzit. Ta se potom na druhy konec kandlu ptfepravi Zeleznici a poté je opét

nalozena.

Tabulka 7: Parametry Suezského pruplavu v roce 2001 a v roce 2010

Parametry v roce 2001 | v roce 2010
Celkova délka praplavu 191,8 km 193,3 km
Sitka praplavu 215 m 225 m
Ponor 18,9 m 20,1 m
Maximaélni nosnost lod¢ 210000 t 240 000 t
Rychlostni limit 15 km/h 15 km/h
Primérny ¢as propluti 14 h 14 h

Zdroj: http://www.suezcanal.gov.eg, Uprava autor

V roce 2010 skoncili prozatim posledni tGpravy pruplavu. Doslo k rozsifeni pruplavu
a zvetsil se také ponor, ktery je velice dulezity pro propluti dneSnich kontejnerovych lodi
a supertankerd. Tim se také zvétsil zdjem lodi o propluti priplavem.

V budoucnu je planovéano prohloubeni priplavu, které by umoziovalo propluti lodim
s ponorem az 22 m. Priplav by poté mohl piijimat 99 % vSech plavidel pouZivanych

v namotni doprave i budouci generace kontejnerovych lodi.
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4.3 Kiel kanal

Kiel kandl je nejvice pouzivany umély kandl vytvotreny ¢lovékem. Denné jim propluje
az 100 plavidel vcetné sportovnich a jinych malych lodi. Kandl spojuje Baltské mote u Kielu
a Severni mote u Brunsbiittelu. PouZitim kandlu dojde ke zkrdceni cesty o 360 km na rozdil
od trasy kolem Danska, kterda je 460 km dlouha. Cesta pfes kandl trva pfiblizné 8 hodin.

Na kanélu je povolena nejvyssi rychlost pro samotné plavidlo 15 km/h a pro lodé ve skupiné

12km/h.

Obrazek 30: Kiel kanal
Zdroj: http://www.aladdin.st/kiel/25.gif

Tabulka 8: Technické tdaje Keil kandlu

Délka kanalu 98,6 km
Sitka kandlu 90 m
Hloubka 11m

Zdroj: http://www kiel-canal.org/english.htm
Hlavnim omezujicim prvkem kandlu byl jeho ponor a také rozméry plavebnich komor,

které umoznovali propluti jen menSim ndkladnim lodim. Modernizace kandlu tak byla velmi

nutnd a hlavné piinosna.
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Tabulka 9: Parametry starych a novych plavebnich komor

Parametr Staré komory Nové komory
Délka komor 125 m 310 m
Sitka komor 22 m 42 m
Doba propluti 30 min 45 min

Zdroj: http://www kiel-canal.org/english.htm, Gprava autor

Kvili nedostatecnym rozmértiim byli vybudovany nové plavebni komory, které byly
vetsi a tak umoznovali propluti vétSim ndkladnim lodim a tim doSlo i ke zvétSeni mnoZstvi
pfepravovaného zboZi.

Nové plavebni komory byly navic vybaveny stfednimi vraty, které se zavteli
pii proplouvani mensiho plavidla a nedochdzelo k plnéni celé komory, tim tak byla zkracena

doba propluti komorou.

Obrazek 31: Ukazka vlevo starSich a vpravo novych plavebnich komor

Zdroj: http://www.aladdin.st/kiel/14.jpg

Kontejnerové lod¢ proplouvajici Kiel kandlem nesou oznaceni Baltik-max. Tyto lod¢
jsou specidlné upravené pro plavbu kandlem. Maji mensi ponor a jejich délka se pohybuje

okolo 160 m a $itka 30 m. Diky t€émto parametrim mohou lod¢ bez problému proplouvat

plavebnimi komorami.
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Obrézek 32: Kontejnerova lod’ typu Baltik-max
Zdroj: http://jrshipping.nl/upload/227273435.gif

Na Obrizku 32 je zobrazena kontejnerovi lod MV Ensemble s kapacitou 750 TEU,
kterd je soucasti flotily rejdatstvi JR Shipping BV.

Podle autora je v dneS$ni dobé, stejné jako pied lety, hlavnim omezujicim prvkem
v ndmoini i kontinentdlni dopravé maximalni piipustny ponor lodi. Kvili nedostate¢nému
ponoru at’ v termindlech kombinované dopravy nebo pifimo na vodni cesté jsou dalsi
perspektivy vyvoje kontejnerovych lodi a jejich moZnostech vyuZziti z4vislé pravé na tomto
omezujicim prvku. Diky modernizaci n€kterych hlavnich pfepravnich bodi, jako napiiklad
Panamského priplavu nebo rozsiteni Suezského kandlu, se mohou dile vyvijet plavidla nové
generace, které budou moci mit vét$i ponor a tim budou moci prepravit vétSi mnozstvi zboZzi

a materialu.

42



ZAVER

Kontejnerové lodé jsou nedilnou soucasti mezindrodniho obchodu. Diky nim je moZzno
pfepravovat obrovské mnozstvi zbozi a materidlu na velké vzdalenosti a za velmi nizké ceny.
Vyvoj kontejnerovych lodi prosel od zacitku jejich uvedeni do provozu po soucasnost
neskutecnym pokrokem. Vzdyt prvni kontejnerovd lod” pojmula “pouze” 58 kontejnerti
uloZenych na palubé. Dnesni kontejnerové lod¢ pojmou az neskuteénych 13 000 kontejnert
o velikosti 20 stop, které jsou z Casti uloZzeny v ndkladovych prostorach a z Casti na palubé
lodi.

Modernizaci prosly nejen samotné lod¢, ale také piistavy a kontejnerové termindly
které dnes umoznuji rychlou a kvalitni nakladku a vykladku téchto obtich plavidel pomoci
nejmodernéjsi manipulaéni techniky. Dne$ni moderni terminaly jsou schopny béhem 48 hodin
vylozit a naloZit kontejnerovou lod” o kapacité 12 000 TEU, ¢imZ umoziiuji rychlej$i kolob¢h
zbozi a tim i kratSi dobu piepravy.

Kontejnerové lod¢ jsou i do budoucna perspektivnim dopravnim prostfedkem, jelikoz
se pocitd s velkym ndrGistem ptrepravovaného zboZi z Asie budou i kontejnerové lod¢ stile
Cast€ji nasazovany na trasy mezi Asii a ostatnimi kontinenty. Ve prospéch téchto plavidel
mluvi také to, Ze cena za prepravované zbozi bude stile niZ$i neZ u jinych dopravnich
prostiedki. Cim vétsi kontejnerové lodé budou, tim levnéjsi bude cena piepravovaného zboZi.

Co se tycCe velikosti a kapacity kontejnerovych lodi, tak dneSni studie naznacuji,
Ze muZzeme ocCekdvat nastup obfich kontejnerovych lodi s kapacitou 18 000 TEU a vice. Lod¢

Vv s

budou rychlejsi, vétsi , vybaveny nejmodernéj$Sim vybavenim pro navigaci a ovladani a jejich

vV,

Zivotnimu prostfedi a kontejnerové lod¢ by se tak staly jesté perspektivnéjsi.
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BRT hruba rejstiikova tuna

CMA CGM francouzsky kontejnerovy ptepravce
CSM piirucka pro zabezpeceni nakladu
CSFR Ceskoslovensk4 federativni republika
DWT nosnost lodi

ELAA European Liner Affairs Association
ISO Mezindrodni organizace pro normy
kW jednotka vykonu 1 kW =1 000 Watt
Lo/Lo Lift-on/Lift-off

MNL motorova ndkladni lod’

MW jednotka vykonu 1 MW =1 000 000 Wattt
NRT Cita rejstiikova tuna

RT rejstitkova tuna

Maersk danska4 rejdatska spolecnost

MSC Mediterranean Shipping Company S.A.
Ro/Ro Roll on/Roll off

SOLAS Mezindrodni imluva o bezpecnosti lidského Zivota na moii
TC tlaény ¢lun

TEU ekvivalent 20 kontejneru

TUI Touristik Union International

ULCS ultra velké kontejnerové lod¢

USA Spojené staty americké

USD americky dolar
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