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ANOTACE

Tato prace se zabyvd moznostmi pohybu osob na invalidnim voziku. Na zacatku
prace jsou uvedeny rizné moznosti dopravy voziCkari pfi jejich cestich. Je zde uveden
prizkum pohybu cestujicich na invalidnim voziku, aby se vytvofila pfedstava o pohybu
téchto osob. Ddle se v praci vyskytuji témata, kterd postupné vedla k vybéru vhodného
autobusu a vhodného mista uvnitf autobusu Neoplan L 122/3. K zavéru prace je pomoci
programu Pro Enginer feSena otdzka néstupu a vystupu vozickére,a také ideové uchyceni
sedacek k podlaze. Na uplném konci je feSena problematika pfichyceni voziCkare

k podlaze a jeho pfipoutani na voziku.

KLICOVA SLOVA

Invalidni vozik, pteprava vozickare, Neoplan L 122/3, ndjezdova rampa, to¢na

TITLE
Modification of Neoplan L 122/3 bus for dollyman transportation

ANNOTATION

This work deals with possibilities of movement for people in wheelchairs. In the
begining of the work are given various transport options of wheelchair when they are
traveling. It shows exploration of movement passengers in wheelchair, so you can create
an idea about movement these passengers. Futhermore in this work are topics, which
gradually led to choise of suitable bus and suitable place inside bus Neoplan L 122/3. The
conclusion is using a program Pro Engineer ,which deals with issue of boarding and exit of
wheelchair and also an ideological attachement seats to the floor. At the comlete end it
deals with issue snapping dollyman to the floor and putting its seatbelt on in the

wheelchair.

KEYWORDS
Wheelchair, transport of the wheelchair, Neoplan L 122/3, ramp, turntable.
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Uvod

T¢lesn€ postizeni lidé tvofi mezi zdravymi osobami velmi pocetnou skupinu
obyvatel. Zikony je pojem télesné¢ postiZzeného redukovdn zejména na postiZzeni
pohybového aparitu.

Spolecnost se diky svému vyvoji dopracovala ze stddia represivniho, kdy télesné
postizeného vyvrhovala do stddia prevencniho, kde se pfedchdzi poruchdm k chovani
k témto osobam.

O tom, kam bude téma mé diplomové priace mifit, jsem mél jiz delsi dobu
rozhodnuto. Chtél jsem pfispét ke zlepSeni dopravni situace osob pohybujicich se na
invalidnim voziku. Definitivné m¢ ale ke zvolenému tématu nasméroval Ing. Jaroslav
Matuska Ph.D, ktery mé& ptivedl k tématu dpravy dédlkového autobusu pro prepravu
vozickare.

V teoretické Céasti se nejprve zabyvam problematikou télesné postiZenych.
V kapitolach rozpracovavajici tuto Cast se dozvite, jakymi dopravnimi prostiedky se
télesné postizeni pohybuji a jakou maji tito lidé narok na slevu jizdného. Naleznete zde i
ukazky nynéjSich feSendi.

V dalsi teoretické ¢ésti jsou vysvétleny pojmy, jako jsou invalidni vozik, referencni
vozik, manévrovaci plocha, dosahova vzdalenost. Mezi tim se zde nachdzi zdivodnéni,
pro¢ byl vybran k dpravé pravé dvoupatrovy autobus.

Také jsou zde uvedeny vysledky prizkumu pohybu cestujicich na invalidnim
voziku, aby se poukdzalo na to, Ze znacnd ¢4st téchto lidi Zije aktivnim Zivotem.

V kapitolach ideového ndvrhu tdpravy autobusu je za pomoci programii Pro
Engineer a Auto Cad rozpracovdvano konstruk¢ni feSeni jednotlivych elementd. Pti feseni
délky najezdovych plosin, je postupovino s ohledem na bezpecnost proti pfevraceni a na
maximalni ovladaci silu obsluhy, tak aby byla tato sila v normé. Tam, kde neni konstrukéni
feSeni zpracovano pomoci programu Pro Engineer, je bud’ soucdst pfevzata od jinych
vyrobcu. Jestlize nebyla n¢jakd soucdst feSena, byl udélan nacrt této soucasti s pozadavky

na n¢j kladené.



1. Zdavodnéni zvoleného tématu

V béiném 7Zivote se cClovek setkdva slidmi sriznym télesnym postizenim.
Zaclenéni téchto lidi do béZného Zivota znamend vytvorit pro néj bezbariérové prostredi.
Pro vozickare je dulezitou funkci jejich mobilita. Kazdy ¢lovek by se mél zapojit a pomoci
témto lidem dle svych moZnosti. N¢kdo tyto lidi zaméstnava, jiny jim pomuze tam, kde je
pro n&j samotné nepiekonatelna piekdzka. Touto praci jsem se chtél k této pomoci pfipojit

a vyplnit tak mezeru v pfepravé vozickait v ddlkovych autobusech.

2. Problematika prepravy télesné postizenych, zejména

/2 W O

vozickaru
2.1. Zpristupnéni dopravy osobam s télesnym postiZenim

Aby mohli osoby na invalidnim voziku pouZivat rizné druhy pfepravy, museli jim
byt nejprve zptistupnény. NesSlo vSak jen o samotnou uUpravu vozidel, ale o komplexni
budovani bezbariérové infrastruktury, informacnich systému a dalSich.

Ve svété se zacala otdzka mobility osob s télesnym postizenim doopravdy fesit
pociatkem 80. let 20. stoleni. Ve vyspélych zemich si lidé uvédomili, Ze dopravni
prostfedky jsou dopfany jen tém lidem, ktefi jsou schopni ho sami pouZit a jsou-li schopni
se pfes rizné prekazky, které se nachdzeji po cesté k nému dostat.

Rozvoj mobility obCanli se zdravotnim postizenim, Sel ruku v ruce se zménou
dopravni politiky stidtu a rozsahlymi legislativnimi zménami. Pfi téchto zméndch byla
zapojena riznd obCanska sdruZeni.

Osoby na invalidnim voziku mohou vyuZivat ke své mobilit¢ rizné druhy dopravnich

prostiedk.
2.2. Druhy doprav uzivanych vozickari

e [eteckd doprava

Zelezni¢ni doprava

Autobusova doprava

Vlastnim automobilem

e Doprava na zavolani (specidlni taxi)

Méstska hromadnd doprava (metro, tramvaj, trolejbus, autobus )



2.2.1.Letecka doprava

CR mi nejhust&jsi sit’ dopravnich letist na celém svété. VétSinou jde o mald
regiondlni leti§té, vojenskd nebo soukromd. P&t letist v CR funguje jako mezindrodni a
vSechny jsou vybaveny pro pfepravu vozickari. Jmenovité Praha - Ruzyn¢, Brno - Tufany,
Ostrava - MoSnov, Pardubice a Karlovy Vary.

Vozickarti tento druh prepravy vyuzivaji vétSinou pii svych cestach na dovolenou.
Vozickar musi svij imysl o vyuziti letecké dopravy nahlasit 48 hodin predem. Dale musi
nahlésit informace, potebné pro letiSté, aby se na né¢j mohli fadné ptipravit. Vozickar je do
letadla pfemistén na specidlnim voziku k tomuto tcelu ur¢enému. Jeho vozik je jiz dale

prepravovén jako zavazadlo. Ceské aerolinie neposkytuji slevy na dopravu pro drZitele

prukazu ZTP nebo ZTP/P.
2.2.2.Zelezni¢ni doprava

Zeleznice je dalii alternativou dopravy pro vozickife. Narozdil od autobusové
dopravy umoZznuje pfepravu na delSi vzdalenosti. K zatraktivnéni a pfildkani cestujicich
vyuzivaji CD vysokorychlostni vlaky a na vedlej§ich tratich pouZivaji motorové a
elektrické jednotky. Denné dle CD vyjizdi na koleje pies sedm tisic vlakd. Primémé se
v nich za den pfepravi ptl miliénu cestujicich. K hlavnim odbératelim sluzeb v osobni

dopravé jsou kraje a stat. Stdt je v tomto pifpadé zastoupeny Ministerstvem dopravy CR.

2.2.2.1. Zakladni druhy osobni dopravy na Zeleznici

e Dailkovéa osobni doprava:
nadstandardni (vlaky kategorie SC, IC, EC, Pendolino)
standardni (vlaky kategorie Ex, R)
e Regiondlni osobni doprava:
piiméstska
regiondlni

rychla regionélni

2.2.2.2. Pieprava osob s postizenim pohybového aparatu ve vozech
CD
CD disponuji riznymi vozy, které jsou vice ¢ méné piizpisobeny pro piepravu

osob, jenZ se pohybuji na invalidnim voziku. Vlaky s vozy vhodné upravené pro piepravu



cestujicich na voziku jsou fadn€ oznaceny jak v elektronickém, tak i v kniZznim jizdnim
fadu a na vyvéskach ve stanicich. Nastup a vystup se d¢éje za pomoci mobilni zdvizné

ploSiny anebo vlak je vybaven vlastni vestavénou zdvihaci ploSinou. Dle niZze uvedenych

piktogramu se rozliSuji vlaky, které jsou vybaveny vozy pro piepravu cestujicich na

voziku.

Obr.1 Piktogram oznacujici viiz vybaven ploSinou

Obr.2 Piktogram oznacujici vliz vhodny pro pfepravu cestujicich



Prepravovany invalidni vozik, musi byt vybaven ru¢ni brzdou a opatfen popruhy
k zajisténi voziku. V roce 1997 jezdilo po nasi republice pouhych 12 bezbariérovych spoj.
O deset let pozd¢ji bylo téchto spoji jiz 676. Musime si uvédomit, Ze nejde jen o ndkup
novych vozu, ale i o bezbariérové budovani budov, Skoleni zaméstnancti, ndkup mobilnich
zdviznych plogin atd. Je-li cestujici osoba drZitelem pritkazu ZTP nebo ZTP/P, ma dle CD

riznd zvyhodnéni jak pro sebe, tak i pro svého privodce

Tab.1 Lhity pro objednani piepravy v Zelezni¢ni dopravé [1]

. Lhuta .
Preprava objednani Poznamka

bez asistence persondlu o 5 .
bez objedndni | napft. s vlastnim doprovodem
dopravce

vlak oznacen v JR piktogramem na

pouziti plosiny ve voze min. 24 h gzg 1 a obr. 2 (BDbmrsee, vozy f.

954, 471/971)

pouZziti MZP k nastupu do
vozu min. 24 h
bez ploSiny

vlak oznacen v JR piktogramem na
obr. 14-2(BDbmsee, ptip. jiny)

vozem pravidelné nefazenym 6 dn téZ pti poZadavku na mimotadné uZziti
. nl
k soupravé vlaku MZPp

zvlastnim vlakem 30 dnt

Jestlize se tedy chce osoba na vozicku ptepravit za pomoci vlaku a potiebuje
k tomu asistenci persondlu CD, musi si tuto sluzbu objednat pfedem. Pieprava je tedy opét

domlouvéna pfedem, jakoZ tomu bylo i u pfepravy letecké.

2.2.3. Autobusova doprava

Autobusova doprava patii k zdkladnim druhlim pfepravy osob. Jinak by tomu
nemélo byt i pfi pfepravé osob na invalidnim voziku. Zde se ovSem tito lidé setkdvaji
s rozmanitymi prekdzkami. Tyto bariéry se postupem cCasu zacaly i zde Ccastecné
odstranovat.

Pokud ¢lovek na invalidnim mechanickém voziku je schopen sdm sedét na sedadle

v autobuse, miiZe meziméstsky i dadlkovy autobus pozit. K piekondni schodl a tzké ulicky




je vsak zapottebi pomoci silného asistenta. Vozik se vzapéti slozi a je umistén do
zavazadlového prostoru. OvSem Ccloveék vyuZivajici vozik elektricky jiz tento druh
autobusi vyuZit nemuZe.

Da se fici, Ze otdzka prepravy vozickart v ddlkovych autobusech neni viibec fesena,
ale nenf to zas tak dplné pravda. Ve svété existuje mnoho dprav autobusii uréenych pro
pfepravu lidi na invalidnim voziku. Tyto Upravy se vztahuji jak pro dvoupatrové, tak i pro
vyvySené autobusy. K naloZeni voziku se vyuZivad zdvihacich ploSin, ale i ndjezdovych
ramp.

V CR se s piepravou osob na invalidnim voziku v autobusech, které jezdi mezi
mésty, ¢i ddlkovymi takika nesetkdme. Pfi¢in muZe byt vice, ale ten hlavni a zfejm¢ i
rozhodujici je Cisté ekonomicky. Ale i zde existuji svétlé vyjimky. Napiiklad Dopravni
podnik mésta Liberce garantoval v JR 2008 — 2009 bezbariérové spoje na lince Liberec —

Praha. Na Obr. 3 je autobus disponujici hydraulickou zdviZnou ploSinou.

Obr.3 VyvySeny autobus s ploSinou [10]

Linek meziméstskych najdeme v jizdnich fadech jiZ pon€kud vice. Zfizuji se hlavné
tam, kde je vétsi koncentrace osob pohybujicich se na vozicku. VéEtSinou jde o rehabilitacni
centra. Piikladem muze byt linka Hrabiné — Ostrava. Dal$i naptiklad Trutnov - Janské
Lazng, kterou v JR 2008 — 2009 garantovala spole¢nost Osnado s.r.o.. Je zde nasazen
Ekobus INTERCITY Plus viz Obr. 4 umoznujici ptfepravu dvou vozickdit. Ndastup a
vystup je umoznén pomoci vyklopné ndjezdové rampy. Ziizeni téchto linek mohlo byt

uskute¢néno diky modernizace vozového parku. Byly zakoupeny nizkopodlazni autobusy,



které mohly byt navic opatfeny kneelingem, coZ je systém umoZiujici sniZeni podlahy,

nebo byly opatieny ndjezdovymi rampami ¢i zdviZnou ploSinou.

Obr.4 Ekobus Intercity [9]

Autobusy, které umoznuji pfepravu vozickdre jsou opatfeny niZe piktogramem jenZ je

zndzornén na obr.5. OvSem miiZeme se setkat s jeho riiznymi podobami.

\. '

Obr.5 Piktogram oznacujici bezbariérovy piistup [23]



Osoba, kterd je drzitelem prikazu ZTP, ZTP/P m4 narok na poskytnuti slevy jizdného na

vnitrostatnich autobusovych linkdch ve vysi 62 %.

2.2.4.Doprava na zavolani

Jelikoz dostupnost dopravy byvd mnohdy nedostate¢nd a trendem posledni doby je
jeji dalsi dtlum, uchyluji se lidé, jenZ jsou upoutdni na invalidni vozik k uZivani jinych
druhti doprav. Byva to predevsim automobilova doprava a takzvané doprava na zavolani.

Dopravu na zavoldni lze uplatiovat nejen pro cesty do a ze zdravotnickych
zafizeni, ale méla by mit vSeobecny charakter. To znamend, Ze by méla byt pouZivana i pro
cesty do prace a z price osobou se sniZzenou mobilitou nebo za tcelem traveni volného
Casu v jinak pro ni nedosaZitelném misté. Taxi pro voziCkife nebo pro jiné télesné
postizené osoby jako takové u nds neexistuje. Problém je v nékterych velkych méstech
¢astecné feSen dopravou na zavoldni, kterd je zdleZitosti dobrovolnych spolkll a organizaci.
Meésta tento zpiisob prepravy podporuji poskytovanim financ¢nich prostfedkd, které jsou
bohuZel nedostacujici.’

Mezi nevyhody této dopravy je jejich znacné cena a jejich omezend pracovni doba.

Tato doprava musi byt opét objedndna 1-3 dny pfedem.

2.2.5.Doprava vlastnim automobilem

Nejvétsi vyhodou vlastni automobilové dopravy je jeji moznost jejiho
bezprostfednitho nasazeni kdykoliv, dle vlastniho rozhodnuti. Odpada tim neustalé
planovéani a objednéavani prepravy predem. Navic tam, kde je hromadnad doprava Spatné
pristupnd, coz byva v mnoha piipadech, je osobni automobil pro vozickare takika nutnosti.

I kdyz bezesporu mé vlastni automobilovd doprava mnoho vyhod, ma i své
nevyhody. Hlavné to jsou finan¢ni prostiedky vynaloZzené na zakoupeni, udrzbu, upravu,
opravu, provoz, povinné ruceni, ¢i pojiSténi vozu. Tyto vynaloZené finance, mohou byt

v

riznymi prostfedky kompenzovany. Napiiklad vyhlaska ¢.182/1992 Sb., § 35 fesi
prispévek na zakoupeni, celkovou opravu a zvlastni Upravu vozidla. Poskytuji ho obce
s rozsifenou pusobnosti obfantim s tézkymi vadami nosného a pohybového aparitu. Dle

majetkovych pomért se odviji i vyse tohoto piispevku. Paragraf 33 této vyhlasky zase fesi

! Noviny o ptekonani bariér, MiiZes, srpen 2007, ¢. 4



ptispévek na zakoupeni zvlaStnich pomucek (ndjezdovad rampa, otocné sedadlo, aj.), ktery
muZe byt az 100%.

Ptispévek na provoz motorového vozidla je zas feSen ve vyhlaSce €. 182/1991 Sb.,
§ 36. O tento piispévek je opét mozno zazadat na obci s rozsifenou pisobnosti. Vyse
tohoto piispévku je riznd dle toho zda jste drZitelem prukazu ZTP nebo ZTP/P. Déle podle
vyhlasky €. 182/1991 Sb., § 57 mlze obcan, ktery opét spliiuje podminky zazadat na obci
s rozsitenou pusobnosti o beziro¢nou pajcku ve vysi 40 000 K¢. V neposledni fad¢ je zde
jeste zdkon ¢. 235/2004 Sb., o DPH § 85. Diky tomuto zdkonu mé zdravotné postiZena
osoba narok na vraceni DPH v maximdlni vysi 100 000 K¢. Podminkou je, Ze automobil

mus{ byt zakoupen v CR.

2.2.5.1. UkazKky nynéjSich Feseni

Na Obr.6 je automobil Peugeot Partner upraven firmou API CZ s.r.o., které je
urcené pro piepravu osob na invalidnim voziku. Univerzalni dprava umoZiiuje piepravu 5
osob. Pii piepravé vozickédre se tento pocet sniZzi na 3 osoby a voziCkafe. Invalidnim
vozikem se do vozu najizdi zadnimi dvefmi po sloZené sklopné rampé, kterd je ve spodni
¢asti snizena. To umoznuje snadnéjsi ndjezd do tohoto vozu a vytvaii tim i dostatecné
misto nad hlavou. Vozik je v automobilu zajiStén pomoci ¢ty samonavijecich
bezpecnostnich pdst k podlaze. A osoba na voziku je ddle pfipoutdna dal$im samostatnym

bezpecnostnim pasem.



Obr.6 Uprava automobilu Peugeot Partner [22]

Dalsim typem je vozidlo Kenguru car popsané na obr. 7, které je pohdnéno
elektromotorem o vykonu 2 kW s to¢ivym momentem 150 Nm. Uvaddim ho zde proto,
jelikoz u tohoto automobilu se invalidni vozik pouze zajisti vlastni brzdou a neni nijak
piipoutavano. Do vozidla se najizdi zadnimi dvefmi. Ty se skldpi smérem vzhlru a po
sklopeni kratké rampy se do vozidla najizdi. Vozidlo se ovlada pomoci sklopnych fiditek.
Maximdlni rychlost tohoto vozu je 45 km/h s dojezdem 70 — 110 km. UZite¢na hmotnost je
110 kg, coz ve vétSin¢ piipadli znemoZnuje vyuzivat toto vozidlo osobami, které svou
mobilitu zajist'uji za pomoci elektrického voziku, ponévadz ten miva hmotnost kolem 100

kg.



Obr.7 Kenguru car [7]

3. Invalidni vozik

Invalidni vozik je pomicka, kterd Clovéku s porusenym pohybovym aparitem
umoznuje byt neustdle mobilni. Tato pomulcka umoziluje clovéku alespon z Casti si

zachovat kvalitu dalSiho zivota.

3.1. Druhy invalidnich voziki

e invalidni vozik urceny jen k tlaeni jinou osobou

e invalidni vozik s moznosti pohybu ru¢ni silou uZivatele



e invalidni vozik s vlastnim pohonem (nejdast&ji elektrickym) >

3.1.1.Invalidni vozik urceny jen k tlaceni jinou osobou

Tyto voziky se pouZzivaji v riznych zdravotnickych organizacich. TaktéZ se s nimi
d4 setkat na letiStich tam, kde télesné postiZeny nemuZe pouZit vlastni vozik, nebo u osob
s kombinovanym télesnym postiZenim, ¢i mentalnim postiZenim.

Zadni kola byvaji mensi a nejsou na nich obruce, jelikoz tyto voziky jsou tlateny zezadu
druhou osobou. Také byvaji oznacované jako transportni. Na Obr. 8 je ukdzka takovéhoto

invalidniho voziku a Tab. 2 udava jeho technické parametry.

Obr.8 Transportni mechanicky vozik 238 — 23 [15]

Tab.2 Technické parametry voziku 238 — 23 [15]

Sitka | Hloubka | Vyska | Maximélni | Hmotnost
Oznadeni | Sitka | Délka | Vyska | sedu sedu sedu nosnost voziku
voziku [cm] | [cm] | [cm] | [cm] [cm] [cm] [kg] [kg]
238-23 | SS+18 | 105 92 |46,51 42 54 115/140 18

% http://www.mineralfit.cz/clanek/1936--invalidni-voziky---hrazeny-zdravotni-pojistovnou-.html




3.1.2. Invalidni vozik s moznosti pohybu ruéni silou uzivatele

Patii sem celd skala modelti. Mohou byt standardni, odlehéené, polohovaci, aktivni.
Byvaji pohanéné vlastni silou pomoci obruce na obou kolech, déle obruce pro jednu ruku,
nebo za pomoci paky pohénéjici zadni kolo.

T¢lesn¢ postizeni, ktefi pouzivaji tento typ voziku, vedou aktivni zplsob Zivota.

Ptiklad takového voziku je uveden na Obr. 9 a Tab. 3 uddva opét jeho parametry.

Obr.9 Standardni mechanicky vozik 218 — 23 [15]

Tab.3 Technické parametry voziku 218-23 [15]

5 Sitka | Hloubka | VySka | Maximdlni | Hmotnost
Sitka | Délka | VySka | sedu sedu sedu nosnost voziku
[cm] | [em] | [cm] | [em] | [em] | [cm] [ke] [ke]

Oznaceni
voziku

218-23 SS+20 | 105 92 146,51 40 51 115/140 19




3.1.3. Invalidni vozik s vlastnim pohonem, nejcastéji elektrickym

Tyto voziky mohou byt exteriérové, interiérové, nebo sem patii elektrické skutry.
Jsou urceny pro tézce télesn¢ postizené osoby s malou svalovou silou. Pohyb voziku je
zajistén elektronickou jednotkou, kterou tvoii motor, baterie a fidici jednotka. Dojezd
mivaji kolem 50 km na jedno nabiti a pohybuji se rychlosti okolo 8 km/h. Do nevyhod
téchto vozikl patii jejich skladnost a zna¢nd hmotnost, kterd vétSinou pievySuje hodnotu
100 kg. Ukézka tohoto typu voziku je uvedena na Obr. 10. Technické parametry jsou
uvedeny v Tab.4.

Obr.10 Elektricky vozik 738 — 23 FB [15]

Tab.4 Technické parametry voziku 738-23 FB [15]

Oznageni voziku 738-23 FB | Uhel sedu [°] 0
Délka voziku [cm] 107,5 Uhel opérky zad [°] 90

Sitka voziku [cm] 61 Maximadln{ dojezd [km] 30
Vyska voziku [cm] 90 Maximalni rychlost [km/h] 8

Sitka sedacky [cm] 40, 46 Baterie 2x12 V/50 Ah
Hloubka sedacky [cm] 42 Hmotnost s baterii[kg] 71
Vyska sedacky [cm] 54




3.2. Rozméry mechanického (elektrického) voziku

Jsou to rozméry, které urcuji vhodnost invalidniho voziku pro osobu, jenZ tento
vozik budou chtit uzivat. V Tab. 5 je uveden seznam zkratek. Tato tabulka popisuje koty

uvedené v Obr. 11.

Tab.5 Parametry voziku [15]

Zkratka Vysvétlivka
SS Siika sedu
HS Hloubka sedu
PVS -ZVS Uhel sedu
vOzZ Vyska opérky zad
VS Vzdélenost stupacek
NT Nastaveni tézisté

Pro samotné feseni jsou spiSe dllezité rozméry referencniho voziku, které ale

z téchto rozméra vychazeji.

Obr.11 Zékladni rozméry voziku [15]



3.3. Rozméry referencniho invalidniho voziku

Rozméry invalidnich vozikd byvaji riiznorodé. Sitka voziku se uréi z $itky sedu, ke
které se pfida mezera 20— 40 mm plus dalSich 200 mm prostoru pro kolecka s obruci.
Ovsem abych mohl se svou praci zacit, musel jsem mit k dispozici pevné rozméry, ze
kterych jsem mohl pii realizaci Gprav autobusu vychézet.

K zékladnim rozmériim invalidniho voziku tedy patii jeho celkovd délka, Sitka a
vyska. Jednotlivé hodnoty téchto rozmérti jsou uvedeny v Tab. 6. Na Obr.12 jsou

zakresleny tyto zdkladni rozméry.

Tab.6 Rozméry referen¢niho voziku [3]

Rozmér Hodnota v [mm)]
Délka 1200
Sitka 700
Vyska 900
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Obr.12 Zékladni rozméry voziku [3]

Pti obsazeni referen¢niho voziku jeho uZivatelem se navysi jeho délka o 50 mm.
Tento pfirtstek je zptisoben vycnivajicimi Spickami noh. Vzdalenost od zemé neboli vyska

se zméni z plivodni hodnoty 900 mm na kone¢nou velikost 1350 mm.



3.3.1. Vedlejsi rozméry voziku

Pro navrhovanou konstrukci to¢ny jsou rozvor rozchod a polomér kola klicové
rozméry. Urcuji nejen potiebny prumér toCny, ale i jeji umisténi ve vybraném misté
autobusu.

Tyto vedlejsi le¢ dilleZité rozméry jsou na nédsledujicim Obr. 13. V Tab.7 jsou tyto

rozmeéry vycisleny.

d
== O
t .l k -

Obr.13 Vedlejsi rozméry voziku [3]

Tab.7 Vedlejsi rozméry voziku

Rozmér Hodnota v [mm]
Rozvor 600
Rozchod 500

Polomér kola 305




4. Vybér vhodného autobusu

4.1. Autobus jako kategorie vozidla dle EHK

Autobus je automobil, ktery je uréeny pro dopravu osob a jejich zavazadel. M4 vice
nez 9 mist k sedéni v€etné mista fidice. Patii do kategorie vozidel M, a M3,
Dle poctu piepravovanych osob rozliSujeme nasledujici druhy autobust:
e Malé s maximalnim poctem 22 cestujicich a jednoho fidice, které se jesté¢ déle
rozliSuji dle toho, zda jsou zde mista ur¢ené pro stani Ci ne.
e Velké s vice nez 23 misty pro cestujici mimo mista fidi¢e. Tento druh autobusu

se dale déli do tif tiid I, 11, IIT a to v pofadi méstsky, mezim&stsky a dalkovy.

K hromadné délkové piepravé cestujicich po pozemnich komunikacich se
v ptevazné mite pouZzivaji autobusy kategorie Mj; tiidy III. Jde tedy o vozidlo, které
umoziuje prepravu vice nez 22 cestujicich a jeho ptipustnd hmotnost pievySuje 5000 kg.
Tento autobus neni nijak zafizen pro prepravu stojicich cestujicich. Neskytaji ptili§ mnoho
volného mista a maji dzké ulicky mezi sedadly, které znemoZznuji pohyb voziCkaie

v autobuse.

4.2. VyvySeny autobus

Je sice v ddlkové dopravé pouZivan nejvice, ale pro mé ideové feSeni nebyl vhodny.
Pro piepravu vozikare jsem si ho nevybral z toho divodu, jelikoZ bych musel pouZzit
zdvihaci ploSinu. Ale to nebyl jediny divod. Pii pouziti ploSiny zabird toto zafizeni
spoustu mista. Toto misto jiZ pak nemiiZe byt vyuzito naptiklad pro pfepravu zavazadel. A
déle tyto ploSiny byvaji docela nakladné. Z piedchazejicich vyjmenovanych diivodd jsem

od uprav tohoto druhu autobusu zcela upustil. Ptiklad tohoto typu autobusu je na Obr. 14.

Obr.14 VyvysSeny autobus [16]



4.3. Dvoupatrovy autobus

Tento druh autobusu m¢ zaujal hned z n¢kolika hledisek. Z téch nejdiilezitéjsich je to
nizka vySka od zemé&, kterou musi vozickar prekonat. Z toho pro mé vyplynulo, Ze nebude
potieba vyuZiti zdvihaci ploSiny, ale mohu pouZit nijezdové rampy. Samotné feSeni se mi
pak jevi levné¢jsi a snadnéjsi na konstrukéni provedeni. Ukazka tohoto autobusu je uveden

na Obr. 15.

Obr.15 Dvoupatrovy autobus [16]



4.4. Popis autobusu pouzitého k tpravé

Pro ideovou konstrukéni dpravu jsem si vybral dvoupatrovy autobus Neoplan
Skyliner L 122/3. Ve spodnim patie je 22 mist k sedéni, jedno pro fidi¢e a jedno pro
nahradniho fidice, ¢i jinou osobu. Horni parto umoziuje ptepravu 59 sedicich osob.

Zéakladni vnitini a vnéjSi rozmeéry autobusu Neoplan Skyliner L 122/3 jsou
znazornény na Obr. 16. Dalsi dulezité rozméry ze které Cerpa tato prace jsou zobrazeny

v piiloze C.1.
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Obr.16 Zékladni rozméry autobusu Neoplan Skyliner L 122/3



5. Vybrané pojmy z problematiky osob s postizenim

pohybového tustroji

Jsou to dileZité rozméry, které mi urci nejen misto umisténi vozickére, ale rozméry

oto¢né plosiny a jeji prostorové umisténi.
5.1. Volna (manévrovaci) plocha

Minimélni manévrovaci plocha pro osobu na vozi€ku md mit rozméry 1,2 * 1,5 m.
Jednd se o rozméry, které umoziuji vozickaiim otoceni o 90° a 180°. Pfi otaceni o 360°
se jiZ tato plocha zvétsi na 1,5 * 1,5 m. Druhou variantou pfi takovémto otoceni je kruh o

priméru 1,5 m. Tato plocha je popsdna na Obr.17.
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Obr.17 Pottebnd volnd manévrovaci plocha [2]




5.2. Dosahova vzdalenost

Je to prostor, v némZ je osoba na voziku schopna obéma rukama dosdhnout a to
vpredu i po strandch. Tyto prostory (zény) jsou uvedeny na nasledujicich dvou obrazcich.
Je to znaén¢ dulezity rozmér. Urci mi vzdalenost plochy, kde se umisti vozickar od tlacitek
slouzici ke komunikaci fidic¢e, nebo napiiklad umisténi od nabijeci stanice pro elektricky
vozik atd.

Tato prace sice umistovani raznych tladitek netesi, ale pfi dodrZeni této dosahové
vzdalenosti umozni jejich snadné umisténi od vnitini stény autobusu v budoucnu. Tento

prostor je popséan na Obr.18.
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Obr.18 Dosahova vzdalenost [2]



6. Pocet obyvatel se zdravotnim postiZzenim v CR

Zdravotni postiZzeni je trvaly a zdvazny stav, ktery md za nésledek sniZeni funkcnich
schopnosti ¢lovéka v disledku vrozené vady, nemoci nebo urazu. O zdravotné postiZzenych
v CR neexistuje 74dnd statistika. Podle této definice se odhaduje, Ze jde o 5 aZz 19%
z celkové populace obyvatel.

Odhaduje se, Ze v CR se nachézi 1,2 miliénd ob&and se zdravotnim postizenim. Navic
ruzné druhy postiZeni se nachdzi v kombinaci. V nésledujici Tab.8 je uveden odhad poctu

osob se zdravotnim postiZenim.

Tab.8 Odhadovany pocet osob se zdravotnim postizenim [7]

Osoby se zdravotnim postiZenim Pocet v tisicich
Osoby s poruchou feci 60
Hluchoslepi 1,5
Osoby s mentalnim postiZenim 300
Osoby s vadou pohybového ustroji 300
Diabetici 530
Osoby po cévnich a mozkovych pithodach 150
Epileptikové 140
Osoby dusevné nemocné 100
Psoriatici 200

Navic tato tabulka se v budoucnu jisté rozsiii, jelikoZ populace se doziva delSiho

aktivniho véku.

6.1. Prizkum pohybu cestujicich na invalidnim voziku

Je zde uveden proto, abych uvedl predstavu o poctu cestujicich na invalidnim
voziku.

Udaje byly ziskané formou anonymniho dotazniku. Autorka prizkumu oslovila
sedm organizaci, od nichZ ziskala 92 vyplnénych dotazniki. Tyto oslovené organizace jsou

uvedeny v Tab.9.



Tab.9 Organizace oslovené pii tvorbé dotazniku [6]

Oslovené organizace

PrazZska liga vozickart

Obchodni akademie Janské Lazné

Jedlickiv dstav pro télesné postizenou mladez Liberec

Jedlicktv udstav a skoly pro télesné postiZzené hlavniho mésta Prahy

Stedni Skola pro télesn¢ postizené Brno — Kocidnka

Stredni Skola Zdenika Matéjcka Ostrava — Poruba

Stétni 1é¢ebné 1azné Janské 1azné, s. p.

Prvni dva grafy uvadé&ji, jaky druh invalidniho voziku vozickafi pouZzivaji ke svym
cestam a jestli jezdi samostatné ¢i s privodcem. Jen k pfipomenuti, Ze osoby vyuZzivajici ke
své dopravé mechanického voziku Ziji velmi aktivnim Zivotem.

Dalsi nize uvadéné grafy uvadéji vyuzivani letecké, Zelezni¢ni a autobusové

dopravy a zaroven jejich rocni Cetnost.
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21; 23%

O Mechanicky B FElektricky O Oba

Obr.19 Graf zndzoriujici druh pouzivaného voziku [6]
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Obr.20 Graf vyjadiujici zplisob cestovani [6]

40; 43%

52; 57%
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Obr.21 Graf vyuzivani letecké dopravy [6]
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Obr.22 Graf poctu letli za rok [6]
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Obr.23 Graf vyuziti Zeleznicni dopravy [6]
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Obr.24 Graf poctu cest vlakem za rok [6]

Dotaznik pro prizkum autobusové dopravy zde chybi. Je zde uveden prizkum
autobusové dopravy vyuZzivané v MHD. Jmenovand sle¢na uvddi, Ze dalkovd doprava

vozickari u nés neexistuje. Casteén¢ ma pravdu, ale jak jsem jiZ zminil, v pfede§lém textu

«, e
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Obr.25 Graf vyuziti autobusit MHD [6]
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Obr.26 Graf poctu cest autobusy MHD za rok [6]




7. Ideovy navrh dpravy autobusu pro umisténi vozi¢kare

7.1. Volba vhodného mista pro umisténi to¢ny a vozickare

U tohoto autobusu se jednd o misto po pravé stran¢ u zadnich dvefi. Nastupni
ulicka u té€chto dvefi skytd dostatecny prostor pro umisténi ploSiny kombinované
s vysuvnymi rampami. Prostor na pravé stran€ zase nabizi vyhovujici prostor pro umisténi
vozickare. Musi se zde ovSem upravit podlaha a dile uchyceni sedacek a vyftesit uchyceni
invalidniho voziku.

Samotné misto na podlaze neni dostateCné proto, aby se vozickar na tocné otocil. Je vSak

vhodné pro umisténi oto¢né ploSiny. Tato plocha je popsdna na Obr.27.
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Obr.27 Plocha pro umisténi tocny

Po zvednuti ploSiny a srovnani s rovinou podlahy autosedacek se naskytne prostor
jiz 0 néco vetsi, ktery jiZz umoZiuje otocCeni vozickére s dostateCnou vili. Dany prostor je

popsén na Obr.28.
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Obr.28 Manévrovaci prostor
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Obr.29 Situovani ploSiny a vozickare v autobuse
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7.2. Navrh plosiny s najezdovou rampou

7.2.1. Navrh délky najezdové rampy

Aby ¢lovek na invalidnim voziku, mohl pfekonat nastupni vySku autobusu vlastni
silou, musela by mit ndjezdova rampa stoupani 1:12. Lze pouZzit i 1:8. V piipad¢ autobusu
Skyliner L 122/3 jde o zdolani vysky 355 mm.

Jestli bych pouzil téchto pomért, byla by délka rampy:

35,5

LRAM(l:lZ) = g =428 [m]
35,5
PAM (18) — E =284 [m]

Pfi pouziti téchto pomért stoupani by byla délka rampy netinosn¢ dlouhd. Proto
jsem téchto poméra nevyuzil a pfistoupil jsem k feSeni délky rampy jinym zptisobem.

Pfi navrhu délky rampy jsem si tedy kladl dva pozadavky. Prvni byl zjistit
maximdlni nijezdovy thel, ktery mize mit rampa, aby bylo mozné vozickare vytdhnout
s predepsanou silou. Druhy pozadavek znél zjistit uhel, kdy se vozik pfeklopi, kdyby byl
na ramp¢ upustén.
vychdzim z vlastni hmotnost, kterd ¢ini 80 kg a hmotnosti voziku, jenZ byla 17 kg.
Hmotnost 80 kg je dobrd z toho divodu, Ze je Casto povazovdna za primérnou vihu

¢lovéka.
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7.2.1.2. Zjisténi vyskové polohy tézisté

¥ OMCOS

Vvew

Pro zjiSténi tohoto rozméru jsem pii méfeni pouZzil thlu 16° a 24°. Pro zvySeni
presnosti tento thel by m¢l Cinit alespont 30°, coz ovSem nebylo mozné, jelikoz by doslo
k ptevraceni voziku. Tyto hodnoty by méli byt stejné. Neptesnost mohla byt zplisobena
napiiklad tim, Ze jsem mohl zménit mirn€ uhel sedu. Proto jsem povaZoval za vysledek

priimérnou hodnotu téchto dvou cisel.
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7.2.1.3. Zjisténi uhlu preklopeni

Tento dhel jsem pocital kviili bezpeCnosti. Kdyby totiz doslo ndhle k upusténi

voziku, tak aby se ¢lovék nepievritil.

Y s 7

Obr.32 Zjisténi thlu preklopeni
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7.2.1.4. Zjisténi maximalniho thlu tlaceni

MzZRO* C oS

Obr.33 Zjisténi maximéalniho dhlu tlaceni

ZEsz = m-g-cosa&-f+m-g-sina—F =0
m-g-cosa-f+m-g-sinad<F



Zde mi ovSem vznikla transcendentni rovnice, kterd se d4 fesit dvéma zpiisoby. Od

grafické metody jsem upustil a feSil jsem ji pomoci pocetni metody.

Po dosazeni za dhel alfa jsem doSek ke zjiSténi, Ze tento thel je zaokrouhlené 29,5°.
Za f (soucinitel odporu valeni) byla dosazena hodnota 0,04, kterd odpovidd pevnému

povrchu.

Po zjisténi maximdalniho dhlu tlaeni a thlu pieklopeni jsem si zvolil, Ze ma rampa
bude mit 21°. Tim pddem bude mit rampa délku 1 metr. Bude bezpecna proti prevraceni
vozickére a tla¢ici osoba bude mit dostatecnou silovou rezervu pro vytahnuti vozi¢kafe na

ploSinu.
7.2.2. Konstrukéni navrh najezdové rampy

Pfi konstrukci rampy by byla pouZita rampa od firmy Altech spol. s r.o.. Navic
doplnéna kloubem, jelikoZ rampa musi byt pouZitelnd i pii jinych pfevySenich, kdyby se
zm¢énili ndstupni podminky.

Lehké duralové rampy slouzi pro prekondni malych vySkovych a schodistovych
bariér, popi. najizdéni inv. voziku do automobilu. Rampy jsou vyrobeny ze slitin hliniku,
vynikaji svou pevnosti a nizkou hmotnosti, lehkou manipulaci a skladnosti. Materidl se
déle pti vyrobé tepelné zpracovavd, aby bylo docileno poZadované nosnosti. Rampy jsou
dile povrchové upraveny eloxovanim. Povrch je opatfen protiskluzovym povrchem,

nejcast&ji z pryZze. Nosnost/zatiZeni ramp je od 325 kg.’

8853
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210 500

Obr.34 Situovani polohy rampy

3 http://www.altech-uh.cz/lehke-duralove-rampy/




Rampa bude v autobuse vzdalend od kraje 210 mm coZ je i vyhovujici kviili tomu,
Ze se nezméni néastupni podminky. Cestujici bude muset pifekondvat stile stejnou vysku.

Mezera 210 mm je zas vyhovujici kvili tomu, protoZe je to klasicka Sife schodu.

Obr.35 Delsi ndjezdova rampa

Obr.36 Kratsi ndjezdova rampa



Obr.37 Pant spojujici obé rampy

Vsechny tyto tff komponenty by mohli byt spojeny napiiklad nytovymi spoji.

Obr.38 Sestava kone¢né rampy



7.2.3. Navrh mechanismu to¢ny se zdvihacim zaFizenim

O tom, jak bude to¢na vypadat, jsem m¢l jiZz na pocitku konstruovani jasnou
predstavu. Ponechal jsem si vSak prostor i pro kosmetické zmény tohoto zdkladniho

vzhledu. Nacrt této tocny je na Obr.39.
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Obr.39 N4crt tocny

7.2.3.1. Mechanismus to¢ny
Pfi ndvrhu tohoto mechanismu jsem se rozhodoval mezi dvéma variantami. Za prvé
to byla kulickové tocnice a druhou variantou byla kulickova dopravni jednotka.

Varianta A

Jde o kulickovou to¢nici zndzornénou na Obr.40, kterd by byla spojend s tocnou a

jejim rdmem pomoci Sroubd. Upustil jsem vSak od ni, ponévadZ by tocna byla vyssi nez u

YV v

H Y
¥

I G
}

|
|
& |
|
|

A
m
Q

Obr.40 Kulickova tocnice [14]



Varianta B

U této varianty by bylo pouzito kuli€¢kovych jednotek se zdkladovou deskou.
Vyhodou je, Ze tyto jednotky muZeme pouZit rizn¢ po obvodu tocny a tim sniZit
mechanické namahani této soucasti. Kuli€¢kové jednotky by byly k rdmu to¢ny pfichyceny
Sroubovym ¢i nytovym spojenim. Vybral jsem si kulickovou jednotku 1006
s materidlovym provedenim typu 13. Jeji vlastnosti jsou popsdny v tabulce ¢islo 1 a 2.
Tento typ provedeni ma nosnost 55 kg. Téchto jednotek bude pouzito celkem 20 kusii. Tim
bude zajisténa i rezerva pro funkci téchto jednotek. Osm kusii bude umisténo v kruhu o
priméru 400 mm po 45°. V druhé tadé bude pouzito 12 jednotek rozmisténé po 30° na
priiméru 760 mm. Pfi pouZiti té€chto jednotek musi byt pouzito loZisko pro radidlni vedeni

tocny.

Obr.41 Kulickova jednotka se zdkladovou deskou [18]

Materidlové provedeni (TYP 13, 14, 15, 16)

Tab.10 Rozmeéry jednotky se zdkladovou deskou [18]

JEDNOTKR| - . ROZMERY (mm)
POCET| HMOT-
KOULE | DER | nosT

(mm) | (mm) | (g)

@
B|C|F|G|H | J Kl S
60.3
3056310 +0.2 50| - |6B9.0|51.0| -




Tab.11 Maximdlni zatiZeni jednotky se zdkladovou deskou [18]

MAXIMALNI ZATIZENI (kg)
TYP 13 TYP 14 TYP 15 TYP 16

55 25 25 10 55 25 55 25

Stted to¢ny je umistén v jednofadém kulickovém loZisku s kosothlym stykem,

které je zalisovano v rdmu to¢ny.

Jde o loZisko typu B 72 rozmérové skupiny 02 C vybrano z normy CSN 02 4676.

Toto loZisko je zndzornéno na Obr.42 a jeho charakterizace v Tab.12.
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Obr.42 LozZisko s kosouhlym stykem [5]

Tab.12 Rozm¢éry a zatiZeni loziska [5]

. Rozm¢éry Zakladni unosnost (N) | Hmotnost
Oznaceni dynamicka | staticka (kg)
loziska | d | D | B | r; | ri y C C Ng
7205 25152 |15|1,0]0,6 12 700 9000 0,135




Obr.43 Ram toCny

Obr.44 Kruhova to¢na



Obr.45 Sestava tocny s rAmem

7.2.3.2. Kritéria na zdvihaci za¥izeni

Tato price nefesi piesné po mechanické ¢asti dané varianty jen moznost pouZiti. Co

ovSem je dilezité jsou nédsledujici parametry, které by tento mechanismus mé¢l spliiovat.

e nosnost zafizeni, minimdlng 300 kg

zdvih minimaln€ 260 mm

zajistit stabilitu tocny pii zdvihdni

mald ovladaci sila obsluhujici osoby

Varianta A:

Pfi variant¢ A jde o mechanicky noZovy zdvihdk, ktery se b&Zné pouziva ke
zdvihéni osobniho automobilu. M4 dostate€nou nosnost, kterd se pohybuje od 600 do 2000
kg. Dobré je i jeho cena, kterd ¢ini kolem 300 K¢. Nakonec jsem od této varianty upustil,
jelikoz stabilita toény na tomto zdvihdku by nebyla dobrd. Muselo by se zde vymyslet
vodici mechanismus, ktery by tuto stabilitu zabezpecoval. Navic by nastal problém pii
zvedani, jelikoZ by se musela vyfeSit otdzka zabudovéani a ovladani tohoto mechanismu

pod podlahou.



Obr.46 Nacrt nozového zdvihaku

Varianta B:

Pfi této varianté je jiz stabilita tocny 1épe zajiSténa. Rozpéti zdviznych prvki je zde
vetsi. Tyto zdvihdky se pouZivaji béZné v montdZnich dilnach pii opravach motocykla. Pfi
zdvihéni je Sroub v potdd stejné poloze. Nakonec i od této varianty bylo upusténo, jelikoz

by se musel délat zdsah do konstrukce ramu, ktery by se musel provrtat a v zapéti zpevnit.

=

Obr.47 N&crt zdvihaku varianty B

Varianta C

Tato varianta je kombinaci varianty B s tim rozdilem, Ze jiz zde neni mechanické
Sroubeni pro zdvihdni. Zdvih by zajistoval vzduchovy vak, ktery by byl napojen na
vzduchovou soustavu autobusu. Tim by ovlddaci sila obsluhujici osoby mohla byt
minimélni a nevyZadovalo by toto feSeni zdsah do nosné konstrukce rdmu autobusu.

Upraveny mechanismus z varianty B by zajiStoval stabilitu to¢ny. Stifedova osa u systému



udrzujici stabilitu by byla nahrazena na krajich dvéma Srouby, tak se vytvoii dostatecny

prostor pro umisténi vaku.

Obr.48 N4crt varianty C

Pii konstrukénim feSeni by mohl byt pouzit naptiklad vzduchovy zdvihaci vak od
firmy Ulbrich hydroautomatik s.r.o. typu 1J2211, ktery ma dostatecnou nosnost a zdvih.

Nebo by se mohlo pouzit dvou na sob¢ polozenych typu 1J76.
Mezi vyhody téchto zdvihdka patii:

e jednoduchy zptisob zvedani stroju a zafizeni

e diky malé zdkladni vysce, 25,4 mm pouzitelné do mist s mélo prostorem,
kde nelze pouZzit hever

e levny zdroj sily - stlaceny vzduch, nevybuSny plyn nebo voda

e velky vybér piislusenstvi (Sroubeni, rychlospojek, ventill a hadic)

e pouzitelnost od 45 do 93 stupnil Celsia

e moZnost pouziti dvou vaki na sob&*

* http://www.ulbrich.cz/Powerteam_soubory/35-36df.pdf



Obr.49 Vzduchovy zdvihaci vak [19]

Tab.13 Technické parametry vzduchového zdvihaciho vaku [19]

nosnost | zdvih obsva.h vzduchu ]:;:i' délka sirka Vyska hmotnost
tvp pri 8 barech vzduchu (bez vzduchu)
(t) (mm) (litrma) (bar) (mm) (nm) (mm) (kg)
1.1 70 1J13 2.3 g 140 130 25.4 0.5
3.6 120 1J45 14.4 8 255 200 25.4 1,2
7 160 1J76 42 8 305 305 254 1.9
12 225 1J128 97 8 400 400 254 3.6
23,8 304 | IJ2211 268 8 550 550 254 7.3
34 360 | 133213 463 8 650 650 254 9.9
46,3 418 | 1J4416 729 8 750 750 25.4 13.1
74,6 520 1J7320 1.457 8 950 950 30.4 26.3




8. Ideové feSeni uchyceni sedacek v misté prostoru pro
vozickare

Jelikoz sedaCky se nemohou ponechdvat na misté, ponévadz by tim chybélo misto
pro vozickate, a to i tehdy, kdyby posedy byly s ur¢itym sklopnym mechanismem, museji

se pted pfevozem handicapované osoby z tohoto mista demontovat.

Klasické Sroubové spojeni by se nahradilo takovym, které aby bylo snadné& a rychle
odnimatelné. Navrhl jsem dvé varianty, které by se mohly pouzit. Tyto varianty by se
musely podrobit pevnostnim zkouSkdm, aby byly schopné sedacku pii zatiZeni a ndrazu
udrZet. Prvni variantou je rychloupinaci pevnd matice zobrazena na Obr.51. Obménou by
mohl byt systém znazornény na Obr.52. Slo by o bajonetovy systém. Inspiraci mi bylo

pouziti podobné soucdstky u spojeni elektrickych kabeli, jenZ demonstruje Obr.50.

Obr.50 BNC konektor spojka [20]
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Obr.51 Rychloupinaci matice pevna
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Obr.52 Bajonetovy systém



9. Zajisténi vozi¢kare v autobuse

9.1. Uchyceni vozicku v autobuse

Resenf uchyceni vozi¢ku v autobuse by bylo pievzato od firmy API CZ s.r.o.. Je to
feSeni vyuZivajici popruh k zajiSténi. Na nésledujicich obrdzcich je tento systém

znazornén.

Obr.53 Upevnéni samo navijejiciho pasu k tchytu na podlaze [22]

Obr.54 Upoutdani invalidniho voziku [22]



Obr.56 Postup pifi demontdzi [22]

9.1.1. Vozik jako sedadlo v motorovych vozidlech

Uvede-li vyrobce ve specifikaci, Ze vozik pro dosp€lé miiZe byt pouZit jako sedadlo

v motorovych vozidlech, pak musi spliiovat pozadavky podle ISO 7176-19.°

> CSN EN 12183 Ruéné pohanéné voziky pro osoby se zdravotnim postiZzenim — PoZadavky a zkuSebni
metody. Ceskd technickd norma,Vydal CESKY NORMALIZACNI INSTITUT, Praha 2007. 36s



9.2. Pripoutani vozickare v autobuse

Pfipoutani vozickare je dilezZité tehdy, zda to pfedpisy pro dany autobus nafizuji.
Mohou byt ovSem osoby, které pripoutdni byt nemohou. Naptiklad lidé s vyosenym stylem

sezeni.

Obr.58 Piipoutdni osoby ramenim bezpe€nostnim pisem [22]



10.Zavér a zhodnoceni prace

Na zdvér bych cht€l fici, Ze 1idé cestujici na invalidnim voziku se musi potykat na
svych cestdch sriznymi piekdazkami. K vybéru cestovniho prostiedku maji tito lidé
poskromnu, jelikoZ nardzeji na piekdzky vSude tam, kde se s bezbariérovym piistupem
nepocitalo. Proto se vétSinou uchyluji pii cestovani na vétsi vzdélenost k automobilové,
vlakové, ¢i letecké dopravé, jelikoz autobusovd dalkova doprava prakticky neexistuje.
Dlivodi miiZze byt mnoho, ale tim hlavnim je nerentabilita, ponévadZ misto pro vozickaie
by zabiralo misto dal$im tfem potenciondlnim zakazniktim.

Osoby upoutani na invalidni vozik, si svou pfepravu na vétsi vzdalenost museji
nejen napldnovat, ale i objedndvat doptedu. Tyto lhity se pohybuji rizné dle tytu
dopravniho prostfedku. Proto nevidim problém, kdyby si handicapovany obcan pfedem
objednal pfepravu a dopravce by se na ni patfi¢né nachystal.

Touto praci jsem se snazil pfispét ke zvySeni moznosti dopravy osobdm na invalidnim
voziku. VSechny ideové feSeni by se museli pfi konstrukéni realizaci podrobit rGznym
zkouSkam tak, aby vyhovovali dneSnim normam.

Néjezdové rampy jsem navrhoval tak, aby respektovali maximélni tlacnou silu
osoby, kterd by invalidniho clovéka do autobusu dostdvala. Ddle jsem jsi polozil
pozadavek, aby tato rampa byla bezpecna proti prevraceni vozickdre pfi nahlé ztrité tlacné
sily.

Konstrukéni feSeni jsem se snazil provadét co nejjednodussim zpuasobem. Co
nejméné jsem chtél zasahovat do konstrukéniho provedeni autobusu Neoplan L 122/3.
Bylo to proto, Ze ndklady na pofizeni stavajicich zdviznych ploSin byvaji drahé. Navic tyto
zabudované ploSiny navzdy zabiraji misto pro umisténi napiiklad zavazadel. Aby bylo
misto pro umisténi vozickére vyuzito i kdyZ pravé pfepravovan neni, jsou sedacky ideové
uchyceny za pomoci rychloupinacich Sroubt. Je to kvili rychlé a snadné montdzi a
demontdzi. Tim by se nerentabilita tohoto mista sniZila v dob¢, kdykoliv by vozickar
pfepravovén nebyl.

Samotné zdvihdni ploSiny s vozickafem jsem zajistii pomoci vzduchového
zdvihaciho vaku. Tim jsem vyuzil stlaceného vzduchu, ktery ma autobus tak ¢i tak
k dispozici. Navic obsluha je tim zbavena ndmahy, které by pfi mechanickém toc¢eni klikou

byla vystavena.



Jsem si védom toho, Ze n&které parametry nespliuji normu. Naptiklad Sitka
vstupnich dvefi je nevyhovujici, ale 1 pfi nesplnéni tohoto pozadavku se vozickdr do

autobusu dostane a ma 1 dostate¢né boc¢ni vule.
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