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ANOTACE

Tato bakalaiska prace popisuje soucasny stav fulltextového vyhledavani webovych aplikaci
realizovanych nad databazovym serverem MySQL. Prace popisuje varianty fulltextového
vyhledavani v MySQL vcetné jejich porovnani. V praci je také popis navrhu
a optimalizace databazové struktury pro fulltextové vyhledavani. Zavére¢na ¢ast prace zahrnuje
otestovani fulltextového vyhleddvani internetového obchodu a také popisuje moznosti doplnéni

fulltextového vyhledavace.

KLICOVA SLOVA

Fulltextové vyhledavani, MySQL, databaze, optimalizace

TITLE

The current status of full-text search in MySQL

SUMMARY

This bachelor’s project describes the current status of full-text search of web applications
implemented over the MySQL database server. The work deals with variations of the full-text
search in MySQL, including their comparison. The work explains design and optimizing the
database structure for full-text search. The final part involves testing the full-text search

in an e-shop and also describes the possibilities to complement full-text search engine.
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UVvOoD

V pribéhu zivota ziskava c¢lovék velké mnozstvi informaci. Mezi cCasto pouzivané
informacni zdroje patii pocitacova sit’ internet.

V poslednich letech prudce vzriistd pocet uzivateldi internetu. Dle Ceského statistického
Gtadu [4] se mezi lety 2005 a 2009 v Ceské republice téméi zdvojnasobil podet uzivateld internetu
ve véku 16 — 74 let (32 % v roce 2005 a 60 % Vv roce 2009). Obdobnym tempem rostl i pocet
jednotlived, ktefi internet pouzivaji ke komunikaci — z 27 % v roce 2005 na 55 % v roce 20009.

Nejznaméjsi sluzbou poskytovanou v ramci internetu je World Wide Web neboli webové
stranky, na kterych jsou data v ruznych podobach ukladany — a to ve formé tiskovych zprav,
odbornych ¢lank, ptispévkl diskusnich for, firemnich prezentacich atd.

K efektivnimu vyuzivani internetu je nezbytné znat a pouzivat ruzné druhy vyhledavani.
Nekteti uzivatelé nevédi, kde a jak pozadované ,,odpovédi na otazky* vyhledat nebo jak formulovat
své zadani, aby vysledek vyhledavani byl relevantni naSemu ocekavani, tedy spravna odpovéd.
Vyhledavani by mélo byt jednoduché, rychlé a zobrazovat co mozna nejpiesnéjsi (relevantni)
nalezené reference podle shody se zadanym hledanym vyrazem.

Cilem této bakalaiské prace je charakterizovat vyhledavaci metody pouzivané na internetu
a dale charakterizovat soucasny stav fulltextového vyhledavani webovych aplikaci vytvofenych nad
databazovym serverem MySQL a uvést varianty fulltextového vyhledavani v MySQL véetné jejich
porovnani.

Dal$im cilem této prace je otestovani vlastniho navrhu fulltextového vyhledavani
internetového obchodu véetné zajisténi relevance zobrazenych vysledki. Pro zobrazeni relevantnich
vysledkd vyhledavani je nutny spravny navrh databaze a proto je dal$im cilem provést optimalizaci
databaze pro fulltextové vyhledavani a vystihnout moznosti doplnéni fulltextového vyhledavani.

Prala bych si, aby tato prace pomohla zijemcim o internetové technologie
pfiblizit problematiku fulltextového vyhledavani a tim pomohla ik vytvofeni fulltextového

vyhledavace, ktery usnadni potencidlnim uzivatelim vyhledavani na internetovych strankach.



1 VYHLEDAVACI METODY POUZIVANE NA INTERNETU
A JEJICH POROVNANI

Dilezitym ¢lankem potiebnym k ziskavani informaci v prostiedi internetu je jejich vyhledavani.
Tato kapitola je vénovana vyhledavacim nastrojiim, metodam vyhledavani, jejich popisu a porovnani.

Nejdiive je nutné definovat zakladni pojmy obsazené v této kapitole. Dle [14] jsou data ,,surova
(nezpracovana) fakta, ktera maji urcitou dulezitost pro jednotlivce nebo organizaci. Informace jsou data,
ktera proSla zpracovanim nebo dostala strukturu, kterda jim dava pro jednotlivce nebo
organizaci vyznam.“

Vyhledavaci nastroje 1ze délit na dva zakladni typy podle metody vyhledavani — fulltextovy
vyhledavac a katalog. Mezi méné ¢asté zpuisoby pouzivané b&éZnymi uzivateli patii vyhledavani pomoci
metavyhleddvace.

Uzivatelé mohou na internetu vyhledavat pozadované vyrazy za pomoci fulltextovych
vyhledavact, které jim dle shody vnazvu nebo popisku zobrazi relevantni odkazy odpovidajici

zadanému vyrazu. Piikladem fulltextového vyhledavace je Google (http://www.google.cz).

Technologie fulltextovych vyhledavacu se sklada ze ti ¢asti. Prvni ¢asti je program nazyvany
spider (pavouk) nebo crawler (slidil), ktery prochazi webové stranky a uklada jejich obsah a reference
do databaze vyhledavaci centraly, kde jsou postupné zpracovavany a uspoiadany druhou ¢asti - dalSim
programem nazyvanym indexér. Vysledkem je usporadany rejstiik neboli index. Tteti ¢ast vyhledavaci
centraly je vlastni vyhledava¢ (search engine). To je program, ktery piebira od uzivatele dotaz
na vyhledavani, v indexu nalezne webové stranky s odpovidajicim obsahem, setadi je dle relevantnosti
a zobrazi reference uzivateli. V piipad¢é pokrocilého vyhledavani je nejCastéji pouzivan booleovsky
model zalozeny na vyhodnocovani booleovskych vyrazi (AND, OR, NOT). [7]

Dal$i moznosti pro vyhledavani daného vyrazu je pouziti Katalogu, ve kterém jsou odkazy
roztiidény do zékladnich kategorii, které se dale déli na podkategorie. Uzivatelé mohou sekvencné
prochazet jednotlivé kategorie apodkategorie, o které maji zajem, nebo pouzit jednoduchého

vyhledavani. Mezi nejznaméjsi katalogy patii ¢eské portaly Seznam (http://www.seznam.cz), Centrum

(http://www.centrum.cz) a Atlas (http://www.atlas.cz).

Hlavni charakteristikou katalogu je, ze je vytvaren lidmi. Odkazy jsou do databaze zadavany
ruéné podle jejich obsahu do hierarchické struktury kategorii a podkategorii, ato bud’ autory stranek,
nebo spravci katalogu.

Google vyuziva jako katalog data z projektu ,,DMOZ — Open Directory Project (ODP)*,

jehoz jadrem je soubor internetovych stranek vybranych lidmi, ktefi dobrovolné pracuji jako


http://www.google.cz/
http://www.seznam.cz/
http://www.centrum.cz/
http://www.atlas.cz/

redaktofi Open Directory. Podle ndzoru spolecnosti Google na kvalitu stranek jsou jednotlivé
internetové stranky fazeny dle jejich dilezitosti a tak jsou nejrelevantnéjsi stranky v kazdém
seznamu uvadény na prvnich mistech. [13]

Ve vétsiné vyhledavacich centrdl se pouzivaji obé varianty vyhleddvani. Jedna je vSak
preferovana. Naptiklad Seznam upfednostiiuje katalog, Google upiednostiuje fulltextovy
vyhledéavac.

Ze zékladnich rozdilt mezi fulltextovym vyhledavatem a katalogem vyplyvaji prednosti

I nevyhody pouziti obou zpusobu, které jsou dle kriterii shrnuty v nasledujicim textu [2,7]:

» Kriterium: Rozsah vyhledavani
a) Katalog
Pii ruénim zatfidovani se zafazuje do odpovidajici kategorie pouze reference na Uvodni
webovou stranku a nikoliv jednotlivé webové stranky. Tim je snizen pocet celkovych
zatfidénych polozek a snizen rozsah vyhledavani.
b) Fulltextovy vyhledava¢
Fulltextovy vyhleddvac¢ vytvafeny automatickym programem ma Siroky zabér stranek.
Zhodnoceni dle kriteria

Z hlediska rozsahu vyhledavani je pouziti fulltextového vyhledavace vyhodné;si.

» Kriterium: Kvalita odkazi
a) Katalog
U katalogu je moznost kontroly kvality odkazu a tak je jeho pouziti z toho hlediska vyhodné;jsi.
a) Fulltextovy vyhledavac
Kvalita odkazi u fulltextového vyhledavace kolisa.
Zhodnoceni dle kriteria

Z hlediska kvality odkazii je vyhodné&jsi pouzivat katalog.

» Kriterium: Vyhledani specifickych vyrazi
a) Katalog
Katalogy obsahuji spiSe obecna témata.
b) Fulltextovy vyhledava¢
Fulltextovy vyhledava¢ mtize najit i specifické terminy.
Zhodnoceni dle kriteria

Z hlediska vyhledavani specifickych vyrazi je pouziti fulltextového vyhledavace vyhodné;si.
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» Kriterium: Zobrazeni relevantnich referenci
a) Katalog
Pfi ruénim zatiid'ovani do katalogu Clovék daleko 1épe zaradi stranky do odpovidajici kategorie.
Znamena to, Zze uzivatelé naleznou stranky, které do nich tematicky patii
a tim je z tohoto hlediska pouziti katalogu vyhodné;jsi.
Pokud jsou internetové stranky v ramci jednoho webu riznorodé, muze nastat problém
se spravnym zatrazenim do jednotlivych kategorii.
b) Fulltextovy vyhledava¢
Pti zatfid'ovani polozek se mize stat, ze automaticky program nezatiidi stranky spravné a tak
uzivatelim nezobrazuje relevantni reference.
Zhodnoceni dle kriteria

Z hlediska zobrazovani relevantnich referenci je pouziti vyhodnéjsi pouziti katalogu.

U obou zpusobu vyhledavani zalezi na kvalité zpracovani. V ptipadé katalogu zalezi
na preciznim zatfidéni, u fulltextu rozhoduje, jak ¢asto sva data aktualizuje.

DalSim typem vyhledavani jsou metavyhleddvace shromazd'ujici vysledky nékolika jinych
vyhledavaci. Lze je rozdélit na metavyhledavaci servery na internetu a metavyhledavaci programy
nainstalované v pocita¢i uzivatele. Po zadani dotazu do vyhledavade jej metavyhledavac
mnohonésobné ,,zkopiruje a rozesle na jiné¢ vyhledavace. Polozi jim dotaz, na ktery vyhledavace
odpovi zobrazenim stranek s vysledky. Metavyhledava¢ tyto stranky s vysledky utfidi, sefadi,
odstrani duplicity a zobrazi uzivateli. [7]

Nevyhodou metavyhleddvaci je prodlouZeni doby vyhleddvani a moznost snadno
a spolehlivé je blokovat vlastniky vyhledavaciho serveru, ktefi si snadno zjisti jejich adresu
a nasledné vSechny dotazy z této adresy blokuji. Tento proces blokace je znaén€¢ omezen v pripadé
nainstalovani a spusténi metavyhledavace v pocitaci uzivatele. [7]

Prikladem metavyhledavace je Search (http://www.search.com) nebo Alenka

(http://www.alenka.cz).

V prostiedi internetu se nachazi mnozstvi webovych aplikaci (diskusni fora, internetové
obchody, online aukce) obsahujicich az nékolik set stranek. Pro uzivatele je vyCerpavajici patrat
po informacich postupnym prochazenim jednotlivych stranek, a proto vétSina téchto prezentaci
obsahuje interni vyhledavani. Jedné se o programové rozsiteni.

Existuje nékolik variant interniho vyhledavani informaci. Jednou z moznosti je data ttidit dle
ruznych kriterii do kategorii, které 1ze postupné zobrazovat a tematicky prohledavat.

Dalsi moznosti je vyhleddvani pomoci zadanych kriterii neboli tzv. privodce, kterému

11


http://www.search.com/
http://www.alenka.cz/

uzivatel vyplni atributy k filtrovani (napf. obor zaméstnani nebo znacku hledaného produktu)
a nasledné se zobrazi relevantni vysledky vyhleddvani odpovidajici zadanym pozadavkam.

Velmi pouzivané je interni fulltextové vyhledavani, které zobrazuje relevantni vysledky
na zéklad¢ shody se zadanym vyrazem. Tato bakalarska prace se dale zaméfi na interni fulltextové
vyhledavani webovych aplikaci, které pouzivaji databazovy server MySQL.

Diive, nez budou popsany zdkladni charakteristiky soucasné¢ho stavu fulltextového
vyhledavani v MySQL, povazuji za nutné piiblizit zakladni komponenty pouzivané

pro webové aplikace.
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2 KOMPONENTY WEBOVYCH APLIKACI

Cilem této kapitoly je pfiblizit zakladni komponenty pouzivané pro vyvoj webovych
aplikaci, popsat jejich zékladni komunikaci a prezentovat hlavni piedstavitele jednotlivych
komponent.

Webové aplikace (typu online aukce, internetového obchodu nebo diskusniho fora)
pouzivaji kod programovaciho jazyka, ktery je spouStény na serveru, a tak pohotové reaguji
na pozadavky klienta a dynamicky tvoii stranky HTML, jez se zobrazi v okn¢ webového prohlizece
spusténého na klientském pocitaci. Webové aplikace ukladaji idaje do souborti a databazi. [10]

Webova aplikace je na stran¢ serveru tvoiena [10]:

e Webovym serverem,
e programovacim jazykem,
e datab4dzovym serverem,

e operacnim systémem.

Velmi oblibend a ¢asto pouzivana konfigurace se sklada z webového serveru Apache HTTP
server, skriptovaciho jazyka PHP a databazového serveru MySQL, jez jsou implementovany

na platformé operacniho systému Linux. [8]

2.1 Webovy server

Webovy server mize byt pocita¢, ktery je ptipojen k pocitacové siti a vyfizuje pozadavky
HTTP od klientl - ¢asto webovych prohlizec. Vytizenim pozadavku se rozumi odeslani HTTP
odpovédi. [8]

Komunikace protokolu HTTP je zalozena na principu pozadavek/odpovéd’. Klient sestavi
pozadavek (dotaz) a po otevieni pfenosového kanalu jej odesle serveru. Tim serveru sdéli, co od néj
vyzaduje. Nejcastéji se jednd o zaslani konkrétniho dokumentu. Webovy server pfijme pozadavek
HTTP a odesle klientovi odpoveéd’ — konkrétni pozadovany dokument. V ptipad¢ zajisténi dynamiky
na strané serveru je pozadovano, aby server nacetl urcita data (napf. z databaze), tato data uréitym
zpusobem zpracoval a nasledn¢ automaticky vygeneroval ptislusny HTML kod, ktery se bude
nachazet vtéle HTTP odpovédi. Nakonec server odesle vytvofenou odpovéd zpét prohlizeci
pro interpretaci a zobrazeni. [8]

Webovy server lze instalovat sluzbou IIS (internetova informacni sluzba) spolecnosti
Microsoft nebo instalaci Apache HTTP serveru. IIS funguje pouze naoperaénim systému

Windows, Apache HTTP server je mozné instalovat na operacni systém Windows i Linux.
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Apache HTTP  Server  (http://www.apache.org) je  open-source  produkt
s dostupnym zdrojovym kédem implementace HTTP webového serveru. Trzni podil serveri dle
vyrobce ukazuje priazkum spole¢nosti Netcraft Ltd. Od roku 1996 patii mezi nejcastéji pouzivané
servery Apache HTTP server. Podle prizkumu spole¢nosti Netcraft Ltd byl implementovan
v kvétnu 1999 na 57 % vsech serverd, V listopadu 2005 jeho pouzivani dosdhlo 69 % a v unoru
2011 pokleslo na 60 %. [12]

2.2 Programovaci jazyk

Pro vyvoj webovych aplikaci se ¢asto pouziva skriptovaci jazyk PHP, dale lze pouzit jazyk
Perl nebo Python. Nejvaznéjsimi konkurenty pro PHP je platforma JAVA se svymi Java Server
Pages (JSP) a Java servlety a platforma .NET se svym ASP.NET. [8]

PHP (http://www.php.net) je skriptovaci jazyk S podporou objektové orientovaného

programovani a jazyka XML. Jedna se o multiplatformni Open Source Software s pfimou podporou
databaze (napt. MySQL, Oracle).

K zajisténi dynamiky na strané wuzivatele lze pouzit jazyk JavaScript. EXxistuje
1 roz§ifeni jazyka JavaScript — objektovy model dokumentu (DOM). V poslednich letech vznikla

pro JavaScript fada open source knihoven, napf. jQuery (http://jquery.com).

2.3 Databazovy server

Databaze je souhrn uspoifadanych a navzajem propojenych dat uloZenych v jednom nebo
ne¢kolika datovych souborech, bez zbyte¢né redundance, aby mohla slouzit vice databazovym
aplikacim. Data jsou uloZena v paméti tak, ze jsou nezavisla na programech, které je pouzivaji. Data
jsou strukturovana v tabulkach, s moznymi referencemi mezi tabulkami. Existence relaci mezi
tabulkami vedla k zavedeni pojmu rela¢ni databaze. [1,9]

Databazovou aplikaci je program napsany v nékterém programovacim jazyce a slouzi pro
vybér, prezentaci, zpracovani a tisk dat, ulozenych v databazi. [1]

Systém fizeni baze dat (SRBD) je softwarovy systém slouzici k vytvafeni, udrzovani
a aktualizaci databdze. Tento systém zajistuje bezporuchovy prubéh soucasného vyuzivani databaze
vice uzivateli a vSestranné zabezpeceni proti nespravné a nedovolené manipulaci nebo chybam
poditate a jeho programového vybaveni. Databize a SRBD tvoii dohromady databazovy
systém. [1,3]

K tkolim relac¢nich databazovych systému nepatfi jen bezpecné skladovani dat, ale také

vykonavani piikazt pro vyhledavani, analyzovani a téidéni existujicich dat a ukladani novych dat.
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Tyto tkoly neprobihaji pouze na jednom pocitaci, ale také na celé siti pocitacli. Proto je Casto pouzit
termin databazovy server. [9]

Databazovy server je dle [8] ,,pocita¢ vybaveny piislusnym hardwarem a softwarem,
nejéastéji SQL serverem, coz je aplikace, ktera pro klienty (pracovni stanice) zpracovava veskeré
manipulace s daty. Jednim z ¢asto pouzivanych SQL servert je MySQL.*

Pro vyvoj webovych aplikaci lze pouzit i objektové-relacni PostgreSQL nebo
multiplatformni databazovy systém Oracle.

MySQL (http://www.mysqgl.com) je databazovy systém vytvoieny §védskou firmou MySQL

AB, nyni vlastnény spole¢nosti Sun Microsystems, dcefinnou spolecnosti Oracle Corporation.
MySQL je k dispozici jak pod bezplatnou licenci GPL, tak pod komer¢ni placenou licenci.

je multiplatformni (napf. pro operacni systémy Linux, Solaris, Windows), vykonny a nejcastéji
pouzivany V kombinaci se skripty napsanymi v jazyce PHP ziskal MySQL vysoky podil mezi
soucasné pouzivanymi databazemi. [8]

Obrazek 1 znazoriuje architekturu MySQL serveru. Horni vrstva obsahuje sluzby
obsluhujici vétSinu pottebnych néstroji klient/server, jako je napf. zpracovani pfipojeni,
autentizace, bezpecnost atd. [18]

Ve druh¢ vrstvé se nachdzi parser pro rozbor dotazu a optimalizator dotazu. MySQL provadi
rozbor dotazli a vytvaii tak interni stromovou struktur (parse tree) a nasledné aplikuje vSechny
optimalizace. MliZe napf. dotaz piepsat, urcit potfadi cteni tabulek anebo zvolit, ktery index pouZije.
V této vrstvé se nachazi také dal§i zabudované funkce (naptiklad pro datum a €as, matematické
vypocty, prooptimalizaci) a také veskera funkcionalita, ktera se poskytuje prostifednictvim
uloznych enginti — napf. ulozené procedury nebo pohledy. Na této tirovni se nachazi i cache dotazi,
kam se ukladaji dotazy s jejich vyslednymi sadami. Pokud uzivatel zada identicky dotaz s dotazem
ulozenym v cache, pfedd server zpét uloZenou sadu anemusi dotaz zpracovavat. Treti vrstva
obsahuje ulozné enginy, které jsou zodpovédné za ukladani a nacitani dat ulozenych v MySQL.
[18]

Server komunikuje suloznymi enginy prostfednictvim API rozhrani, které umoziuje
provadét takové operace, jako je napf. ziskdni urcitych fadka dle primérniho klice nebo zahdjeni
transakce. Uloznych engind neboli databazovych alozist nabizi MySQL nékolik druhtt — MyISAM,
InnoDB, NDB, Merge, Archive, Memory, a Federated. [17,18]
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Obrazek 1: Architektura MySQL serveru [16]

Vychozi tlozny engine MySQL je MyISAMktery je rychly, podporuje fulltextové
vyhledavani, ale nepodporuje transakce. Engine InnoDB je robusni ulozi§t€¢ navrzené pro
zpracovani transakci se silnou referencni integritou, které je Casto pouzivano pro sloZité aplikace
s velkym objemem dat. V soucasné dobé InnoDB nepodporuje fulltextové vyhledavani, ale vyvojati
na jeho integraci pracuji. Pokud je zadouci pouzivat InnoDB Ize replikovat tabulky do néjaké
repliky, jejiz tabulky pouzivaji Glozny engine MyISAM, a na této replice obsluhovat fulltextové
dotazy. Dals§i moZnosti je tabulku vertikaln€ rozdélit na dvé a udrZovat textové sloupce oddélené
od zbytku dat. Dalsi alternativou je nékteré sloupce zduplikovat do tabulky, ktera je fulltextove
indexovand a nasledn¢ udrZzovana pomoci triggerﬁl. Zajimava je 1 varianta s pouzitim n¢jakého
externiho fulltextového enginu, jako je Mnogosearch nebo Sphinx, ktery je podrobné&ji piedstaven
v kapitole 6.5. [17,18]

Samotny vybér tlozného enginu, piipadné jejich kombinace, mize byt do znacné miry
ovlivnén konkrétnimi pozadavky zadani. Lze tak piedejit komplikacim, kdy je zjisténo, Ze tlozny

engine neposkytuje néjakou konkrétni funkcionalitu.

! Trigger je automatické volani ulozenych procedur nebo piikazti SQL pied nebo po provedeni ptikazti INSERT,
UPDATE nebo DELETE. [9]
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MySQL je databazovy server, se kterym probihd komunikace pomoci jazyka SQL.
Jazyk SQL (Structured Query Language) je standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany pro praci
s daty Vv relacnich databazich. Jazyk SQL je mozné také oznalit jako univerzalni jazyk rela¢nich
databazi, protoZe jej podporuji prakticky viechny SRBD, které se v soudasné dobé pouzivaji. [14]

SQL je neproceduralni neboli deklarativni jazyk. Nedefinuje, jak vysledky ziskat, ale pouze
je pocitaci sdéleno, jaké vysledky jsou pozadovany. Toto sdéleni se provadi pomoci dotazu. Jazyk
SQL slouzi ke spravé a udrzb¢é relanich databazi. Obvykle se pouziva v kombinaci
s proceduralnimi a objektové orientovanymi jazyky (napt. PHP), které zajistuji ukladani a nacitani
dat, prezentaci dat na webové strance, nebo piimo reaguji na uzivatelsky vstup z kldvesnice
a vykonavaji uréité piikazy. Pokud vznika pozadavek aplikace na interakci s databazi, tak program
vytvoii pomoci ptikazli proceduralni jazyka piikaz jazyka SQL a ten pak odesle ke zpracovani
RSRBD, ze kterého nasledné piijme vysledky a zpracuje je dle pozadavku. [14]

SQL je nejrozsifengjsi jazyk, ktery umoznuje tvorit databazové dotazy. Dotaz (query)
je pozadavek, ktery se odesila databazi a na zakladé tohoto pozadavku poskytne zpétné databaze
urcitou odpoveéd’ zadateli. Pomoci SQL Ize ziskat odpovéd’ i na komplikované dotazy. [14]

Obrazek 2 znazorfiuje jednotlivé komponenty webovych aplikaci, které tvofi tiivrstvou
architekturu a také zobrazuje jejich zékladni komunikace. Skript? na webovém serveru predte
pozadavek HTTP od klienta (webového prohlizece) a provede jeho zpracovani sestavenim
odpovidajicich piikazti v SQL. Nasledné se skript na webovém serveru piipoji k SRBD
na databazovém serveru a predda mu SQL piikaz. SRBD vykona SQL piikaz, sestavi vysledné
zdznamy a vrati je na webovy server. Skript na webovém serveru piijme tyto vysledky, zformatuje

je pomoci HTML znacek a odesle zpét prohliZeci pro interpretaci a zobrazeni. [3]

2 Skript je kratSi program, jehoz tkolem je provést jeden nebo vice ukold v rdmci urcité aplikace, jejiz instrukce
a pravidla pouziva. [11]
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Vrstva 1
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server
Webovy server
Pozadavek: Odpoved:
SQL zaznamy
Vrstva 3
Databazovy
server

D

Obrazek 2: Komponenty webové aplikace a jejich komunikace, upraveno dle [3]
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3 FULLTEXTOVE VYHLEDAVANI V MYSQL

Tato  kapitola  popisuje  zakladni  charakteristiku  fulltextového  vyhledavani
v MySQL, varianty fulltextového vyhledavani, jejich omezeni a porovnani.
,Fulltextové vyhledavani je zpusob vyhledavani nebo také organizace databaze textl

umoziujici porovnani kazdého slova dokumentu se zadanym vzorem.* [11]

3.1 Charakteristika fulltextového vyhledavani v MySQL

Soucasna verze MySQL 5.5 (od verze 3.23) obsahuje schopnosti fulltextového indexovani
a vyhledavani textii, které umoznuje hledat slova nebo slovni spojeni. Schopnost fulltextového
vyhleddvani se musi pro danou tabulku zapnout tim, Ze pro ni vytvofime specidlni indexy.
Fulltextové vyhledavani v MySQL ma tyto hlavni charakteristiky [6]:
e Vyhledavani jsou zaloZena na indexech typu FULLTEXT. Tyto indexy lze vytvafet jen
u tabulek MyISAM a jen pro sloupce typu TEXT a nebinarni sloupce CHAR a VARCHAR.
e Index FULLTEXT lze vytvofit pro jeden nebo nékolik sloupcii. Pokud se rozprostira pies
nekolik sloupct, prohledavani podle tohoto indexu probiha simultanné ve vsech sloupcich.
e Pii fulltextovém vyhledavani se nerozlisuje velikost pismen.
e Slova jsou definovana jako posloupnosti znaku, které se skladaji z pismen, Cislic, apostrofu
a podtrzeni. To znamena, Ze napi. slovo ,full-blooded” se povazuje za dvé slova ,,full”
a ,,blooded”. Za normdlnich okolnosti se hledaji cela slova, ne ¢asti slov. Fulltextovy stroj
povazuje zaznam za odpovidajici, pokud v ném nalezne jakékoli ze slov uvedenych v hledaném
fetézci. Booleovskd varianta hledani, ktera bude popsdna pozd¢ji, umoziuje ptidat dodatecné
omezeni, ze se musi vyskytovat vSechna slova (napfiklad v jakémkoli pofadi, nebo pii hledani
slovnich spojeni, Vv piesn¢ stejném potadi, v jakém jsou slova napsana v hledaném fetézci).
U booleovského vyhledavani lze také hledat zaznamy, které neobsahuji urcita slova, nebo lze
ptidat modifikator zastupného symbolu a tak hledat vSechna slova, ktera zacinaji na zadanou

predponu.

3.2 Popis realizace fulltextového vyhledavani

Pii realizaci fulltextového vyhledavani je potifebné vytvofit indexy typu FULLTEXT

a nasledné se spousti dotazy. Index typu FULLTEXT lze vytvofit riznymi zpusoby. Prvni moznosti
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je definovat index uz pfi vytvareni tabulky pfikazem CREATE TABLE, druhou moznosti je index
nasledné ptidat piikazem ALTER TABLE nebo CREATE INDEX. [6]

P vyhledavani Gidaja z tabulky ze dvou sloupcti dohromady i z kazdého sloupce zvlast, je
potfeba vytvofit separatni indexy pro oba sloupce a dalsi index pro oba sloupce dohromady.
Piikazem ALTER TABLE Se nasledné ptidaji indexy:

ADD FULLTEXT (sloupecl),

ADD FULLTEXT (sloupec?),

ADD FULLTEXT (sloupecl, sloupec?);

Jakmile je tabulka nakonfigurovana, lze spoustét dotazy, v nichZz se vyuZziva operator
MATCH. Pomoci tohoto operatoru Ize stanovit, ktery sloupec nebo které sloupce se maji prohledavat
a hledany fetézec se zad4d pomoci AGAINST () .

Pti vyhleddvani zaznamu obsahujiciho slova v riznych sloupcich probiha hledani ve vSech
sloupcich sou€asné. Pii vyjmenovani vSech sloupcli u operatoru MATCH nezaleZi na jejich pofadi,
ale u jednotlivych sloupcti musi existovat index FULLTEXT. [6]

SELECT * FROM produkt

WHERE MATCH (nazev, popisek)

AGAINST ('hledany vyraz')

LIMIT O , 30

Pomoci klauzule LIMIT lze vybrat oblast fadkt. Klauzule ptebira jeden nebo dva
argumenty, coZ musi byt celo¢iselné konstanty. LIMIT m,n pieskoc¢i prvnich m fadka a vrati
dalsich n radka. [6]

Pocet zaznamu, ve kterych se hledany vyraz vyskytuje, zjistime pomoci COUNT (*) . [6]

Pokud se v klauzuli WHERE pouzije operator MATCH, lze vystupni fadky sefadit sestupné
podle jejich relevance. Hodnoty relevance jsou nezaporna C¢isla, pficemz nula vyjadiuje
»irelevantni®. Pokud je zddouci hodnoty relevance vidét na vystupu, je nutné uvést vyraz MATCH
v klauzuli SELECT. [6]

SELECT nazev firmy, MATCH (nazev_ firmy)

AGAINST ('hledany vyraz')

AS relevance FROM firmy;

Vyraz slozeny ze dvou slov vrati zdznamy obsahujici kterékoli z uvedenych slov. Pocinaje
verzi MySQL 4.0.1 lIze zlepsit kontrolu nad vyhledavanim vice slov pomoci booleovského
fulltextového vyhledavani, které se déje tehdy, ptidame-li do AGAINST () klauzuli IN BOOLEAN

MODE. [6]
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Pted verzi MySQL 4.0 bylo mozné parametry fulltextového vyhledavani modifikovat pouze
tak, Ze se provedla zména ve zdrojovém kodu a prekompiloval server. MySQL od verze 4.0
poskytuje nékolik konfiguracnich parametrti, jimiz lze proménné serveru modifikovat.
Nejpouzivanéjsi jsou ft min word len, ktera urCuje nejkrats$i slovo aft max word len, které
urcuje nejdelsi slovo, které se bude indexovat. Vychozi hodnoty jsou 4 a 254 a slova krat$i nez

4 znaky nebo del$i nez 254 znaki se budou pii budovani fulltextovych indext ignorovat. [6]

3.3 Varianty fulltextového vyhledavani, jejich omezeni a porovnani

Existuji tfi typy fulltextového vyhledavani: Booleovské vyhledavani, vyhledavani

ptirozenym jazykem a vyhledavani pomoci rozsiteného dotazu.

3.3.1 Booleovské vyhledavani
V soucasné verzi MySQL 5.5 (od verze 4.0.1) Ize realizovat Booleovské vyhledavani, které

interpretuje vyhledavéani slov podle pravidel dotazovaciho jazyka. Miize obsahovat operatory
(AND, OR, NOT), které specifikuji pozadavky pro vyhledavani. MySQL vykonava booleovské
fulltextové vyhledavani pomoci BOOLEAN MODE modifikatoru. [15]

Booleovské fulltextové vyhledavani ma nasledujici charakteristiky [6,15]:

e Vyhledavaji se i slova, ktera se vyskytuji vice neZ v poloviné zdznamd.

e Vysledky se netfadi podle relevance, ale parser MySQL pfifazuje kazdému slovu né&jakou
,»vahu*. Slova vyskytujici se velmi ¢asto maji tuto vahu niZsi nez slova vyskytujici se vzacné.
Pouzitim znaku > lze v dotazu vahu slova snizit a pouzitim znaku < naopak vahu zvysime.
SELECT * FROM tabulka WHERE MATCH (sloupecl, sloupec?)

AGAINST ("+slovol +(>slovo?2 <slovo3)' IN BOOLEAN MODE)
Uvedeny dotaz vybere fadky obsahujici slovol a slovo2 a fadky obsahujici slovol
a slovo3 budou mit nizsi skore.

e U vyhledavaného vyrazu se mohou pouzivat modifikatory. Znaménkem plus nebo minus je
oznaceno, zda slovo ma nebo nema byt pfitomné ve shodujicich se zaznamech. Pfi
booleovském vyhledavani odpovidajicich zaznamt K vyrazu '+hledane - slovo',
vyhovuji pouze zdznamy, které obsahuji 'hledane', ale neobsahuji 'slovo'.

e Prii vyhledavani na ptesnou shodu je nutné hledany vyraz uzaviit do uvozovek a tim se zobrazi
pouze vysledky ptesné odpovidajici zadanému vyrazu.

e Zastupny znak hvézdicka zplisobi, ze bude vyhovovat kazdy zaznam obsahujici slova zacinajici
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na hledané slovo. Vyhleddvani pomoci zastupného symbolu nelze aplikovat
u slov, ktera jsou krat$i nez minimalni délka slova indexu.

SELECT * FROM Tabulka WHERE MATCH (sloupecl)

AGAINST ('slov*' IN BOOLEAN MODE) ;

Naptiklad 'slov*', odpovidaji 'slovo’, 'slovosled'.

Ignoruji se pomocna slova (stop words), jakymi jsou naptiklad frekventovana anglicka slova
,»the®, jafter” apod.

Hledani slovnich spojeni je podporovano od verze 4.0.2 a mize vyzadovat, aby byla slova
V konkrétnim potadi. Slovni spojeni musi byt uzavieno uvozovkami a zaddno pfesné, vcetné
interpunkce a mezer. Verze MySQL 5.0.3 umoznuje vyhledavani stejnych slov a ve stejném
potadi, ale mezi jednotlivymi slovy mlze byt vloZen i jiny znak.

Je mozné prohledavat sloupce, které nejsou €asti indexu FULLTEXT. Toto vyhledavani bude

ale podstatné pomalejsi, nez kdyZ pracujeme se sloupci indexu.

3.3.2 Vyhledavani prirozenym jazykem

Vyhledavani pfirozenym jazykem interpretuje hledany fetézec jako frazi v pfirozeném

lidském jazyce a ma nasledujici charakteristiky [15]:

Nepouziva Zadné specialni operatory.

Standardné ignoruje slova kratSi nez 4 znaky, dale bézn¢€ vyskytujici slova (stop words) a slova
vyskytujici se ve vice nez polovin€ zaznamti, coz je zadouci, nebot’ pii vyhledavani ve velkém
mnozstvi zaznamil nezobrazi uZivateli kazdy druhy zdznam.

Sloupce uréené pro vyhledavani musi byt zaloZeny na indexech typu FULLTEXT .

Hledany fetézec zaddme pomoci AGAINST () a operatoru MATCH () .

Pokud se pouzije operator MATCH Vv klauzuli WHERE, vystupni fadky se automaticky fadi
sestupné podle jejich relevance. Operator MATCH vraci desetinné ¢islo, jehoz velikost odpovida
tomu, jak je vysledek relevantni. Pokud vyhovuje ptili§ mnoho zdznaml, MATCH vrati ¢islo 0.
Nasledujici dotaz nezobrazi relevantni vysledky:

SELECT id, MATCH (nazev_ firmy)

AGAINST ('hledany vyraz') FROM firmy;

Pro zobrazeni sestupné relevance vysledii je v tomto piipadé¢ nutné specifikovat operator
MATCH () dvakrat, jednou v Klauzuli SELECT a jednou v klauzuli WHERE. Optimalizator

MySQL ale zjisti shodu vyhledavacich vyrazii a zobrazi vysledek vyhledavéani pouze jednou.
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SELECT id, MATCH (nazev_firmy)AGAINST ('hledany vyraz')
FROM firmy WHERE MATCH (nazev firmy)
AGAINST ('hledany vyraz');

e Relevance se vypocitava na zakladé poctu slov v fadku, poctu unikatnich slov v daném tadku,
celkovému pocet slov v kolekci a poctu dokumentt (fadki), které obsahuji urcité slovo. Slovo,
které se vyskytuje v mnoha dokumentech mé nizs§i vahu (mtze byt i nulova) nez slovo, které

se vyskytuje vzacné. Sectené hodnoty vah jednotlivych slov ukazuje vyznam tadku.

3.3.3 Vyhledavani pomoci rozsireného dotazu
Soucasna verze MySQL 5.5 (od verze 4.1.1) podporuje rozsifené fulltextové vyhledavani,

které rozsituje ptirozené fulltextové vyhledavani. Nejprve je pro hledany fetézec pouzito ptfirozené
se provadi znovu. Dotaz zobrazi zdznamy z druhého hledéni. RozSifenim QUERY modifik4toru
se urcuje rozsifeni dotazu vyhledavani. [15]

Tento zplisob hledani je pifinosny pii vyhleddvani implicitnich vyraz. Naptiklad pfi
vyhledavani slova ,,databaze by mély odpovidat zdznamy obsahujici ,,MySQL*, ,,Oracle* nebo
»DB®“. Tato ,,automatickd zpétnd relevance™ je povolena pfidanim WITH QUERY EXPANSION
a zpusobi, ze se vyhledavani provede dvakrat. Jestlize jeden dokument obsahuje slovo ,,databaze*
a slovo ,,MySQL* jsou pii druhém hledani nalezeny dokumenty, které obsahuji slovo ,,MySQL*,
i kdyz neobsahuji slovo ,databaze“. [15] Nasledujici ptiklad ukazuje rozsifené fulltextové
vyhledavani:

SELECT * FROM firmy

WHERE MATCH (nazev_ firmy)

AGAINST ('hledany vyraz' WITH QUERY EXPANSION) ;

Vzhledem k tomu, Ze vznikne ,,slepé rozsifeni mizou se ve vyslednych zaznamech vracet
nerelevantni dokumenty. Toto vyhledavani je smysluplné pouzivat pouze pii vyhledavani piilis

kratkého vyrazu. [15]

3.4 Porovnani typu fulltextového vyhledavani

Z vySe uvedené charakteristiky typi fulltextového vyhledavani v MySQL vyplyvaji zakladni
rozdily, které ukazuje Tabulka 1.
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Tabulka 1: Porovnani typu fulltextového vyhledavani [6,15]

. Booleovské fulltextové Vyhledavani prirozenym
Kriterium ol :
vyhledavani jazykem
Vyhledavani slov, ktera se | Vyhledava i slova Ignoruje slova vyskytujici

vyskytuji ve vice nez
poloviné zaznami

vyskytujici se ve vice nez

poloving€ zaznamii.

se ve vice nez poloviné

zaznamu.

Razeni vysledki dle
relevance

Vysledky netadi dle

relevance.

Vysledky tadi dle relevance.

Moznost piidavat
modifikatory k upiesnéni
vyhledavani

Lze pouzit modifikatory

(+’ '1*)'

Nepouziva zadné

modifikatory.

Vyhledavani stop words

Stop words se ignoruji.

Stop words se ignoruji.

Pozadavky pro
vyhledavani

Booleovské vyhledavani

muze fungovat i bez indexu

Pozaduje vytvofit indexy

typu FULLTEXT.

typu FULLTEXT, ale

vyhledévani je pomalé.

Vyhledavani presnou Lze vyhledavat piesnou Lze vyhledavat piesnou

shodou

shodou. shodou.

Kdy je vyhodnéjsi pouzit Booleovské vyhledavani

V ptipadé, kdy je zadouci vyhledavani slozenych vyrazi, lze s vyhodou pouzit Booleovské
vyhledavani.

Ptirozené fulltextové vyhleddvani vyhledava kazdé slovo ze sloZzeného vyrazu. Napt. pii
vyhledavani fraze ,mineralni odlicova¢“ zobrazi reference obsahujici slovo mineralni
(napt. mineralni krém) a dalsi reference obsahujici odlicovac (napft. odlicovac oci).

Booleovské vyhledavani umoznuje vyhledat reference obsahujici vSechna zadand slova
azobrazi pouze tyto presné vysledky. Slovni spojeni musi byt uzavieno uvozovkami
a doplnéno modifikatorem +, jak je uvedeno v nasledujicim dotazu:

SELECT * FROM kosmetika produkt
WHERE MATCH kosmetika nazev
AGAINST

("+minerdlni +odlic¢ovac¢" IN BOOLEAN MODE)

LIMIT 0 , 30
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Dalsi vyhodou pouzivani Booleovského vyhledavani je pouzivani zastupnych znakd, které
lze vyuzit napiiklad pfi sklonovani. Nasledujici dotaz zobrazi reference obsahujici slova krém,
krémovy, krémova atp.:
SELECT * FROM kosmetika produkt
WHERE MATCH kosmetika nazev
AGAINST ("krém*" IN BOOLEAN MODE)
LIMIT 0 , 30

Kdy je vyhodnéjsi pouzit Vyhledavani prirozenym jazykem

V ptipadé, kdy je pozadovdno zobrazit vysledky dle relevance, je vyhodné pouzit
vyhledavani pfirozenym jazykem. Reference nasledujici dotazu budou sefazeny sestupné. Dotaz
vrati 30 nejlepsich vysledkd.

SELECT id kosmetika produkt, kosmetika nazev,
MATCH (kosmetika nazev)AGAINST ("krém")

FROM kosmetika produkt

WHERE MATCH (kosmetika nazev)

AGAINST ("krém")

LIMIT 0,30;
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4 NAVRH DATABAZE

Pro spravné zobrazeni relevantnich vysledkt vyhledavani je dulezité, aby data databazi byla
spravna a neredundantni. Tato kapitola si klade za cil popsat zakladni faze navrhu databaze.

Néavrh databéaze tvoii tfi hlavni faze nazyvané konceptualni, logicky a implementacni navrh.
Cilem konceptudlniho navrhu je identifikovat dilezité objekty, které je nutné reprezentovat
v databazi a relace mezi t€émito objekty a to bez jakychkoli iivah o jejich fyzické implementaci.
Technologicky navrh piedstavuje reprezentaci téchto objektti a jejich relaci mnozinou tabulek,
ale nezavisle na konkrétnim RSRBD a fyzické implementaci. Implementaéni navrh piedstavuje

vlastni implementaci v cilovém RSRBD. [3,19]

4.1 Konceptualni navrh databaze

Datovému modelu na konceptudlni Grovni — tzn. vstupni datové analyze - fikame
konceptualni schéma. Pro zobrazeni konceptualniho schématu pouzivame ER diagram, neboli
Entity Relationships Diagram. Jedna se modelovani entit, jejich vztaht a jejich atributd.

Prvnim krokem pfi vytvofeni ER modelu je definovani entit neboli rozlisitelnych
a identifikovatelnych objekti reality a dale definovani jejich atributi neboli vlastnosti entity.
Specifikovand mnozina hodnot, kterych mliZe atribut nabyvat je oznaovana jako doména. Kazda
entita musi byt jednoznacné identifikovatelna primarnim klicem. [19]

Entity vstupuji do konkrétnich vzajemnych vztahli. Tyto vztahy mohou byt bindrni (tj. mezi
dvéma entitami) nebo vicendsobné (tj. mezi vice entitami). Kazdy vztah m4 jméno zastoupené
jmennou frazi vyjadtujici podstatu vztahu z hlediska obou partnerskych entit. Mezi dvéma entitami
muze existovat jeden vztah nebo vice vztahd riznych typt a kazdy z téchto vztahl vyjadiuje jinou
informaci. Vztah miZze mit své atributy, které dany vztah bliZe charakterizuji. [19]

Integrita databaze oznacuje spravnost a konzistenci uloZzenych dat. Integritni omezeni jsou
pravidla, ktera definuji nebo omezuji nékteré vlastnosti dat a jsou nezbytnou podminkou pravdivosti

a bezrozpornosti celku. [3]

Integritni omezeni atributi
Integritni omezeni atributti zachycuje vlastnosti atributti a pozadavky na atributy v souladu

s modelovanou databazi.
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Pro kazdy entitni typ Se vypracuje tabulka, ve které se zachyti nasledujici integritni
omezeni [20]:
e typ atributu — jde 0 zadani domény a mnoziny operaci, které 1ze na doméné provadét
a urceni velikosti prostoru ve znacich,
e urceni, zda je atribut klicovy,
e oznaceni, zda atribut mize mit prazdnou hodnotu (NULL),
e pfiznak, zda atribut musi mit unikatni hodnotu (UNIQUE),
e definice oboru pfipustnych hodnot domény,
e vychozi (default) hodnota atributu,

e omezujici hodnota urcujici podminky platnosti.

Integritni omezeni vztahi
Integritnim omezenim vztaht lze specifikovat kardinalitu, parcialitu, exkluzivitu a externi
identifikaci vztahu. Kardinalita vztahu vyjadfuje minimalni a maximalni pocet vyskyti entity
v uréitém vztahu. Parcialita (volitelnost) vztahu zachycuje ¢lenstvi ve vztahu. Pokud vztah musi
vzniknout, je toto Clenstvi oznaCovéano jako povinné, pokud clenstvi ve vztahu muize vzniknout
a nemusi, je oznacovano jako nepovinné (parcialni). ExKluzivita (vyluénost) vztahu popisuje, zda
pro jeden vyskyt entity mize byt realizovan pravé jeden ze vztahi vzajemné vyluénych. Externi
identifikace vyjadfuje Gplnou zavislost ur€ité entity v urcitém vztahu na existenci jiné entity.
[3,19]
Pro grafické vyjadfeni integritnich omezeni vztahti v ramci ER diagramu Ize doplnit
multiplicitu. Multiplicita se sklada ze dvou samostatnych integritnich omezeni [3,19]:
e kardinality, ktera nabyvd hodnot 0 (vyjadfuje nepovinné clenstvi ve vztahu)
a 1 (vyjadiuje povinné Clenstvi ve vztahu, tedy nutnost vzniku vztahu),
e parciality, ktera vyjadiuje maximalni pocet vyskytl entity a nabyva hodnot 1 (vyskyt
je nejvyse jednou) a N piipadne M (vyskyti je vice).

4.2 Logicky navrh databaze

V logickém navrhu databaze se mapuje (pifevadi) ER model do relatniho modelu
dat — RMD. RMD definuje zptisob, jakym je mozné data reprezentovat (strukturu dat), dale zptsob
jejich ochrany (integritu dat) a operace, které lze nad daty provadét (manipulace s daty).
Charakteristickou vlastnosti relaéniho modelu je realizace vazeb pomoci relaci v niz kazdou entitu

vstupujici do vazby zastupuje jeji primarni kli¢. [19]
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Dle [19] ,,V relacnim modelu dat vychazi relace z matematického pojmu relace (anglicky
Relation). Relace je mnozina prvku, které maji tvar (al, a 2, ...a n), kde n je tad relace. V rela¢ni

terminologii se prvkam fika n-tice.

4.2.1 Pravidla transformace
Pro ptfevod ER modelu do RMD lze pouzit definovana pravidla transformace. Transformaci

vzniknou prvni navrhy relaci. Relace vznikaji za uréitych podminek z entit a také ze vztahli mezi
entitami. Entita se transformuje do jedné relace pouhym piepisem. Vztah je modelovan principialné
jednou vztahovou relaci a primarni kli¢ je slozen z primarnich kli¢i entit za¢astnénych ve vztahu.
Atribut nebo mnozina atributd, které jsou Vv jiné relaci primarnim kli¢em nebo jeho casti je
oznacovan jako cizi kli¢. [20]

Pti transformaci ER modelu do relaci plati, Ze Zadna hodnota primarniho kli¢e nesmi byt
prazdna a kazda n-tice z dané relace odkazujici se na jinou relaci, se musi odkazovat na existujici
relaci. Dale se pfi transformaci ER modelu uplatiiuji integritni omezeni atributti vztaht, jejichz
dusledkem je pocet vzniklych relaci a urceni primarniho a ciziho kli¢e relace. [20]

Pro vztah 1:1 v ER modelu plati nasledujici pravidla transformace do RMD [20]:

e Pfi povinné participaci na obou stranidch vznikne jediné schéma relace a jeden

z primarnich kli¢i ptivodnich entit se stane primarnim klicem relace.

e Ma-li jeden clen nepovinnou participaci a druhy povinnou (a je existencné zavisly
na prvnim clenu), jsou definovdna dvé schémata relaci. Primarnim klicem se stane
libovolny ze dvou primarnich kli¢t ptivodnich entit.

e Pfi nepovinné participaci na obou strandch vzniknou tfi schémata relaci. Pro kazdy entitni
typ vznikne jedno schéma a tfeti schéma vznikne pro jejich vztah. Libovolny
z primarnich klich pGvodnich entit se stane primarnim klicem a tieti schéma bude
obsahovat klice obou ptedchozich jako cizi klice.

Pro vztah 1:N v ER modelu plati nésledujic pravidla transformace do RMD [20]:

e Pii povinné participaci determinantu vztahu vzniknou dvé schémata, pro kazdy entitni

typ jedno. Primarnim kli¢em se stane kli¢ determinantu.

e  Ma-li determinant vztahu nepovinnou ucast ve vztahu, vzniknou tfi schémata. Pro kazdy
entitni typ vznikne jedno schéma a tfeti schéma vznikne vztahové. Primérnim kli¢em
zustane kli¢ determinantu.

Pro vztah M:N v ER modelu plati nasledujic pravidla transformace do RMD [20]:

e  Pro kazdou bindrni relaci M:N definujeme bez ohledu na ¢lenstvi ve vztahu tii schémata
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pro kazdy entitni typ jedno a tfeti schéma vztahové. Primérnim kli¢em schématu

se stane dvojice prislusnych primarnich klict.

4.2.2 Normalizace dat
Pti zékladnim navrhu mohou byt v primérni tabulce zachycena data, ktera se opakuji a tim

zabiraji misto a komplikuji a zpomaluji praci s daty. Re§enim je rozloZeni (normalizace) tabulky
do dalsich jednodussich tabulek — relaci.

Normalizace dat je proces slouzici k odstranéni anomalii a duplicit v datovém modelu.
Dusledkem tohoto procesu je postupnd dekompozice datového modelu, kterou se rozdéli atributy
do vétsiho poctu relaci nevykazujicich dané nedostatky. Postupné se mnozina vSech relaci pievadi
do tzv. vyssich normalnich forem. [19]

Zakladnich normalnich forem je pét [14,19]:

e Prvni normalni formu (1NF) spliuje relace, ktera neobsahuje zadné atributy s nasobnymi
hodnotami. Kazdy prisecik fadku a sloupce v relaci tak musi obsahovat nejvyse jednu
datovou hodnotu.

e Ve druhé normalni formé (2NF) se nachazi relace, je-li v prvni normalni formé a jestlize
pro kazdy nekliCovy atribut plati, Ze je funkéné zavisly na celém primarnim kli¢i relace
a ne pouze na jeho ¢asti.

e Relace je vtieti normalni form¢ (3NF), je-li ve druhé normalni formé& a plati-li,
ze V relaci neexistuje Zadna tranzitivni zavislost - tedy vSechny neklicové atributy relace
jsou zavislé pouze na jejim primarnim kli¢i, zadny atribut nezavisi na jiném atributu
zavisicim na primarnim klici.

e Boyce-Coddovu normalni formu (BCNF) spliiuje relace, je-li ve téeti normalni formeé
a Vv relaci (tabulce) nesmi existovat Zadny urcujici atribut, jenZ by byl primarnim nebo
kandidatnim kli¢em. Zadny nekli¢ovy atribut nesmi jedine¢né identifikovat hodnotu
zadného jiného atributu, a to ani atributd, které se ti€astni definovaného primarniho klice.

e Ve Ctvrté normalni formé se nachazi relace, je-li v BCNF a vSechny vicehodnotové
zavislosti obsazené v relaci jsou zaroven funkénimi zavislostmi, jedna se o odstranéni
vicehodnotovych atributd.

¢ Relace je v paté normalni formé (SNF), pokud je v 4NF a nemiize byt dale bezztratové

rozlozena.
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4.3 Implementacni navrh

Implementacni navrh  predstavuje popis implementace databaze v konkrétnim
implementa¢nim prostiedi.

V prubéhu implementace je nutné zajistit datovou integritu databaze — tj. spravnost
a konzistenci ulozenych dat. Lze rozliSit tfi zakladni typy datové integrity. Doménova integrita
definuje, jaka data mohou byt ukldddna do jednotlivych sloupct tabulek. Tabulkova integrita
specifikuje, Ze kazdy fadek tabulky ma sviij primarni kli¢. Referen¢ni integrita zajist'uje zachovani
vztahu mezi primarnim kli¢em a cizim kli¢em v odkazujici se tabulce. [19]

Datovou integritu lze vynutit dvéma zptisoby — deklarativné (omezeni pti vkladani dat) nebo

proceduralné (naprogramovat).

4.4 Sprava databaze

Pro udrzbu tabulek MyISAM v databazovém serveru MySQL Ize pouzit nasledujici ptikazy
SQL [9]:

e ANALYZE TABLE - poskytuje informace o interni spravé index,

e CHECK TABLE - testuje tabulku a hled4 chyby v jeji konzistenci,

e OPTIMALIZE TABLE - optimalizuje vyuziti prostoru v tabulkach,

e REPAIR TABLE - pokusi se opravit vadné tabulky.
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5 OPTIMALIZACE PRO FULLTEXTOVE VYHLEDAVANI

vvvvvv

relevantnich referenci — tj spravnych, odpovidajicich vysledkl vyhledavani, které se nejvice shoduji
s pozadavkem uzivatele.

Diilezitou podminkou spravné fungujiciho fulltextového vyhleddvani je kvalitni navrh
databaze se spravnou strukturou dat, sestavovani efektivnich SQL dotazi a zjistovani a nasledné
odstranovani uzkych mist. Optimalizovana databaze nemusi spliiovat vSechna kritéria normalnich
forem databaze, nebot’ diky redundanci dat 1ze Casto ziskat mnohem rychlejsi reakci na nase dotazy.
[20]

Optimalizaci 1ze provadét indexovanim, optimalizaci SQL dotazti a optimalizaci
serverovych nastaveni. Tato kapitola popisuje zakladni pravidla optimalizace vykonnosti
databazového serveru pro vyhledavani a mozné modifikace operacnich parametra serveru, aby mohl
server pracovat efektivngji.

Mnoho webovych aplikaci se zpomaluje kvili postupnému naristu velikosti databaze.
Skute¢né chovani systému lze poznat v ptipadé, kdy je databaze naplnéna vétsim mnozstvim dat,

tj. tisice zaznamu v databazi.

5.1 Indexovani

Nejvyznamngj§im nastrojem pro zrychlovani dotazii je indexovani. Indexy jsou datoveé
struktury, které pomahaji MySQL ziskavat efektivné data a jsou nezbytné pro dobry vykon. Indexy
nabyvaji dileZitosti s rostoucim mnozstvim dat. Spatné indexované schéma miZe mit znaéné
negativni dopady na vykon. Nejvétsi rozdil ve vykonnosti 1ze docilit spravnym pouZivanim index,
a proto se pii optimalizaci nejprve pouziji indexy a teprve potom se zjistuje, zda Ize vyuzit i dalsi
prostiedky. Pokud je pozadovan vysoky vykon, je nutné schéma i indexy navrhnout s ohledem na
specifické spousténé dotazy. Optimalizace ¢asto znamena kompromis, nebot’ zmény v jednom
dotazu mohou mit disledky jinde. Pokud jsou naptiklad pfidany indexy K urychleni ziskavani dat,
mohou se zpomalit naptiklad aktualizace. [6,18]

Vytvofenim indexu tabulky lze vytvofit jakousi mapu, kterd se vyuzije pii vyhledavani
zaznami. Dal§i vyrazné Uspory zdrojii lze dosdhnout pfi spojovani tabulek. Misto spojeni
celkového objemu dat dojde pouze ke spojeni indexi. Nasledné jsou aplikovany vSechny omezujici

podminky (napf. v ¢asti klauzule WHERE) a teprve potom je jako vysledek vygenerovana odpovéd’

se v§emi pozadovanymi sloupci. [20]
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U tabulek MyISAM se tadky dat tabulky udrzuji v souboru dat a hodnoty indexu se udrzuji
vV indexovaném souboru. Pro tabulku mize byt vytvofeno vice indexd. VSechny indexy jsou
uloZeny V tomtéz indexovaném souboru a skladaji se ze sefazeného pole kli¢li zaznamt, které
se pouzivaji pro rychly pfistup do souboru dat. Indexy lze pouzit pro urychleni vyhledavani radka,
které jsou v souladu s pozadavky klauzule WHERE nebo z odpovidajicich fadka z jinych tabulek
(v ptipadé spojeni tabulek), dale pro fazeni nebo seskupovani, ale ne pro sloupce, které se zobrazuji
na vystupu. Indexy za ucelem zvySeni vykonnosti je efektivni pouzit v také dotazech s vyskytem
funkce MIN () nebo MAX (), dale k urychleni operaci fazeni a seskupovani v klauzulich ORDER BY
a GROUP BY. Je doporu¢eno pouzivat jedine¢né indexy, indexovat kratké hodnoty a vyuzivat
hodnot levych prefixi. Indexy lze také s vyhodou pouzit pfi porovnavaci operace a operace
s klauzuli BETWEEN a LIKE. [6]

Pii pouziti béznych indexti je mozné, aby nékolik zaznami mélo v indexovaném sloupci
stejné hodnoty. Index, ktery vylucuje vyskyt jedné hodnoty v daném sloupci vicekrat 1ze definovat
klicovym slovem UNIQUE. Tim lze zajistit, ze do databaze nevlozime jeden zaznam se stejnym
udajem vicekrat. [9]

Ackoliv je indexovani velmi vyhodné, muze mit i nevyhody. Nadmérné mnozstvi indext
zabira vice mista na disku a lze se tak dostat na horni mez velikosti tabulky. U tabulek MyISAM
muze nadmérné mnozstvi indexi zpusobit dosazeni maximalni velikosti indexovaného souboru
diive nez soubor dat. Indexy zrychluji ziskavani dat, ale zpomaluji operace vkladani a odstranovani
a také aktualizace hodnot indexovanych sloupcti, coz Ize uvést jako dal$i nevyhodu indexovani.
Obecné indexy zpomaluji vétSinu operaci, které obsahuji zapisovani. Je to zplisobeno zapisem
tadku do souboru dat a tim i zmé&nou viech indext. Cim vice indext tabulka ma, tim vice zmén

musi vykonat. [6]

5.2 Pravidla pro optimalizaci dotazii

Mezi obecna pravidla pro psani SQL dotazu patii [20]:

e Vyjmenovat vSechny sloupce misto zastupného znaku hvézdi¢ky. Pti uvedeni hvézdicky
musi databaze nejprve zjistit, jaké sloupce tabulka obsahuje, ale pfi jejich vyjmenovani
se tim nemusi zabyvat.

e Pouzivat co nejméné klauzuli LIKE, nebot vyhledavani substringi® je velmi narotna

¢innost na vykon a rychlost reakce serveru.

* Substring je textovy podietézec, ktery odpovida zadanému vzorku v klauzuli LIKE. [6]
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Na zacatku formulovat obecné podminky, po kterych vypadne ze seznamu nejvice zdznamd.
Nejprve jsou vyhledany zdznamy odpovidajici prvni podmince a pak z téchto zdznamu jsou
vybrany ty, které odpovidaji druhé podmince.

Pouzivat klauzuli LIMIT a tim omezit vyb&r zaznamt.

Pti spojovani tabulek pouzivat spojeni pouze indexovanych sloupct. V piipadé sloZzenych
indext vybrat takovy sloupec, ktery nacte z tabulky co nejméné zaznamui.

Omezit pouzivani operatori OR a IN pfi kterych je v pfipadé nesplnéni podminky
vyhledavani nutné testovat jesté dalsi podminky. Pfi pouziti AND staci, aby jedna podminka
nebyla splnéna, a cely zdznam bude z vysledné odpovédi vyrazen.

Vyuzit vnofenych dotazli a vytvaret tak dotazy, které zpracovavaji vétsi mnoZstvi poloZzek

Vv jednom kroku. Pti zpracovani méné polozek ve vice krocich 1ze vyrazné zatizit server.

Mezi pravidla pro optimalizaci rychlosti vyhledavani patii [9]:

Vyhnout se dotaziim, které¢ vraceji 1000 zaznamii a vice. Zatizeni nezpusobuje jejich
skute¢né spousténi, ale prenos vyslednych dat na interpretr PHP a nasledné vyhodnocovani
vracenych vysledkli v kédu PHP. Je dilezité tfidit data jiz na serveru MySQL pomoci
vhodnych podminek vybéru do dotazii SELECT.

Nepsat v PHP kod pro vyhledavani nebo tfidéni dat a potfebna kriteria vybéru a pravidla

tfidéni zabudovat ptimo do ptfikazu SELECT.

Mezi dalsi doporuceni patii [17]:

Po zméné nastaveni fulltextového vyhledavani nebo vytvofeni fulltextového indexu je
dilezité vycistit cache dotazi.

Indexované sloupce pouzivat na pozicich co nejvice vlevo — levy prefix

PouZzivat nejnovéjsi verzi MySQL, nebot” nové verze maji obecné vykonnéjsi fulltextové

vyhledavani.

Pro zhodnoceni vytvofeného dotazu lze pouzit ptikaz EXPLAIN. Tento ptikaz lze pouzit

jako ptedponu bézného dotazu SQL (napt. EXPLAIN SELECT). Misto vysledkl dotazu se zobrazi

tabulka s informacemi o tom, jak je pfikaz provadén a jaké indexy se zapojily. V tabulce jsou

uvedeny nazvy tabulek, typ propojeni s ostatnimi tabulkami, klice, které mohou slouzit pro

vyhledavani zaznamd, dale pouzity index a jeho délka, odkazy na dalsi tabulky a pocet zdznamu,

které MySQL precetl, aby provedl dotaz. Soucin vSech ¢isel ve slopci rows ukazuje odhad

celkového poctu kombinaci fadkl, které se museji ze vSech tabulek prozkoumat, tj. ukazuje
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slozitost dotazu. Posledni Sloupec obsahuje dalsi informace o provedeném dotazu (napf. vytvoreni
pomocné tabulky). [9,6]

MySQL disponuje nastrojem pro monitoring dotazi a optimalizaci indexti. Tento nastroj
se nazyva Optimalizator dotazli a jeho primarnim cilem je vyuzit indexy vzdy, kdyZ je to mozné
a Co mozna nejvice pouzit restriktivni index pro eliminaci fadkd a tim rychleji najit ty fadky, které

splnuji zadana kriteria. [6]

5.3 Optimalizace serverovych nastaveni

Optimalizaci lze provadét také pomoci modifikace operacnich parametri databazového
serveru. Nejdulezitéjsi parametry, které lze zmeénit, jsou velikost vyrovnavaci paméti tabulky
a vyrovnavacich paméti, které pouzivaji zpracovatelé tabulek k operacim s indexy. Dostupnou
pamét’ 1ze alokovat na vyrovnavaci pamét’ serveru, aby bylo mozné informace v paméti udrzovat
déle a tak redukovat Cinnost s diskem. Rychlejsi je pfistup k informacim v paméti nez jejich
nacitani z disku. [6]

Konfigurac¢nich nastaveni existuje n¢kolik obori — na rovni serveru (globalni), nebo pro
riznd pfipojeni (relace, session) nebo pro kazdy objekt. Proménné se nenastavuji pouze
v konfiguracnim souboru, ale mnohé z nich lze nastavovat 1 pii béhu serveru, jako dynamické
konfigura¢ni proménné. [18]

Existuje nékolik moZnosti nastaveni konfigura¢nich proménnych. Napfiiklad server urceny
pro fulltextové hledani potiebuje dostate¢né velké buffery klici, aby se do nich vesly fulltextové
indexy. Pokud jsou indexy (nikoliv data) umistény v paméti, pracuji mnohem lépe. Je tedy nutné
pro cache alokovat velké mnozstvi paméti pomoci proménné key buffer size. Pro potieby
setfidovani je vyhodné alokovat pamét’ pomoci proménné sort buffer size. Nastaveni
proménné query cache size alokuje a inicializuje pamét pro cache dotazii v okamziku,
kdyz server startuje. [18]

Pfi nastavovani proménnych je nutné si uvédomit, Ze vy$si hodnota neznamena vzdy
vykonngj$i. Nékdy zvyseni promeénné miize vyvolat i nesoulad mezi MySQL, opera¢nim systémem
a hardwarem. Nastaveni proménnych je tieba testovat postupné, tak aby byly v souladu a pomoci

monitorovaciho systému sledovat vykonnost. [18]
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6 NAVRH FULLTEXTOVEHO VYHLEDAVANI
INTERNETOVEHO OBCHODU

S rozvojem internetu doslo i k rozvoji internetového obchodovani, jehoz historie sice u nas
sahd jen do n¢kolika poslednich let, ale ziskava si stale vétsi oblibu.

Internetovy obchod je webova aplikace slouzici k prodeji zbozi. V internetovém obchod¢ 1ze
ziskat informace o proddvaném zboZi a o jeho vyrobci. Soucasné existuje moznost si vybrané zbozi
prostiednictvim internetu zakoupit. Internetovy obchod umoznuje snadny a rychly nakup téméf
odkudkoliv, kde je pfipojeni k internetu.

Mezi vyhody internetového obchodovani oproti klasickym kamennym obchodim patii
moznost prohlédnout si nabidku nékolika riiznych e-shopii a posoudit jejich moznosti, ceny
a kvalitu nabizen¢ho zbozi v pohodli svého domova. Ziejm¢ nejvétsim divodem rozvoje
internetového obchodovani je moznost nakupu v kteroukoliv denni dobu, vétsi vybér zbozi
S moznosti porovnani cen a tim moznost finan¢ni Uspory a dodavka zasilky objednaného zbozi
ptimo do rukou zakaznika.

Vybrané zbozi si muze potencialni zakaznik i osobné zakoupit v kamenné provozovné
internetového obchodu. Nekteti zékaznici totiz maji obavy o bezpecnost finan¢nich transakci, ztraty
soukromi vyplnénim registracnich udajti, doruc¢eni neposkozeného bali¢ku nebo maji potfebu zbozi
pied zakoupenim vidét nebo vyzkousSet.

K tomu, aby mohl zékaznik poZadované zboZi v nékterém e-shopu zakoupit, predchazi
vyhledavani zbozi. Pokud zbozi nebude nalezeno, nemuze byt uskute¢nén jeho ndkup. Je dilezité,
aby vyhledavani bylo jednoduché, rychlé a zobrazovalo co moZna nejpiesnéjsi (relevantni) nalezené
reference dle zadaného vyrazu.

Tato bakalaiskd prace dale popisuje fulltextové vyhledavani internetového obchodu

spole¢nosti VIVANTIS a.s. (http://www.vivantis.cz), ktera je piedni internetovy prodejce v Ceské

republice. Na trhu ptisobi od roku 2001 a provozuje specializované internetové obchody zaméiené
pfedev§im na prodej hodinek, parfémi, Sperktt a produktii pro zdravi i1 krasu. Jednim z téchto

internetovych obchodd je i Krasa.cz (http://www.krasa.cz) s nabidkou 6200 produktd od 130

znacek.
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6.1 Naroky na fulltextové vyhledavani

Naroky na fulltextové vyhledavani internetového obchodu Krasa.cz vychazeji ze zakladniho
poslani kazdého vyhledavace a to je zobrazovat relevantni vysledky vyhleddvani dle zadané¢ho

vyrazu V co mozna nejkratSim Case.

Soucasny stav

Pti zadani vyrazu k vyhledavani maze dojit k preklepu uzivatele, které by mohlo zptsobit,
ze zadné vysledky nebudou nalezeny. V tomto piipadé je uzivateli oznameno, ze se ziejmé jedna
o0 pieklep a zobrazi se mu nabidka s opravenym nebo podobnym vyrazem, ktery je dale urcen
k vyhledavani.

Pii zobrazeni vysledkd vyhledavani zadaného vyrazu je uzivateli nabidnuto roztfidéni dle
kategorii, které¢ konkrétni produkt obsahuji. Uzivatel si muze zvolit kategorii, ze které si pieje
zvoleny produkt vyhledat. Pod nabidkou kategorii se zobrazuje tzv. pruvodce, ktery slouzi
k filtrovani vysledkt. Uzivatel ma moznost napi. zaskrtnout ur¢eni pohlavi, zptisob fazeni vysledka
nebo znacku produktu. Pod privodcem jsou zobrazeny vsechny vysledky vyhledavani produktt
ze vSech kategorii.

Vyhledavani probiha ve dvou trovnich presnosti. Nejprve probihd vyhledavani dle presné
shody se zadanym vyrazem a pot¢ nésleduje vyhledavani volnou shodou.

Vyhledavani by mélo zobrazovat relevantni vysledky dle ur¢enych vah pro vyhledavani.
Nejvyssi vahy jsou pfidéleny znacce produktu, nasledné nazvu produktu, dale nazvu fady, popisku
a popisu. Vystupem je setazeni vysledkl podle celkového dosazeného hodnoceni relevance, nejvyse
jsou zobrazeny vysledky z prohledavani ve znacce produktu, pokud jiz Zadné dalsi vysledky nejsou
nalezeny, tak se zobrazi vysledky na zakladé shody s nazvem produktu, dale nasleduji vysledky
obsahujici vyraz v nazvu fady, v popisku a v popisu produktu.

Relevance je Cislo, které uvadi velikost shody vysledku vyhledavéani s vyrazem, ktery
je pozadovano vyhledat. Cim je toto &islo vétsi, tim je vétsi relevance. Podle tohoto &isla je
provadéno fazeni vysledkii. K zobrazeni vysledkli vyhledavani si uzivatel miize zvolit pocet
vystupl na strance.

V nékterych ptipadech lze pii zobrazeni vysledkd vyhledavani zjistit, Ze reference
neodpovidaji zcela presné pozadovanému vysledku. Z tohoto divodu bude soucasti této prace

otestovani SQL dotazu se snahou nalézt jiné feseni, které bude zobrazovat relevantni reference.
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Navrh FeSeni

Kromé¢ popsanych problémi u stavajiciho stavu fulltextového vyhledavani internetového
obchodu Krasa.cz by mélo nové vytvoiené feseni také postihovat specifické piipady, které¢ jsou
popsany dale v této kapitole.

Nekteti uzivatelé chtéji vyhledat produkt dle jeho nazvu, ale jiz si pfesn¢ nepamatuji cely
nazev. Témto uzivatelim miize byt vyhledavani usnadnéno pomoci tzv. naSeptavace, ktery dle
zadani prvnich pismen do policka fulltextového vyhleddvace nabizi mozné nazvy produkti, které
jsou k dispozici.

Ve zvlaStnim piipadé mize byt uzivatelem zadan zvlaStni vyraz (napt. Cesky napsany
anglicky vyraz), na ktery by nebyl nalezen zadny relevantni vysledek, ale v databazi odpovidajici
(napt. anglicky napsany) vyraz existuje. Pro tento ptipad lze vytvofit tzv. slovnik, ve kterém
se zadany vyraz piifadi odpovidajicimu vyrazu z databaze a nasledné¢ pokracuje vyhleddvani
identické s pripadem, kdy by uzivatel zadal vyraz spravné.

Pro pracovniky obchodniho oddé€leni je dulezité zjistit, jaké produkty uzivatelé nejcastéji
vyhledavaji. Mohou tak zjistit, o které produkty maji uzivatelé zijem a eventuelné¢ chybéjici
produkty zafadit do nabidky. K tomuto ucelu Ize v databazi vytvofit tabulku, do které jsou ukladany

vyrazy, které uzivatelé hledali a také pocet jejich hledani.

6.2 Struktura databaze

K zobrazeni relevantnich vysledki vyhledavani je nutny spravny navrh databdze. Déle
jenutné databazi optimalizovat pro fulltextové vyhledavani, aby vyhledavani probihalo
co nejrychleji.

Pro spravu databazového serveru MySQL 5.1.36 byla pouzita MySQL Workbench CE for
Windows 5.2.31, ktera nabizi tfi hlavni oblasti funk&nosti:

1. SQL editor - umoziuje vytvaret a spravovat piipojeni k databazovému serveru

2. Datové modelovani - umoziuje vytvaret modely databaze

3. Spréava serveru - umoziuje vytvafet a spravovat serverove instance

Navrh FeSeni

Do databazové serveru MySQL byla importovana databaze internetového obchodu Krasa.cz
se stavajici databazovou strukturou. Tato struktura byla podrobena kontrole z hlediska integritniho
omezeni, normalizace dat a referencni integrity. V pfipadé, kdybudou nalezeny zavazné
nedostatky, bude pfi jednotlivych bodech databazova struktura zménéna takovym zpisobem,

aby byly tyto nedostatky odstranény.
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Pro realizaci fulltextového vyhledavani v MySQL je nutné pouzit ulozny engine MyISAM,
ktery podporuje fulltextové vyhledavani, jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.3. Tento tlozny engin
je pouzivan také na serveru e-shopu Krasa.cz.

Pro potieby zapisu vyrazi, které uzivatelé vyhledavaji, byla v testovaci databazi vytvoiena
nova tabulka kosmetika_fulltext. V této tabulce je také uveden pocet vyhledavani daného vyrazu.

Pro ucely tzv. slovniku - neboli vyhledavani specialnich vyrazi byla vytvoiena tabulka
kosmetika_slovnik_vyraz obsahujici seznam nékolika zvlastnich vyrazi. V ptipadé, kdy uzivatel
zada k vyhledavani néktery z téchto vyrazu, ptifadi se k tomuto vyrazu odpovidajici vyraz z tabulky
kosmetika_slovnik_slova. Tato, také nové vytvoiena tabulka, obsahuje ekvivalentni vyrazy, které se
nachdzeji v databazi. Odpovidajici vyraz ekvivalentni zadanému vyrazu je nasledné¢ piedan
k vyhledavani, v databazi jsou nalezeny odpovidajici zdznamy a uzivateli se zobrazi pozadované
vysledky.

V dal$im kroku byl proveden popis a grafické znazornéni databazové struktury véetné nove

vytvofenych tabulek.

Integritni omezeni

Piiloha 1 popisuje entity databaze, ktera je vyuzivana pii fulltextovém vyhledavani
a je pouzita pro otestovani vlastniho névrhu fulltextového vyhledavani. Jsou zde uvedeny potirebné
entity vcetné jejich primarnich klich a také vztahy, do kterych jednotlivé entity vstupuji. Tyto
vztahy jsou specifikovany parcialitou vyjadiujici povinné (1) nebo nepovinné (0) ¢lenstvi ve vztahu
a také kardinalitou vyjadiujici jeden vyskyt entity (1) nebo vice vyskytd (N ptipadné M) entity
ve vztahu.

Ptiloha 2 ukazuje ER diagram casti struktury databaze, ve kterém jsou zobrazeny vztahy
entit a jejich atributy.

Rela¢ni model databaze (format IDEF1X), ktery prezentuje Piiloha 3, zobrazuje fyzické
rozloZeni tabulek s vyslednymi vztahy relaci a kardinalitou. Zdznamy, které musi mit vyplnény
hodnotu, tj. maji atribut NOT NULL, jsou oznaceny piiznakem <M>. Primarni kli¢ je identifikovan
ptiznakem <pi> a je podtrzen.

Pro datové modelovani byl zvolen CASE nastroj PowerDesigner od spole¢nosti Sybase.

Kazdy zaznam v tabulce je urCen primarnim klicem, ktery je jedine¢nym identifikatorem
zaznamu tabulky a neobsahuje hodnoty NULL (tj. prazdné). Primarni klic obsahuje atribut
AUTO INCREMENT, ktery ma za nasledek automatické zvétSovani hodnoty pii vloZeni kazdého
nového zaznamu. Toto neplati pro tabulky f url a kosmetika zarazeni, které obsahuji slozeny

primarni kli¢. Tabulka kosmetika_zarazeni ma primarni kli¢ slozeny z produtklD a kategorielD.
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Tabulka f_url obsahuje identifikator slozeny zcontentlD, pagelD a languagelD a tyto tii
identifikatory dohromady urcuji primarni kli¢ kazdého zaznamu tabulky.
Tabulky neobsahuji duplicitni nebo vicehodnotova pole a také neobsahuji pole, jejichz

hodnota by byla zjistitelna jako kombinace jinych poli (napi. vypocitana hodnota).

Normalizace dat

Vsechny tabulky spliuji prvni normdlni formu, nebot’ obsahuji pouze atomické atributy.
Vsechny atributy jsou zavislé na primarnim kli¢i a zadny atribut nezavisi na jiném atributu
zéavisicim na primarnim kli¢i a tim je splnéna druha a také tfeti normalni forma procesu normalizace
dat. Tabulky splnuji Boyce-Coddovu normalni formu, nebot’ zadny nekliovy atribut jedinecné

neidentifikuje hodnotu jiného atributu.

Referencni integrita

V relacnich databédzich je referencni integrita zajiSténa pomoci ciziho klice, ktery
je navazany na primarni klic. Tim lze zajistit, Ze pfi smazani rodi¢ovského zaznamu s primarnim
klicem dojde i k vymazani vSech propojenych zaznamu v tabulkach obsahujici cizi kli¢.

V MySQL je mozné cizi klice definovat obdobné& jako v ostatnich rela¢nich databazich
pomoci klauzule FOREIGN KEY. Jak jiz ale bylo uvedeno v kapitole 2.3, tabulky by ale musely
mit engine INnoDB. Jelikoz fulltextové vyhledavani vynucuje ulozny engine MyISAM, nelze cizi
klice definovat. Klauzuli FOREIGN KEY je mozné definovat, forméaln¢ se pfijme, ale je
ignorovana. [6]

Odstranit zaznam z této databaze tedy neni moZné pouze jednim piikazem pomoci
integritniho omezeni daného cizim klicem, ktery zajisti odstranéni i vSech navazujicich zdznamd,
ale je nutné odstranit pomoci n¢kolika dotazii i vS§echny napojené zaznamy.

Konzistence tabulek je zajisténa na aplika¢ni vrstvé pomoci php skripti. Dals§i moznosti

je pouziti triggeru v databazi.

6.3 Zakladni optimalizace pro fulltextové vyhledavani

vV

relevantnich vysledkil. Cilem optimalizace je urychlit prohledévani a ziskavani
dat. Optimalizaci je mozné provadét indexovanim, optimalizaci dotazii a optimalizaci serverovych

nastaveni, jak bylo popsano v kapitole 5.3.
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Indexovani

V databazi jsou definované indexy pro sloupce, které se pouzivaji pro specifikaci
omezujicich podminek (v klauzuli WHERE) a dale pro sloupce zajist'ujici fazeni nebo seskupovani
(v klauzulich GROUP BY, ORDER BY). Indexy tyto operace potiebné pro fulltextové vyhledavani
zrychluji, na druhou stranu ale zpomaluji operace vkladani, odstraiiovani a aktualizace.

Indexy pro primarni kli¢e jsou vytvareny v piipadé MySQL implicitn¢ (plati pro ulozné
enginy InnoDB i MyISAM).

Pro realizaci fulltextového vyhledavani je nutné vytvofit indexy typu FULLTEXT
u sloupcti, ze kterych probiha fulltextové vyhleddvani. Fulltextové vyhleddvani probihé
Z nasledujicich tabulek: kosmetika produkt, kosmetika firmy, kosmetika rada, kosmetika odstiny,
kosmetika_kategorie.

Rozlozeni fulltextovych indexd ukazuje nasledujici Tabulka 2.

Tabulka 2: Prehled indexti typu FULLTEXT, zdroj: [vlastni]

Nazev tabulky Nazev pole s indexem typu FULLTEXT

kosmetika_produkt kosmetika_nazev, kosmetika popisek, kosmetika_ popis,
artikl_kod

kosmetika_firmy nazev_firmy

kosmetika_rada rada_nazev

kosmetika_odstiny odstin_nazev

f url url, name

kosmetika_kategorie fulltext_nazev

Pro ukazku bylo provedeno provedeni rychlosti vykonani jednoduchého SQL dotazu,
ve kterém jsou pouzity indexy s rychlosti vykonani SQL dotazu, ve kterém indexy nejsou pouzity.
Tento test byl proveden ve Workbench CE for Windows 5.2.31.

Jak jiz bylo uvedeno, vytvoteni fulltextovych indexi je nezbytnou podminkou k umoznéni
korektni  funk¢nosti  fulltextové orientovanych dotazti (klauzule MATCH  (sloupec)
AGAINST ('hledany vyraz') . Testovani se tak zabyvad vyhradné vlivem existence/neexistence
standardniho typu indexu na rychlost provadéni nékterych dotazi.

Vysledky testovani uvadi primérny ¢as z 10 provedenych pokusi, které byly vybrany vzdy
z celkovych 12 pokust a to tak, Ze vysledky s minimalnim a maximélnim ¢asem byly ze sady

odstranény s cilem dale zmirnit statistickou chybu, kterd miize vzniknout v disledku zkresleni
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vlivem vnéjSich faktor. Mezi tyto faktory ovliviujici méteni lze zafadit napf. nerovnomérné
vytizeni procesoru a jinych prostiedkil pocitace jinymi procesy v systému v prubéhu testovani.

Nejprve bylo provedeno otestovani dotazli bez indexl, nasledné byly piidany indexy
piikazem

ALTER TABLE Tabulka ADD INDEX (nazev sloupce);

Indexy lze opét odstranit prikazem

ALTER TABLE Tabulka DROP INDEX nazev sloupce;

Prvni z nasledné uvedenych dotazti provadi seskupovani vysledkd dle cisla kategorie
produktu, druhy dotaz fazeni vysledkd sestupné dle ¢isla kategorie produktu. Indexy typu
FULLTEXT jsou definovany pro sloupce, ze kterych probiha vyhledavani — tj. sloupce
id_kosmetika_produkt, kosmetika_kod, cena_kosmetika a kosmetika nazev. Index byl definovan
anasledné¢ odebran u sloupce id_firmy_c, ktery neni primarnim kli¢em a definuje kategorii
produktu.

SQL dotaz 1:

SELECT id kosmetika produkt, kosmetika kod, cena kosmetika

FROM kosmetika produkt WHERE MATCH kosmetika nazev

AGAINST ("hydratac¢ni krém" IN BOOLEAN MODE)
GROUP BY id firmy c

Primér z 10 pokust méfeni vykonani dotazu s definovanym indexem je 0,031 sec, bez
definovaného indexu bylo naméteno 0,047 sec. Procentudlni rozdil tedy ¢ini pfiblizné 51,6 %

ve prospéch varianty s existujicim indexem.

SQL dotaz 2:

SELECT id kosmetika produkt, kosmetika kod, cena kosmetika

FROM kosmetika produkt WHERE MATCH kosmetika nazev

AGAINST ("hydratac¢ni krém" IN BOOLEAN MODE)

ORDER BY id firmy c

Primér z 10 pokusi méfeni vykonani dotazu s definovanym indexem je 0,062 sec, bez
definovaného indexu bylo naméteno 0,078 sec. Procentualni rozdil tedy cini piiblizné 25,8 %

ve prospéch varianty s existujicim indexem.

Ziejmé nejvetsi rozdil 1ze zjistit u nésledujiciho dotazu (neni fulltextové vyhledavani):

SELECT * FROM kosmetika produkt WHERE artikl kod = "5051"

Primér z 10 pokusi meéteni vykonani dotazu s definovanym indexem je 0,0013 sec, bez
definovaného indexu bylo naméfeno 0,078 sec. Procentudlni rozdil tedy ¢ini ptiblizné¢ 6000 %

ve prospéch varianty s existujicim indexem.
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Ztestu je ziejmé, ze doslo pomoci definovanych indexti k navySeni rychlosti

vykonani dotazu.

Optimalizace dotazi

Pii tvorbé SQL dotazu pro fulltextové vyhledavani byla snaha dodrzet pravidla pro
optimalizaci dotazi, ktera byla uvedena v kapitole 5.2. Napiiklad v klauzuli SELECT jsou
vyjmenovany pouze sloupce, ze kterych probihd zobrazeni vysledkii na vystupu misto pouziti
zastupného znaku *, dale v dotazech neni pouzita klauzule LIKE, spojeni tabulek je realizovano
prosttednictvim indexovanych sloupcti atp.

Pro zhodnoceni vytvareného SQL dotazu byla pouzivana funkce BENCHMARK (), ktera
vyhodnoti n-krat urcity vyraz a nasledné zobrazi Cas, ktery ukazuje rychlost vyhodnoceni daného
vyrazu serverem. Ukéazka dotazu:

SELECT BENCHMARK (1000, 'krém*');

K vyhodnocovani celého SQL dotazu byl pouzivan piikaz EXPLAIN, ktery byl jiz popsan
v kapitole 5.2.

Optimalizace serverovych nastaveni

Testovani probihalo na lokdlnim webovém serveru Apache HTTP Server 2.2.11,
PHP 5.3.0 a databazovém serveru MySQL 5.1.36, které byly nainstalovany na pocitaci s operacnim
systtmem Windows 7 (64 bit) s procesorem Intel® Core™ 2 Duo 3GHz
a s operacni paméti 4 GB RAM.

Vzhledem k pozadavku pro indexovani slov o minimalni délce 3 znaky byl v konfigura¢nim
souboru MySQL doplnén nasledujici fadek do sekce [mysqgld]

ft min word len = 3

K aktivaci tohoto nového parametru, ktery jiz byl popisovan v kapitole 3.2 bylo nutné
aktualizovat indexy typu FULLTEXT. Indexy lze odstranit a vytvofit znovu nebo pro vSechny
tabulky, které maji indexy typu FULLTEXT pouzit nasledujici ptfikaz, ktery zajisti nasledné
automatické pouzivani nového parametru:

REPAIR TABLE Tabulka USE FRM;

Nasledné byly vsechny jiz vytvofené, ale i nové definované indexy nastaveny na novou

hodnotu.
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6.4 Otestovani navrhu fulltextového vyhledavani

Pro ucely testovani fulltextového vyhledavani byla vytvotfena aplikace, jejiz ivodni stranku

zobrazuje Obrazek 3.

FULLTEXTOVE VYHLEDAVANI

Hledali jste: denni krém
Fulltext
J | ndsledujici »
¥ Znaika: Guerlain Kod: GUO03T
Kategorie: 10079

Vypnout naseptavac 5 o . - \ —
Nézev: Denni krém Issima Happylogy (Glowing Skin Day Treatment) 50 ml - TESTER

Rada: Happylogy Odstin:
Popisek:

Osvézujici jemny krém zaloZeny na silikonu je idedIni pro obnoveni zaFivé, vypnuté a Stastné pleti. Denni krém dodava idealni hydrataci a
udriuje ji v pokoZce po cely den. Ufijte si swé momenty 5tésti s dokonalou pletil

Zobrazit Popis

Znacka: Guerlain Kod: GU0O3T
Kategorie: 10239

Nazev: Denni krém Issima Happylogy (Glowing Skin Day Treatment] 50 ml - TESTER

Rada: Happylogy Odstin:
Popisek:

Osveézujici jemny krém zaloZeny na silikonu je ideaIni pro cbnoveni zafive, vypnuté a Siastné pleti. Denni krém dodava idealni hydrataci a
udriuje ji v pokoZce po cely den. Ufijte si swé momenty 5tésti s dokonalou pletil

Zobrazit Popis

Znatka: Garnier Kéd: GAO40
Kategorie: 10079

Nézev: Denni krém proti vréskam Essentizals (Anti-Wrinkle Day Cream) 50 m

Obrazek 3: Testovaci aplikace, zdroj: [vlastni]

Tato aplikace zobrazuje fulltextové vyhleddvaci textové pole a déle pole pro vypis obsahu
vyhledanych vyrazi. Ve vypisu je zobrazena znacka produktu, nazev produktu, kéd produktu,
odstin, kategorie, fada, popisek a popis produktu.

Fulltextové vyhledavani e-shopu Krasa.cz zobrazuje pouze produkty, které jsou online,
neboli jsou dostupné. Toto je specifikovano jako jeden z atributi tabulky kosmetika produkt,
konkrétné€ se jednd o atribut online této entity.

Znamena to, ze vyhledavani zobrazuje pouze odkazy na produkty, které je mozné nésledné
zakaznikem objednat a zdkaznikovi odeslat. Aktualizace dat probiha prostfednictvim administrace.
Textové soubory od dodavateldi, obsahujici dostupné zbozi, jsou zpracovany php skripty. Tyto
skripty zajisti ,,zapnuti“ produktu (hodnota 1) a jeho zobrazeni na internetu nebo ,,vypnuti®
produktu (hodnota 0), pokud je nedostupny. Pro piipad hromadného pienosu dat od dodavatela je
vyuzivano XML soubort. Toto zpracovani umoziiuje variabilitu zpracovani dle druhu zbozi

a moznost vyuziti dat i Z jinych systémd.
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6.4.1 Algoritmus fulltextového vyhledavani
Algoritmus realizace zobrazeni vysledka dle zadaného vyrazu, vytvoieny v Microsoft Visio

2007, ukazuje nasledujici Obrazek 4.

(;adéni WYrazu pro

wyhledavani

b
//‘\
/.ﬁ wyraz ulozen
k wyhledavanym
\\ wyrazim?

N

+

Zapis vyrazu do
tabulky s
vyhledavanymi
wyTazy

Zapis pactu

vyhledavani

[
-
-t

¥

Prohledavani
presnou shadou

¥
Prohledavani vaolnou
shodou a sjednoceni
vysledku s vysledkem
prohledévani pfesnou
shodou

I

Odstranéni duplicit
a serazeni vysledka

podie skore
A‘\zeny
vysledky? l
Prohledavani
. slavniku
P
o
fﬁalezsn wyraz *
ve slovniku?
Zobrazeni
wyslkedki

/ Souhla:f\ +
padabny
wyraz?
~

Obrazek 4: Algoritmus fulltextového vyhledavani, zdroj:[vlastni]
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Prvnim krokem pro realizaci fulltextového vyhledavani je zapis vyrazu urceného
k vyhledavani do textového pole. Pfi psani je uzivateli podsouvan pomoci naseptavace mozny
hledany vyraz. NaSeptavac nabizi vyraz z pole nazev znacky a ndzev produktu. Podrobné&jsi popis
naseptavace ne uveden v kapitole 6.4.3.

V dal§im kroku probéhne test, zda byl vyhleddvany vyraz jiz vyhledavan a je ulozen
Vv tabulce kosmetika fulltext, ktera obsahuje vyhledavané vyrazy s poctem jejich vyhledavani.
Pokud vyhledévany vyraz jiz v tabulce existuje, zvysi se hodnota poctu hledani o jednotku, pokud
vyhledavany vyraz v tabulce neexistuje, dojde k jeho ulozeni s po¢tem vyhledavani jedna.

V tomto bodé¢€ jiz zacina vlastni realizace fulltextového vyhleddvani, které¢ dale probiha
ve dvou urovnich. Nejprve probihd vyhleddvani pfesnou shodou se zadanym vyrazem a nasleduje
vyhledavani volnou shodou se zadanym vyrazem. Oba zplsoby vyhledavani jsou podrobnéji
popsany v kapitole 6.4.2

Vysledky obou dotazii jsou mnoZinové sjednoceny, duplicity odstranény (s konecnym
stavem tak, Ze pro n duplicit pfed sjednocenim odpovida po sjednoceni a odstranéni duplicit prave
1 zaznam) a vysledky jsou sefazeny sestupné podle ohodnoceni relevance.

V ptfipadé, ze nebudou nalezeny Zadné vysledky, je v dalSim kroku zadany vyraz odeslan
k porovnani do tabulky kosmetika slovnik vyraz, ktera obsahuje nestandardni vyrazy. K zadanému
vyrazu je nasledné pfifazen ekvivalentni vyraz z tabulky kosmetika slovnik slovo. Ptikladem
nestandardniho vyrazu muze byt vyraz napsany v cizim jazyce nebo netypické oznaceni zbozi,
vyrobce apod. Po vyhledani odpovidajiciho vyrazu probih4 opét vyhledavani tohoto vyrazu pfesnou
shodou a nasledné volnou shodou. Napt. pokud uzivatel odesle k vyhleddvani vyraz Visi, nejsou
nalezeny v databazi zadné vysledky, ale ve slovniku je tomuto vyrazu pfifazen vyraz Vichy.
Nasleduje vyhledavani vyrazu Vichy stejnym postupem, jako v ptipadé, kdy by uzivatel zadal
pfimo vyraz Vichy misto Visi.

Pokud uzivatel odesle k vyhledavani vyraz, pro ktery se Vv databazi nevyhledd Zzadna
odpovéd’, ani neni nalezen ekvivalentni vyraz ve slovniku, tak je mozné, Ze uzivatel napsal preklep.
Pro tento piipad je fulltextovy vyhleddva¢ doplnén funkci levenshtein() (neboli funkci
pro vypocet Levenshteinovy vzdalenosti), ktera nabidne uzivateli podobny vyraz, ktery mozna
uzivatel zamyslel napsat. Tato funkce je podrobngji popsana Vv kapitole 6.4.3. Pokud uzivatel
S nabidnutym vyrazem nesouhlasi, je vyhleddvani ukoncCeno. V ptfipad¢ souhlasu probihd opét
vyhledéavani pfesnou shodou a volnou shodou.

Vysledky vyhledavani se zobrazuji dle urcenych vah pro vyhleddvani. Nejvyssi vahy jsou
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ptidéleny znacce produktu, nasledné nazvu produktu, dale nazvu fady, popisku produktu a popisu
produktu.

Vystupem je setazeni vysledktli sestupné, podle nejvyssiho obdrzeného skore. Nejvyse jsou
zobrazeny vysledky z prohledavani ve znacce produktu, pokud jiz zadné dalsi vysledky nejsou
nalezeny, tak se zobrazi vysledky na zaklad¢ shody s ndzvem produktu, déale nésleduji vysledky
obsahujici vyraz v nazvu fady, v popisku a popisu produktu.

Nejprve jsou zobrazeny vysledky nalezené pfesnou shodou, které maji pridéleny vyssi véhy,
nasleduji vysledky nalezené¢ volnou shodou. Podrobnéjsi popis vyhledavani piesnou shodou
a volnou shodou je uveden v nasledujici kapitole 6.4.2

Zobrazenim relevantnich vysledki je fulltextové vyhledavani ukonceno. Dal§im moznym
scénafem je, Zze po zadani vyrazu uZivatelem nebude tento vyraz nalezen ani piesnou shodou, ani
volnou shodou, nebude ani obsazen ve slovniku kosmetika slovnik slovo a z pfipadnych
nabidnutych podobnych vyrazi si uzivatel nevybere, ptipadné by nebyly zadné podobné nalezeny.
V tomto ptipadé hledané zbozi pravdépodobné neni k dispozici a uzivateli je o tomto vysledku

informovéan, ¢imz ¢innost algoritmu alternativné konc¢i.

6.4.2 Moznosti prezentace vysledki a zajiSténi relevance
Data, ktera jsou vyhleddna jako vysledky vyhledavani, musi byt také sprdvné zobrazena

a musi byt sefazena dle relevance — tj. co mozna nejpiesnéjsi shody se zadanym vyrazem.

Zajisténi relevance

dotaz podle ptirozeného jazyka urCuje relevanci hledaného vyrazu vzhledem k zadanému dotazu
(ohodnoceni desetinnym ¢islem). Relevance se vypocitava na zakladé poctu slov v fadku, poctu
unikatnich slov v daném tadku a poctu dokumentt (fadkil), které obsahuji urcité slovo. Dale se
z vyhledavani vyfazuji slova, kterd se vyskytuji ve vice nez 50 % zaznami. Relevance je zaloZena
na poctu vyhovujicich slov a Cetnosti jejich vyskytu. Slova, kterd se vyskytuji v mnoha zaznamech,
maji niz§i vahu nez slova, ktera se vyskytuji vzacné. U booleovského vyhledavani se ohodnocuji
vysledky vyhledavani vyhradné na zakladé toho, zda vyhledavany termin vyhovuje zcela (hodnota
1), nebo viibec (hodnota 0).

Dle navrhu je zadouci, aby se na prvnich mistech zobrazovaly shody ve znacce produktu,
nasledné nazvu produktu, ddle nazvu tady, popisku produktu a popisu produktu. V tomto ptipad¢ je
nutné napsat slozitéj$i dotazy, které ptifadi vahy jednotlivym produktim dle pozadavku na jejich
zobrazeni. Vyhledavani pfesnou shodou je realizovdno pfirozenym fulltextovym vyhledavanim,

které standardné ohodnocuje dle relevance, coZ je nezaporné ¢islo. Razeni pak mize byt zaloZeno
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na téchto ohodnocenich (pro fazeni sestupné dle relevance lze pouzit sestupné fazeni podle
ohodnoceni). V ptipadé neshody se vyhodnoti na 0. Pokud je zadouci tuto relevanci zménit, je
mozné piidat ¢iselné vahy, které se budou s ¢islem relevance nasobit a tak lze relevanci zvysit.
Timto zpiisobem Ize urcit, které vysledky se budou zobrazovat na prvnich mistech.

Jak jiz bylo uvedeno, vyhledavani probihéd ve dvou trovnich. V obou ptipadech vyhledavani
jsou zobrazeny vysledky pouze s produkty, které jsou online — tj. jsou dostupné. Nejprve
je provedeno vyhledavani na pfesnou shodu se zadanym vyrazem, nasleduje vyhledavani volnou
shodou se zadanym vyrazem. V obou piipadech vyhledavani vyrazu predchdzi uprava
vyhledavaného vyrazu odstranénim pomléek, ampersandu, tecky, sttedniku a lomitka. Tuto Gpravu
zpracovava PHP skript pomoci funkce preg replace () .

SQL dotaz uvedeny ve skriptu fulltext.php zaéina klauzuli SELECT, kde je uvedeno, jaké

sloupce a z jakych tabulek si piejeme zobrazit jako vysledek vyhledavani.

SELECT kosmetika produkt.id kosmetika produkt, kosmetika produkt.kosmetika kod,
kosmetika zarazeni.kategorieID, kosmetika firmy.nazev firmy,

kosmetika produkt.kosmetika nazev, kosmetika rada.rada nazev,

kosmetika odstiny.odstin nazev, kosmetika produkt.kosmetika popisek,

kosmetika produkt.kosmetika popis

Pomoci operatoru MATCH definujeme sloupce, které se maji prohled4vat a hledany fetézec
zadame pomoci AGAINST (). Vyraz MATCH Se Vyskytuje v dotazu celkem dvakrat - jednou
v klauzuli seLECT a jednou v klauzuli WHERE. V pfipadé klauzule SELECT slouzi k vypoctu
celkového skore, zatimco v ptipadé klauzule WHERE slouzi k omezeni vysledku pouze na ptipady,
kdy neni dané skore nulové (tj. Zadné z hledanych slov se vtom piipadé v daném sloupci
nevyskytuje).

Naésledujici ¢ast skriptu ukazuje také rozlozeni vah. Nejvyse se budou zobrazovat vysledky,
které se shoduji v nazvu firmy, proto je zde nastavena véha pro nasobeni 6, dale vysledky z nazvu
kosmetiky, jejichz ohodnoceni relevance se nasobi ¢islem 5 atd. Pokud je vyraz nalezen vicekrat,
napf. v nazvu produktu a zaroven i v popisku produktu, sectou se jednotliva skore a vysledné skore

je vyssi, nez kdyz je vyraz nalezen pouze v nazvu produktu.

MATCH (kosmetika firmy.nazev firmy)AGAINST("'.$search.'") * 6 +

MATCH (kosmetika produkt.kosmetika nazev)AGAINST ("'.Ssearch.'") * 5 +
MATCH (kosmetika rada.rada nazev)AGAINST ("'.Ssearch.'") * 4 +

MATCH (kosmetika odstiny.odstin nazev)AGAINST ("'.$search.'") * 3 +
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popisek)AGAINST ("'.Ssearch.'") * 2 +
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popis)AGAINST("'.S$search.'") * 1)

as score FROM kosmetika produkt

Dalsim krokem je spojeni tabulek, ze kterych probiha vyhledavani pomoci jejich

identifikatoru.
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LEFT JOIN kosmetika odstiny ON

kosmetika produkt.id kosmetika produkt = kosmetika odstiny.id produkt c

LEFT JOIN kosmetika firmy ON

kosmetika firmy.id kosmetika firmy = kosmetika produkt.id firmy c

LEFT JOIN kosmetika rada ON kosmetika rada.rada id = kosmetika produkt.rada id
LEFT JOIN kosmetika zarazeni ON

kosmetika zarazeni.produktID=kosmetika produkt.id kosmetika produkt

WHERE kosmetika produkt.online = 1

Dale jiz probiha realizace vyhledavani pfesnou shodou. K jeho realizaci je nutné hledany
vyraz uzaviit do uvozovek. V klauzuli WHERE je dale zajisténo, ze dotaz vrati pouze ty vysledky,
U nichz alespon pro jeden sloupec plati, ze jeho relevance zadanému vyrazu je nenulova.

Klauzule ORDER BY zajistuje sestupné fazeni podle skore. Klauzule LIMIT poté omezuje

celkovy pocet moznych vysledkt tohoto dotazu na hodnotu 50.

WHERE kosmetika produkt.online = 1 AND

MATCH (kosmetika firmy.nazev firmy)AGAINST("'.$search.'") OR

MATCH (kosmetika produkt.kosmetika nazev)AGAINST ("'.Ssearch.'") OR
MATCH (kosmetika rada.rada nazev)AGAINST("'.Ssearch.'") OR

MATCH (kosmetika odstiny.odstin nazev)AGAINST ("'.S$search.'") OR
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popisek)AGAINST ("'.$search.'") OR
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popis)AGAINST ("'.S$search.'") AND
kosmetika produkt.online = 1

ORDER BY score DESC LIMIT 50

Po vyhledani na ptesnou shodu nasleduje vyhledavani podle volné shody. Vyhledavani
volnou shodou je zaloZzeno na pouziti modifikatorti (znaky se specifickym vyznamem, které jsou
soucasti hledaného vyrazu). Vyznam znaku plus je takovy, Ze vyskyt hledaného slova z vyrazu,
pred kterym se tento znak vyskytuje je povinny. Vyznam znaku hvézdicka je takovy, ze misto néj

muze existovat libovolny fetézec (i nulové délky).

MATCH (kosmetika firmy.nazev_ firmy)

AGAINST ("+'.$search.'*" IN BOOLEAN MODE) *6 +
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika nazev)
AGAINST ("+'.S$Ssearch.'*" IN BOOLEAN MODE) *5 +
MATCH (kosmetika rada.rada nazev)

AGAINST ("+'.$search.'*" IN BOOLEAN MODE) *4 +
MATCH (kosmetika odstiny.odstin nazev)
AGAINST ("+'.$search.'*" IN BOOLEAN MODE) *3 +
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popisek)
AGAINST ("+'.S$Ssearch.'*" IN BOOLEAN MODE) *2 +
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popis)
AGAINST ("+'.$search.'*" IN BOOLEAN MODE) *1) as score

Dotaz pro vyhleddvani piesnou shodou a dotaz pro vyhleddvani volnou shodou jsou
sjednoceny pomoci klauzule UNTON. Protoze zadany vyraz mize byt nalezen piesnou shodou
a zaroven volnou shodou, mtize se stat, Ze se uzivateli zobrazi duplicity. Piestoze UNION duplicity

standardné odstranuje, v tomto piipad¢ se tomu tak nestane. Ackoliv se vyrazy shoduji, obdrzi ale
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kazdy vyraz jiné skoére pro piesnou shodu a jiné¢ skore pro volnou shodu a tak je vysledek
vyhodnocen jako dva riizné vysledky. Z tohoto divodu obsahuje druhy SQL dotaz vnoteny dotaz,
ve kterém se zjistuje, zda jiz identifikator produktu neni vyhledan pfesnou shodou. V ptipad¢, kdy
je produkt vyhledan ptesnou shodou, zobrazi se na vyssi pozici, nez v ptipad¢, kdy by byl vyhledan
volnou shodou a zobrazi se pouze jedenkrat.

ORDER BY score DESC LIMIT '.$stranka.', '.$strankovatPo)

Klauzule ORDER BY zajiStuje sestupné fazeni podle skore poté, co jsou vysledky obou
dotazti sjednoceny. Klauzule LIMIT poté omezuje celkovy pocet moznych vysledkl tohoto dotazu
podle $stranka a $strankovatPo.

Sestaveni tohoto dotazu piedchazelo dlouhé testovani riznych SQL dotazu. Nejprve byl
sestaveny dotaz testovan ve Workbech, kde byla jednotliva skore vypisovana do sloupcd, jak
je ukazano na Obrazek 5. Ve vypisu skore bylo kontrolovano, zda se vysledky tadi spravné dle
relevance, tj. zda obdrzely skore takové, jaké je potieba pro spravné zobrazeni. V ptipad¢, kdy se
vysledky zobrazovaly dle pozadavku, byl SQL dotaz vlozen do skriptu fulltext.php a dale byl dotaz
testovan Vv testovaci aplikaci, kde byla moznost rychle zadavat vyrazy pro vyhledavani a tak rychleji

kontrolovat, zda je dotaz sestaven spravné. V piipadé testovani v SQL editoru by bylo nutné vzdy

pro kazdy jednotlivy hledany vyraz upravit cely SQL dotaz, coz by bylo ¢asoveé naro¢né.

nazev_firmy kosmetika_nazev rada_nazev odstin_nazev score_1 score_2 score_3 score_4 score_5 score_&
Elizabeth Arden  O&ni stiny {Color Ingrigue Eyeshad... Dekorativii kosmetika Tulle 1] 5 0 ] 2 1]
Elizabeth Arden  O&ni stiny (Color Ingrigue Eyeshad... Dekorativni kosmetika Vintage 1] 5 0 ] 2 1]
Elizabeth Arden  O&ni stiny (Color Ingrigue Eyeshad... Dekorativii kosmetika Lucky 1] 5 0 ] 2 1]
Elizabeth Arden  O&ni stiny {Color Ingrigue Eyeshad... Dekorativni kosmetika Jewel 1] 5 0 ] 2 1]
Elizabeth Arden  O&ni stiny {Color Ingrigue Eyeshad... Dekorativni kosmetika Bubbles 1] 5 0 ] 2 1]
Elizabeth Arden  O&ni stiny {Color Ingrigue Eyeshad... Dekorativni kosmetika Limelight 1] 5 0 ] 2 1]
Elizabeth Arden  O&ni stiny {Color Ingrigue Eveshad... Dekorativni kosmetika Sparkle 1] 5 0 ] 2 1]
Elizabeth Arden  O&ni stiny (Color Ingrigue Eyeshad... Dekorativni kosmetika Topaz 1] 5 0 ] 2 1]
Elizabeth Arden  O&ni stiny (Color Ingrigue Eyeshad... Dekorativii kosmetika Moonbeam 1] 5 0 ] 2 1]
Elizabeth Arden  O&ni stiny {Color Ingrigue Eyeshad... Dekorativni kosmetika Vanilla 1] 5 0 ] 2 1]
Elizabeth Arden  O&ni stiny (Color Ingrigue Eveshad... Dekorativni kosmetika Gold 1] 5 0 ] 2 1]
Elizabeth Arden  O&ni stiny (Color Ingrigue Eyeshad... Dekorativni kosmetika Party 1] 5 0 1} 2 1]
Elizabeth Arden  O&ni stiny {Color Ingrigue Eyeshad... Dekorativni kosmetka Gala o 5 0 0 2 o
Elizabeth Arden  O&ni stiny {Color Ingrigue Eyeshad... Dekorativni kosmetika Aura 1] 5 0 1} 2 o
Elizabeth Arden  O&ni stiny {Color Ingrigue Eyeshad... Dekorativni kosmetika Siren 1] 5 0 1} 2 1]

Strankovani

Obrazek 5: Skorovani vysledkt ve Workbench, zdroj: [vlastni]

Zobrazovanych vysledkli vyhledavani muize byt mnoho a uZivatel by mél mit moznost
prohlédnout si vSechny vyhledané reference. Toto je hlavni divodu k feSeni strankovani.
Ke strankovani je nutné znat pocet fadkd, které nam databdze pfi volani dotazu vrati a také pocet

fadkd, které lze vypsat na kazdou stranu.
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Na konci dotazu je v klauzuli LIMIT uveden pocet pozadovanych fadki s vysledky, které se

maji zobrazit na jednu stranu.

6.4.3 Doplnéni fulltextu
Pro uzivatele je dulezité, aby vyhledaly vysledky, které pozaduji. V nékterych ptipadech

se muze stat, ze si uzivatel jiz nepamatuje piesny vyraz — napiiklad cely nazev produktu nebo
pfesny nazev znacky tak, jak se spravné pise. Pro tyto ucely je fulltextové vyhledavani doplnéno

naSeptavacem a nabidkou podobného vyrazu.

NasSeptavac

Pti psani vyrazu do textového pole se po stisku klavesy nabizi aktualizované nazvy produktt
odpovidajici zapisovanému vyrazu, jak ukazuje Obrazek 6. V piipade€, Ze neni nalezen v databazi
zadny relevantni vysledek pro ,,naseptdvani, naseptava¢ nic nezobrazi. Naseptavac je explicitné

zapnuty. Pokud si uzivatel nepieje naSeptavac vyuzivat, muze jej vypnout.

Fulltext

dérkova g |:|

Clarins Darkova sada pro zvyraznéni fas Wonderful Look Wonder
Perfect

Clarins Darkova sada pro dokonaly pohled All About Eyes
La Chévre Darkova sada pro muie = kosmetikou Symbio La Chévre
La Chévre Darkova sada s kosmetikou Symbio La Chévre

Loccitane Darkova sada s bambuckym maslem pro potéseni ze
sprchovani

Matis Paris Darkova sada pfipravkd na télo Réponse Corps

Obrazek 6: Naseptavac, zdroj: [vlastni]

Realizace naSeptavani probihda pomoci JavaScriptu s vyuZitim JavaScriptové knihovny

JQuery. Dokumentace API je k dispozici na http://jquery.com/. Pro spravnou funk¢nost je nutné mit

v prohlize¢i povolen JavaScript. DalSim pozadavkem pro pouziti jQuery je ulozit soubor
jquery-1.5.1.js do slozky s JavaScript koédem. Nasledujici tadky vysvétluji zdrojovy kod
naseptavace, ktery je ¢asti JavaScriptového kodu akce.js.

Pti kazdém uvolnéni stisknuté klavesy ve vyhledavacim policku je vykonana funkce.

S ("#naseptavac") .bind("click keyup", function () {

Tato funkce Kkontroluje, zda je naSeptavac aktivovan. Pokud ano, tak proménna

genTimestamp vygeneruje ndhodné Cislo. Divodem tohoto kroku je vyfeSeni pfipadu, kdy se nam
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vraci odpovédi od serveru v prehdzeném potadi, nez ve kterém byly na server odeslany, protoze

na serveru vznika rizné zpozdéni (aktualni vytizeni serveru, databaze apod.)

if (S ("#naseptavac").val() != "" && $("#nastaveniFulletext").val() == "1") {
var genTimestamp = Math.random()+1;
$S.post ("naseptavac.php", {datainput: $("#naseptavac").val(), timestamp:
genTimestamp}, function (data)

Nasledné jsou data odeslana prostfednictvim datainput php skriptu naseptavac.php. Zde

jsou ze vstupnich dat odstranény nezadouci znaky.

return preg replace ("/[\&\=-\;\.\']l/", " ", Svstup);

Do textové proménné SreturnHtml. se ndsledné bude vypisovat cely text, ktery je

pozadovano vypsat. Funkce strip tags () odstrani HTML a PHP znacky.
$returnHtml = "";
$search = nahradit (strip_ tags($_POST["datainput"]));
Vypis dat se realizuje pomoci SQL dotazu, ktery provadi vybér nazvu znacky
a nazvu produktu podle shody s $search. Vysledky tohoto vyhledavani budou pozdéji zobrazeny
v boxu jako ,,vysledky naSeptavani‘.
Dale jsou nalezeny vSechny neviditelné znaky a jsou nahrazeny mezerou. Nasledujici piikaz
echo koduje textoveé vystup do JSON formatu.

SreturnHtml = preg replace("/\s+/", " ", S$returnHtml);
echo "{\"html\": \"".SreturnHtml."\", \"timestamp\":
\"".$ POST["timestamp"]."\"}";

Takto zakodovany text je dale zpracovavan skriptem akce.js. V piipadé¢, kdy se kontrolni
nahodné ¢islo z dat vracenych z php skriptu rovna vygenerovanému nahodnému ¢islu v JavaScript
kodu, vypise se pres funkci html () textové html, které se preformatuje, zpracuje a jako HTML
kod se vlozi do boxu, ve kterém se uzivateli vypisi ,,vysledky naseptavani. V opacném prtipadé
(neshoda c¢isel) se vysledky naSeptavani skryji. Pokud data.html neobsahuji Zddnou hodnotu jsou
vysledky také skryty.

$.post ("naseptavac.php", {datainput: $("#naseptavac").val(), timestamp:
genTimestamp}, function (data) {

if (data.timestamp == genTimestamp) {
if(data.html != ""){
S ("#vysledkyNaseptavani”) .html (data.html) .show () ;
} else {

S ("#vysledkyNaseptavani") .hide () ;
}
}
}, "json™);
} else {
S ("#vysledkyNaseptavani") .hide () ;
}

51



1)
S ("body") .click (function () {

S ("#vysledkyNaseptavani") .hide () ;
1)

Tento naseptava¢ nezobrazuje vysledky dle poc¢tu vyhledavani, tj. dle nejvyhleddvanégjSich
vyrazu. K jeho realizaci by bylo mozné vyuzit tabulky kosmetika fulltext, do které jsou ukladany
jednotlivé vyrazy s potem jejich vyhledavani, dal§i alternativou piidat pole do tabulky

kosmetika produkt a do tohoto pole ukladat pocet kolikrat byl dany produkt vyhledan.

Levenshtein

Pomoci funkce levenshtein () se vypocitd Levenshteinova vzdalenost definovana jako
minimalni pocet znakl, které je mozné nahradit, vlozit nebo odstranit, abyse vyraz zménil
na pozadovany.
V piipad¢ zadani slova obsahujici preklep do vyhledavace je toto slovo porovnavano se slovy
ulozenymi v databazi a dle vypocétu Levenshteinovy vzdalenosti je nabidnuto uzivateli slovo
ve kterém je Levenshteinova vzdéalenost nejmensi, tj. lisi se v nejmensim poctu znakd, jak je vidét
na Obrazek 7

Oprava by meéla byt nabidnuta pouze v ptfipad¢é, Ze nebyly nalezeny zadné vysledky
vyhleddvani a v databazi existuje podobné slovo, pro které se mohou vysledky zobrazit. Pokud
se uzivatel rozhodne pro vyhleddvani nabidnutého vyrazu, probihd dale fulltextové vyhledavani

vyrazu standardni cestou.

FULLTEXTOVE VYHLEDAVANI

Hledali jste: rtékna
Fulltext

J MNechtéli jste vyhledat: riénka 7

Vypnout naseptdvac

Obrazek 7: Levenshtein, zdroj: [vlastni]

Realizaci hledani podobného vyrazu piedstavuje fulltext.php. Proménna shortest ukazuje

na nejblizsi presnou shodu. Nejvyssi shoda je 0, proto je vychozi hodnota nastavena na -1.

function najdiPreklep (Skde) {
if (Skde !'= ""){
Sshortest = -1;

Nejprve je vypocitan pocet mezer. Déle je vytvoieno prazdné pole, do kterého se budou

pfedavat porovnavané vyrazy. V dalSim piikazu se pomoci funkce explode rozd€li fetézec
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s vyrazy z databaze dle mezer na jednotliva slova a je urcen jejich index pomoci proménné pozice.
Ceil zaokrouhluje desetinné Cislo nahoru. Do proménné pocetPole je ulozen pocet slov, které
bude osahovat jedno pole.

$mezerZadano = substr count ($kde, " ");
$pole = array();

Sexp = explode(" ", Sdata["kosmetika nazev"]);
Spozice = 0;
SpocetPole = Qceil (count (Sexp) / SmezerZadano) ;

Déle nasleduje cyklus, ktery zajisti napInéni pole (dle poétu slov) vyrazy z databaze. Cislo
0 urcuje jedno slovo, nebot’ neobsahuje mezeru.

Dalsi cyklus provani porovnani vyrazu zadaného uzivatelem a vyrazu z databaze, ktery
je ulozen v poli. Nasleduje funkce levenshtein (), pomoci které je vypocitana vzdalenost neboli
pocet znakl, které se neshoduji s vyrazem zadanym wuzivatelem. Nejbliz§i vyraz shodujici
se s vyrazem, ktery zadal uZivatel je uklddan do proménné closest. Proménnd shortest

obsahuje pocet pismen, kterd se neshoduji. Pokud se napt. li§i ve 3 znacich, tak je jeji hodnota 3.

foreach (S$pole as Shodnota) {
Slev = levenshtein ($Skde, S$hodnota);
if (Slev == 0) {
Sclosest = $Shodnota;
Sshortest = 0;
break;

}

Kdyz je Levenshteinova vzdalenost mens$i nez pocet pismen, které se neshoduji (proménna
shortest), je tato hodnota ulozena do proménné closest a ukazuje vyraz, ktery ma nejvyssi
shodu s vyrazem, ktery zadal uzivatel. Zaroven dojde ke zméné€ proménné shortest, ktera bude

obsahovat novou, nejmensi hodnotu Levenshteinovy vzdalenosti.

if ($Slev <= S$shortest || S$shortest < 0) {
Sclosest = S$hodnota;
Sshortest = $lev;

V zavéru je vyraz zproménné closest vypsan uzivateli jako nabidka vyrazu

pro vyhledavani.

6.5 Externi fulltextové vyhledavani v MySQL

DalSim zptsobem fulltextové vyhledavani v MySQL je pouziti externiho fulltextového
vyhledavace, jakym muze byt napf. Sphinx (http://www.sphinxsearch.com) nebo Mnogosearch
(http://www.mnogosearch.org/products.html).

Sphinx je open source fulltextovy vyhledavac. Je mozné jej vyuzit jako uzitecny doplnék

k MySQL. Sphinx nabizi API pro n¢kolik programovacich jazykt véetné PHP. Sphinx je prospésny
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ptedev§im pro prohleddvani velmi rozsédhlé databédze. Je velmi rychly a podporuje distribuované
vyhledavani, je mozné jej vyuzit pro rychla seskupovani a setfidovani. Verze 0.9.9. podporuje
také CeStinu. [18]

Sphinx ma dva hlavni programy. Jednim znich je indexer, ktery ziskava dokumenty
ze specifikovanych zdroji (napf. vysledk dotaztt MySQL) a vytvaii nad nimi fulltextovy index.
Druhou ¢asti je searchd — démon, ktery obsluhuje vyhledavaci dotazy z indexu, ktery vybudoval
indexer. [18]

Verze SphinxSE ma vlastni ulozny engine, ktery umoznuje pfistupovat k Sphinx pfimo
prostiednictvim MySQL. Umi indexovat kromé¢ MyISAM i tabulky InnoDB, pouziva algoritmus
pro vraceni relevantnéjSich vysledkl (nejprve presnd shoda, pak volnd), dale filtrovani a ptid€luje
potadi dle blizkosti slov. K dalsim funkcionalitdim Sphinxu patfi podpora pro indexovani HTML,

podpora tvaroslovi a synonym. [18]
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ZAVER

Cilem této prace bylo charakterizovat a porovnat vyhledavaci metody pouzivané
na internetu. Dal$im cilem bylo charakterizovat soucasny stav fulltextového vyhledavani webovych
aplikaci realizovanych nad databdzovym serverem MySQL, piedstavit varianty fulltextového
vyhledavani v MySQL a provést jejich porovnani.

V uvodni Casti prace je uvedena charakteristika vyhleddvacich metod pouzivanych
na internetu, véetné jejich porovnani dle zvolenych kriterii. Nasledné je charakterizovan soucasny
stav fulltextového vyhledavani v MySQL. Tato prace popisuje jednotlivé varianty, které jsou
k dispozici pro zajisténi fulltextového vyhledavani s pouzitim MySQL, vzajemné je porovnava
a poukazuje na nékteré ptipady, kdy lze jednotlivé varianty aplikovat. Zarovenn vymezuje prostor
pro aplikovatelnost téchto variant vhodnou volbou ukladaciho enginu MySQL a upozoriiuje na
mozna rizika a potencialné¢ problematické vlastnosti vybraného ukladaciho enginu. Zaroven
navrhuje nékteré postupy, které jsou obecné aplikovatelné za ucelem sniZzeni nebo eliminace
takovychto vlastnosti, které se jevi jako problematické.

Dal$im cilem prace bylo vytvotit navrh fulltextového vyhledavéani internetového obchodu
a tento navrh otestovat. Pro rychlé zobrazeni relevantnich vysledki vyhledavani je nutné vytvotit
spravny navrh databaze, nebo v piipadé jiz existujiciho databazového modelu provést jeho kontrolu
a piipadné upravy a dale provést optimalizaci pro fulltextové vyhledavani véetné zajisténi relevance
zobrazenych vysledki. Dal§im cilem bylo provést navrh na doplnéni fulltextového vyhledavace.

Tato prace popisuje otestovani vlastniho navrhu fulltextového vyhledavani internetového
obchodu Krasa.cz. Databaze tohoto internetového obchodu byla importovana do MySQL
se stavajici databazovou strukturou. Pro spravu serveru MySQL byla pouzivana Workbench 5.2.31.

Pro stanoveni, zda je tato existujici databazova struktura vhodna pro splnéni cile zadani,
bylo zpétn¢ provedeno jeji ovéfeni prostiednictvim kontroly nékterych obecnych formalnich
pozadavka, které jsou pii vytvareni databdzové struktury bézné pouzivany. Nasledné byla tato
struktura podrobena kontrole z hlediska integritniho omezeni, normalizace dat a referencni
integrity. Na zaklad¢ vysledki této kontroly bylo stanoveno, ze neni potieba vytvaret kompletné
novou databazovou strukturu, avSak stavajici sta¢i zménit do podoby, kdy bude pro dosazeni
stanoveného cile spiSe pouzitelnéjsi a to predevSim z divodu tendence minimalizovat ¢as dotazl
(optimalizace). To vedlo ptedevsim k pozadavkim na piidani specifickych typt indexd pro vybrané
atributy nckterych entit. Efektivita né€kterych téchto zmén byla prokdzdna v radmci testovani
neupravené a upravené verze databaze, pfi¢emz volbou vhodnych opatteni bylo také zabezpeceno,

aby vysledky téchto experimentii byly dostatecné statisticky prikazné.
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Pro tucely vyhleddavani nestandardnich vyrazii a evidenci vyhledavanych vyrazli bylo
navrzeno do databéze ptidat dalsi tabulky. V praci je uveden popis entit a vztahl entit databazové
struktury, ve kterém jsou popsany i nové piidané tabulky. Prace obsahuje také grafické znazornéni
pomoci ER diagramu.

Nasledné byla provedena optimalizace pro fulltextové vyhledavani, kterd byla realizovana
definovanim indext, optimalizaci SQL dotazu a serverovym nastavenim.

Préace dale popisuje algoritmus navrhu fulltextového vyhledavani a dal$i moznosti doplnéni
fulltextového vyhledavani, jakymi mohou byt naseptava¢ nebo nabidka podobného vyrazu. Pro
ucely testovani fulltextového vyhledavani dle vlastniho navrhu byla vytvofena aplikace zobrazujici
fulltextové poli¢ko a vypis produktti. Zdrojové kody této aplikace jsou soucasti ptiloh této prace.

Pro realizaci fulltextového vyhledavani je dilezity spravné sestaveny SQL dotaz, ktery
zajisti vyhledani relevantnich vysledki. Tvorba tohoto SQL dotazu neni jednoducha a lze narazit
nafadu problému. Jednim z nich mize byt zajisténi relevance, které je explicitné podporovano
pouze Vjedné variant¢ fulltextového vyhledavani v MySQL — v pfirozeném fulltextovém
vyhledavani. Po dlouhém testovani nékolika rliznych SQL dotazli ve Workbench a sledovani
relevance vyhleddvani dle pozadavkl byly v dotazu pfidany Ciselné vahy, které zajisti zvySeni
relevance vysledkii dle pozadavku — tj. zobrazi vysledky nejprve dle shody ve znacce produktu,
nasledné dle shody v nazvu produktu, dle shody v popisu produktu apod.

Dal8i problém muze nastat pii vyhledavani sloZeného vyrazu. Fulltextové vyhledavani
v MySQL standardné vyhledava nejprve piesnou shodou celé slovni spojeni, kterému je pfifazena
nevyssi vaha, ale také zdznamy, ve kterych je nalezeno jakékoliv ze slov z vyhledavaného slovniho
spojeni. Timto se muliZe stat, Ze se uzivateli zobrazi ve vysledcich produkt, ktery se neshoduje
s hledanym vyrazem. Tento problém je moZné fesit pomoci Booleovského vyhledavani, které nabizi
pouzivani modifikatorti, s jejichz pomoci lze nadefinovat pozadavek na vyskyt veSkerych slov
Z hledaného vyrazu.

Pomoci vytvofené aplikace bylo provedeno otestovani naseptavaCe a zobrazeni nabidky
podobného vyrazu, které minimalizuje chyby uZivatele pfi zadani vyrazu pro vyhledani.

Ackoliv  MySQL nabizi pfimo podporu fulltextového vyhledavani definovanim
fulltextovych indexii, pro realizaci kvalitniho fulltextového vyhledavace je nutné pouzit slozité
poskladané SQL dotazy a v nékterych ptipadech i s vyuzitim reguldrnich vyrazt. Dalsi moznosti je
vyzkouSet externi fulltextovy vyhledavac, kterym muiZze byt naptiklad Sphinx.

Domnivam se, ze cile prace uvedené v uvodu prace byly splnény a prace priblizila

problematiku fulltextového vyhledavani.

56



SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

BIiLA, Jiti, KRAL, Frantisek, HLAVAC, Vladimir. Informacni technologie: databdzové
aznalostni systémy. 2. vyd., pieprac. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2003. 126 s.
ISBN 80-01-02790-2

BOLDIS, Petr. Zdklady vyhledavani na internetu. [online]. 2004 [cit. 2011-03-09]. Praha:
Studijni a informaéni centrum Ceské zemédélské univerzity, 2004. Dostupné z WWW:

<http://dl.webcore.czu.cz/file/ZGFRY0VseU830UQ9>

CONOLLY, Thomas, BEGG, Carolyn E, HOLOWCZAK, Richard. Mistrovstvi — databdze:
profesionadlni privodce tvorbou efektivnich databadzi. 1. vyd. Brno: Computer Press, 20009.
584 s. ISBN 978-80-251-2328-7

Cesky statisticky twfad. Internet a komunikace [onling]. 2010 [cit. 2010-10-31].
Dostupné z WWW: <http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/internet_a_komunikace>.

Cesky statisticky Gfad. Internet a jeho vyuziti [online]. 2010 [cit. 2010-10-09]. Dostupné
z WWW: <http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/7 elektronicky nakup>.

DUBOIS, Paul. MySQL profesiondlné: Komplexni pritvodce pouzitim, programovanim
aspravou MySQL. 2. vyd. Praha: Mobil Media as., 2003. 1071 s.
ISBN 80-86593-41-X.

HLAVENKA, Jiii. Mistrovstvi ve vyhledavani na Internetu. 1. vyd. Praha: Computer Press,
2002. 195 s. ISBN 80-7226-759-0.

HUB, Miloslav. Technologie internetu — PHPS5 : distancni opora. 1. vyd. Pardubice:
Univerzita Pardubice, 2009. 88 s. ISBN 978-80-7395-163-4

KOFLER, Michael. Mistrovstvi s MySQL: Kompletni privodce webového vyvojare.
1. vyd. Brno: Computer Press, a.s., 2007. 805 s. ISBN 978-80-251-1502-2.

LACKO, Luboslav. PHP5 a MySQL5. 1. vyd. Brno: Cumputer Press, a.s., 2007. 320 s.
ISBN 978-80-251-1695-1.

57


http://dl.webcore.czu.cz/file/ZGFRY0VseU83OU09
http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/internet_a_komunikace
http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/7_elektronicky_nakup

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

NADBELA, Josef. Velky pocitacovy slovnik: vyklad pojmii, vyrazii a zkratek
z pocitacové terminologie. 1. vyd. Kralice na Hané: Computer Media, 2004. 455 s.
ISBN 80-866836-21-3.

Netcraft Ltd. Web Server Survey | Netcraft [online]. 2010 [cit. 2011-02-22]. September 2010
Web Server Survey. Dostupné z WWW:

<http://news.netcraft.com/archives/cateqory/weh-server-survey/>.

Netscape Communications Corporation. Open Directory Project: Who We Are And What We
Do [online]. 2008, 6.2.2008 [cit.  2011-02-05]. Dostupné z  WWW:
<http://www.dmoz.org/help/geninfo.htmi>.

OPPEL, Andreaw J, KRASENSKY, David. Databdze bez piedchozich znalosti: [privodce
pro samouky]. 1. vyd. Brno : Computer Press, 2006. 319 s. ISBN 80-251-1199-7

Oracle Corporation and/or its affiliates. MySQL [online]. 2010 [cit. 2010-10-21].
11.9. Full-Text Search Functions. Dostupné z WWW:

<http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/fulltext-search.html>.

Oracle Corporation and/or its affiliates. Overview of MySQL Storage Engine Architecture
[online]. 2011 [cit. 2011-03-15]. Dostupné z WWW:

<http://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/pluggable-storage-overview.html>.

SCHNEIDER, D.,Robert: MySQL: Oficidlni priivodce tvorbou, spravou a ladénim databadzi.
1. vyd. Praha: Grada Publishing, a.s., 2006. 372s. ISBN 80-247-1516-3.

SCHVARTZ Baron, ZAITSEV Peter, TKACHENKO Vadim a kol. MySQL profesiondlneé.
Optimalizace pro vysoky vykon. 1. vyd. Brno: ZONER software, a.s., 2009. 712s.
ISBN 978-80-7413-035-9.

SIMONOVA, Stanislava; PANUS, Jan. Databdzové systémy I: pro kombinovanou formu
studia. 1. vyd. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2007. 106 s. ISBN 978-80-7194-988-6

SIMONOVA, Stanislava; PANUS, Jan; NAIMAN, Karel. Databdzové systémy II — SQL,
pristup k datovym zdrojum: pro kombinovanou formu studia. 1. vyd. Pardubice: Univerzita
Pardubice, 2006. 100 s. ISBN 80-7194-845-4

58


http://news.netcraft.com/archives/category/web-server-survey/
http://www.dmoz.org/help/geninfo.html
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/fulltext-search.html
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/pluggable-storage-overview.html

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Architektura MySQL SErvert [16] ....cvviiiiiiiiiiiiiiiciiice s 16
Obrazek 2: Komponenty webové aplikace a jejich komunikace, upraveno dle [3]......c.cccooeiiiieninnns 18
Obrazek 3: Testovaci aplikace, zdroj: [VIAStni]........cccooviiiiiiiiiii e 43
Obrazek 4: Algoritmus fulltextového vyhledavani, zdroj:[vIastni] ........ccceviviiiiiiiiiii s 44
Obrazek 5: Skoérovani vysledkit ve Workbench, zdroj: [v1astni] .......ccccovvveiiiiiiiiiiiiei e 49
Obrazek 6: Naseptavac, zdroj: [VIAStNI] ....c.ooveiiiiiiiiiiies e 50
Obrazek 7: Levenshtein, Zdroj: [VIAStNT] .....ceoieiiiiiiiiiii e 52
SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Porovnani typt fulltextového vyhledavani [6, 15]......cccccoiiiiiiiiiiiii e 24
Tabulka 2: Pfehled indexti typu FULLTEXT, zdroj: [VIastni].......ccccoviieiiiiiiiiiceee e 40

SEZNAM PRILOH

Ptiloha 1: Integritni omezeni vztaht, zdroj: [vlastni]
Ptiloha 2: ER diagram, zdroj: [vlastni]

Ptiloha 3: Model databéze, format IDEF1X, zdroj: [vlastni]
Ptiloha 4: Zdrojové kody, zdroj: [vlastni]

59



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A POJMU

API

DOM

ER diagram

HTML

HTTP

jQuery

JSON

MySQL

PHP

RMD
RSRBD
SQL

SRBD

Application Programming Interface oznacuje rozhrani pro programovani aplikaci.

Jedna se o sbirku procedur, funkci a tfid knihovny.

Document object model — objektovy model dokumentu. DOM je API umoziujici

piistup ¢i modifikaci obsahu, struktury nebo stylu dokumentu nebo jeho ¢asti.
Entity relationship diagram

Hypertext mark up language — znackovaci jazyk pouzivany na tvorbu webovych

stranek
Hypertext Transfer Protocol
JavaScript knihovna

JavaScript Object Notation — JavaScript objekt ureny pro pienos dat. Vstupem je

libovolna datové struktura a vystupem je vzdy fetézec.
My Structured Query Language - systém pro fizeni databazi

Hypertext Preprocessor, pivodné Personal Home Page — skriptovaci programovaci

jazyk

Rela¢ni model dat

Relaéni systém fizeni baze dat

Structured Query Language - strukturovany dotazovaci jazyk

Systém fizeni baze dat
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Entity 1 a jeji ID

Entita 2 a jeji ID

Vztah mezi

Textové vyjadireni

entitami
kosmetika_produkt kosmetika_odstiny ON-1,1 Kosmeticky produkt nemusi mit pfifazen odstin nebo miize mit odstini nékolik. Odstin musi byt pfifazen pravé jednomu produktu.
(id_kosmetika_produkt) (id_produkt_c) Vysledny vztah relaci kosmetika produkt a kosmetika odstiny je 1:N.
kosmetika_produkt kosmetika_kategorie IN-1N Produkt musi byt zafazen do jedné nebo vice kategorii. Kategorie musi obsahovat jeden nebo vice produkta.
(id_kosmetika_produkt) (kategorielD) Vysledny vztah relaci kosmetika produkt a kosmetika kategorie ma vztah N:M. Vznikla vztahova tabulka kosmetika kategorie s ID
obou relaci.
kosmetika_kategorie kosmetika_kategorie ON-0,1 V tabulce kosmetika kategorie je samoreferen¢ni vztah mezi kategorii a podkategorii. Kategorie nemusi mit podkategorii, ale muze
(kategorielD) (parent) jich mit vice. Kazda podkategorie musi patfit do jedné kategorie. Kategorie na nejvyssi urovni hierarchie nema nadfazenou kategorii.
Vysledny vztah kategorie a podkategorie je 1:N.
kosmetika_produkt kosmetika_firmy 1,1-1,N Produkt musi mit uréenou firmu (znacku) a to pouze jednu firmu. Firma musi mit pfifazen n¢jaky produkt a miize mit produktd vice.
(id_firmy_c) (id_kosmetika_firmy) Vysledny vztah relaci kosmetika produkt a kosmetika firmy je 1:N.
kosmetika_produkt (rada_id) | kosmetika rada (rada_id) | 0,1—1,N Produkt mdize mit uréenou fadu, ale maximalné jednu. Rada musi mit pfifazen produkt a miize jich mit pfifazeno i vice.
Vysledny vztah relaci kosmetika produkt a kosmetika rada je 1:N.
kosmetika_firmy kosmetika_rada ON-11 Firma miize mit definovanou fadu a miize jich mit definovanych nékolik. Rada musi néleZet pouze jedné firmg.
(id_kosmetika_firmy), (rada_znacka) Vysledny vztah relaci kosmetika firmy a kosmetika rada ma vztah 1:1.
kosmetika_slovnik_vyraz kosmetika_slovnik_slova 1,1-1,N Kazdému vyrazu musi odpovidat jedno slovo ve slovniku. Slovo ve slovniku musi byt pfifazeno néjakému vyrazu a muze byt
(id_slovnik) (id_slovo) pfifazeno i vice vyrazim.
Vysledny vztah relaci kosmetika slovnik vyraz a kosmetika slovnik slova mé vztah 1:N.
kosmetika_rada f url IN-11 Kazda fada ma ptid€lenou specialni url adresu a mize existovat vice url adres pro danou fadu. Url adresa musi byt pfifazena jedné
(rada_id) (contentID) fade.
Vysledny vztah relaci kosmetika rada a f url mé vztah 1:N.
f url f url 0,N-0,1 V tabulce f url je samoreferencni vztah mezi nadfazenou kategorii
(contentID) (uparent) a podkategorii. Url nemusi mit podfazenou url, ale mtze jich mit nékolik. Podfazena url musi mit jednu nadfazenou url. Url na

nejvyssi urovni hierarchie uz nema nadfazenou url.

Vysledny vztah relaci je 1:N.

Piiloha 1: Integritni omezeni vztahi, zdroj: [vlastni]




kosmetika_firmy

id_slovo <pi> Integer <M>
slovo Variable characters (255) <M>

Identifier_1 <pi>

Priloha 2: ER diagram, zdroj: [vlastni]

- kosmetika_odstiny
id_odstiny <pi> Long integer <M> kosmetika_produkt
id_produkt_c Long integer <M> id_kosmetika_produkt  <pi> Long integer <M>
odstin_obrazek Variable characters (100) <M> kategorielD Integer <M>
odstin_cena Integer <M> artik_kod Variable characters (50) <M>
odstin_nazev Variable characters (100) <M> kosmetika_nazev Variable characters (150) <M>
odstin_kod Variable characters (100) <M> 11 on kosmetika_popisek Text <M>
odstin_artik Variable characters (50) <M> | cena_kosmetika Long integer <M>
odstin_online Short integer <M> kosmetika_popis Text <m> | L1 [ patii | 1n
odstin_doba Short integer <M> bezna_cena_kosmetika Long integer \ /A
odstin_sdad Integer <M> N obrazek_kosm Variable characters (100) <M>
expirace Date obrazek_kosm_big Variable characters (100)
stahnout Date kosmetika_dph Short integer <M>
velky Short integer <M> id_firmy_c Integer <M>
Identifier_1 <pi> online Short integer <M>
kosmetika_nazev_stripl Variable characters (200)
losmetika_kategorie kosmet! ka_nazev_strip2 Var!able characters (200)
= - kosmetika_doba Variable characters (100)
kategorielD <pi> Integer <M> o.n sdad Integer <M>
nazev Variable characters (255) <M> pro_zeny Integer <M>
nazev_strip Variable characters (255) <M> pro_muze Integer <M>
cesta Variable characters (255) <M> oy pro_deti Integer <M>
Elaer?tm ::::g:: :mz 0.1 serialized Text <M>
i 9 sdad_new Short integer <M> 1
nright Integer <M> doba Short integer <M> 0,1 n
Ifﬁ;'el ISnrt]e?te.r I :m: radaid Integer <M> \ Ly
Ly RIS ISTr akce_shop Text <M>
b_'° Short integer > akce_partneri Text <M>
v!rtual Inte_ger D Patl video Text <M>
vmuaIA_path Variable characters (255) <M> Ly e Timestamp <M>
poradi Integer <M> 1n atyp_od Integer <M>
online Short integer <M> atyp_do Integer <M>
Identifier_1 <pi> v_akEi Integer <M>
video_vlozeni Date <M>
- - novinka Short integer <M>
kosmetika_slovnik_vyraz no_export Short integer <M>
id_slovnik <pi> Integer <M> auto_off Short integer <M>
slovo_id Integer <M> produkt_tydne Short integer <M> o,n
vyraz Variable characters (255) <M> expirace Date
Identifier_1 <pi> aghnout DR .
bio Short integer <M> -
nalezi
11 Identifier_1 <pi>
G 1.
kosmetika_slovnik_slova kosmetika_fulltext 0,1

id_fulltext <pi> Integer
vyraz

pocet_hledani Integer

Variable characters (255) <M>

M>

<M>

Identifier_1 <pi>

id_kosmetika_firmy <pi> Integer <M>
nazev_firmy Variable characters (150) <M>
popis_firmy Text <M>
akce_firmy Text <M>
timestamp_firmy Timestamp <M>
nazev_firmy_strip Variable characters (100)
doba_od Short integer <M>
doba_do Integer <M>
nekosmeticka Short integer <M>
bio Short integer <M>
no_export Short integer <M>
auto_off Short integer <M>
export_pz <Undefined> <M>
Identifier_1 <pi>
‘ 1,1
kosmetika_rada
rada_id <pi> Integer <M>
rada_nazev Variable characters (255) <M>
rada_znacka Integer <M>
rada_popis Text <M>
rada_akce Text <M>
rada_sd Short integer <M>
rada_nazev_strip Variable characters (150) <M>
auto_off Short integer <M>
Identifier_1 <pi>
f_url
contentlD <pi> Integer <M>
pagelD <pi> Integer M>
languagelD  <pi> i <M>
name Variable characters (255)
url Variable characters (255)
title Variable characters (255)
description Variable characters (255)
keywords Variable characters (255)
uparent Integer
uleft Integer
uright Integer
Attribute_91 <Undefined>
Identifier_1 <pi>




kosmetika_odstiny kosmetika_firmy
id_odstiny <pi> Long integer <M> N N " N
id_produkt_c o Long integer <M> o ; M&MM =iz In_te_qg M=
8 ) smetika_produkt nazev_firmy Variable characters (150) <M>
odstin_obrazek Variable characters (100) <M> -
odstin_cena Integer <M> id_kosmetika_produkt  <pi> Long integer <M> popis_firmy e S
odstin_nazev Variable characters (100) <M> kategorielD Integer <M> N:1 LR il s R
odstin_kod Variable characters (100) <M> artik_kod Variable characters (50) <M> timestamp_firmy Timestamp <M>
odstin_artik Variable characters (50) <M> kosmetika_nazev Variable characters (150) <M> WEESY (i) ST VEIERR GIETEEEHE0D),
odstin online Short integer <M> 1N kosmetika_popisek Text <M> doba_od Short integer <M>
odstin_doba Short integer <M> : cena_kosmetika Long integer <M> doba_do. Integer <M>
odstin_sdad o —— <M> kosmetika_popis Text <M> ngkosmetlcka Short !nteger <M>
expirace Date bezna_cena_kosmetika Long integer bio Short integer <M>
- Date obrazek_kosm Variable characters (100) <M> no_export Short integer <M>
velky Short integer <M> obrazek_kosm_big Variable characters (100) auto_off Short integer <M>
— - kosmetika_dph Short integer <M> export_pz <Undefined> <M>
Identifier 1 <pi> id_firmy_c Integer <M> Identifier_1 <pi>
: - online Short integer <M>
kosmetika_zarazeni kosmetika_nazev_stripl Variable characters (200) 1:N
produktlD  <pi> Integer <M> N kosmetika_nazev_strip2 Variable characters (200)
kategorielD <pi> Integer sM> T ' kosmetika_doba Variable characters (100)
Identifier_1 <pi> skdad Integer <M> kosmetika_rada
[Pl 24=Inpy Integer <M> rada_id <pi> Integer <M>
N:1 ] (1)UL Integer <M> rada_nazev Variable characters (255) <M>
T pro_deti Integer sM> rada_znacka Integer <M>
- - serialized Text <M> rada_popis Text <M>
kosmetika_kategorie skad_new Short integer <M> O rada_akee Text <M>
kategorielD <pi> Integer <M> doba Short integer <M> N1 rada_sd Short integer <M>
nazev Variable characters (255) <M> radaid Integer <M> rada_nazev_strip Variable characters (150) <M>
nazev_strip Variable characters (255) <M> | 1:N akce_shop Text <M> auto_off Short integer <M>
cesta Variable characters (255) <M> akece_partneri Text <M> Identifier 1 <pi>
parent Integer <M> video Text <M> =
nleft Integer <M> vlozeno Timestamp <M> N
nright Integer <M> atyp_od Integer <M> :
level Integer <M> atyp_do Integer <M>
filtr Short integer <M> v_akci Integer <M> flon
bio Short integer <M> video_vlozeni Date <M> T o = S
virtual Integer <M> novinka Short integer <M> o =pi> Integer
virtual_path Variable characters (255) <M> no_export Short integer <M> pagelD Spl—> Int_egﬂ <M
poradi Integer <M> auto_off Short integer <M> . lanquageld  zpi> Var!atﬂed'n—ara(:mrs(;) M=
online Short integer <M> produkt_tydne Short integer <M> IN i Var!able CERCIES ()
— - expirace Date u_rI Var!able characters (255)
Identifier_1 <pi> i — e~ title Variable characters (255)
- - bio Short integer <M> description Variable characters (255)
kosmetika_slovnik_vyraz — . keywords Variable characters (255)
id_slovnik <pi> Integer M> N Identifier 1 _<pi> uparent Integer
slovo_id Integer <M> >|—_|_ uleft Integer
vyraz Variable characters (255) <M> kosmetika_fulltext uright Integer
Identifier 1 <pi> kosmetika_slovnik_slova id fulltext <pi> Integer <M> | | Attribute_91 <Undefined>
= id_slovo <pi> Integer <M> | | wyraz Variable characters (255) <M> Identifier_1 <pi>
slovo Variable characters (255) <M> | | Pocet_hledani Integer
Identifier 1 <pi> Identifier_1 <pi>

Piiloha 3: Model databaze, format IDEF1X, zdroj: [vlastni]




Priloha 4: Zdrojové kédy, zdroj: [vlastni]
db.php

Skript se pokusi vytvorit pfipojeni k databazi a v piipadé neuspéchu se ukonci

s definovanou chybou.

<?php

$spojeni = mysqgl connect ("localhost","root","") or die ('Na serveru se nyni
pracuje, prosime o strpeni. Zkuste to za chvilku. ;)'");

mysql select db("krasa utf", $spojeni) or die ('Na serveru se nyni pracuje,

prosime o strpeni. Zkuste to za chvilku....');
mysgl query ("SET character set client=utf8");
mysgl query ("SET character set connection=utf8");
mysql query ("SET character set results=utf8");

?>

index. html

Uvodni strana aplikace.

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="Content-Language" content="cs"/>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" >
<meta name="author" content="Ivana"/>
<title>FULLTEXT</title>
</head>
<body>
<center><br>
<hl> FULLTEXTOVE VYHLEDAVANI</h3>
<h3> Vypracovala: Ivana Broklova</h3>
<h3> 2011</h3> <br>
<a href="vyhledavani.php"><img src="image/vpred.jpg" alt="vstupte">
</center>
</body>
</html>

uvod.php

Pokud je navazano spojeni s databazi, tento skript zobrazi prvnich 30 produkth

Z databaze.

<?php
require "db.php"; {
echo "<div id='vysledkyFulltext'>";
$data = mysqgl query("select * from kosmetika produkt
left join kosmetika odstiny on
kosmetika produkt.id kosmetika produkt=kosmetika odstiny.id produkt c



}

left join kosmetika firmy on

kosmetika firmy.id kosmetika firmy=kosmetika produkt.id firmy c
left join kosmetika rada on

kosmetika rada.rada id=kosmetika produkt.rada id

left join kosmetika zarazeni on

kosmetika zarazeni.produktID=kosmetika produkt.id kosmetika produkt

limit O, 30") or die (mysql error());
while ($zaznam = mysqgl fetch array($data) ) {
echo '

<div class="box">
<table><tr><td><div class="znacka"><strong>Znacka:
</strong>'.$zaznam["nazev firmy"].'</div></td>
<td><div class="odstin"><strong>Kdod:
</strong>'.$zaznam["kosmetika kod"].'</div></td></tr>
<tr><td colspan="2"><div class="kategorie"><strong>Kategorie:
</strong> '.S$zaznam|["kategorieID"].'</div></td></tr>
<tr><td colspan="2"><div class="nazev'">
<strong>Nézev: </strong> '.$zaznam["kosmetika nazev"].'</div>
</td></tr>
<tr><td><div class="rada">
<strong>Rada: </strong> '.Szaznam["rada nazev"].'</div></td>
<td><div class="odstin"><strong>Odstin:
</strong>'.$zaznam["odstin nazev"].'</div></td></tr>
<tr><td colspan="2"><div class="popisek"><strong>Popisek:
</strong> '.$zaznam["kosmetika popisek"].'</div></td></tr>
<tr><td colspan="2">
<a href="#" class="zobraz">Zobrazit Popis</a></td></tr>
<tr><td colspan="2"><div class="popis"><strong>Popis:

</strong> '.$zaznam["kosmetika popis"].'</div></td></tr>

</table>

<hr width="400" size="1" color="#dcdcdc" align="center" noshade>
</div>

T .
’

echo "</div>";
}
2>
detail.php

Tento skript zobrazi detail produktu, na ktery uzivatel klikl v boxu naSeptavace pii

,haSeptavani‘.

<?p
e

$

die

hp
cho "<div id='vysledkyFulltext'>";
data = mysqgl query("select * from kosmetika produkt
left join kosmetika odstiny on
kosmetika produkt.id kosmetika produkt=kosmetika odstiny.id produkt c
left join kosmetika firmy on
kosmetika firmy.id kosmetika firmy=kosmetika produkt.id firmy c
left join kosmetika rada on
kosmetika rada.rada id=kosmetika produkt.rada id
left join kosmetika zarazeni on
kosmetika zarazeni.produktID=kosmetika produkt.id kosmetika produkt
WHERE kosmetika produkt.id kosmetika produkt = '".$ GET["id"]."'") or
(mysgl error());
$zaznam = mysql fetch array($data);



echo '
<div class="box">

<table><tr><td><div class="znacka'">

<strong>Znacka: </strong>'.$zaznam["nazev_ firmy"].'</div></td>
<td><div class="odstin"><strong>Kdd:
</strong>'.$zaznam["kosmetika kod"].'</div></td></tr>

<tr><td colspan="2"><div class="kategorie"><strong>Kategorie:
</strong> '.$zaznam|["kategorieID"].'</div></td></tr>

<tr><td colspan="2"><div class="nazev'"><strong>Nazev:
</strong> '.$zaznam["kosmetika nazev"].'</div></td></tr>
<tr><td><div class="rada"><strong>Rada:

</strong> '.$zaznam["rada nazev"].'</div></td>

<td><div class="odstin"><strong>Odstin:
</strong>'.$zaznam["odstin nazev"].'</div></td></tr>

<tr><td colspan="2"><div class="popisek"><strong>Popisek:
</strong> '.S$zaznam["kosmetika popisek"].'</div></td></tr>
<tr><td colspan="2"><a href="#" class="zobraz">Zobrazit
Popis</a></td></tr>

<tr><td colspan="2"><div class="popis"><strong>Popis:
</strong> '.$zaznam["kosmetika popis"].'</div></td></tr>
</table>
<hr width="400" size="1" color="#dcdcdc" align="center" noshade>

</div>

1.
’

echo "</div>";

?>

fulltext.php

Skript vykonava fulltextové vyhledavani a vypis vyhledanych vysledk uZivateli.
Zobrazené vysledky jsou zobrazeny po 10 produktech na kazdé stran€ a v ptipad¢ zobrazeni
vice vysledkli ma uzivatel moznost piechazet mezi strankami.

Pokud nejsou nalezeny zadné vysledky, pomoci funkce projdisSlovnik ()
zkontroluje, zda se zvlastni vyraz nenachézi ve slovniku. Pokud ano, pfifadi mu odpovidajici
vyraz a probiha vyhledavani tohoto nového vyrazu. Pokud ve slovniku odpovidajici vyraz
neni nalezen, pomoci funkci najdiPreklep() a levenshtein() nalezne nejvice
odpovidajici vyraz z databaze a nabidne jej uzivateli k vyhledani.

Tento skript dale pomoci funkce ulozVyhledavani () ukladd vyhledavané vyrazy
do databdze, a pokud je tento vyraz v databazi nalezen, zvysi jeho &islo vyjadfujici pocet
vyhledavani. V ptipadé, Zze nalezen neni, tak k nové vlozenému ulozi hodnotu poctu
vyhledavani 1.
<?php
require "db.php";

function fulltextDotaz ($search, $stranka, S$strankovatPo) {
Sdotaz = mysgl query(



' (SELECT kosmetika produkt.id kosmetika produkt,

kosmetika produkt.kosmetika kod, kosmetika zarazeni.kategorielID,
kosmetika firmy.nazev_ firmy, kosmetika produkt.kosmetika nazev,
kosmetika rada.rada nazev,

kosmetika odstiny.odstin nazev, kosmetika produkt.kosmetika popisek,
kosmetika produkt.kosmetika popis,

(MATCH (kosmetika firmy.nazev firmy)

AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) * 6 +
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika nazev)
AGAINST ("'.S$Ssearch.'" IN BOOLEAN MODE) * 5 +
MATCH (kosmetika rada.rada nazev)

AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) * 4 +
MATCH (kosmetika odstiny.odstin nazev)
AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) * 3 +
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popisek)
AGAINST ("'.Ssearch.'" IN BOOLEAN MODE) * 2 +
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popis)
AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) * 1) as score

FROM kosmetika produkt
LEFT JOIN kosmetika odstiny ON
kosmetika produkt.id kosmetika produkt = kosmetika odstiny.id produkt c
LEFT JOIN kosmetika firmy ON
kosmetika firmy.id kosmetika firmy = kosmetika produkt.id firmy c
LEFT JOIN kosmetika rada ON
kosmetika rada.rada id = kosmetika produkt.rada id
LEFT JOIN kosmetika zarazeni ON
kosmetika zarazeni.produktID=kosmetika produkt.id kosmetika produkt

WHERE kosmetika produkt.online = 1
AND MATCH (kosmetika firmy.nazev firmy)AGAINST

("'".S$search.'" IN BOOLEAN MODE) >= 1 or

MATCH (kosmetika produkt.kosmetika nazev)

AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) >= 1 OR

MATCH (kosmetika rada.rada nazev)

AGAINST ("'.S$search.'" IN BOOLEAN MODE) >= 1 OR

MATCH (kosmetika odstiny.odstin nazev)

AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) >= 1 OR

MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popisek)

AGAINST ("'.S$search.'" IN BOOLEAN MODE) >= 1 OR

MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popis)

AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) >= 1 AND
kosmetika produkt.online = 1

ORDER BY score DESC LIMIT 50

) UNION (

SELECT kosmetika produkt.id kosmetika produkt,
kosmetika produkt.kosmetika kod, kosmetika zarazeni.kategorieID,
kosmetika firmy.nazev firmy, kosmetika produkt.kosmetika nazev,
kosmetika rada.rada nazev,
kosmetika odstiny.odstin nazev, kosmetika produkt.kosmetika popisek,
kosmetika produkt.kosmetika popis,

MATCH (kosmetika firmy.nazev_ firmy)

AGAINST ("+'.$search.'*" IN BOOLEAN MODE)*6 +

MATCH (kosmetika produkt.kosmetika nazev)

AGAINST ("+'.S$search.'*" IN BOOLEAN MODE) *5 +

MATCH (kosmetika rada.rada nazev)

AGAINST ("+'.$search.'*" IN BOOLEAN MODE) *4 +

MATCH (kosmetika odstiny.odstin nazev)

AGAINST ("+'.$search.'*" IN BOOLEAN MODE) *3 +



MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popisek)
AGAINST ("+'.S$search.'*" IN BOOLEAN MODE) *2 +
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popis)
AGAINST ("+'.S$search.'*" IN BOOLEAN MODE) *1) as score
FROM kosmetika produkt
LEFT JOIN kosmetika odstiny ON
kosmetika produkt.id kosmetika produkt = kosmetika odstiny.id produkt c
LEFT JOIN kosmetika firmy ON
kosmetika firmy.id kosmetika firmy = kosmetika produkt.id firmy c
LEFT JOIN kosmetika rada ON
kosmetika rada.rada id = kosmetika produkt.rada id
LEFT JOIN kosmetika zarazeni ON
kosmetika zarazeni.produktID=kosmetika produkt.id kosmetika produkt
WHERE kosmetika produkt.online = 1
AND kosmetika produkt.id kosmetika produkt NOT IN (
SELECT kosmetika produkt.id kosmetika produkt
FROM kosmetika produkt
LEFT JOIN kosmetika odstiny ON
kosmetika produkt.id kosmetika produkt = kosmetika odstiny.id produkt c
LEFT JOIN kosmetika firmy ON
kosmetika firmy.id kosmetika firmy = kosmetika produkt.id firmy c
LEFT JOIN kosmetika rada ON kosmetika rada.rada id =
kosmetika produkt.rada id
LEFT JOIN kosmetika zarazeni ON
kosmetika zarazeni.produktID=kosmetika produkt.id kosmetika produkt
WHERE kosmetika produkt.online = 1 AND
MATCH (kosmetika firmy.nazev firmy)

AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) = 1 OR
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika nazev)
AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) = 1 OR
MATCH (kosmetika rada.rada nazev)

AGAINST ("'.S$search.'" IN BOOLEAN MODE) >= 1 OR
MATCH (kosmetika odstiny.odstin nazev)

AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) >= 1 OR
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popisek)
AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) >= 1 OR
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popis)
AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) >= 1 )

AND (
MATCH (kosmetika firmy.nazev firmy)
AGAINST ("+'.S$search.'*" IN BOOLEAN MODE) OR
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika nazev)
AGAINST ("+'.S$search.'*" IN BOOLEAN MODE) OR
MATCH (kosmetika rada.rada nazev)
AGAINST ("+'.S$search.'*" IN BOOLEAN MODE) OR
MATCH (kosmetika odstiny.odstin nazev)
AGAINST ("+'.$search.'*" IN BOOLEAN MODE) OR
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popisek)
AGAINST ("+'.$search.'*" IN BOOLEAN MODE) OR
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika popis)
AGAINST ("+'.S$search.'*" IN BOOLEAN MODE))

ORDER BY score DESC LIMIT 50) ORDER BY score DESC LIMIT '.S$stranka.',

'.$strankovatPo) or die (mysgl error());
return S$dotaz;

}

function nahradit (Svstup) {
return preg replace ("/[\&\-\;\.\']/", " ", Svstup);



function ulozVyhledavani ($vyraz) {
if (mysqgl num rows (mysql query ("SELECT id FROM kosmetika fulltext WHERE

vyraz="'".Svyraz."'")) == 0)
mysgl query ("INSERT INTO kosmetika fulltext
VALUES (null, '".Svyraz."', 1)") or die (mysgl error());
else
mysql query ("UPDATE kosmetika fulltext SET pocet hledani=pocet hledani
+ 1 WHERE vyraz='".$vyraz."'") or die (mysqgl error());

}

function projdiSlovnik($slovnik, $stranka, $strankovatPo) {
Sdotaz = mysgl query("SELECT kosmetika slovnik slova.slovo AS slovo
FROM kosmetika slovnik slova,
kosmetika slovnik vyraz
WHERE kosmetika slovnik vyraz.slovo id =
kosmetika slovnik slova.id slovo AND
kosmetika slovnik vyraz.vyraz = '".S$slovnik."'")
or die (mysgl error());
if (mysgl num rows ($dotaz) > 0) {
Svysledek = mysql fetch array($dotaz);
return fulltextDotaz (Svysledek["slovo"], $stranka, S$strankovatPo);

}

function najdiPreklep (Skde) {

if (Skde != ""){
Sshortest = -1;
Squery = mysgl query("SELECT kosmetika nazev FROM kosmetika produkt
WHERE kosmetika nazev != '"".S$kde."'") or die (mysgl error());

while ($data = mysgl fetch array($query)) {
$mezerZadano = substr count ($kde, " ");
Spole = array();
Sexp = explode(" ", S$data["kosmetika nazev"]);
Spozice = 0;
SpocetPole = (@ceil (count ($exp) / SmezerZadano) ;

if ($pocetPole >= 0){
for($i = 0; $i < count (Sexp);Si++) {
SkolikSlov = SmezerZadano;
SdoPole = "";

for(Sa = 0; Sa <= SkolikSlov; S$Sa++){
SdoPole .= (isset($Sexp[$pozice]) ? Sexp[Spozice] : "")." ";
Spozice++;
}
Spozice -= S$kolikSlov;
Spole[] = $doPole;
}
lelse(
Spole[] = Sexpl$pozice];
}
foreach (Spole as S$Shodnota) {
$lev = levenshtein ($Skde, S$hodnota);
if (Slev == 0) {
Sclosest = S$hodnota;
Sshortest = 0;

break;
}
if ($lev <= S$shortest || $shortest < 0) {
Sclosest = S$hodnota;

Sshortest = Slev;



}
if (Sshortest == 1) break; }
echo "<br />";
echo "Nechtéli jste vyhledat: <a
href='vyhledavani.php?s=fulltexts&text=$closest'>Sclosest</a>?\n";
echo "<br />";
}
}
if (isset (S _POST["fulltext"]))
$ SESSION["hledano"] = $ POST["fulltext"];
if (isset (S GET["text"]))
$ SESSION["hledano"] =
SstrankovatPo = 10;
if (!isset($ GET["stranka"]))
Sstranka = 0;

$ GET["text"];

else
$stranka = (intval($_GET["stranka"])-1) * $strankovatPo;

if (isset (S _POST["fulltext"]) || isset($ SESSION["hledano"])) {
echo "<div id='vysledkyFulltext'>";

$search = nahradit(strip tags($ SESSION["hledano"]));

echo "Hledali jste: <strong>". S$search ."</strong><br /><br />";
ulozVyhledavani ($search) ;

Sdotaz = fulltextDotaz ($search, $stranka, S$strankovatPo);
$a = mysqgl fetch array(mysql query("SELECT FOUND ROWS () AS pocet"));

if (Sa["pocet"] == 0){
$dotaz = projdiSlovnik ($search, S$stranka, $strankovatPo);
$a = mysgl fetch array(mysql query("SELECT FOUND ROWS () AS pocet"));
if ($a["pocet"] == 0)
najdiPreklep ($search) ;
}

if (Sa["pocet"] > 0){

SpocetVysledku = intval ($a["pocet"]);
if (Sstranka > 0)
echo '"<a
href='/vyhledavani.php?s=fulltext&stranka=". ($stranka/$strankovatPo)."'>&la
quo; predchozi</a>";
echo " | ";
if ($stranka + $strankovatPo < S$SpocetVysledku)
echo '"<a
href='/vyhledavani.php?s=fulltext&stranka=". ($stranka/$strankovatPo
+2) ."">nadsledujici &raquo;</a>";
while ($zaznam = mysgl fetch array($dotaz)) {
echo '

<div class="box">

<table><tr><td><div class="znacka">
<strong>Znac¢ka: </strong>'.$zaznam["nazev firmy"].'</div></td>
<td><div class="odstin"><strong>Kodd:
</strong>'.$zaznam["kosmetika kod"].'</div></td></tr>
<tr><td colspan="2"><div class="kategorie"><strong>Kategorie:
</strong> '.$zaznam|["kategorieID"].'</div></td></tr>
<tr><td colspan="2"><div class="nazev"><strong>Nazev:
</strong> '.S$zaznam["kosmetika nazev"].'</div></td></tr>
<tr><td><div class="rada"><strong>Rada:
</strong> '.S$zaznam["rada nazev"].'</div></td>
<td><div class="odstin"><strong>Odstin:
</strong>'.$zaznam["odstin nazev"].'</div></td></tr>



<tr><td colspan="2"><div class="popisek"><strong>Popisek:
</strong> '.$zaznam["kosmetika popisek"].'</div></td></tr>
<tr><td colspan="2"><a href="#" class="zobraz">Zobrazit
Popis</a></td></tr>

<tr><td colspan="2"><div class="popis"><strong>Popis:

</strong> '.$zaznam["kosmetika popis"].'</div></td></tr>
</table>
<hr width="400" size="1" color="#dcdcdc" align="center" noshade>
</div>

1.
’

}

echo "<div class='strankovani'>";

for($i = 1; $i <= ceil (SpocetVysledku / S$strankovatPo);S$i++) {
echo "<a href='/vyhledavani.php?s=fulltext&stranka=".$i.""' ".($i ==
(Sstranka / $strankovatPo) + 1? "class='aktivni'" : "") . ">"_ $i."</a> - ";

}

echo "</div>";

echo "</div>";

}

}
ob_end flush();
?>

vyhledavani.php

Skript zobrazi uzivateli Gvodni stranu této aplikace. Dale provadi kontrolu zadani

nepovolenych znakd.

<?php
session_start();
require "db.php";
?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="Content-Language" content="cs"/>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" >
<meta name="author" content="Ivana"/>
<title>vyhledavani</title>
<link rel="stylesheet" href="css/styly.css" type="text/css" media="all" />
<script type="text/javascript" src="js/jquery-1.5.1.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/akce.]js"></script>
</head>
<body>
<center>
<br />
<div class="nadpis"><a href="vyhledavani.php">FULLTEXTOVE
VYHLEDAVANI</a></div><br />
<hr width="1000" size="3" color="#dcdcdc" align="center">
<div class="stranka"><br />
<div id="obsah">
<?php
if (isset (S GET['s'])) {
$soubor=$ GET['s'];
Skontrola=similar text ("http://", $soubor);



$kontrola2=similar text ("https://", $soubor) ;
Skontrola3=similar text ("ftp://",S$soubor);
S$kontrolad4=similar text ("php://", $soubor);

if ($Skontrola>4 or S$Skontrola2>4 or Skontrola3>4 or
Skontrolad>4) {

echo "<h3>Upozornéni</h3>V odkazu je nepovoleny znak!";

exit;
}
$soubor2= dirname ($ SERVER['SCRIPT FILENAME'])."/".Ssoubor.".php";
if (file exists($Ssoubor2)) {
if (substr count (Ssoubor,"../")>0) {
echo "<h3>Upozornéni</h3>
Nelze nahradt soubor v nadrazeném adresari!";
}elseif ($soubor=="vyhledavani") {
echo "<h3>Upozornéni</h3>Index nemtzZe nacist sam sebe!";
}else(
include S$soubor2;
}
}else({

include "error.php";
}
}elseif (isset (S GET['id'])) {
include "detail.php";
lelse(
include "uvod.php";
}
?>
</div>
<div id="levy">
<div id='vysledkyNaseptavani'></div>
<div class="povinne"><br />
<strong>Fulltext</strong><br />
<form action="vyhledavani.php?s=fulltext" method="POST"
id="formular">
<input type="hidden" value='l' id='nastaveniFulletext' />
<input type="text" size="20" name="fulltext" id='naseptavac' />
<input type="submit" wvalue="" style="background-
image:url (image/lupa.jpg); width: 27px; height: 27px;cursor:pointer;
margin:Opx;padding:0px;" /> <br /><br />
<span class='nastavenilink'>Vypnout na$eptavac</span>
</form> <br /><br /></div> <br /><br />
</div>
</div>
</body>
</html>

naseptavac.php

Skript porovnava zadavané znaky s nazvy v databazi a zobrazuje box s odpovidajicimi

produkty.
<?php
header ("content-type: text/html; charset=utf-8");
if (isset($ POST["datainput"], $ POST["timestamp"])) {

require "db.php";
function nahradit ($vstup) {
return preg replace ("/[\&\-\;\.\']/", " ", Svstup);



SreturnHtml = "";
$search = nahradit(strip tags($ POST["datainput"]));
S$dotaz = mysgl query(
' (SELECT kosmetika produkt.id kosmetika produkt,
kosmetika firmy.nazev_ firmy, kosmetika produkt.kosmetika nazev,
(MATCH (kosmetika firmy.nazev firmy)

AGAINST ("'.S$search.'") * 6 +
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika nazev)
AGAINST ("'.S$Ssearch.'") * 5) as score

FROM kosmetika produkt
LEFT JOIN kosmetika firmy ON
kosmetika firmy.id kosmetika firmy = kosmetika produkt.id firmy c
WHERE kosmetika produkt.online = 1 AND
MATCH (kosmetika firmy.nazev_ firmy)

AGAINST ("'.S$Ssearch.'") >= 1 or
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika nazev)
AGAINST ("'.S$search.'")

ORDER BY score DESC

) UNION (
SELECT kosmetika produkt.id kosmetika produkt, kosmetika firmy.nazev firmy,
kosmetika produkt.kosmetika nazev,
(MATCH (kosmetika firmy.nazev firmy)
AGAINST ("+'.$search.'*" IN BOOLEAN MODE) *6 +
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika nazev)
AGAINST ("+'.$search.'*" IN BOOLEAN MODE) *5
) as score
FROM kosmetika produkt
LEFT JOIN kosmetika firmy ON
kosmetika firmy.id kosmetika firmy = kosmetika produkt.id firmy c
WHERE kosmetika produkt.online = 1
AND kosmetika produkt.id kosmetika produkt
NOT IN (
SELECT kosmetika produkt.id kosmetika produkt
FROM kosmetika produkt
LEFT JOIN kosmetika firmy ON
kosmetika firmy.id kosmetika firmy = kosmetika produkt.id firmy c
WHERE kosmetika produkt.online = 1

AND
MATCH (kosmetika firmy.nazev firmy)
AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) >= 1 OR
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika nazev)
AGAINST ("'.$search.'" IN BOOLEAN MODE) >= 1)AND

(MATCH (kosmetika firmy.nazev firmy)
AGAINST ("+'.S$search.'*" IN BOOLEAN MODE) OR
MATCH (kosmetika produkt.kosmetika nazev)
AGAINST ("+'.$search.'*" IN BOOLEAN MODE)
)

ORDER BY score DESC

)
ORDER BY score DESC LIMIT 0, 6') or die (mysgl error());

while ($zaznam = mysgl fetch array($dotaz)) {

SreturnHtml .= "
<div class='box'>
<table style='width:395px;"'>
<tr><td colspan='2'><div class='nazev'><a

href='vyhledavani.php?id=".$zaznam
['id kosmetika produkt']."'><strong>".S$zaznam
['nazev firmy']."</strong> ".S$Szaznam['kosmetika nazev']."

</a></div></td></tr>



</table>

</div>
}
SreturnHtml = preg replace("/\s+/", " ", SreturnHtml);
echo "{\"html\": \"".SreturnHtml."\", \"timestamp\":
\"".$ POST["timestamp"]."\"}";

}
ob_end flush();
2>

akce.js

Tento skript zobrazi nebo skryje popisek produktu. Dalsi ¢ast kodu piedstavuje
naSeptavac, ktery posila data skriptu fulltext.php potfebnd pro zobrazeni boxu pro

naSeptavani. Skript dale provadi zapnuti nebo vypnuti naseptavace.

S (function () {
S(".zobraz").click (function () {
if ($(this) .parents (".box").find (".popis") .css("display") == "none") {
$ (this) .parents (".box") .find (".popis") .slideDown (1000) ;

S (this) .text ("Skryt Popis");

lelse(
$ (this) .parents (".box") .find (".popis") .s1lideUp(1000) ;
$ (this) .text ("Zobrazit Popis");

}

return false;
1)

//naseptavac
S ("#naseptavac") .bind("click keyup", function () {
if ($("#naseptavac").val() !'= "" && $("#nastaveniFulletext").val() ==
"l") {

var genTimestamp = Math.random()+1;
$.post ("naseptavac.php", {datainput: $("#naseptavac").val(), timestamp:
genTimestamp}, function (data) {
if (data.timestamp == genTimestamp) {
if (data.html != ""){
S ("#vysledkyNaseptavani™) .html (data.html) .show () ;
} else {
S ("#vysledkyNaseptavani") .hide () ;
}
}
}, "json™);
} else {
S ("#vysledkyNaseptavani") .hide () ;
}
1)
S ("body") .click (function () {
S ("#vysledkyNaseptavani™) .hide () ;
})

var textyNastaveni = ["Zapnout naseptavac", "Vypnout nasSeptavac"];
S (".nastavenilLink") .click (function
var neviditelnaHodnota = $("#nastaveniFulletext



if (neviditelnaHodnota.val() == "1") {
neviditelnaHodnota.val ("0");

lelse(
neviditelnaHodnota.val ("1");

}

$(".nastaveniLink") .text (textyNastaveni [parselnt (neviditelnaHodnota.v
al())1):

})

1)
styly.css

Kaskadové styly dokumentu.

/* CSS Document */

body {
font-family: Calibri, Times New Roman, Arial CE;
font-style: normal;
font-size: 1llpt;

}
fieldset {
border:0px;
}
option {
font-family: Calibri, Times New Roman, Arial CE;
font-style: normal;
font-size: 1lpt;
}
label.error { float: none; color: red; padding-left: .5em; wvertical-align:
top; }
.stranka {
width: 1000px;
position: relative;
text-align: center;
margin: auto;
}
.stranka img {
border: Opx solid #CD853F;
}
#levy {
position: absolute;
width: 200px;
top: 20px;
height: 650px;
text-align: center;
margin: auto;
border-color: #f5f5f5;
left: Opx;
border-width: 1px;
border-style: solid;

}
#obsah {
width: 780px;
height: 650px;
top: 90px;
left: 202px;



text-align: center;

margin: 0 0 0 205px;

border-color: #f5f5f5;
border-width: 1px;
border-style: solid;

.nadpis {

color: #696969;

font-variant: uppercase;

font-style: Geneva CE, Calibri, Arial CE;
font-weight:bold;

font-size:30px;

.nadpis a, .nadpis a:hover({
color: #696969;
font-variant: uppercase;
font-style: Geneva CE, Calibri, Arial CE;
font-weight:bold;
font-size:30px;
text-decoration:none;
}
.povinne {
background: #fffacd;
color: #514721;
border-color: #f£d700;
border-width: 1lpx;
border-style: solid;
}
.povinne a{
color: #0066cc;
}
.ramecek {
background: #e6eb6fa;
color: #514721;
border-color: #add8e6;
border-width: 1px;
border-style: solid;
}
.ramecek a {
color: #0066cc;
}
.box {
color: #514721;
border-color: #dcdcdc;
border-width: Opx;
border-style: solid;
text-align: left;
padding: 1px
}
.box table {
width:770px;
}
.znacka {
font-size: 10pt;
text-align: left;
font-weight: bold;
padding: 1lpx
}
.odstin {
font-size: 10pt;
text-align: right;



font-weight: bold;
padding: 1px

}

.nazev {
font-size: 10pt;
text-align: left;
padding: 1px

}

.popis {
font-size: 10pt;
text-align: left;
padding: 1px;

}

#vysledkyFulltext .popis{
display:none;

}

.popisek {
font-size: 10pt;
text-align: left;
padding: 1lpx

}

.kategorie {
font-size: 10pt;
text-align: left;
padding: 1px

}

.popisek p, .popis p {

padding: Opx;

margin: O;

}

.rada {
font-size: 10pt;
text-align: left;
padding: 1lpx

}

.strankovani {
width: 760px;
margin-bottom:10px;

}

.strankovani a {
color:#000;
text-decoration: none;

}

.strankovani a:hover{
text-decoration: underline;

}

.strankovani .aktivni({
font-weight:bold;
color: blue;

}
#vysledkyNaseptavani {
position:absolute;

width:400px;
margin-left: 10px;
margin-top: 70px;
background-color: #fff;
text-align: left;



border: 1px solid #000;
display:none;

}

#vysledkyNaseptavani .box{
padding: 0Opx;

}

#vysledkyNaseptavani .box:hover{
background-color: #dcdcdc;

}

#vysledkyNaseptavani a{
color: #514721;
text-decoration: none;

}

.nastavenilink{
cursor: pointer;
text-decoration:underline;




