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SOUHRN

Cilem této diplomové prace je ukazatelpled o pozadavcich a nénosti
vyhodnoceni provozu nékladnich vozidel a je zatoyakymsi navodem pro
z&inajici experty zabyvajici se problematikou naklash dopravu. Prace je

postavena na zkuSenostech s vyhodnocovanim pranaxazidlech DAF.
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Abstrakt

Purpose of this diploma dissertation is to showwad demands and heftiness
evaluation functioning of trucks and it is also sthing as a manual for beginning
experts working with transfer costs problems. Tdissertation is premised on

experiences with functioning of DAF trucks evaloati

Keywords
DAF TELEMATICS SYSTEM (DTS), WayLogger, CAN netwqrkistogram,

analyse, fuel consumption.
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Uvod

Provoz automohil se v poslednich leteckkim dal vice zabyva otadzkou
ekonomiky a ekologie. Ekonomické hledisko oiiliye zejména rostouci cena ropy
a zvyseni poplatk na komunikacich. Ekologické normy sefigpuji, coz vede ke
zvySeni provoznich naklédve forme zaizeni pro dodat@ou Upravu spalin (SCR
systém na vozidlech DAF = nakup AD Blue + nakladyaarzbu).
Cilem kazdého dopravce je snizit ndklady na miniméoy bylo mozno dinit
opateni pro snizeni naklad je nutné analyzovat s®asnou situaci a ziskat
informace, které povedou k tomuto snizeni.
V této praci jsou popsany moznosti aigpby sledovani provozu vozidel 2Ry
DAF, konkrétgd na modelov&ad: XF 105, ktera je zatim nejn&gi verzi €zké
fady vozidel jmenovaného vyrobce. Nezabyvdm se zdeedailu viivemtidice,
protoze ze zkuSenosti se Skoleniidi¢t, bych to nazval samostatnowdwi
disciplinou a jako takova neniqunttem této prace.
Setkal jsem se s mnoha odborniky na igimt paliva nakladnich vozidel. Kazdy
znich se zabyva jen konkrétni zkau vozidla a pouziva ktomu jiné
vyhodnocovaci Zézeni, které jsou dost podobna popsanym v téta.pvady jsme
se shodli na tom, Ze mezi hlavni problémyipatalost a charakteristiky pohonného
astroji vozidla. Kazdy tip motoru vyZaduje jinou sthu (vyuziti td@ivého
momentu fadici oté&ky atd.) a bez této znalosti nejsme schopni sgravralyzovat
jizdu.
Prace byla vypracovana na zakladzhodnuti mého zatatnavatele:
NAPA TRUCKS Pardubice.



1. Predstaveni vozidla DAF XF 105

» provedeni FT ( Tal& pouZito ve studii

Super space cab Space cab

1.2. Typ motoru na testovanych vozidlech

Radovy Sestivalec MX o zdvihovém objemu 12,9%dsnvysokotlakym palivovym

systémem DMCI .

Typ Vykon T&vy moment

hp / rpm Nm /rpm
MX 340S 460 /1400 -1900 2300/ 1050 - 1450
MX 300S 410/ 1400 — 1900 2000/ 103450
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2. Prehled nejvyznamn @éjSich odpor G pusobicich na

vozidlo

2.1. Valivy odpor

Hlavni faktory ovliv nfujici valivy odpor

» tlak v pneumatikach
» hmotnost vozidla
» povrch vozovky

> sdizeni geometrie

F,=G.f

f...sowinitel odporu valeni (zavisi na vozovce a pneunatic
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Obr. 1. Ukazky zpsohi nespravné geometrie soupravy:

Tacter Traites Kismaont m cts On Fuel z.;'m

Test II Test #2 Test &5

Steer Tire.

Toe In: o 1/4" /4" ame" s
Drive Axle.

Non-Parallel: o o iz 1"
Trailer Axle.

Non-Parallel: o Iry 1z 1" o

*Mon-Perpendicular to Frame, 1-1/2°

% Improvement
in Fuel Economy: 0.6 -0.8 -1.7 2.2

Pokud by nastal posledni z pipadi na obrazku, bude spokeba vyssi o 2,2
litru/200 km.
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Valivy odpor v zavislosti na stavu tlaku v pneumati ce

60 70 80 90 100 110
Tlak v pneumatice (%)

Vykon nutny k p Fekonani valivého odporu na pin  é zatizeném
vozidle (souprava)

=15 11100 km
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2.2. Odpor vzduchu

Celni plocha Sx:

Definovana vyskou a#&ou vozidla a volnym prostorem pod vozidlem.

Vozidlo XF s nd¥sem o vySce 4 m ai6é 2,55 m méelni plochu 9,82 m2 [(4,00-
0,15)x 2,55].

Hodnota Cx:
Oznauje prou@ni vzduchu kolem vozidla. Definovana tvarem vozidla

K zlepSeni proughi se pouzivaji spoilery.

Rychlost v:

Odpor vzduchu sevySujekvadraticky s rychlosti. Jinymi slovy: pokud je rychlost
dvakrat vyssi, bude odpor vzduchu 4kréat vyssi.

Mérna hmotnost vzduch:

DalSi hodnoty, které maji vliv na odpor vzduchoyjsapiklad teplota vzduchu
Cim vy33i je teplota, tim nizsi je odpor vzduchu.

Spoteba paliva je tedydnem zimy vyssi.

Zjednoduseny vzorec pro vy{et odporu vzduchu

F,=Sx.Cx.p.v*

14



Odebirany vykon z motoru odporem vzduchu

Vykon v kW 160

140

/ykon v 120
koriskych silach:

136 100

109 80
82 60
55 40

27 20

0
Rychlostvkm/h 0O

40 50 60 70 80

Prevedeno na palivo:

« 60 km/h: 7 1/100 km
= 80 km/h: 13 /100 km
= 90 km/h: 17 /100 km

90

Kombinace odporu valeni a odporu vzduchu

Vykon v kW
160

140

Vykon v 120
konskych silach:

136 100 §

109 80
82 60
55 40
27 20

Pfevedeno na palivo:

» 60 km/h: 22 1/100 km
» 80 km/h: 28 1/100 km
» 90 km/h: 32 I/100 km

$ 93 kW 127 k

15



2.3. Odpor stoupani

Hlavni faktory ovliv fujici odpor stoupani:

» hmotnost vozidla
> Uhel stoupani

Obr. 2.

40 tun

P ounan PH 42 kmih: 254 KW 345 k

Odpor stoupani

A

b 42 km/h
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3. KFivky to ¢ivého momentu a vykonu motoru
v zavislosti na ota ¢kach klikoveho h Fidele

Mrm 2400

2200
2000
1800 -

1600 -
kW 360 -

340
320

300

| e e T e e e e e T T,

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 x100 min?




4. Prameérné naklady dopravc uv EU

Graf nakladsi:

N\

+ Mytné

+ pneumatiley

= pojisténi

* Lroky

* Qpravy a
Udrzba

« amortizace

» nstatni

L]

palivo

04%
2.1%
2.7%
24%
2.4%

5.4%

15,0%

21,8%

mzdove naklady

41,8%

Z grafu je patrné, Ze mezi néfgi naklady dopravicpati spoteba paliva a velkou

¢asti se na provozu také podili naklady na oprawgraby.

Tabulka Uspory paliva (realné Uspory zavislé na styfizeni)

Ujeté km za 1 rok /100 km /100 km /100 km /100 km

50 000 km 250 x 34 KE= 8500 K¢ 17000 K&| 34000KeE| 51000Ke
100 000 km 500 x 34 K& = 17 000 K¢ 34000 KE| 68000 Ke¢| 102 000 K&
150 000 km 750 x 34 K& = 25500 K& 51 000 K¢| 102 000 K& | 153 000 K&
200 000 km 1000 x 34 K&= 34 000 K& 68 000 K&| 136 000 K& | 204 000 K&
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5. Kliéoveé faktory spot reby paliva

1. Pramérna dlouhodoba jizdni rychlost afraaeny rychlostni stupie

N

Optimalni otéky motoru na maximum momentti plném zatizeni a mi&n
niZsi otd&ky pri ¢ast&ném zatizeni

Intervaly mezi zrychlovanim nebo zpomalovanim dgioozjezd

Razné rozjizéhi a zpomalovani

Razeni nahoru (na vy3afgvodovy stups) pii optimélnich otékach

Doba Ehu motoru na volnaih

Doba aktivniho tempomatu

Vhodné vyuziti setrvanosti vozidla (rolovani)

Doba Ehu motoru na PTO

10. Doba Ehu nezavislého topeni

© © N o O b~ W

6. Analyza spot feby paliva a vyuzivani vozidla

Analyza = Uspora naklacha dopravu.
DAF podporuje analyzu datgs komunikani konektor FMS (SAE J1939), ale
pouze v satldat dle FMS normy.

6.1. PoZzadavky na analyzu

Kazda analyza dat je originalni.

Prakticky nikdy nenastanou stejné podminky jizdyl (§zeni, po¥trnostni vlivy,
hmotnost nakladu, provoz na silnici, ofatieni automobilu, atmosféricky tlak, atd.).
PoZzadavky jsou d&Sinou znamy jest pred zaznamem dat, protoZe wtSmy
sledovanych vozidel je taza@low uréeno.

V mnoha pipadech je poditem pro sledovani zvySeni spalty paliva a nikoliv
nadnérné opotebeni jednotlivycktasti vozidla.

Duvodem je jednoduchost sledovanitsiu spateby paliva.

19



6.2. Matematickeé zpracovani analyz

Zpusob matematického zpracovani jéamr zkuSenym odbornikem v této oblasti.
V praxi se nejvice vyuZziva histogragetnosti vyskytu fedem definovanych

sledovanych vetin.

7. Zarizeni pro sledovani stavu a zp dsobu pouzivani vozidel
DAF

Zatizeni pouzivané a schvalené na vozidlech DAF jejeap na CAN sivozidla.
Tuto st’ vyuzivaji ke komunikaci vSechridici jednotky na vozidle, a proto je tento
typ sledovani nejefektiv#Si pro ziskani dat o stavech a pouZiti jednotlivyc
systént vozidla.

8. Analyza dat DAF dealerem
1. DTS telematicky systém

> Interni systém DAF
2. WayLogger
> Externi zaéizeni

3. Zarizeni pripojena na FMS konektor

20



8.1. DAF Telematics System (DTS)

Interni zdizeni spolénosti DAF.

Vozidla jsou sledovana on-line a data o stavu Jazjsou ukladana na centralni
patitat v Eindhovenu. Interval zaznamenani aktualniho ustgyv nastaven na 5
minut. Na vyzZzadani je mozné tento interval snizizvgSit tak pravépodobnost
vyskytu.

Pristup do DAF e-portal ma kazdy vlastnik DTS. Datamozno exportovat do

raznych zobrazeni (n&gsgji: Excel, HTML) a poté dale zpracovavat.
DTS maiadu doplikovych funkci

» Moznost zasilani textovych zprav jak mezi vozidjpavenymi DTS tak i
Vv ramci spravy vozového parku

» Moznost pouziti GPS navigace i@gdem nahranymi mapovymi podklady

Y

Moznost vytyeni trasy jizdy od disgera (spravy vozového parku)

A\

Signalizace vjeti do z6ny vykladky / nakladky

o
=
[

. Data sledovana pomoci DTS

Poloha vozidla &etrg sodadnic nadmiske vysky
VIN vozidla

Cas stazeni dat o aktualnim stavu
Informace o chodu motoru (ON OFF)
Teplota okolniho prosedi

Aktualni rychlost vozidla

Ot&ky motoru

Atmosféricky tlak

Tlak oleje

Tlak v palivové soustayv

Teplota oleje

Teplota chladici kapaliny

Teplota paliva

Stav tachometru

MnoZstvi pouzitého paliva za celou dobu provozu

vV V V VYV V V V V V V V V V V V V

Zaznam didici, ktery praw ridi (¢islo kartyridice)

21



Pozice pedalu akceleratoru

Zaznam ainnosti provoznich brzd (ON OFF)

Zaznam ainnosti retardéru (intardéru)

Zaznam o tinnosti retardéru

Stav paliva v nadrzi

Hladina motorového oleje (zaznamenava se pouzaragat podminek)
Teplota nasavaného vzduchu

Hodinova spdtba paliva

Plnici tlak vzduchu do vaic

Hodinovy prokkh motoru za celou dobu provozu

Hodnota ujetych kilometrod posledniho servisu (servisni prohlidky)
Cas od posledniho servisu (servisni prohlidky)

Stav nadrze AD-BLUE (mmmvina)

Celkova hmotnost vozidla

YV V.V V V V V V V V V V V V

DTS nema vlastni program pro Upravu dat tzn., Zedkazdkaznik si @i sdm
priority sledovanych dat a vytyiosi vlastni algoritmus jejich zpracovani.
Ve WtSine pripadi jsou data exportovana do Microsoft Excel a nasedn

vyhodnocovana pomoci funkci a graf

22



8.2. WayLogger

Zatizeni od spoknosti ELBAS.

Jediné externi z&eni, které ma schvaleni byttigmjeno na sérnici V-CAN 2 pro
SirSi analyzu dat.

Po celou dobu aktivity vozidla (,od zapnuti do vypinklicku*) WayLogger
zaznamenava v &enych intervalech (min. 1 s) vSechny informacejlaypetidicimi
jednotkami na CAN-bus (SAE J1939). Zaznamy, obsahipformace o vozidle
afidic¢i, se ukladaji na pa#tiovou kartu.

8.2.1. Umist éni WayLoggeru

Necastji se umiguje za tachograf, kde je paralelnapojen na kabelové svazky
datové sit CAN k tachografu.

Pres tachograf proudi tokétginy signah fidicich jednotek, které sledujeme.
MontaZz WayLoggeru trva cca 10 minut a je nutno fiopduze specialni nastroj pro
vysunuti tachografu. Tento nastroj je pro kazdy tdphografu odliSny a da se
vyhledat pomoci Service Rapido (on-line servisfarimace).

Po fipojeni se z#izeni vlozi do textilniho pouzdra, aby bylo chfidm proti
vibracim a odru.

Pri stahovani dat z SD karty vloZzené ve WaylLoggerunjgno vzdy vyjmout
tachograf.

V poloviné roku 2011 bude uveden na trh WayLogger 2, ktedebdopln o fadu
novych pomocnych funkci a jednou z nich bude i®tahi dat z SD karty on-line

pomoci Wifi gipojeni.
Obr. 3.
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8.2.2. WayLogBase

Je komfortni afivétiva aplikace pro zpracovani wic-souborvytvorenych

zadznamnikenwayLogger Card.

Z periodickych zaznath okamzitych hodnot, uloZenych ve wic-souborech,
vyhodnocuje program WaylLogBase tzeharakteristiku =tadu velEin, které
v tabulkové i grafické form podavaji komplexni informaci o vozidle, jeho stavu

a zpisobu jeho pouziti.

8.2.3. Veli€iny ukladané v kazdém zaznamu jizdy

Praimérna a maximalni rychlost

Histogram otéek motoru

Teplota motoru-minimalni, gmérna a maximalni
Tlak oleje motoru- minimalni, gmérna a maximalni

Histogram polohy akceleratoru

YV V. V V V V

Histogram z#azenych pevodovych stugi u automatickych nebo
automatizovanychipvodovek

Paet rozjezd

Histogram vzdalenosti mezi zastavenim

Histogram okamzitého tvého momentu motoru
Histogramiizeni pfibéhu tativého momentu

VIN vozidla, ID kartyfidice

Datumg£as z&atku a konce zaznamu i jizdy

YV V.V V V V V

Doba trvani zaznamugbu motoru, stani s¢iiicim motorem, doba jizdy

celkem i utitych rezimech (s neémnou polohou akceleratoru, v rezimu

,Cruise-control“), doba brz#hi i aktivity retardéi.... s fesnosti na 1s

» Ujeta vzdalenost fesnost: 5 m), pet rozjezd vozidla, histogram jizdnich
Gseka

» Spoteba paliva celkova {psnost: 0.5 I), gimérna v /200 km i v I/hod,
histogram okamzitych sp@b, ,min-max’ rozsah teploty paliva

» Stav paliva v nadrzi na gatku a na konci zaznamu, doghy cervenym
otaznikem v fipadt netekaného rozdilu mezi hladinami po 8ob
nasledujicich zaznaim

» Zpuasob jizdy charakterizuji: pmérna a maximalni hodnota rychlosti

vozidla a otéek motoru, histogram rychlosti v rozsahu 0 — 100hkm
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doplneny zvlastnim histogramem pro detailni hodnocenhliosti v rozsahu
80-100 km/hod; histogram krouticiho momentu motorszima fizeni
krouticiho momentu motoru, histogramy polohy akédtau arazenych
pievodovych stuipi

> Intervaly ,min-max’ a pimérné hodnoty informujici o stavu vozidla: teploty
chladiva i oleje motoru, tlak oleje motoru, teplotgje gevodovky
i retardéru, nafii v siti vozidla....

» Diagnostické kody chyb vSechizzeni komunikujicich po CAN-bus (DM1
Diagnostics Trouble Codes), obsahuji informacerojzdoruch (kéd SPN),

jejich pricing (kod FMI) i patu vyskyii.

Charakteristiky je moZné vyhodnocovat samostatibovolné slowené, evidovat
a zpracovavat v databazidi¢u/vozidel, filtrovat a porovnavat, provéd primy

vystup do prohliz&e html-forméatu nebo do MS Excel.

Prostym kliknutim Ize z libovolného mnoZstvi chaealstik generovat a tisknout
piehled ,Spoteba“, ktery na tiskové stranA4 shrnuje fadu informaci pro

hodnoceni styldidice z hlediska minimalizace speby a provoznich naklad

Pro gesné a zodp@dné sledovani, zda nedochazi Kel@anym ,ztratam“ paliva
béhem odstaveni vozidla, nesitgen posuzovat navaznost vysky hladiny paliva po
sok® nasledujicich zaznamAby byly vyloweny vlivy nag. nakloréni nadrze (Unik
vzduchu z pérovani, kneeling)igtévani paliva (prudké zastaveni/rozjezd)émayn
objemu (chladnuti paliva #ivaného motorem) je p@bné posuzovat detailni
prabéh vySky hladiny v nadrzi dhem zaznamn Tuto analyzu usnadiji grafy
hladiny paliva v 5-ti po sab nasledujicich zaznamech, dagig vyp@tovou
piimkou a vypisem souvisejicich UtlajPodle praktickych zkuSenosti uzivatel
tohoto nastroje lze it ,ztratu“ 10 litra.

02.05.2011 3:18, Terminal Trans, 000 | 02052014 4.08, Terminal Trans, 000 02.052011 711, Terminal Trans, 000000000) 02.05.2011 & 45, Terminal Trans, 000 | 02.05.2011 9:51, Terminal Trans, OO
100%- 100%- 100% 100% |- A100% || 100%-
En%—f an%—f 80% 80% — fﬁn% su%—f
B0% 8% 60%: 0% | s0% || B0m:
AP E 1 g 1 | 1
1 FRR s ] B 1 | |
40%- a0%- 400% - n s e 0% | e 40% 40%-
20%- 0% 0% a0 |- 20% || 200
D% %" I I I 0% 0% | I 0% % I I
320 330 3:40 50 400 500 &00 700 720 T30 740 TE0 8:50 8:55 9:52 53
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Je mozny ivypiscasoveho pibeéhu vSech vediin, z kterych je vypéitavana
charakteristika. Data jsou generovana (s mozndsviani) do tabulky formatu
html, coz zartuje moznost nejen prohlizeni atisku, ale idalSéxportu do
libovolného programu.

Pozn: Histogram (relativnich ¢etnosti) vyjaduje ,kolik procent z celého #&ieni
méla méfend velkina hodnotu lezici v denych mezich®. Rklad stanoveni
histogramu: Roztime realny rozsah rychlosti uzitkového vozidla & gasem,
ktera si napiSeme na papir: nizsi nez 10 km/h,919;20-29.9, 30-39.9, 40-49.9,
50-59.9, 60-69.9, 70-79.9, 80-89.9, 90 a vyssSird2{ezdu vozidla pravidetnpo 10
sekundach odétejme Udaj na rychlodmu a dlejme ¢arku do pasma, v kterém
aktudlni rychlost lezi. Po zastaveni vozidl&t&me celkovy poet ¢arek. Touto
hodnotou vydime paet ¢arek v jednotlivych pasmech avynasobime stem pro
vyjadieni v procentech. Tak dostaneme dedsel, které udavaji, kolik procent
z celkové doby jizdy (#feni jsme provadi v ¢asovych intervalech) jelo vozidlo
rychlosti v utenych pasmech — histogram okamZité rychlosti. Saspoz

nazorrgjSi nez¢iselné vyjadeni je vyjadeni histogramu formou grafu.

8.3. Zafizeni p fipojen4 na FMS konektor
Hlavnim pedpokladem pro tento é#pob sledovani dat o provozu vozidla je

vybavenost vozidla FMS konektorem.

FMS konektor neni dodavan v zakladni vybaezidla. Pokud ma zdkaznik vozidlo
bez FMS konektoru a chce mit sledovani vozidlaioe-Imusi si zakoupit DTS
nebo nechat namontovat FMS konektor a nahrat softyarefidici jednotky VIC.
Sledovani pomoci FMS konektoru umiaje pouZzitfadu externich sledovacich
zaizeni &zr¢ dostupnych na trhu.

Se zapojenim neschvaleného tipu externihdzeni, se zakaznik ivie dostat do
problémi s uznanim zaruky pokud selze datovd® $TAN, nebo ®&ktera

z elektronickychidicich jednotek.
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9. Pripadova studie spot Feby paliva pomoci DTS
Studie je aplikovana naigovaci demo DAF XF 105 ECOLINE o vykonu 410 hp

(300 kW).

Kftivka tacivého momentu + vykonu motoru:
Nm 2100
100

1700 -

1600

1300
KW 320

300

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 x 100 min?

Vozidlo bylo zagij¢éeno nezavisle na sdllvéma zakaznikm. Kazdy z nich rél
zapojen sij naws a jezdil jiné pepravy. V nasledujicim rozboru dat si ukdzeme
ovlivnéni spoteby paliva pomoci ktovych faktof.

Grafy jsou zarérné davany pod sebe pro jednoduchost porovnani. Nei kéto
konkrétni studie je vloZen report z DTS o celkopétieb: kazdého z vaog, na

kterém je potvrzena pravdivost analyzy.
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Zakaznik 1

Hmotnost

50,00%
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
R 25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%

10000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000 55000
kg

Zéakaznik 2

Hmotnost

45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

%

10000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000 55000

kg

Z hmotnosti Ize jednoduse vyhodnotit, Ze nakladyazaika 1 byly térr o 50%

leh¢i a tudiz i spdeba paliva je mensi.
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Zakaznik 1

Rychlost
60,00%
50,00% 48.99%
s (]
40,00% -
S 30,00% 27,87%
20,00% -
9,89% 9,44%
9 ' 7,42%
10,00% 1 404% 3609 404% Y a,94% o500t
N (0}
0000 m m O []
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
km/h
Z&kaznik 2
Rychlost
40,00% 36,79%
35,00%
30,00% 27,76%
25,00% -
S 20,00%
0 14,16%
15,00% - 10,48% 11,26%
10,00% - 8,92%
: 6,47%
05
5,00% I S
0,00% - T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
km/h

Z porreru rozcleni rychlosti Ize vyhodnotit, Ze zdkaznik 1 jeadd wtSim pongru

konstantni rychlosti, coz vede ke snizeni igigt paliva. Z pohledu odporu

vzduchu by na tom &hbyt [épe se spétébou zadkaznik 2.

Z téchto porovnani rychlosti nelze jednoduSe vyvodiéra ktery z ptibeha

napoméaha k mensi spebs paliva.
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Zakaznik 1

Poloha akceleratoru

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%

X 40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%

%

Zéakaznik 2

Poloha akceleratoru

70,00%
60,00%
50,00%

40,00%

%

30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

%

Z porovnani polohy pedalu akceleratoru Ize jednbgiot sodtem pongru
seSlapnuti nad 50%dit, Zefidi¢ zakaznika 2 vice Slapal na akceteigedal, a tim

zvySoval spatbu paliva.
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Zakaznik 1

Otacky motoru

45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

%

700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1601 a
vic

rpm

Zakaznik 2

Otacky motoru

30,00%
25,00%

20,00%

%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%

700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1601 a
vic

rpm

V piipact ot&ek motoru je porr témei totoZzny a nelze tedy jednozmg urcit,

ktery z paibéha ma lepSi vliv na sptgbu paliva (nizSi otky = nizSi spaeba

paliva).

31



Zakaznik 1

Nadmo Fska vySka

50,00%
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

%

100 200 300 400 500 600 700 800 900 901a vic

Zéakaznik 2

Nadmo fska vyska

35,00%
30,00%
25,00%

20,00%

%

15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

100 200 300 400 500 600 700 800 900 901a vic

Cetnosti vyskytu vozidla v jinych nadiskych vyskach nam mohou nagdst
hladinu atmosférického tlakdifn vysSsi tlak, tim lepSi ptmi motoru). Déle Ize také
vycist, ze zékaznik 2 se pohyboval i ve vySkadch 7080@ meth nad mdem

N4

z ¢ehoz Ize odvodit vysSi sgebu paliva.
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Zakaznik 1

Pribéh nadmo Fské vysky

700
600
500
400
300
200
100

0

-100

Zakaznik 2

Pribéh nadmo Fské vysky

900
800
700
600
500
400
300
200
100

-100

Prabéhy nadmaskych vySek Bhem celé doby nam detaljn popisuji ¢lenitost
terénu. Z &chto pibéha je patrna vySSi natoost terénu u zédkaznika 2, coz
jednoznéné vede ke zvySeni speby paliva.
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9.1. Vypis o spot febé zékaznika 1 z portalu DTS

DA =

|
Analyza spotf. paliva za casové obd. A PAGOAR COMPANY
09-05-2011 - 16-05-2011
Hizev voz. Ujeta vzdal. [km] | Cel. spot.| Prim. spot.| Odechyika| Casjizdy| Cas stini| Ujety éas
pal. [kr] pal. od I celkowy
[r100km]| primérné cas [%]
spotr. [%]
223961 541 .50 C24.1 g 0.00 % 317 358 5932 %
V. park c. 2239.61 541.50 - 337 3:58
Voz. park pr. 2239.61 541.50 24138 3317 358
9.2. Vypis o spot febé zékaznika 2 z portalu DTS
I
Analyza spotf. paliva za ¢casové obd. A PAGOAR COMPANY
14-03-2011 - 26-03-2011
Hazev voz. Ujeta vzdal. [km] Cel. spot.| Prim. spot.| Odechylka | Cas jizdy| Cas stani | Ujety éas
pal. [itr] pal. od I celkowy
[HrAdA0okm]| primérné cas [%]
spotr. [%]
4701 37 1532.50 @2.50 0.00 % 7229 E:59 91.20 %
V. park c. 4T01.37 1532.50 - T2:29 6:59
Voz. park pr. 4T01.37 1532.50 32.60 T2:29 6:59

Na vypisech z DTS je vid, Ze vozidla urazila rozdilnou vzdalenost, ale pro

nazornost analyzy to nema velky vyznam.

V praxi by doba sledovani zakaznika X&lan byt delSi, abychom ¢&iti, zda

optimalre vytéZuje vozidlo a jeho nizkd sgeba neni dana velkym ¢tem

kilometri ujetych s prazdnym vozidlem.
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10. Pripadova studie spot Feby paliva pomoci
WayLogger

Prvni z nize uvedenych histograne vzdy vozidlo spoknosti ROMOF a druhé je
vzdy vozidlo spolénosti TERMINAL TRANS. Jedna se o identick& vozidla.
Na konci této studie z WayLoggeru jsou zobrazempty o spatebs jednotlivych

vozidel ze systému WayLogBase.
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Prvni vozidlo vice dodrzovalo konstantni rychlodt&L do 90 km/h . | kdyZ neni
znamo, kolik vozidlo 1 vazilo a jakym terénem séymvalo, ale festo fakt, Ze

dodrzovalo vice konstantni rychlost jednaamavede k nizsi speégke paliva.
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Z porovnani &hto dvou histograi rychlosti vozidla nelze jednozé® ucinit

zawr o nizsi spaebs paliva.
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Histogramy c¢etnosti okamzité spi@by nam ukazuji vysSi sgebu vozidla 2,
zejména pokud se z&hime na spdebu nad 40 /100 km.
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Ctacky motaru [rpm)

Ze znalosti pkb¢hu tativého momentu a charakteristikyemeé spoteby paliva je

jasné, ze vozidlo 2 se pohybovalo ve vysSichika@téh a to jednozra¢ vede

k zvySeni spaeby paliva.

Tento piibéh vede k zamySleni zda:

>

>
>
>

vozidla maji steji nastaveny omezovaychlosti
vyuZivaji spravnychiadicich otéek
maji stejny celkovy fevod mezi motorem a koly

maji spravné pneumatiky
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Z téchto histogram je patrné, Ze vozidlo 2 vice vyuzival@itoy moment motoru a
z toho Ize usoudit nap

N 1

» vySSi hmotnost vozidla
» narangjsi terén
» agresivni jizdu

Vozidlo 2 by nélo mit vySSi spdtbu paliva.
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Z téchto veltin nas vzhledem ke spet paliva zajima powr C-C, ktery znamena

t Motor= 74:42:09
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vyuziti tempomatu. Jizda na tempomat sniZujeispotpaliva. Z tohoto pohledu by

melo mit vozidlo 1 nizSi spéébu paliva.
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Poloha akceleratoru [36]

U polohy akceleratoru nas nejvice zajima oblast5G# seSlapnuti pedalu. V této
oblasti je ¥tSi vyskyt u vozidla 2, coz vede k vySSi $pbt paliva bez ohledu na

zatizeni a ostatni n#pnivé vlivy.
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U téchto histogram je dilezité celé spektrum vzdalenosti vzhledem Kk tewd
piehledu o jizdach. Zthto dvou pipadi neni jednoznmé urcitelné, které
z vozidel se chovalo Iépe vzhledem ke gt paliva.

10.1. Reporty o spot rebé z programu WayLogBase
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10.1.1. Report spot Feby paliva ROMOF

Ridi¢ 1: | 0000000001VXWO000; 0000000001UWHO000

Vozidlo: | ROMOF

Trasa: --

Zaznam start - Zazna
stop:

")3.05.2011 15:11 - 09.05.2011 14:43 ... 47:07:33

VozJede Start - VozJec
Stop:

1‘(3)3.05.2011 15:11 - 09.05.2011 14:43 .... 44:21:15

Ridi¢ 2: --

Poznamka:Bez karty: 65; Naposledy UTC: 22.4.2011 9:29:22

t klicek: 47:07:33h:m:s

t topeni: --

t motor: 46:55:21h:m:s

t staniMotor: 2:34:09h:m:s
tPTO: --

t VozJede: 44:21:15h:m:s
t akcelKon: 23:34:06h:m:s
t C-C: 24:25:18h:m:s
t MotTah: 35:03:27h:m:s
t NeSpot: 7:55:42h:m:s
t brzda: 1:19:27h:m:s
t Retar: 1:52:09h:m:s

Tankovano:
SpotMotTop:
SpotTop:
SpotrMot:

Spotr100km pr:

SpotrHod pr:
Vzdalenost:
Rozjezdy:

Vv pr:

V max:
OtMot pr:
OtMot max:

m vOZ pr:

860,0l
860,0l
24,81/100km
18,3l/h
3461,9km
189
78,1km/h
108,8km/h
1160rpm
1624rpm
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10.1.2. Report spot Feby paliva TERMINAL TRANS

Ridi¢ 1:

00000000029X1000; 0000000001OXEO0OO

Vozidlo:

Terminal Trans

Trasa:| --

Zaznam start - Zazna

"30.04.2011 09:45 - 11.05.2011 08:44 .... 78:06:42

stop:
VozJede Start - Vgtzgs_d%o.m.zon 10:00 - 11.05.2011 08:43 .... 66:36:30
Ridi¢ 2: -
Poznamka:--
t klicek: 78:06:42h:m:s Tankovano: --
] SpotMotTop: 1928,5I
t topent: -- SpofTop: --
t motor: 74:42:09h:m:s SpotMot: 1928,5
t staniMotor: 8:05:42h:m:s Spot100km pr: 39,71/100km
tPTO: -- SpotHod pr: 25,8l/h
Vzdéalenost: 4860,2km
t VozJede: 66:36:30h:m:s Rozjezdy: 245
t akcelKon: 12:41:39h:m:s v pr: 73,0km/h
t C-C: 28:53:18h:m:s v max: 112,0km/h
t MotTah: 48:20:24h:m:s OtMot pr: 1191rpm
t NeSpot: 16:16:45h:m:s OtMot max: 1857rpm
t brzda: 2:52:48h:m:s
t Retar: 6:10:09h:m:s
m voz pr: --
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11. Porovnani sledovacich za Fizeni Telematics (DTS)
a WayLogger

11.1. Vyhody DTS oproti WayLoggeru

GPS soiadnice polohy
Zaznamenava hmotnost vozidla od jednotky EBS
Moznost sledovani on-line kdekoliv natgy

Neomezeny objem zaznamenanych dat

YV V V VYV VY

MozZnost porovnani vSech vozidel ve vozovém parku

11.

N

. Vyhody WayLoggeru oproti DTS

KratSi interval zaznamenavani

Anonymita v ffipact potreby utajeného sledovani
Ma swvij software k analyze dat (WayLogBase)
Lze jednodusSeridit data

NizSi cena ptizovacich nakladl (cca 5-krat)

Stale se pracuje na vyvoji (WayLogger 2)
MozZnost vyuZziti u vice vozidel (neni jen pro DAF)

vV V V V V V V V

Jednoducha instalace do vozidla

Ur¢iteé Ize nalézt mnoho dalSich vyhod a nevyhaghto systém, ale tyto zmiané
jsou povazovany zarednostni.

Déle je nutno zohlednit okolnosti analyzy (co jvaddem analyzy).
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12. Ukazka analyzy vytvo feneé pro zakaznika po

vraceni zap tjéeného vozidla

Analyza spot reby paliva DAF XF 105 Ecoline

» Zapijceno od 15.4.2011 do 22.4.2011 spolesti Kava Trans

> Ridi¢ nen¥l zadné zkusenosti s vozidlem DAF

» Analyza pomoci DTS

Analyza spotf. paliva za ¢asové obd.
15-04-2011 - 22-04-2011

DA

A PACCAR COMPANY

Zakaznik: Napa Trucks spol. s r.o.

Pocet aktivnich vozidel: 1
Pocet neaktivinich vozidel: 0

Hizev voz.

Ujeta vzdal. [km]

Cel. spot.

Priim. spot.

lehylka

Cas jizdy

Cas stani | Ujety éas

pal. [itr] pal. ol I celkowy
[riA0dkm]| primérmé éas [%]
spotr. [%]
1454 .45 459.50 (34.34 0.00 % 2339 226 51.31 %
V. park c. 1454.48 499.50 - 23:39 5:26
Voz. park pr. 1454.48 499.50 3434 2339 5:26
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Z histogramu hmotnosti vyplyva:

» vozidlo jezdilo z celkové doby provozu 62% vytizerad 20 t celkové

hmotnosti (piimérné vytizeni).
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Z histogramu o pr tbéhu rychlosti vyplyva:

» Vozidlo nejezdilo v dalkové dopray a tudiz v malém mnoZstvi byla
dodrzovana konstantni rychlost, kterarpatezi jeden z j@dpoklad nizké

spoteby paliva.
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Z histogramu ota €ek motoru vyplyva:

sy

» Velky podil volnolgznych oté&ek-prabeh se blizi mistskému provozu
(zvySena spoeba paliva)

Otacky motoru
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Z prubéhu zm ény nadmo Fské vysSky vyplyva:

» Vozidlo se pohybovalo z velk&sti v kopcovitém terénu (zvySena spbia
paliva)
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Zavér analyzy:

Z nantienych hodnot je patrné, Ze vozidlo nejezdilo v dadkdopra¥ a jezdilo ve
velké mfe v kopcovitém terénu.

Pro detail®jSi rozbor by bylo nutné ziskat data z vice ujetfeh nez je v tomto
piipack analyzovano.

Namétena spdeba paliva odpovida provoznim podminkam vozidkesér
zkuSenostidice s vozidlem DAF XF 105).

Pro porovnani:

V dalkové dopra¥ ma vozidlo spdaebu v ptiméru 32 litu/200km.
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Zaver

V této praci jsou ukdzany dva nejpouzi&dn druhy sledovani stavu a sty
paliva na vozidle DAF XF 105. Je zde pouZito z&zinama sledovacich tazeni
WayLogger a Telematics. Na z#ivje zde pro ukazku vloZzena konkrétni analyza,
ktera byla pedana zakaznikovi (kapitola 12). Zakaznik sekonkrétni poZzadavky,
chtél pouze obecné vyhodnoceni.

V posledni dob nafista poptavka po analyzach provozovanych nakladrozidel.
Se zvySujici se poptavkou roste ¢pb expernt v oblasti ekonomické jizdy a
ekonomiky provozu. Mnohdy se vSakiheme setkat s neodbornymi posudkii. P
rozboru analyzy se dozvime, Ze pracovnik pouzizpdoformace, které mu poskytl
piislusny software, a dale se analyzou nezabyval.

Pouziti znalosti experta je né|dzit¢jSi sowast analyz. Vozidlo fize mit
jakoukoliv poruchu, nebo nemusi sprévrpracovat sledovaci #aeni a
vyhodnoceni fisluSného softwaru je potom chybné. Na expertqwalpy eliminoval
vznik vSech chyb, které by mohli mit vaZzny dopa@3$eni nespravné analyzy. Mezi
negastjSi pozadavky zakaznika pat zda neni chyba #di¢i a zda nejsou
neopraviné pohyby s palivem. Vifpact Spatné analyzy tiie zakaznik chyhkn
vyvodit disledky tykajici sefidice a mnohdy je nasledkem ukemi pracovniho
poneru. Proto jedt jednou kladu @iraz na nutnost zvazeni vSech vstignalyzy
pied gedanim vysledk zakaznikovi. Mezi nejnato¢jSi analyzy pdt, ty jejichz
vysledkem ma byt deni poruchy vozidla. #edpokladem k spravnému vysledku je
dokonal& znalost systému vozidla a velké zkuSesasthZnymi poruchami.

U téchto drutii analyz doporéuji konzultaci se servisnimi techniky nebo zkuSenym
mechaniky, ktd maji dostatek znalosti o daném vozidle.

Ocekavanym ginosem diplomové prace je ucelentelpled o sledovani spgeby
paliva na vozidlech DAF XF 105.

Prace bude vyuzita v servisni siti NAPA TRUCKS.
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