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ANOTACE

Tato prace se zabyva rozborem dapgddnotlivych druli dopravy na Zivotni
prostedi. V teoretick&asti jsou popsany jednotlivé druhy dopravy, jemsthody, nevyhody,
negativni vlivy dopravy na Zzivotni prgstli a zdraviclovéka. Dale jsou zde vypsany
metodické postupy pro hodnoceni jednotlivych ¥ldopravy, zjisoby océovani externich
nakladi dopravy, pisluSna legislativa atd. Praktickast zahrnuje analyzu stasného stavu
a vyvoje vztahu dopravy a zivotniho pi@sti a navrhyeSeni na zmigmi dopad dopravy na

Zivotni prostedi.

KLi COVA SLOVA

doprava, Zivotni progedi, externi naklady, emise, hluk, alternativniyzal

TITLE

The analysis of the influence of individual meahgr@ansport on the environment

ANNOTATION
This thesis deals with the analysis of the inflleentindividual means of transport on

the environment. Its theoretical part gives a dpson of particular means of transport, their
advantages, disadvantages and negative effecteeoenvironment and people’s health. It
also describes the methods for evaluating partiaukeans of transport, the ways of prizing
external transportation costs, the transport lefo etc. The practical part includes the
analysis of the present situation, the developroéiihe relationship between transport and
the environment and the concept of reducing theatnegy effects of transport on the

environment.

KEYWORDS

transport, environment, external costs, emissiooise, alternative fuels
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Uvod

Téma vlivu dopravy na ZzZivotni prdstli je v sotasnosti velmi aktudlni.
Environmentalni dopady dopravy seie& jen na regionalni nebo statni arovni, ale
v mezinarodnim az globalnimaéiitku. Tyto negativni vlivy gedstavuji problémy, které je
nutno fesit, avSak s ohledem na zachovani ekonomickéligtalonobility a Zivotni Grove.

Z téchto a dalSich wrodi je poteba hledateSeni a opatni, ktera by omezila negativni
pusobeni jednotlivych drihdopravy na Zzivotni prosgdi a zarowe neginasela negativni
dusledky, které by se projevily v jinych oblastech.

Cilem této préce je vymezit a zhodnotit negativivipjednotlivych drutii dopravy na
Zivotni prostedi, zanalyzovat sd¢asny stav a navrhnout opati na zmiréni dopad
dopravy na zivotni prosdi. Pro tento del jsou v teoretickéasti popsany uvazované druhy
dopravy, jejich vyhody a nevyhody, ekonomické ad&ac aspekty, negativni vlivy na Zivotni
prostedi a pislusnd legislativa. Dale jsou zde vypsany metadipkstupy pro hodnoceni
jednotlivych vlivi dopravy na okolni prosdi, zgisoby océovani externich nakld@ddopravy
nebo nagiklad rekteré vybrané environmentalni indikatory.

Praktickacast je zamfena na analyzu sdasného stavu a vyvoje vztahu dopravy
a zZivotniho progedi, a to hned vékolika oblastech. Na zakladdat z réenek, evropskych
statistik a mnoha studii jsou vzajetnporovnavany jednotlivé druhy dopravy a jejich ppdi
na celkovém stavu Zivotniho priedi a klimatu. Tatatast se také dnuje problematice
alternativnich paliv, a to ipdevsSim v souvislosti se simi dopravou jakozto ne}tSim
zneistovatelem ovzduSi ze vSech dopravnich apax z hlediska elektrické ZeleZni
dopravyci méstské dopravy je zde popsan vliv tiepych emisi fi vyrob¢ elektrické energie.

V posledni¢asti jsou navrzendeSeni a op#&tni na zmiréni dopad dopravy na
Zivotni prostedi v rekolika oblastech a je posouzena jejich relevantmggkiti v podminkach
CR. Tato¢éast se také dnuje moznostem internalizace externich naklddpravy. Doprava
krom¢ rozebiranych negativnich viivgeneruje ifadu ginodi, které pozitive ovliviuji
ekonomicke, socialni a politické préedi. Tyto pozitivni vlivy dopravy jsou shrnuty wWzau

prace.



1 Rozbor vlivu dopravy na vn éjSi okoli a legislativh  é-
environmentalnich aspekt G

1.1 Doprava a jeji tloha ve spole ¢nosti

Doprava je dlezitou a nezbytnou seéasti narodniho hospoidvi a plni tak
vyznamnou spotenskou a ekonomickou funkci. Umage presun zbozi, informaci fistup
ke sluzbam, surovindm nebo pracovnifflgZitostem a v neposlediad je hlavni sodasti

mobility obyvatelstva.

1.1.1 Jednotlivé druhy dopravy

Silniéni doprava hraje dilezitou roli v frepra¥ osob a naklad prevazri na kratkeé
a stedni vzdalenosti. Mezi jeji vyhody patwelka operativnost a dostupnost, nevyhodami
jsou niz8i stupge organizace provozu, vysoka negativni ézatzivotniho prosedi
a nehodovost. #dsto pat silni¢cni dopra¥ rozhodujici¢ast gepravniho trhu ve &Sing
vysgelych stati. Rozvoj a pozice sildni dopravy zavisi na kvaditdopravni sit, budovani
kapacitnich vicepruhovych komunikaci a hustbdlnini si€. Tempo vystavby novych Gsiek
komunikaci v8ak nekopiruje tempdstu mnozstvi automolsij a proto mohou vznikat
kongesce v tzv. tzkych hrdlech dopravné.dftodle odhailla strategickych dokumehntze do
budoucna &ekavat dalSi nast dopravy podle toho, jak se budefid@aozSiovat silneni
a dalnéni st’. Souasre je také paieba se zabyvat otazkami rostoucich negativnichi vliv

dopravy na Zivotni prosdi.

Obrazek 1, 2, 3 — Silnini doprava

Zdroje: Fastforward.uk.com, Dailymail.co.uk, ldres.

Zelezniéni doprava je sowasti drazni dopravy, kterd navic zahrnuje tramwajov
a trolejpusovou dopravu. Ve srovnani se &ilhisiti je u Zelezdnich drah patrna vyssi
deviatilita, neboli nefimocarost. Zeleznice je tak vice ovliéma geografickymi podminkami
krajiny, protoZze ma nizSi schopnostekonavat vyskové ipvysSeni a to zpsobuje vysSi
finanéni nar@nost @ budovani novych trati. Mezi vyhody Zeleznicetpagchlost (moderni

trat), vysoka kapacita a nizsi ekologicka&ave srovnani se sikni dopravou. V nakladni
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dopra¥ je to peprava hromadnych substrata surovin, Sirokd nabidka specialnich
Zeleznénich vozi a potenciél v kombinované dopiav

V souwasnosti Ize podle trakce radil hnaci vozidla na motorova a elektricka. Parni
lokomotivy uz pravidelné dopravneslouzi, s vyjimkou d&kterych zemi fetiho svta.
Elektricka trakce ma vyhodu v niZSi sfei® energie a nizSich emisich Skodlivych latek
na jednotku fepraveného nakladu oproti ostatnim dmhdopravy. Nelze vSak opomenout
negimou spotebu zdroj spojenou s vyrobou elektrické energie. | tak alehazi zelezrini
doprava jako jedna z Segich k zZivotnimu progedi, a proto se tpdpoklada renesance
Zeleznic, zejména pakah vysokorychlostnich.

Na stedni vzdalenosti (do 1000 km) ma Zeleznice Sancklmvat letecké dopray
podminkou je vSak vybudovaniitysokorychlostnich drahV, sektoru nakladni dopravy je

nej\wtsi prilezitosti Zeleznice jeji zapojeni do multimoddinggeprav, @i kterych by rda
“1

tvorit pate logistickych systéimna pevnid.

Obrazek 4, 5 — Zeleznini doprava

Zdroje: Supertightstuff.com, Dopravni.net

Vodni doprava pati k nejstarsim druhdopravy. VyuZiva firozené dopravni cesty -
jezera areky - a v namini dopra¢ moe a oceany. Dnes jsou tytdinpzené cesty navic
doplreny unele zbudovanymi kanaly, pplavy a jinymi vodnimi dily. V nakladni doprage
vyuZziva pro pepravu hromadnych substiaty osobni doprayma pouze dogikovou ulohu
aslouzi pevazre krekregnim elim. Nekteré toky byly pro pdeby vodni dopravy
upravovany budovanim zdymadel, zpevanim kehi, prohlubovanim dna a namovanim
vodniho toku, ¢imZz dochazi k zasadnim a mnohdy i nevrathnymérmam vricnich
ekosystémech. Vzhledem k vysoké fitlaihnar@nosti budovani novych fplavi a jejich
nedostaténé rentabili¢ 1ze predpokladat spiSe udrzovani gasnych podminek, ffpadré

zlepSovani podminek na s@snych vnitrozemskych vodnich cestach.

! ADAMEC, Vladimir a kolektiv. Doprava, zdravi a bitni prostedi. 1. vyd. Praha : Grada, 2008. ISBN 978-
80-247-2156-9. str. 17.
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Obrazek 6, 7 — Vodni (nameéni) doprava

Zdroje: Nakladni-doprava.info, Florema.cz

Letecka dopravaje na rozdil od vodni dopravy nejmladSim druhemprdey. Nej\&tsi
rozvoj zaznamenala az po druhé&tevé valce. Tento druh dopravy je charakteristicky
zejmeéna v oblasti rychléigpravy osob na velké vzdalenosti. V nakladni dapraé své
misto pouze v oblastirppravy poSty a malych kusovych zasilek. Jako dopregstu vyuziva
vzduSny prostor v oblasti stratosféry a dopraviy uzletiS€, kterd musi plnit hygienické
normy na hluk, coz byvéastym omezenimiprozSitovanici budovani letis.
rast podilu tzv. low-cost aerolinek na celkovém ohjetatecky pepravenych cestujicich
a aktualni je i otazka bezp®sti na letistich.

Obrazek 8 — Letecka doprava

Zdroj: Novinky.cz

Cyklisticka a péSi dopravaslouzi gevazre ke kratkym pesurim, fadow do 5 km.
Oba druhy se daji kombinovat s jinymi druhy dopraayto hlavé s mestskou hromadnou
dopravou nebo Zzeleznici. \&kterych zemich mé cyklistickd doprava vyznamny podi
na gepravnich vykonech v mistni dop&aviento fakt nize byt podpten nap. systémem
.Bike-and-Ride". Cyklisticka doprava je Setrna kdinimu prostedi, nezpsobuje rusivy
hluk a ma pozitivni &inky na zdravic¢lovéka. Vitbec nejSetr&Sim druhem dopravy je pak
pesi doprava, ktera mé navic minimalni prostorovékya minimalni spdebu energie.

Souwasnym problémem je velka zranitelnost cyklist chodé kvili nevyhovujici
nebo zcela chyjici infrastruktde. S budovanim kvalitni specializované infrastroktu
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(vyhrazenych jizdnich pruf a ulozi§ jizdnich kol pro cyklisty Ize @ekavat snizeni néstu

individualni automobilové dopravy veastech.

Zdroje: Rozhlas.cz, Lidovky.cz

Multimodalni doprava je charakteristickd spolupraci mezi jednotlivymiulay
dopravy.,Za multimodalni se proto povaZzuji takovéepravy vyuZzivajici 7 cest od zdroje

w2

k cili alespa dvou druli dopravy.”“ Tento zfisob dopravy umaiuje vyuZzivat pro kazdou
cast cesty nejvhodysi druh dopravy. A to jak z pohledu ekonomickélak z pohledu
dopad: na zdravi a Zivotni prasdi.

Myslenka spoluprace mezi jednotlivymi druhy doprgeyale pondrné nova. Oive
dochazelo ke konkurénimu boji mezi jednotlivymi druhy dopravy a za¢éd statnich
dopravnich monop6] coz by n&lo byt v souvislosti s liberalizaci dopravniho trhu
do budoucna postuprodbouravano. Glezitym momentem z hlediska rozvoje multimodalni
dopravy bylo i zavedeni unifikovanychigpravnich jednotek (n&p standardizovanych
kontejneti), které umo#uji snadné fekladani zbozi z jednoho druhu dopravy na druhy.
Multimodalni doprava vyZzaduje kvalitni infrastrukiiy a to pedevSim dostateou sf
logistickych center, termin&lnebo cross-dock center s napojenim na ¢silnizeleznini,
popipads namdni dopravu.

Do multimodalnich feprav se row¥ zahrnuji pepravy:
- vyuZzivajici technologie Lo-Lo (lift on — lift off)tj. technologie vertikalniho Zgobu
manipulace sigpravnimi jednotkami, napkontejneroveé log
- vyuzivajici technologie Ro-Ro (roll on — roll off}j. technologie horizontalniho
zpusobu manipulace sigpravnimi jednotkami, néplodk s uzgisobenym nakladnim
prostorem a rampou pro vjezd nakladnich autompbiobnich aut nebo samotnych

nawsa,

2 ADAMEC, Vladimir a kolektiv. Doprava, zdravi a bitn prostedi. 1. vyd. Praha : Grada, 2008. ISBN 978-
80-247-2156-9. str. 19
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- vyuZivajici technologie Ro-La, tj. technologie kdnmdre obou vySe uvedenych
zpasohi manipulace s igpravnimi jednotkami (horizontalniho i vertikalnjhoag.
pieprava celych kamidnna Zelezrinich vozech.

Strategické dokumenty dopravni politiky EUCR pcitaji s fistem podilu multimodalni

dopravy na celkovychippravnich vykonech nakladni dopravy.

Obrazek 11, 12 — Multimodalni doprava
- - .

/

Zdroje: Industriemagazin.net, Anonscope.com

Podily jednotlivych drufhh dopravy na fepravnich vykonech v osobni a nakladni
dopra¥. Jednotlivé podily jsou vyjddny v procentech k celkovému objemu vykon

U osobni dopravy se jedna tepravni vykony vyjatené v oskm, u nakladni v tkm.

Obrézek 13 — Podily jednotlivych druhi dopravy v osobni dopra¥ v EU

Podily jednotlivych druh G dopravy v osobni doprav &
EU-27 v roce 2006 (% oskm)

tramvaje a metro letadla
1,3% 8,6%

lodé
0,6%

zeleznice
6,1%

@ osobni automobily
| autobusy
0O motocykly

motocykly
2,4%

autobusy 0O Zeleznice

8,3% W tramvaje a metro

osobni automobily O letadla
72,7% m lodé

Zdroj: Panorama of Transport 2009 edition
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Obrazek 14 — Podily jednotlivych druhi dopravy v nakladni dopravé v EU

Podily jednotlivych druh G dopravy v nakladni doprav é
EU-27 v roce 2006 (% tkm)

letecka
0,1% potrubni

/ 3,2%

wnitrozemska vodni

3,3% \

namorni @ namorini
37,3% | Zelezniéni

O silniéni
0O wnitrozemska vodni
B letecka

Zelezni¢ni @ potrubni
10,5%

Zdroj: Panorama of Transport 2009 edition

1.2 Ekonomické aspekty dopravy

Naklady na pepravu paf k nejvyznamgjsim faktofim ovliviiujicim dopravni
chovani lidi, vylr dopravniho progedku a s tim souvisejici produkci emisi a hlukektsré
naklady vSak nejsou zagithvany do ceny igpravy. Jde o tzv. externality, resp. externi
naklady dopravy.

Doprava je vzdy spjata sdilymi naklady a vynosy. Tyto naklady itfiposy lze
rozcklit na soukromé a spalenské. Soukromé nakladyfgalstavuji finatni prostedky
vynaloZené uZivatelem dopravy jako je fikjad udrzba automobilu nebo jizdenka do viaku.
Soukromé finosy vnima konkrétni uzivatel dopravy a jdeildpd o Usporwasuci lepSi
dostupnost zbozi.

Spole&enské naklady neplatitimo uzivatel dopravy, ale obetrcela spolénost.
Jde nagiklad o odstraovani nasledk nehod¢i budovani protihlukovych bariér. Spoenské

vynosy naopakigdstavuji pozitivni finosy pro vSechny subjekty spatesti. [1]
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Tabulka 1 — Prehled externalit v oblasti dopravy

Oblast Externalita

i zranéni, smrt, trvalé nasledky, hmotné Skody na majetku, ndklady na zasah
Dopravni nehody L ] L
IZS, ekologické Skody zpusobené havéariemi

o .. | dopady na zdravi — respiraéni a kardiovaskularni choroby, Skody na
Znegist éni ovzdusi o i i .
zemédélské vyrobé, lesnich ekosystémech, zvySena koroze

o dopady na zdravi, na zemédélskou produkci, ekosystémy, desertifikace, rust
Sklenikové plyny )
hladiny mofi a oceanu

i . ) diskomfort obyvatelstva, posSkozeni zdravi - poruchy sluchu, zvySené
ZvySena hladina ] . .
nebezpedi infarktu a kardiovaskularnich chorob, poruchy spanku, vliv na

hluku
vykonnost ¢lovéka
Kongesce casova ztrata, zvySené emise automobilt v koloné
Budovani dopravni fragmentace krajiny, Ubytek zvére, zabor pudy, znecisténi povrchovych vod,
infrastruktury ohroZeni podzemnich vod

Zdroj: [1], str. 40

Obrazek 15 — Spoléenské Finosy dopravy
Spoleéenské pfinosy dopravy (interni a externi)

|
[ 1

Interni pfinosy Externi pfinosy
(prinosy dopravy pro UZivatele) (pfinosy vné dopravnino systému)
- lspory tasu - Uspory éasu
zlepseni kvality - Zlepseni kvality
sniZzeni dopravnich naklado - sniZeni dopravnich nakladd
. |
Penéini externi pfinosy Technologické externi pfinosy
(pfinosy zpracovane trhem}) (efekty nezpracované trhem)
Miz&i naklady v dopravé vedou k: Napfikiad:
- rozvojl trhu prace - mené utrpeni diky rychlejsi zdravotnicke
rezvaji trhu produktd 2achranné sluzbé miZe zachranit Zivoty
pfilivu investic nebo vést k méné zavaznym nasledkiom

zlepgeni image a dlvéry
zpfistupnéni zemé
snizeni nakladu nemocnic

Zdroj: [1], str. 38

1.3 Socialni aspekty dopravy

Doprava, jako kazda oblast lidskianosti, nese také&etné socialni aspekty. A stéjn
tak Ize vnimat jak pozitivni, tak negativni socialysy. Doprava riize pomahat vytu@t most
mezi 1iznymi kulturnimi a spokenskymi skupinami, ale na druhé stramtze vytvaet
bariéry vzajemné komunikace a pr&Spého souziti. Z pohledu dopravy jsou riégditéjSimi
socialnimi aspekty:

- zajiSéni rovného pistupu pro vSechny skupiny obyvatel,
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- rozSiovani konzumé& orientovaného Zzivotniho stylu zavislého na poudiva
automobib (osobni automobil dostupny i pro nizSi vrstvy odtglstva),
- pohled na poptavku po dopeaa jeji predikci.

Role statu spiiva v odstréaovani bariér rovnéhoifstupu obyvatelstva k moznostem
dopravy a podporovat nejen dopravu, ktera je ekokygsetrna, ale i takovou, co slouzi vSem
a nikoho neznevyhddije. Dopravni systémy by dly byt rozvijeny a provozovany takovym
zpasobem, aby podporovaly ekonomiku a zajistily destadu kvalitu Zivota spolaosti, kde
bude kazdému jedinci umo&mo rozvinout suj potencial. Bchto cii musi byt dosazeno
ekologicky Setrnym zjsobem a bez poskozovani &lého i girozeného progedi, v #mz
spole&nost zije. [1]

1.4 Ekonomické nastroje v doprav &

Z hlediska vlivu dopravy na zivotni proésti smétuji ekonomické nastroje k tomu,
aby byly odstraovany nepiznivé externality dopravni, resp. ekonomickénosti. Diraz je
kladen pedevSim na plné uplatni principu ,zngiStovatel plati“, ktery ma za cil
zohlediovani veSkerych nakladscetreg externalit do kongné ceny.

Mezi ekonomické nastroje grat
- poplatky, zpoplaténi dopravni infrastruktury,
o0 casové znamky, mytné,
o poplatky za vjezd do #stskych center, parkovaci poplatky,
0 poplatky za pistup na infrastrukturu (Zelezimi doprava),
0 zpoplatreni hlukové zatze (letecka doprava),
- darg,
o silni¢ni dai,
0 spotebni da& na pohonné hmoty,
- dotace,
0 Uhrada prokazatelnych ztrat doprancv ramci zavazku wejné sluzby,
» Zeleznéni osobni a pravidelna linkovéa autobusova doprava,
o0 dotace na obnovu vozového parku (az 30%izpwaci ceny),
0 daiové ulevy,
0 investiéni akce v ramci Statniho fondu dopravni infrastmaki{SFDI),
- obchodovateln& povolent,

o0 tzv. emisni povolenky,
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- pojiseni,
0 pojiSkni odpowdnosti za Skodu ZBobenou provozem vozidla,
0 pojiSkni odpowdnosti za Skodu v drazni dopéav

0 obdobr i pojisS€ni odpowdnosti v letecké a namai dopray.

1.5 Negativni vlivy dopravy na zivotni prost  fedi
Prudky nafist pepravnich vykofh a stim souvisejici i n@st pdtu osobnich
i nakladnich vozidel se odrézi ve zvysujici seézativotniho prodedi. V souvislosti
S negativnimi dinky dopravy se néastji mluvi o:
- zne&isteni ovzdusi,
- zn&isténi dalSich slozek Zivotniho prosti, jako napp podzemni a povrchové vody,
pudy, bioty,
- zé&boru fdy dopravni infrastrukturou,
- hluku a vibracich,
- havariich, nehodach a ndhodnychd&sgnich,
- fragmentaci krajiny ovlistujici migraci Ziva@ichi,
- naruSeni krajinného razu,
- samotné vyrob vozidel a produkci zrimého mnozstvi odpéd které po skoteni

jejich Zivotnosti obsahuji celaiadu nebezpmych latek. [1]

Podle velikosti a vyznamu negativnihispbeni dopravy Ize tyto vlivyatit na:
- lokalni, které maji negativnicinky pouze v bezprosdnim okoli zdroje zr&Steéni
a jejich pisobeni neni dalerfpnaseno,
- regionalni, jejichz negativni¢inky jsou grenaseny dale od svého zdroje &@sgni,
- kontinentélni, jejichz negativniinky a Skodliviny maji vliv na cely kontinent,

- globalni, které maji vliv nadsSinu obyvatel na Zemi — sklenikovy efekt. [2]

1.5.1 Znegisténi ovzdusi

NejvyznamijSi Skodliviny zné&istujici ovzdusi v dsledku misobeni dopravy Ize
rozcklit na limitované, na které se vztahuji emisni tynia na latky nelimitované, které maji
casto zavazSi dopady na zdravtlovéka nebo Zzivotni prostdi, ale pro nedostatek
informaci o latkach samotnych attvnarocnosti na ngtici techniku neni v s@asné dob

jejich produkce monitorovana.

18



Mezi limitované Skodliviny pat oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (N tekave
organické latky (VOC) a pevn#stice z dieselovych moto(PM). Mezi nelimitované péit
zejména latky, kteréifspivaji dlouhodobému oteplovani atmosféry, a tm ahlicity (CO,),
metan (CH), oxid dusny (MO) a Skodliviny vznikajici P nedokonalém spalovani

pohonnych hmot, ndjklad polyaromatické uhlovodiky (PAH), fenoly, ket dehet,

1,3-butadien, benzen, toluen nebo xyleny (BTX). [1]

Tabulka 2 - Pfehled Skodlivin produkovanych dopravou, ¥etné jejich mozného vzniku

Skodliva latka

Zpusob vzniku v doprav &

Oxid uhli &ity (CO>)

spalovanim pohonnych hmot obsahujicich uhlik

Oxid uhelnaty (CO)

spalovanim pohonnych hmot obsahujicich uhlik za nedostate¢ného

pFistupu vzduchu nebo za vysokych teplot

Oxid si Figity (SO ,)

spalovanim pohonnych hmot obsahujicich siru (v soucasnosti je jeho

produkce vzhledem ke kvalitnim palivim minimalni)

Oxidy dusiku (No )

spalovanim smési paliva a vzduchu, oxidaci vzdusného dusiku kyslikem za

vysokych teplot

Oxid dusny (N ,0O

reakci vzduSného dusiku se vzdusSnym kyslikem, zejména za pfitomnosti

katalyzator(l ze skupiny platinovych kov(

Amoniak (NH 3)

reakci vzdusného dusiku s vodikem obsazenym v palivu

0z6n (O5) sekundarnimi Fetézovymi reakcemi v pfizemnich vrstvach atmosféry
z molekularniho kysliku za pfitomnosti slozek vyfukovych plynd, oxidd
dusiku a tékavych uhlovodik

Olovo (Pb) v minulosti pfedevsim spalovanim olovnatych benzin(, ve kterych bylo

pfitomno jako tetraethylolovo. Antidetonatory na jeho bazi se nepouzivaji od
r. 2001. V soucasnosti jsou jeho zdroji napf. vyvazovaci téliska, maziva,

oleje a ¢astice z lozisek

Kadmium (Cd)

opotfebovavanim rtiiznych soucasti automobilt (antikoroze)

Nikl (Ni)

obrusem brzdového oblozeni a riznych naméhanych spoju

Chrom (Cr)

mechanickou separaci z rotujicich ¢asti motoru a brzdového oblozeni

Platinové kovy
(platina Pt, rhodium
Rh, palladium Pd)

uvoliovanim z automobilovych katalyzatord

Polycyklické
aromatické
uhlovodiky (PAH)

nedokonalym spalovanim pohonnych hmot, pfipadné obrusem povrchu

vozovky

Metan (CHy,)

nedokonalym spalovanim pohonnych hmot

Tékavé organické

latky (NM VOC)

spalovanim pohonnych hmot a odpafovanim pohonnych hmot z nadrzi
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Skodliva latka Zpusob vzniku v doprav &

Benzen (CgHs) spalovanim pohonnych hmot a vypafovanim béhem manipulace, distribuce
a skladovani. V Evropé je pfitomen v benzinu v podilu kolem 5%, ale nékdy

i vice nez 10%

Toluen (C gHs-CHs) spalovanim pohonnych hmot, ve kterych je pouzivan ve smésich

s benzenem a xylenem jako pfimés pro zvySovani oktanového disla

benzinu
Styren (C sHs- | nedokonalymi spalovacimi procesy
CH=CH,)
Formaldehyd nedokonalym spalovanim pohonnych hmot
(H.C=0)
1,3-butadien nedokonalym spalovanim pohonnych hmot, zejména téch s vysokym
obsahem olefint
Suspendované PM,5.10 (hruba frakce) — zvifenim prachu z vozovek, odérem pneumatik a
Céastice (PM) pfi spalovacich procesech
PM, 5 (jemna frakce) — v dsledku chemickych reakci pfi spalovani
PMy 02 (ultrajemna frakce) — z plynnych emisi pfi spalovacich procesech
PMpo: (nanocCastice) — spalovanim pohonnych hmot, zejména
v benzinovych motorech
Polychlorované oxidaci ¢astic uhliku ve spalinach pfi teplotach 250-350C za p fitomnosti
dibenzodioxiny, kysliku, vodni pary a chloru

dibenzofurany
(PCDDI/F)

Polychlorované syntézou ¢astic uhliku, kysliku, vodni pary za pfitomnosti chléru
bifenyly (PCB)

Zdroj: [1], str. 58-59

1.5.2 Znegisténi vod

Dulezitou slozku Zivotniho prostdi tvai povrchové a podzemni vody. Ty jsou
jednim ze z&kladnich surovinovych zdrgpro zabezpgeni Zivota na Zemi. #obenim
¢loveéka, resp. dopravy, vSak dochazi ke snizovani jéqiciity.
Mofe a oceany jsou ztiétovany provozem lodi, zejména pak havariemi tankédy
dochazi kvelkym danikm ropy a tim i ploSnym zg&ténim, a hlavl zavaznym
dlouhodobym dopadn na Zivotni prosedi. Zdrojem zn&sténi jsou i fFistavy, kde dochazi
k manipulaci s pepravovanymi materialy nebo opravam plavidel.

Zdrojem zneéisténi povrchovychei podzemnich vod v Zelezmi dopraé mohou byt
dopravny, mista myti vdz tankovaci stanice, hnaci vozidla s dieselovymonawh nebo

Zeleznéni nehody a havérie. Také dochazi ke splachu gleyiZzivanych k mazani kluznych
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stolicek, vyhybek, hakovych zé&xi, cepi, spojovacich i a stojali vyhybek, jakoZz
i upeviiovadel zZelezriniho svrsku.

V silni¢ni dopra¥ dochazi ke zn#stovani vod nahodnymi uUniky pohonnych hmot,
oleju a provoznich kapalin, dale dlouhodobym vlivem ¥gfuych plyni, obrusy pneumatik
nebo dopravnimi nehodami. Povrchové vody jsoucidtievany splachy srazkovych vod
z povrchu komunikaci s vysokou intenzitou dopravgkodliviny mohou pochéazet
i z material pouzivanych k tdrzbkomunikaci a ploch, zejména pak v zimnim obdoty, ji
jejich kontaminace spojena s pouzivanim rozmrazofiaa nemrznoucich sisi. Podzemni
vody byvaji navic od povrchovych kontaminovany matg pouZzitymi @i vystavie

dopravnich siti a Skodlivinami, které seéehto material casem uvatuji. [1]

1.5.3 Znegisténi pady
Podob# jako znegiStovani vod je i kvalita fdy naruSovana v podstatemi zpisoby:

- dlouhodobym zn&Stenim, zpisobenym BZnym provozem,

- sezOonnim zn#stenim, zejména vlivem posypovych matefidlZzivanych @ zimni

adrzke komunikaci, leti§ apod.,

- nehodami a havariemi, kdy dochazi k uniku Skodliviatek a kapalin do okoli.
Problematika kontaminaceig je také spojena s vyluhovanim Skodlivych latelsamotnych
téles komunikaci. V Zelezémi dopra¥ se to tyka nafklad chemicky oSéenych dewenych
praza. [1]

1.5.4 Ohrozeni fauny a flory

V souvislosti s rozvojem dopravy a stim souvidejicstavebnic¢innosti dochazi
k ovliviovani pd@tu druhi fauny a fléry, tj. biologické rozmanitosti nebbiiodiverzity. Ta je
ohroZovana nejen snizenim velikosti ploch ekosystéte také fragmentacédahto lokalit,
kdy vystavbou dopravnich siti dochazi k réledi na mensSi izolované jednotk§imz je
ohrozeno peziti citlivéjSich druti a vznika ohrozeniéth druhi, které patebuji ke svému
Zivotu velkou rozlohu tzemi.

Cetnost a druhova pestrosticmi mikroflory a fauny je ohroZenatgaevsim

zneistenim vod, midy, ale i chemickymi Skodlivinami v ovzdusi. [1]

1.5.5 NaruSeni krajinného razu
Typickym projevem dekoncentrace lidskych aktividisledku rychlé a kvalitni
dopravy je proces suburbanizace,ktery je charatieky rozhistanim ngsta do pilehlych

oblasti dostupnych individuélni automobilovou deoa V €chto oblastech &sSinou neni
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feSena viejna doprava. Tim vSak stoupaji naroky grana individualni automobilovou

dopravu a jsou s tim spojené problémy s parkovagiisty, propustnosti komunikaci, hlukem

atd. Extrémni formou tohoto nekontrolovaného progeziistani ngst je tzv. urban sprawl.
Charakter krajiny negati¥novliviiuji noste reklam, tzv. billboardy umisvané

v blizkosti komunikaci, zejménadh nejzatizegSich. Umigovani gchto reklamnich zézeni

ieSi zakort. 114/1992 Sh., o ochrapiirody a krajiny, ve zéni pozajSich gedpidi. [1]

1.5.6 Havérie a nehody
Vzhledem ke zvysujici se intenzitiopravy stale&astji dochazi ke kontaminaci vod
a pid v disledku havérii dopravnich prestika, pri nichz dochazi k aniku pohonnych hmot,
oleju, provoznich kapalin, ale ifppravovanych nebezfeych latek, jako je ndp kyselina
sirova. [1]
Mezinarodni dohody o prepravé nebezp&nych véci:
- silniéni doprava setidi Evropskou dohodou o mezinarodni <imi prepraw
nebezpenych &ci (ADR),
- Zeleznkni doprava seéidi Radem pro mezinarodni Zeleni prepravu nebezgaého
zbozi (RID),
- letecka peprava nebezpaych \&ci sefidi predpisy ICAO a IATA,
- namdani doprava séidi Mezinarodnimi fedpisy pro nammi prepravu nebezgeého
zbozi nAminimi lod¢mi IMDG Code.
Nehodovostse nejvice projevuje v sikni dopra¥, coz je danoigdevsim:
- rastem p&tu automobit,
- pretizenim silnini sit,
- rostouci intenzitou dopravy, hla¥ne méstech,
- nanmstem pdtu fidi¢skych opravani na ukor kvality vyuky,
- podcernim problematiky bezgaosti v dopraw.
- lidsky faktor, kdy zpravidlatidi¢ zavini nehodu svym nevhodnym chovanim nebo
nespravnym zjsobem jizdy,
- dopravni prosedek, kdy je jizda ovlivna stavem a konstrukci vozidla,

- prostedi, které zahrnuje dopravnijg@dni a po¥trnostni podminky.
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1.5.7 Odpady z dopravy
Jednim z neptSich problém v této oblasti je nést odpadu ve forgnautovrak. Ty
jsou az z 80 % sloZzeny z recyklovatelnych mat&rigyuzitelnych jako druhotné suroviny,
kterymi jsou nap kovy nebo plasty. Autovraky vSak obsahuji i ngi@aé druhy odpai
jako jsou napp olowné akumulatory, olejové filtry, brzdové a nemrzriokapaliny,
souastky obsahuijici rtici polychlorované bifenyly nebo brzdové dekti obsahujici azbest.
V CR se na tuto problematiku vztahuje zakon185/2001 Sb., o odpadech, ktery

definuje autovrak a nakladani s timto druhem odpHdu
Obréazek 16 — Riklad materialového sloZeni vozu Skoda Octavia
64,4 % % 2,1 %] /i//"l 0.3% B Ocel a zelezné kovy

,f/ ﬂ_f._! L Bl | chke kovy, odlitky a slitiny
e 1 Barevné kovy, odlitky a slitiny

11,5% [ Drahé kovy (z katalyzatoru)
| ==
16,9 % Polymery

=3 Procesni polymery

B Ostatni materidly (sklo, papir, ...)
v N B Elektronika/Elektrika
"\ 10,0007 % ) }

\ 1 Provozni kapaliny a prostredky

9,0 % — Ly 2.3 %

Pfiklad materidlového sloZeni vozu Skoda Octavia 1,9 | TDI, 74 kW, 5-tistupriovd pfevodovka,
hmotnost 1 363 kg (clenéni dle normy VDA 231-106)

Zdroj: Skoda Auto

V zelezntni dopra¥ jsou za nebezpay odpad povazovanyizné zéivky, vybojky,
suché ¢lanky, olowné akumulatory, nikl — kadmiové akumulatory (Ni-Cdpotorove,
pirevodové a mazaci oleje, odpadni petrolej, ostatppaustdla a jejich smisi, sorbenty,
pouzité ¢istici tkaniny, filtr&ni material, barvy, laky, lepidla nebo prysice. Nekteré
nebezpené odpady podléhaji zvlastnimuiigménému rezimu, a to zejména soli a roztoky
s obsahem kyanidu, odpady s obsahem arzenu, rthyidraulické oleje ¢i

chlorfluoruhlovodiky.

1.5.8 Hluk
Jednim z nejtSich rizik rozvoje dopravy a mobility je nadmy hluk z dopravy. Jde

0 nezadouci zvuk, ktery vyvolava rtgemné a ruSivé vjemy aftip urcité arovni ¢i
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dlouhodobém fisobeni ma nefznivy vliv na zdraviclovéka. Mezi zakladni fyzikalni
veli¢iny hluku, které slouZi pro jeho kvantifikaci, fat

- akusticky tlak (Pa),

- akusticky vykon (W),

- akusticka rychlost (m’Y,

- kmitocet (Hz),

- intenzita zvuku (W.rA).

Hlavni zdroje emisi hluku z dopravy: [6]
Silni¢éni doprava:

- hluk motofi a vyfuki,

- kontakt pneumatik s jizdni drahou,

- jizdni chovanfidi¢u (akcelerace, brzai).
Zeleznkni doprava:

- hluk motoru lokomotivy,

- kontakt kol s kolejemi - zavislost na stavu a kausti koleji, stavu kol, konstrukci

kolejovych vozidel a rychlosti.

Leteck& doprava:

- hluk motofi a aerodynamicky hluk,

- start a pistavani letadel (dodrzovani letovych pravidelajaktorii, emisni limity).

Citlivymi skupinami na psobeni hluku jsouipdevsim starsi lidéghotné Zeny, lidé
pracujici na siny, lidé s funknimi a mentalnimi poruchami a lidé, ktenaji problémy se
spanim. Indikatory a s¢émice pro fizné zdravotni €inky, metodické poriicky pri urcovani
cila regulace hluku a argumentace v politickych Uvahacplanovani priorit a financi je
obsazena v materialech &vé zdravotnické organizace (WTO). [6]

Zakladnim koncefnim materidlem pro postup EU v oblasti ochrany iphtitkku je

Zelena kniha Evropské komise ,Future Noise Policy".

1.5.9 Vibrace
.Vibrace |ze charakterizovat jako mechanické kmité#wici se v pruznénelese nebo
prostedi. Zvlastni skupinu kmitani #fomechanické @esy, které jsou charakteristickéi p
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prijezdu vozidel po dopravni cést * Pozemni doprava generuje vibrace ve frekmén
pasmu 3 — 100 Hz. Kmity mohou mit jak pravidel@k hepravidelny (nahodny) charakter.
Vibrace nejastji vyvolavaiji:

- kola draznich vozidelipstyku s kolejnicemi, $ ptejezdu vyhybek atd.,

- kola silnénich vozidel pi styku s vozovkou, ib pfejezdu nerovnosti atd.,

- pohyblivé¢asti motoru u vSech motorovych dopravnich Femi.
Negativni vliv €chto vibraci se projevuje na Zivotnim ptesti:

- v negijemném fsobeni n&loveéka,

- ve zmén¢ chovani fauny v okoli dopravnich cest,

- vnitini zmEnou v materialu objekt a stavebgimz mize dochazet i k postupnému

snizovani jejich stability a pevnosti, tim i ke Zowani Zivotnostigchto objeki.

1.6 Legislativni nastroje Evropskeé unie pro ochranu vliv d dopravy

na zivotni prost redi

Vramci EU je ochrana Zivotniho préstli regulovana zavaznymi i nezavaznymi
mechanismy. Zakladem zavazné regulace je SmlouEaropském spotenstvi Rimskéa
smlouva), kterd byla jiz¢tyiikrat novelizovana, a to Jednotnym evropskym aktem,
Maastrichtskou smlouvou, Amsterodamskou smlouv@ndouvou z NiceRimska smlouva
v¢él. 6 vyZzaduje, aby ochrana Zivotniho piesi s drazem na udrzitelny rozvoj byla

integrovana do vSech politik zemi Evropského sfmistvi. [1]

1.6.1 Zakladni principy v oblasti ochrany zZivotniho prost fedi
Zakladnimi principy prava tykajiciho se ochranyatniho prostedi Spoléenstvi jsou:

- princip prevence, ktery vychazi z myslenky, kdyjevence &nngjsi a levgjSi nez
dodaténa naprava Skod,

- princip subsidiarity, ktery se tyk& raddni kompetenci mezi jednotlivymi Grosmi
fizeni, tedy i na nejnizsi aro¥mozhodovani,

- princip vysoké ochrany, kdy sefiptvorbé evropskych norem vychazi z tradic
»PrisrgjSich” ¢lenskych stat a nejno¥jSich technologii a metod ochrany Zivotniho
prostedi,

- princip ,plati zn€istovatel“, kdy by ekonomické néklady na odstiainzne&isteni
nentla platit cela spolnost, ale specifti pavodci zne€iSttni — snaha o tzv.

internalizaci externalit,

3 SKAPA, Petr. Doprava a Zivotni préstli I. 1. vyd. Ostrava : VSB — Technické univerfitstrava, 2003.
ISBN 80-248-0433-6. str. 88.
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- princip ochrany co nejblize u zdroje zi#eni, kdy ma byt Sko#l na Zivotnim
prostedi zabra#éno co nejblize fivodci zneistent,

- princip trvale udrZitelného rozvoje, ktery je defidn jako rozvoj uspokojujici
pozadavky sotasné spoknosti, aniz by byla naruSena schopnost vyvoje @§id
generace,

- princip integrované ochrany, kdy se musihfizet ke vSem moZznym dopat na
Zivotni prostedi a nesledovat tak pouze jeden aspekt ochranyniino prostedi. [1]

V sowasnosti plati v Evropské unii 350-500 pravnich notgkajicich se zivotniho
prostedi. VeSkera agenda EU se vydava ve sbirce dokam@fiicial Journal of the

European Union.

1.7 Legislativa CR reflektujici vztah dopravy k Zivotnimu prost  fedi

Pro vSechnylenské staty EU jsou simice, ndizeni i rozhodnuti zavazna a musi byt
implementovana do narodniho prava.

Zakladnim zakonem €R, ktery tvai zakladni kdmen pravnich openi k ochrad
Zivotniho progtedi, je zakorg. 17/1992 Sb., o zivotnim prasti, v platném zmi. Upravy
vztahi dopravy k Zivotnimu progtdi jsou VCR uvedeny wads zakori, vyhlaSek a norem.
NiZze jsou uvedeny ifslusné pravni igdpisy pro jednotlivé oblastitipobnosti dopravy
pouzité ze zdragj[1], [7] a [8].

1.7.1 Silni éni doprava
Limity vyfukovych emisi
- zakon¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na poideh komunikacich,
- vyhlaSka Ministerstva doprav¢’R &. 302/2001 Sb., o pravidelnych technickych
prohlidkach a reni emisi vozidel, ve 2ni vyhlaskyc¢. 99/2003 Sb.,
- vyhlaSka¢. 341/2002 Sb., o schvalovani technick&sgbilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikeciee zrni vyhlasky
¢. 100/2003 Sh.
Kvalita pohonnych hmot
- zakon¢. 91/2011 Sh., kterym seami zakon¢. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotach
acerpacich stanicich pohonnych hmot a @aémekterych souvisejicich zakén
- vyhladky Ministerstva gimyslu a obchod’R ¢. 227/2001 Sb. &. 229/2004 Sb.,

stanovujici maximalni ffjpustné obsahy olova, siry, benzenu, ardmatefina

26



a kysliku v benzinech a naftJde o implementaci simice 2009/30/ES, ktera dni
smernici 98/70/ES, d@eského pravnihtadu.

Ochrana ovzdusi

zakon¢. 472/2005 Sb., kterym seeni zakon¢. 86/2002 Sh., o ochramvzdusi,

natizeni viadyCR ¢597/2006 Sb., které stanovuje imisni limity a packgia zgisob
sledovani, posuzovani, hodnocetiiz&ni kvality ovzdusi,

nafizeni vIadyCR &. 351/2002 Sb., které stanovuje zavazné emisniyliprd rekteré
latky zneist'ujici ovzduSi a zjpsob provadni emisnich inventur,

vyhlaska Ministerstva zivotniho prastiCR ¢&. 355/2002 Sb., ktera stanovuje emisni
limity a podminky provozovani stacionarnich zdrepasobujicich zn&sténi ovzdusi,
vyhlaSka Ministerstva Zivotniho prastiCR ¢. 356/2002 Sb., ktera stanovuje seznam
zneistujicich latek, obecné emisni limity, igob gedavani zprav a informaci,
zjistovani mnozstvi vypoudtych latek atd.,

vyhlaSka Ministerstva Zivotniho prasti CR & 357/2002 Sb. ktera stanovuje
pozadavky na kvalitu paliv,

vyhlaska Ministerstva Zivotniho présti CR & 358/2002 Sh., ktera stanovuje

podminky ochrany ozénové vrstvy Zém

Hluk a vibrace

zakon¢. 258/2000 Sb., o vejném zdravi a o zémé nekterych souvisejicich zakén
naizeni vlady¢. 148/2006 Sb. o ochraredravi ged nepiznivymi (inky hluku

a vibraci. Obsahuje hygienické imisni limity hlu&kwibraci,

vyhlaSka Ministerstva zdravotnict¢iR ¢. 523/2006 Sb., o hlukovém mapovani,
vyhlaSka Ministerstva pro mistni rozvlR ¢. 561/2006 Sb., o stanoveni seznamu
aglomeraci pro dely hodnoceni a snizovani hluku,

implementace s#nnice 2002/49/ES formou novel dalSich zakon

Odpady z dopravy

zékong¢. 106/2005 Sb., kteryipbird uplné zéni zakona'. 185/2001 Sb., o odpadech,
ve zreni pozdjSich gedpidi. Redi problematiku autovréka povinnost zgtného
odkeéru oleja, baterii a pneumatik,

vyhlaSka¢. 41/2005 Sb., ktera i vyhlasku¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady, upravuje technické pozadavkyakidani s autovraky,
vyhlaSka¢. 503/2004 Sb., ktera éni vyhlasku¢. 381/2001 Sb., ktera stanovuje
Katalog odpad, Seznam nebez@mych odpad a dalSi seznamy odpad
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vyhlaSka¢. 505/2004 Sb., kterd éni vyhlasku¢. 237/2002 Sb., o podrobnostech
zpasobu provedeni Zného odbru nekterych vyrobk,
implementace s#nmnice 200/53/ES o vozidlech s uk@mou Zivotnosti.

Daiové predpisy v oblasti dopravy a Zivotniho prostedi

1.7.2

zakon¢. 353/2003 Sh., ktery vymezuje sazby $pbhich dani na uhlovodikova paliva
a maziva, v souladu se stanovenim minimalnich saasddenych ve Saémnici
2003/96/ES,

zakon¢. 16/1993 Sb., o dani silini, ve zrni pozajSich gedpidi,

zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ktery wygjea poplatky za
pouzivani dalnic a rychlostnich silnic, veémhpozdjSich pgedpidi,

vyhlaSka ¢. 14/2009 Sb., kterou seémi vyhlasSka¢. 527/2006 Sb., o uzivani
zpoplatnych pozemnich komunikaci a &nma vyhlasky¢. 104/1997 Sb., kterou se
provadi zadkon o pozemnich komunikacich, vénkzrpozdjSich gedpisi, ve zreni
vyhlasky¢. 323/2007 Sh.,

zakon¢. 235/2004 Sb., o dani zigané hodnoty. [1]

Zelezni éni doprava

zakong¢. 266/1994 Sh., o drahach, vesmhpozdjsSich gedpisi, kde jsou mimo jiné
stanoveny konstruki, provozni a technické podminky pro provozovardzdiho
vozidla,

vyhlaSka¢. 209/2006 Sb., o pozadavcich ndppstné emise zgt'ujicich latek ve
vyfukovych plynech spalovaciho hnaciho motoru diféd vozidla,

nafizeni vlady¢. 289/2010 Sh., kterym seémi naizeni vlady¢. 133/2005 Sb.,
o technickych pozadavcich na provozni a technickwmopojenost evropského

Zeleznéniho systému, ve 2Zni naizeni vladyc. 371/2007 Sb. [7]

Proces schvalovani technickéispbilosti drazniho vozidla provadiGR Drazni dad

na zaklad danych provégtich gedpigi.

1.7.3

Letecka doprava
zakon ¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi, ktery stanovyjestup pi schvalovani

zpasobilosti letadel nebo stanovuje provozni omezersrkiZzeni hluku na letistich. [7]

Proces schvalovani égobilosti letadla k Iétani provadiGR Urad pro civilni letectvi

na zaklad danych provégtich gedpigi.
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1.7.4 Vodni doprava

zakon¢. 114/1995 Sb., o vnitrozemské playke zréni pozdjSich gedpidi,

Vyhlaska Ministerstva doprawR ¢&. 223/1995 Sb., o #gobilosti plavidel k provozu
na vnitrozemskych vodnich cestach, vérdmpozdjSich gedpisi.

VyhlaSka Ministerstva dopravg'R ¢. 241/2002 Sb., o stanoveni vodnich nadrzi
avodnich tok, na kterych je zakdzana plavba plavidel se spalovamotory,

a orozsahu a podminkach uzivani povrchovych vaadakke, ve zréni pozdjSich
predpidi.

Narizeni vlady¢. 174/2005 Sh., které stanovuje technické poZadangkyekreani
plavidla, nacast&né zhotovena rekréai plavidla a na jejich vybran&sti, na vodni
skatry a pohonné motory rekegdach plavidel a vodnich skiitr[7]

Proces schvalovani #gobilosti plavidla provadi ¢R Statni plavebni sprava na

zaklad danych provégtich gedpig.

1.7.5 Ostatni pravo

Pravo na fiznivé Zivotni prosedi a povinnost neohroZovat a nepoSkozovat zivotni

prostedi a pirodni zdroje je WCR déale zakotveno v:

Listing zakladnich svobod a prav, ktera je &sii UstavyCR,

Obcanském z&koniku, ktery mimo jiné upravuje odfmmost za Skodu a za
bezdivodné obohaceni na Ukor poSkozeni Zivotniho fedst

Zivnostenském zékonu, ktery mimo jiné upravuje poesti podnikatele co
neji&inngji chranit Zivotni prosedi ged Skodlivymi @inky jeho podnikatelské
¢innosti,

Obchodnim zakoniku, ve kterém je podstatou neka#pddéské soutZze napiklad
ohrozovani zZivotniho pragtdi zavadnymi vyrobky,

Trestnim zakoniku, kde je definovan trestiy,ohrozeni Zivotniho prosedi*,

spravnim pravu. [2]

1.8 Vliv dopravy na zdravi ¢lov éka

Velkd hustota dopravy, zejména vestech, s sebou nese zdravotni rizika pro lidi,

ktefi jsou vystavenidmto imisim. Na zn&sSténi se krond silnicni dopravy podileji i ostatni

druhy dopravy. | elektrifikované Zeleznice gediovavaji energii, ktera je vyré&m

v elektrarnach spalujicich fosilni paliva. Zdraslovéka je ohroZzeno nejen chemickymi
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emisemi vznikajicimi ze spalovacich nebo nespalaWaproces, ale i akustickymi emisemi

(hluk), vibracemi nebo nehodovosti.

1.8.1 Vliv chemickych emisi
V néasledujici tabulce je stmy prehled vybranych Skodlivin produkovanych

dopravou, které zri&t'uji ovzdusi, a jejich dopadha zdravicloveka.

Tabulka 3 - Pfehled vybranych Skodlivin a jejich vlivu na zdraviélovéka

Skodliva latka Zdravotni rizika

) o koncentrace 3-5 % vovzduSi je Zivotu nebezpec¢nd po pulhodinovém
Oxid uhli ¢ity (CO») ) ) )
pobytu, 8-10 % zplsobuje ztratu védomi a smrt

blokuje uvolfovani kysliku z krvetvorby karboxyhemoglobinu (COHb) a tim
i . zpUsobuje poruchy ¢&innosti srdce, mozku, zrakové a sluchové potize,
Oxid uhelnaty (CO) S _
Zalude¢ni nevolnost nebo bolesti bficha. Pfi tézké otravé dochéazi

k bezvédomi, pii koncentraci nad 750 mg.m™ nastava smrt udusenim

toxicky i pro ZivoCichy a rostliny. Plyn s drazdivymi GCinky zpUsobuje
Oxid si Ficity (SO ;) dychaci potize, zmény plicni kapacity a plicnich funkci, mdze reagovat

s nukleovymi kyselinami

) . drazdivé ucinky, mirné az tézké zanéty pridusSek ¢&i plic (bronchitida,
Oxidy dusiku (No ) ) )
bronchopneumonie, akutni plicni edém)

pfi dlouhodobém plsobeni zpdsobuje nervové poskozeni, poruchy tvorby
Oxid dusny (N ,0 krvinek, zhorSeni psychomotorické funkce, kognitivni funkce nebo poruchy

paméti

drazdivy Gc¢inek na dychaci orgdny a plsobi na centralni nervovou
0z6n (O5) soustavu. ZpUsobuje bunééné a strukturalni zmeény, pficemz celkovy vliv

spociva ve snizené schopnosti plic vykonavat normalni funkce

otrava timto toxickym kovem se projevuje nechutenstvim, malatnosti,
bolestmi hlavy a kloubu, zZalude¢nimi a stfevnimi potizemi, kie¢emi v briSe,

poskozenim jater, plic, kostni dfené a perifernino, popf. centralniho

Olovo (Pb)
nervového systému, mize zplGsobovat neplodnost. Olovo také zplsobuje
problémy s chovanim, nizsi 1Q, snizuje schopnost soustfedit se a mlze i
zpUsobovat vznik nadort

Kadmium (Cd) posSkozeni ledvin a jater, osteopor6za a chudokrevnost

drazdi oci a dychaci cesty, ma tlumivy Gc¢inek na CNS a kardiovaskularni
Toluen (C gHs-CHs)

systém
Formaldehyd vyvolava bolesti hlavy, zanét nosni sliznice, astma, kozni alergie, riziko
(H,C=0) leukémie
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Skodliva latka Zdravotni rizika

v nizkych koncentracich mGze zpdsobovat podrazdéni o¢i, nosu a krku. Ve

vySSich koncentracich mlze vyvolat poSkozeni nervové soustavy, bolesti

1,3-butadien o ) . . ) _ o
hlavy, snizeni krevniho tlaku az bezvé&domi. Je to karcinogenni latka,
podeziela z vyvolavani leukémie
dlouhodobé vystaveni jejich Uc€inkiim zkracuje oCekavanou délku Zzivota

i vlivem onemocnéni srde¢nimi a plicnimi chorobami, mozny i vznik rakoviny

Suspendované

L plic. Nezanedbatelné jsou i zmény vimunitnim systému c¢lovéka, kdy
€astice (PM) . . , : . y
v disledku toho mize dochéazet jak ke zmé&nadm ve smyslu navozeni

imunodeficitu, tak i rozvoje autoimunity ¢i alergické reakce.

Zdroj: [1], str. 82

Emise Pb a S©zavisi na kvali pohonnych hmot. V naniiei dopra¥ se pouzivaji
mére kvalitni paliva, proto Ize zaznamenat rig$i vypoustné objemy dchto latek pray
tam. V silnEni dopra¥ jsou zanedbatelné vzhledem k legislativhimu zawiedezolovnatych

benzir od roku 2001 a regulaci obsahu siry od roku 2000.

1.8.2 VIliv hluku a vibraci

Hlavnim zdrojem hluku ve \#§im prostedi je jiz dlouha léta doprava. Zelesmii a
letecka doprava zasahuji hlukem sice medasSi obyvatelstva nez sitmi doprava, ale na
druhou stranu jsou zdrojem intenz&&iho hluku, coz je problém zejména wnodokz.

V lidském organismu vyvolava hlukadu nezadoucich reakci. Jde ,mnmény
organismu, které vedou ke zhorSeni nebo poSkosdw funkci, ke sniZzeni odolnosti
organismu yci stresu nebo zvySeni vnimavosti k jinym rimpvym vlivim prostedi
(neurohumoralni a neurovegetativni regulace, bioclo&é reakce, spanek, vysSi nervové
funkce, nap uceni a zapamatovani informaci, oviémi motorickych funkci a koordinace) -
bezprahov piisobici $kodlivy faktor®

V souwasnosti je prokazany vliv hluku na poSkozeni sluého aparatu,
kardiovaskularni systém a poruchy spanku. Takeé dlyjektivre prokdzana souvislostimki
hluku z pozemni dopravy s infarkty myokardu a @uitkymi chorobami srdce. Souvislost
hypertenze (vysokého krevniho tlaku) a hluku byleérana u letecké dopravy.

Dusledkem hluku mohou vznikat i negativni emb stavy, jako nap pocity

rozmrzelosti, nespokojenosti, Spatna nalada, depre®city beznadje. [6]

*VIT, Michael. Mize bytvrozvoj dopravni infrastruktury ohleduplngikotnimu prostedi v jejim okoli?. In
Dopravni infrastruktura €R : Cena za uzivatelsky komfort a udrzitelné prexit [online]. 2010 [cit. 2011-03-
13]. Dostupné z WWW: <http://ivd.cz.artbox.custigmcz/download/Michael_Vit.pdf>. str. 5.
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Tabulka 4 - Pfehled jednotlivych hladin zvuku a gFiklady jejich zdroj i

Hladina zvuku [dB] Priklady zdroje hluku

0 prah slysitelnosti
10 klidné dychani, Selest listi
20 tichy pokoj, bezvéti
30 Sepot, tichy byt
40 tikot budiku, ticha knihovna
50 Sum v byté, chdze chodce v noci
60 televize, bézny hovor
70 splav na fece, radio, vysavac
80 osobni automobil (10m)
90 tramvaj (60km.h™), rudna ulice
100 jedouci vlak, symfonicky orchestr
110 motorova pila, houkacka lokomotivy
120 motor proudového letadla, prah nepfijemného viemu hluku
130 prah bolesti

140-150 motor proudového letadla (20-30m)

160-170 stfelba z automatické pusky (1 m), vybuch granatu

Zdroj: The American Speech-Language-Hearing AssotidASHA), autor

1.8.3 Inaktivita

Ovlivnéni Zivotniho stylu obyvatelstva je jednim z tiepych vliva dopravy. Jde
piredevsSim o pouZzivani automabiha ukor cyklistiky¢i chize, coz ma za nasledek omezeni
piirozeni pohybové aktivity.

Podle posledni studie &ové zdravotnické organizace (WHO) je vice nez 30e4t
osobnim automobilem kratSich nez 3 km a vice neb5@st je do 5 km. Tuto vzdalenost Ize
ujet na kole Bhem 15-20 minut nebo ujit sviznouiai za 30-50 minut. Dale bylo zj&to, Ze
vice nez 30 % dosfych lidi je fyzicky inaktivnich Bhem pracovniho tydne a Ze podil lidi
s obezitou se stale zvySuje, a to az o desitkygntara desetileti. [6]

Nadnmerné uzivani motorizované dopravy je tak jednouridm fyzické inaktivity
souwasné populace. Podle odliaahize tato fyzicka inaktivita Zisobovat az 600 000 amrti
za rok. Pro srovnani ipdopravnich nehodéach zéeaho v roce 2006 v zemich Evropské unie
44 000 lidi, picemz nehody v sildni dopra¥ se na tomt@isle podil 97 %.

Nedostaténa fyzicka aktivita v kombinaci s nezdravou vyZiveede k nadvaze a obezit

Tento celosstovy problém pedstavuje vysSi riziko kardiovaskularniho onemdo¢mebo

cukrovky, u d&ti maze nadvaha vést k hypertenzi, zvySeni Skodlivéholeskerolu,
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narusenému dychani éteem spanku, ortopedickym potizim nebo psychosdomln

problémuim. [1]

1.8.4 Psychologické aspekty dopravy

Této problematice se ¢muje aplikovana psychologicka disciplina, z#ema na
psychické procesy a chovantastniki dopravniho a igpravniho procesu, tedidicu,
strojvedoucich, pildt, ale i chod@, cestujicich nebo cyklist ,Za klicova hlediska
v dopravnim chovanidice je mozno povazovat vizu&larientacni chovani, tzn. pozorovani
cesty, okoli, KZovatek, pedvidani, reakce narpkazky, fipravenost brzdit, koncentraci a
pohotovost pozornosti, psychomotoriku, resp. tdéchnjizdy, tzn. pohyby volantem,
koordinace pohyb na ostatnich ovladacich prvcich, plynulost jizzlyisob pejezdu zatéek,
rizikovost a bezpmost jizdy a v neposlednfade disciplinovanost fi jizde wvcetre
respektovani dopravnichi@dpisi, dopravnich znéek, omezeni apod™

V sowasnosti pevlada snaha orzpusobovani interieru a ovladacich pévikozidla
co nejvice psychickym kapacitafidice, aby byla co nejvice snizenaézaidice @i ovladani
téchto prvki a zvySendidicova koncentrace na provoz kolegj.f1]

> ADAMEC, Vladimir a kolektiv. Doprava, zdravi a bitn prostedi. 1. vyd. Praha : Grada, 2008. ISBN 978-
80-247-2156-9. str. 90.
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2 Navrh metodického postupu porovnani externich
dopad G jednotlivych druh G dopravy na vn &jSi okoli

Hodnoceni a porovnavani externich dapadiopra¥ ma za ukol podavat relevantni
informace spolénosti o vlivu dopravy na Zivotni prdgstli a jeho stavu. EXxistuji kené
vyzkumné organizace, které sémpo zabyvaji vyzkumem, studiemi a hodnoceninianych
oblastech dopravy. Centrum dopravniho vyzkumu, v. iv je jedinou dopravni
védeckovyzkumnou organizaci wigobnosti Ministerstva dopra@R.

Tato kapitola stanovuje oblasti, ve kterych budgraktické ¢asti prace provedeno
srovhani mezi jednotlivymi druhy dopravy. Tézcéwje referemini parametry pdebné

k relevantnimu srovnavani a dalSi parametry prektijni porovnavani a hodnoceni.

Externi dopady jednotlivych dritdopravy na v&si prostedi Ize srovnavat:
- mezioboro¥, mezi jednotlivymi druhy dopravy,
- zhlediska podilu na celkovém vlivu na ¢&8i  okoli  jednotlivych

narodohospodéakych od¥tvi (doprava, pimysl, zengdélstvi atd.).

Dopady dopravy na zZivotni présti I1ze najastji srovnavat v oblastech:
- emisi a zn&steni ovzdusi,
- hluku a vibraci,
- zaboru pdy,
- energetické a surovinové nanmsti,
- alternativnich paliv a obnovitelnych zdiiggnergie,
- produkce odpadu atd.

V souwasnosti je kladeniglaz na ekonomické vyjéeni externalit dopravy, aby mohlo
dochazet k tzv. internalizaci externalit, kdy bytgto naklady nily ptenaset na konkrétni
zngistovatele. V sotiasnosti tyto néklady plati spoheost. Z ekonomického hlediska Ize
dopady dopravy négstji srovnavat v oblastech:

- nakladi na odstraéni nehod, havarii,
- néklad na odstraéni zne&isteni zivotniho progedi
- nékladi na odSkodéni, bolestné,

- ostatnich externich naklad
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Mezi pozitivni vlivy dopravy pat nagiklad Usporacasu, hospodéky rist nebo
regiondlni rozvoj. Zde lze srovnavat vyvoj dopratniykoni s HDP, fistem fiznych oblasti
praimyslu a zjiovat tak i miru zavislosti jednotlivych oblastiupryslové ¢innosti na
dopraw.

2.1 Metodika stanoveni emisi zne ¢€iStujicich latek z dopravy

Tato metodika roztluje dopravni progedky do 23 kategorii.iProzckleni byla
uplatréena nasleduijici kriteria: druh dopravy, pouZivanépa vybaveni vozidel
katalyzatory.
Metodicky postup: [10]

Tabulka 5 - Kategorizace dopravnich prostedki

€. | Oznaceni | Kategorie dopravniho prost Fedku

1 |ID.B1 individualni doprava, benzinova osobni vozidla jednostopa

2 |ID.B2 individualni doprava, benzinova osobni vozidla dvoustopa bez fizenych

katalytickych systéma

3 ID.B3 individualni doprava, benzinova osobni vozidla dvoustopa s fizenymi katalytickymi
systémy

4 ID.N individualni doprava, naftova osobni vozidla dvoustopa

5 ID.LPG individualni doprava, osobni vozidla jezdici na LPG

6 ID.CNG individualni doprava, osobni vozidla jezdici na CNG

7 ID.SN individualni doprava, osobni vozidla jezdici na smésnou naftu

8 | AD.B verejna doprava, osobni benzinova vozidla

9 | AD.N vefejna doprava, osobni naftova vozidla

10 | AD.LPG vefejna doprava, osobni vozidla jezdici na LPG

11 | AD.CNG | vefejna doprava, osobni vozidla jezdici na CNG

12 | AD.SN vefejna doprava, osobni vozidla jezdici na smésnou naftu

13 | ND.B nakladni doprava, benzinova nakladni vozidla (benzinové dodavky)

14 | ND.LDV nakladni doprava, naftova nakladni vozidla do 3,5 t

15 | ND.HDV nakladni doprava, naftova nakladni vozidla nad 3,5 t

16 | ND.LPG nakladni doprava, nakladni vozidla jezdici na LPG

17 | ND.CNG | nékladni doprava, nakladni vozidla jezdici na CNG

18 | ND.SN. nékladni doprava, nakladni vozidla jezdici na smésnou naftu
19 | ZD.N Zelezni¢ni doprava, Zelezni¢ni vozidla jezdici na naftu

20 | ZD.SN Zelezni¢ni doprava, Zelezni¢ni vozidla jezdici na bionaftu

21 | VD.N vodni doprava, plavidla s naftovymi motory

22 | LD.LB letecka doprava, letadla spalujici letecky benzin

23 | LD.LP letecka doprava, letadla spalujici letecky petrolej

Zdroj: [10], str.7
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Vstupni data

mnoZzstvi prodaného paliva, mnoZstvi zasos\),

dopravni vykonyRSD —Celostatnictani dopravy),

skladba vozoveého parku: staticka (CRV) i dynamigkéadie),

fyzikalni a chemické vlastnosti pohonnych hmot {btes vylrevnost, obsahy
Skodlivin),

emisni faktory: databazedieni, statistické vyhodnoceni.

Rozsah sledovanych Skodlivin

latky prispivajici k dlouhodobému oteplovani atmosféry,ojakag. oxid uhlgity
(COy,), metan (CH), oxid dusny (NO),

latky s emisnimi limity danymi legislativou, jakcagr. oxid uhelnaty (CO), oxidy
dusiku (NOx), uhlovodiky (&) a pevn&astice (PM),

latky nelimitované s néfznivymi zdravotnimi dinky, jako nap. oxid siicity (SOy),
olovo (Pb) a dalSiékké kovy, polyaromatické uhlovodiky (PAH) a polyatdvané
dibenzodioxiny (PCDD) a dibenzofurany (PCDF).

Vypo¢éty emisi, emisni faktory

vypocet spoteby paliva (emisi) pro kazdou z kategorii dopralnjorostedki
distribuci celkové spétby,

k distribuci se pouzZivaji vykony jednotlivych kate@j a jejich piimérna nerna
spoteba,

pouziti databaze &enych emisnich faktér

statistické vyhodnoceni databaze: aritmetické aem@zptiméry, odhad sedni
hodnoty a median,

hodnoceni trend protichidné tendence extenzivniho rozvoje dopravy a snidova
emisi u novych vozidel,

tempo obminy vozového parku a celkova sfmiia paliv.

Silni¢éni doprava

K dispozici je rozsahly soubor ngtenych hodnot novych i starSich vozidelizmych

jizdnich rezimech, které jsou statisticky zpracgval silni¢ni dopra¢ pati celkem 18

kategorii z celko¥ sledovanych 23. Hodnoty dosazené do rovnic jsaim@ny vSech

znamych naieni. Jsou-li k dispozici roZtené emisni faktory podle rezimu jizdy, vychazise

poneri dalniéniho, silntniho a n¥stského rezimu.
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Zeleznini doprava

V Zeleznéni dopra¢ je nedostatek spolehlivych nafenych dat v g.kg paliva.
VétSina dat je z oblasti emisi novych hnacich vozidgadenych v g.kWH, coZ je pro tuto
metodiku prakticky nepouzitelné. Proto jsou pramatiyuzivana data asikych nakladnich

vozidlech (HDV), ktera maji obdobné dieselové mpjako lokomotivy.

Vodni doprava
Ve vodni dopra# je akutni nedostatekdteni emisi v pozadovanych jednotkach g.kg

paliva. Z tohoto @vodu jsou roviz vyuzivany emisni faktorgzkych nakladnich vozidel.

Letecka doprava
V letecké dopra¥ se vychazi z jednotlivych fazi letu. Pro detgsh zhodnoceni je
rozliSovano celkem 9 stawrovozu: start, rozjezd, vzlet, stoupani, viasthiv dané letové
hladirg, sestup, fistani, dojezd a pozemni operace. Tyto provozwygsou Vv praxi shrnuty
do 2 zakladnich rezitn
- rezim LTO zahrnujici vzlety afistanti,
- rezim CRUISE zahrnujici let v konstantni letovédia x.

Emisni faktory jsou uvashy pro kazdy rezim zvl&S Pro dosazeni dotiglusnych
rovnic se vyuziva vazeny mér, pri respektovani zastoupeni délky jednotlivych raZina
celém letu. Z celkového ptu 30 typi letouni bylo vybrano 20. Toto vybrané spektrum

odrazi nejbzrejSi typy letour, které mohou statisticky ovlivnit famery.

Vysledky vypottu emisi
- negastji ve forme grafu,
- podily jednotlivych kategorii vozidel, dratdopravy na celkovych emisich,

Pouzitelnost metodiky
-k hodnoceni usg@nosti dopravnich politik v oblasti dopadednotlivych drul
dopravy na Zivotni prosdi,
-k posouzeni #izeni kvality ovzdusi v oblasti hodnoceni emisrdtiiopi (na krajské i
celostatni arovni),
-k predikci dalSiho vyvoje produkce emisi v zavisilos vyvoji dopravy a ekonomiky,
jak na celostatni, tak na regionalni drovni.
Ve statistickych réenkach se uvafl i mérné emise Skodlivin, které udavaji qed grani
Skodlivé latky na obyvatele (g/obyv.).
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2.2 Hodnoceni hluku
Hluk miZze byt hodnocen Ziznych hledisek. Proto je stanoveno hnetkofik

hlukovych indikato#, které Ize dale srovnavat s ostatnimi druhy dograyvozovat zasry a

stanovovat op#tni. NiZe je uveden seznam niggZit¢jSich hlukovych indikatar.

.....

Tabulka 6 — Hlukové indikatory

Indikator Stru €ény popis Jednotka
mnozstvi hluku absolutni pocet lidi ovlivnénych hlukem v dané kategorii hluku | pocet  lidi
napf. kategorie hluku v rozmezi 65-70 dB v hlukové
tridé
procento celkové
populace ovlivh éné | pocet lidi ovlivnénych imisemi Zelezni¢niho hluku nad 55 dBA %
Zelezni énim hlukem celkovy pocet obyvatel
pozn.: analogicky pro hluk silni¢ni a letecké dopravy
procento celkové
populace ovlivn éné | pocet lidi ovlivnénych imisemi Zelezni€niho hluku nad 55 dBA
Zelezniénim hlukem celkovy pocet lidi ovlivnénych hlukovymi imisemi ze vSech %
k celkovému po €tu hlukovych zdroji dopravy
lidi ovlivn énych
hlukem pozn.: analogicky pro hluk silni¢ni a letecké dopravy
délka  vytva fenych
ochrannych  bariér | absolutni délka km
proti hluku
poéet a procento
domu opatfenych | absolutni pocet km
okny sizolaci proti
hluku podil z celkového poctu domd %
opatfeni na snizeni
Useky trati/silnic s opatfenimi na ochranu obyvatel proti hluku km

hluku na trati/silnici

K hodnoceni a prezentaci hlukové &a&t slouzi tzv. strategické hlukové mapovani,

Zdroj: [4], str.20

které ma za ukol analyzovat miru expozice obyvatehymi Groviémi hlukové zatze,

harmonizovat hlukové indikatory, metody a kritérfao jednotné hlukové mapovani

v ¢lenskych zemich EU,fjpravovat akni plany na snizovani hlukové 2a¢ a informovat

verejnost o vysledcich.
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2.2.1 Referen éni parametry v doprav &

Aby bylo mozné srovnavat jednotlivé druhy dopravyezinsebou, je iezitym
referednim parametrem objem tgpravnich sluzeb, které jsou poskytovany. V osobni
dopra¢ se jedna o osobokilometry a v nakladni doprawisté tunokilometry. B vypoctu
osobokilometl by se jako referami zaklad nily pouzivat nejen prodané jizdenky, ale
skut&ny paiet cestujicich, tedy c¢etrg téch, kteéi cestuji na $ové, casové a jiné druhy

piedplacenych jizdenek.

Tabulka 7 - Definice referer€nich parametrii v ndkladni a osobni dopra¥

Nakladni doprava (tunokilometr [tkm])

parametr vypo cet

Hrubé tunokilometry, | (hmotnost trakéni jednotky + hmotnost voz( + hmotnost uziteéného nakladu) *

realizované (pocet ujetych km)

Hrubé tunokilometry, . oL i L
; i (hmotnost voza + hmotnost uzite€ného nakladu) * (pocet ujetych km)
pfepravené

Cisté tunokilometry (hmotnost uzite¢ného nékladu) * (pocet ujetych km)

Osobni doprava (osobokilometr [oskm])

parametr vypo cet

Osobokilometry (pocet cestujicich) * (primérna ujeta vzdalenost v km)

Sedadlové kilometry | (pocet sedadel, jez jsou k dispozici) * (primérna ujeta vzdalenost v km)

Zdroj: [4], str.11-12

Pro srovnani z hlediska chemickych emisi se ¥itpwaji a pouzivaji emisni faktory,
které uvadji mnozstvi zné&istujicich latek emitované na jednotku energie. Hmsitno

znegistujici latky se utuje soginem emisniho faktoru a mnoZzstvim sgbiované energie.

V Zeleznéni dopra¥ se pro dieselovou trakci vyjagi:

- primé emise kdy jsou faktory pimych emisi vztazeny k mnoZzstvi sfgiiovaného
dieseloveho paliva (g zastujici latky / kg dieselového paliva),

- nepiimé emise kdy jsou faktory neffmych emisi vztaZzeny k mnoZstvi
spotebovaného dieselového paliva, tj. zahrnuji emiggagukované i vyrobé nebo
distribuci tohoto paliva (g zr&tujici latky z dodavatelskéheettzce dieselového
paliva / kg dieselového paliva). [4]

Pro elektrickou trakci se vyjauii:

- negimé emise, kdy jsou faktory niégmych emisi zaloZzeny na spel finalni energie

a zahrnuji emise vyprodukovan#é produkci energie (g zi&t'ujici latky z produkce

elektrické energie / kWh spgebované finalni energie). [4]
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V ostatnich druzich dopravy jde o analogické wypok vySe uvedenym. Pro objektivni

porovnavani je tedy vzdy peba uvazovat jakipmé, tak nefimé emise.

2.3 Environmentalni indikatory
Tyto indikatory zpistupiuji informace o environmentalnim @ spol€nosti. Mezi

ptinosy environmentalnich indikatopati:

- posouzeni env. pmi pri srovnani podnikovych divizi a spéleosti (dopravi),

- zjisteni prilezitosti pro snizeni naklagd

- komunikani zaklad pro environmentalni zpravy a vykazy,

- odvozeni a pléni konkrétnich cil a opatteni,

- odkryti slabych bo@la moznosti pro optimalizaci,

- systém ¥asného varovani, prognozovani,

- podpora environmentalniho managementu,

- zhuséni environmentalnich dat doditeho patu fiditelnych informaci. [4]

2.3.1 Druhy environmentalnich indikator

Je dilezité rozliSovat mezi absolutnimi a relativnimiveanmentalnimi indikétory,
protoZe Uplny obraz environmentélniho gih spol€nosti ziskdme jen tehdy, kdyZz budeme
brat v ivahu oba typy.

Absolutni indikatory - maji velky vyznam z ekologického hlediska, nebmoskytuji
informace o celkovém vlivu na Zivotni priedi, ktery je zpsobovan spolmosti. S pomoci
absolutnich ukazatiel pro vstupni a vystupni toky je mozZnocditrzvlas€ vyznamné
environmentalni aspekty w#iglusné spokmosti. Tyto indikatory Ize samégjm¢ analogicky
pouzit na jednotlivé druhy dopravy.

Relativni indikétory - vytvé&eji odkaz na parametry, které jsou velmi vyznandeména
poskytuji informace o efektivit négjaké spolénosti. Uvadji, jaka sluzba je produkovana,
za jaké naklady a jaky je jeji vliv na zZivotni ptiesli. [4]

Pro srovnani mezi jednotlivymi druhy dopravy lzeupid environmentalni indikatory,
které maji wité spol€éné znaky. V sotasnosti mezi tyto sledované indikatory dopravni
politiky nejcastji pati:

- objem emisi CQ(t/rok),
- objem emisi sklenikovych plyn(t/rok),
- objem emisi NQa dalSich (t/rok)
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- expozice dopravnimu hluku (pet obyvatel v zénach ggkratenymi limity denniho

a naniho hluku)

- podil obyvatel vystavenych nadmému hluku z dopravy (%)

VétSina uvedenych indikator je dale dlena a porovnavana z hlediska jednotlivych

dopravnich madl

2.3.2 Indikatory udrzitelné dopravy
Vyznam udrZitelné dopravy €R zohlediuje Strategicky ramec udrzitelného rozvoje

CR, jehoZ sodésti je i soubor indikatér Dne 11. ledna 2010 schvalila viad®R svym
usnesenink. 37 Strategicky ramec udrzitelného rozvajeské republiky, ktery duje
dlouhodobé cile praitzakladni oblasti rozvoje moderni sp@iesti — ekonomickou, socialni
a environmentalni. Dokument je strukturovan doibrnich os: [11]

- Spole&nost,¢lovek a zdravi;

- Ekonomika a inovace;

- Rozvoj uzemi;

- Krajina, ekosystémy a biodiverzita;

- Stabilni a bezpma spolénost.

Pro oblast dopravy jsou definovany nasledujicikétbry:
- Ptepravni narénost v dopra¥
o vyznam: indikator slouzi k posouzeni, zda dochamd&leni vyvoje Kivek
HDP a gepravnich vykod. Toto oddleni je Zadouci, protoZze s dopravnimi
aktivitami je spojena vyznamna gatzivotniho prosedi.
- Prteprava cestujicich yejnou silnéni a Zelezrini dopravou
0 Vvyznam: snizena dopravni obsluznost regiogvolava potize $ dojizdce
za praci i za sluzbamiiiPzvySovani dopravni obsluznosti mackivy vyznam
verejna doprava, kterd je nargpravenou osobu spojena s nizSimi dopady

na zivotni prosedi nez automobilova doprava.

Vedle celkového fepravniho vykonu se sleduje také struktura v ¢exd prepravni
prace mezi jednotlivé dopravni obory, na niz zasgdkovy negativni vliv ndkladni dopravy
na zivotni prosedi. Tim jsou zohledimy rizné environmentélni naroky jednotlivych déuh
dopravy.
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Mezi dalSi environmentalni indikatory z vySe zgmiého strategického dokumentuijpat
- vydaje na ochranu zivotniho prieti a véejné vydaje na ochranu Zivotniho piest,
- spoteba primarnich energetickych zdrpj
- podil energie z obnovitelnych zdigj

- emise sklenikovych plynna obyvatele a na jednotku HDP. [11]

2.4 Spot Feba energie

Spoteba energie v dopravroste jak absolutn- v energetickych jednotkach, tak
i relativre - jako podil na celkové spet: energie vSemi sektory, a to ve vSech hlavnich
regionech sita. V sodasné dob doprava pedstavuje s 32 % celkové spmily energie
v zemich Evropské unie energeticky nejaggsi sektor. Podohin je tomu i u vSech
¢lenskych stat OECD.

Spoteba energii se uvadi ve statistickych vykazech @nidch ve spotaych

meérnych jednotkach pro praci a energii [TJ].

Tabulka 8 - Spo#eba energie v dopra¥ v CR (TJ)

Podil
2000 2006 2007 2008 2009 %

Cerné uhli 69,6 17,8 20,0 17,6 11,6 0.0 %
Koks 322,0 113,1 62,9 42,7 28,8 0,1%
Hnédé uhli 435,1 155,4 115,3 124,8 130,8 0.2 %
Letecky benzin 1089,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 %
Letecky petrolej 7187,6 17 352,1 19 448,6 18 294,0 15818,1 28,3 %
Automobilni benziny 233,2 250,6 259,8 343,6 296,7 0,5 %
Motorova nafta 211493 30 029,8 30 689,9 34 633,0 29 854,8 53,4 %
Topné oleje 650,3 74,9 55,7 11,1 5,0 0.0 %
Zemni plyn 1871,7 14933 13948 1185,6 1071,5 1,9 %
Ostatni plyn. derivaty 87,0 158,1 2143 226,1 77,9 01 %
Elektricka energie 77778 76859 7473,2 7429,3 6214,2 11,1 %
Ostatni formy energie 3749,3 3204,6 22434 24148 2379,2 43 %
CELKEM 44 622,0 60 535,6 61 978,0 64 722,6 55 888,6 100 %

Zdroj: Ratenka dopravy 2009

Kazdy druh dopravy je specificky z hlediska $pby ugitych druhi energii.
Ze srovnéni mezi jednotlivymi druhy doprav pak tmb/odit energetickou natnost daného
druhu dopravy. Z tabulky speby energii v dopravv CR lze vist, Ze nejutsi podil
na spateb: energii za rok 2009 ma motorova nafta s 53,4 Uhé@jsou automobilni benziny
s podilem 28,3 %.
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2.5 Alternativni paliva

Do spoteby energii se zahrnuji i alternativni paliva acpelrenergie. Jejich vyznam
pomalu roste, coz je dan@stem cen nafty a benzinu, environmentalni politikgspslych
stati i jednotlivych automobilek a vyhledem do budouckaly se @ekava snizovani
zavislosti dopravy na fosilnich palivech. Mezi atigtivni paliva a zdroje energie fiat

- zemni plyn (stléeny — CNG, zkapatimy - LNG),
- zkapalrné uhlovodikové plyny (LPG),
- vodik,
- elektricka energie (palivovdanky),
- biopaliva
o bionafta, kterd je ekologickym palivem rostlinnépvodu pro vzitové
motory, vyrakgna z olejnatych plodin, jako jepka olejna a slugiaice,
0 bioethanol, ktery je vyr&m z plodin obsahujicich Skrob a cukr, jakorgpa
a obiloviny.

Ekologicky @inos pouZzivani échto paliv spsiva obecg v nizSich chemickych
emisich a nafklad zemni plyn vykazuje proti klasickym palim tyto vyhody: téns nulové
emise pevnycltastic ve srovnani s naftou, vyr&znizSi emise fizemniho ozonu, nulovée
mnoZstvi emisi oxidu 8titého, do zemniho plynu se r&favaji aditiva a karcinogenni
piisady, sniZzeni hluku od motoru proti naftovym aZOoprocent, § tankovani nevznikaji
ztraty, nemoznost kontaminacédy pii nehod, nizsi emise CO, CONCy a HC. [13]

U téchto alternativnich paliv Ize porovnavat jejich:
- celkovou spdtbu v jednotlivych druzich dopravy,
- energetické, ekonomické emisni Uspory oprotidznym typim paliva,
- podily v celkové spoeb: energii a paliv,

- pcet a dostupnost pinicich stanic (hgpoiet cerpacich stanic s LPG, CNSGES85).

Prepatet objemu na hmotnost se provadiep hodnotu hustoty daného paliva.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny i hodnoty iegmosti, kterd m& vliv na vykon motoru a
spotebu paliva.

Tabulka 9 — Srovnani vybranych vlastnosti konveénich a alternativnich paliv

Vlastnost Benzin | Nafta | Bionafta Etanol LPG CNG Vodik
Vyhtevnost (MJ.kg ™) 413 | 42,7 37,3 26,4 46,1 | 49,12 120,1
Hustota (kg.m °) 750 840 880 800 540 0,694 0,084
VyhFevnost (MJ.m °) 30975 | 35868 32824 21120 24 872 34,08 10,06
Zdroj: [18]
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Tabulka 10 - Mérné emise sklenikovych plyi fosilniho pitvodu z vyroby a uziti alternativnich paliv
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Zdroj: [14], str. 75

V praktickécasti prace je vypracovana tabulka ekonomické vybstiralternativnich

paliv a zdroj energie a je porovnana vyhodnost jednotlivych dnodiiv.

2.6 Externi naklady

Z ekonomického hlediska lze externi dopady dopnawsovnavat pomoci externich
nakladi neboli externalit dopravy. Nejtsi externi naklady jsou spojené s emisemi, hlukem,
nehodami a kongescemi. Externi naklady jsou pomstociii odbornych institita organizaci
vyjadiovany v peiznich jednotkach, aby bylo moZzné jejich srovnanizinjednotlivymi
druhy dopravyéi dopravnich prosedki.

Externi naklady v dopra&se tykaji nasledujicich oblasti:
- nehody,
- zn&isténi ovzdusi (emise),
- hluk,
- kongesce,
- zdravicloveka,

- dopady na krajinny raz a 2my klimatu (globalni oteplovani).
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Obrazek 17 - Ocdiovani externalit v praxi

TOP-DOWN

BOTTOM-UP

Fazedrahy | |  Piiklad

QOdhad Skod na

Skodlivin na
narodni Urovni

QOdhad plisobeni

narodni Urovni .
Vyuzivani zdrojti Automobilova
doprava
Emise Emise NOy
BYaice Pfispévek na
Podil &kodlivin na gkodliviny ) atm"stfe”?’é%
celkové skodé % SHCEHIEE DY
Priib&h Okyselovani
lesnich porostu
Dopad Destrukce les(
Odhad vy3e Skody
na jednotku vyroby &koda Skody na
funkcich lesa

Zdroj: [15]

2.6.1 Ocenovani externalit

Tabulka 11 - Pristupy ocaiovani nejdileZitéjSich externalit v dopravé

Externalita

Nejvhodn éjsi p Fistup k oce novani

Stav infrastruktury

ochota platit odhadovanou cenu ztraty ¢asu

ochota platit za nedostate¢nou kapacitu sité, stav silni¢ni sité

Nehody

nakladové ocenéni zdrojll pomahajicich k uzdraveni

ochota platit odhadovanou cenu lidského Zivota, viz nasledujici tabulka

Znecisténi vzduchu a

lidské zdravi

pfistup nakladového ocenéni zdroju pomahajicich k uzdraveni, ochota platit

Znecisténi vzduchu a
Skody na

budovéach/materialech

pFistup nékladového ocenéni zdroji na napravu Skod, opravy budov (trzni

ceny), ochota platit

Znecisténi vzduchu a

pfiroda

pFistup nékladového ocenéni zdroji na napravu Skod, zohlednujici

napfiklad ztraty na Grodé& (trzni ceny), ochota platit

Hiuk

hédonické ocenovani, ocenéni zohlednujici Gjmy na zdravi

cena projektl na omezovani hluku, ochota platit

Zmeéna klimatu

ocenovani projekt na snizovani emisi, ocenéni dopadu, ceny na trhu

s emisnimi povolenkami

Krajinny rdz a p firoda

ceny za kompenzaci Skod na pfirodé, ceny za napravu Skod (trzni ceny)

Zdroj: Handbook on estimation of external costthmtransport sector [16]
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Pro océovani externich dopaddopravy na Zivotni prosdi (externalit) se vyuZzivaji
individualni preference a v dlouhodg&im horizontu hodnoceni se berou v UGvahu i
spole&enské preference. Jde o nejvhgdh piistupy k océovani Skod, které #gobuje
doprava na wjSim prostedi. Individualni preference vyuZzivaji tyto dvaspupy:

- ochota platit za zlepSeni s@sného stavu,

- ochota akceptovat séasny stav, fiimout kompenzace.

Nekolik pristupt vyuzivd pro ockovani externalit v doprav metody ocgovani zdroj

trznimi cenami nebo cenami relevantnimi kitdr kompenzacti ztrag.

2.6.2 Ocenovani ¢asu
Toto oceéovani lze pouzit ve vSech druzich dopravy a sldugkonomickému
vyjadieni ¢asu, tedy najklad pozdnich Hjezdi, zdrZzeni v kongescich a ostatnich ztrat,

piipadré Usporéasu v dopra.

Tabulka 12 - Doporuéené hodnoty pro oce#ni ¢asu v osobni a nakladni dopra¥

0s./nakl.
Druh dopravy/t €el jednotka automobil Zeleznice autobus letadlo
Osobni doprava
- prace 23,82 19,11 32,80
- dojizd éni, kratka v. €,5002/0s0ba,hodina 8,48 6,10 *
- dojizd éni, dlouha v. (evropské praméry) 10,89 7,83 16,25
- ostatni, kratka v. 7,11 511 *
- ostatni, dlouha v. 9,13 6,56 13,62
Néakladni doprava €,5002/tuna,hodina 2,98 1,22 / -

* kratké vzdalenosti (podle HEATCO do 50 km) nejsou v letecké dopravé uvazovany

Zdroj: Handbook on estimation of external costthmtransport sector [16]

V piipact kongesci Ize tyto hodnoty jé€Stupravit. V osobni silgni dopra¥ je
doporiena hodnota 1,5krat vySSi nez u standardnihoéa€énsu straveném v dopravnim

prostedku, u nakladni dopravy je dopoemy faktor 1,9 a u wejné dopravy 2,5.

2.6.3 Ocenovani zdravi ¢lovéka
Stejre jako u oceéovani ¢asu Ize ekonomicky vyjdd i hodnotu Zivota, zdravéi
raiznych nemoci, které vzniklyugobenim Skodlivych latek nebo hluku wvéka nebo

nasledkem dopravnich nehod.
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Tabulka 13 - Priklady ocergni lidského zdravi

Umrtnost hodnoty medianu ( €) prameérné hodnoty( €)
détské umrti 1 500 000/smrt 4 000 000/smrt
hodnota statistického Zivota 980 000/smrt 2 000 000/smrt
hodnota jednoho roku zivota 52 000/smrt 120 000/smrt
Chorobnost mala (€) stiedni (€) vysoka (€)
Chronicka bronchitida 120 000/pfipad 190 000/pfipad 250 000/pfipad
Prijeti do nemocnice -
L L 2 000/prijeti do
s respira énim nebo srde €nim )
L nemocnice

onemocn énim
Konzultace s l1éka fem 53/konzultace
Omezena denni €innost (den,

. ) 130/den
kdy musi €lov ék zuastat v posteli)
Omezena denni €innost

) . 83/den
(upravené omezeni)
Minimalni omezeni denni
.. ) 38/den
€innosti
Uzivani Iék G na respira éni
i 1/den

problémy
Dny s p fiznaky nemoci 38/den

Zdroj: Methodology for the Cost-Benefit analysis @AFE [17]

2.6.4 Neohlasené nehody

Patet nehod, mrtvych a zranych @i nehodach v oficialnich statistikach neodrazi
skute&ny paiet nehod a osob, které s# fEchto nehodach zranily lehae vazre, pripadre
na nasledky&chto nehod zerely.

Nékteré zemd poskytuji pondrné presna data, dkteré zemd naopak vychazeji
pievazré z odhad. Organizace HEATCO (Harmonised European Approaéhe3ransport
Costing) proto stanovila faktory (indexy), kteryag@ mohou tyto statistiky dodé&te upravit.

Tabulka 14 - Doporwené faktory HEATCO pro korekci statistik neohlaSenyh nehod

Pramérnd | Pouze
Umrti Vazna zranéni | Lehka zran éni | zranéni Skody
prameér 1,02 1,50 3 2,25 6
automobil 1,02 1,25 2 1,65 3,5
motocykl/moped 1,02 1,55 3,2 2,38 6,5
cyklisté 1,02 2,75 8 5,38 18,5
chodci 1,02 1,35 2,4 1,88 4,5

Zdroj: HEATCO (2005), Handbook on estimation ofegxial costs in the transport sector [16]
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2.7 Rozvoj multimodalni dopravy

S ristem objemu nakladni dopravy souviseji problémyokgsnehodovosti, iptizeni
silniéni si€, hluku, zné&isteni ovzdusi, zvySené zavislosti na dovozu fosilnjodliv
a energetickych ztrat. JedninieBeni je vyuzivani vhodnych dfuldopravy na dané useky
piepravy. Z environmentalniho hlediska je snaha ons#ni¢ni dopravu na minimum (svoz
a rozvoz) a pro &tSi ¢ast cesty vyuzit dopravu Zelegmi ¢i namani.

Zde lze vyuzit poznatk o vyhodach a nevyhodach jednotlivych drutiopravy
a porovnat jejich vyhodnost nacitych Usecich uvaZovanéigpravy. Tato srovnani lze
provadt jak z ekonomického, tak environmentalniho hledisliK porovnani emisni a
energetické natmosti jednotlivych druth dopravy Ize vyuzit webovou aplikaEicoTransIT
(The Ecological Transport Information Tool), ktexdhrnuje silnini, Zeleznini, namani
i leteckou nakladni dopravu. Pro osobni dopravwiagzit aplikaciEcoPassengerObs tyto

aplikace vyuzivaji data odbornych evropskych orgaciia instituit.

2.8 Emise z vyroby elektrické energie

Pro vypa@et emisi je rozhodujici speba elektrické energie z elektraren na fosilni
paliva, které vypousji nejvétsSi objemy sklenikovych plynna jednotku produkce. Vychazi
se ze schématu vyroby a sty elektrické energie daného typu elektrarny. taéssik 1ze
zjistit, jaky je VCR podil elektraren na fosilni paliva a kolik emsklenikovych a dalSich
plynt bylo praimérné vyprodukovano na jednu kilowatthodinu (kwWh). Dilkynto Udaim se
daji dalSimi vypéty zjistovat nepimé emise elektricky poh&nych dopravnich prostdki,
jako jsou prav Zeleznéni hnaci vozidla nebo prdastlky nestské véejné hromadné dopravy.

P vypoctu emisi elektrické trakce jsou pak uvazovany oedkspoteba elektrické
energie, emisni sdéinitele, koeficient vyjatljici podil fosilnich elektraren na celkové vykob
elektrické energie a ztratyipryrob¢, transformaci aignosu elektrické energie.

.Vzhledem k charakteristice dodavky elektrické @ier a nmfeni na vstupu
do napajeciho bodu nelze stanovit gpoti na dili vykony provadné elektrickou trakci.

w6

Tyto spoteby Ize vypdist na podklad odbornych odhad

® SKAPA, Petr. Doprava a zivotni préstli I. 1. vyd. Ostrava : VSB — Technické univerfitstrava, 2003.
ISBN 80-248-0433-6. str. 23.
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3 Aplikace navrzeného postupu a vlastni posouzeniv  livu
dopravy
Tato ¢ast prace se zabyva praktickym a faktickym srovmapgdnotlivych drubi
dopravy ve vztahu k Zivotnimu prostli. \VetSina posuzovanych dat pochazi z narodrtich
evropskych statistik a ze statistik renomovanydhitint a jejich dlouhodobych studii.
Cilem je podat uceleny pohled na problematiku vljgdnotlivych druli dopravy
na zivotni prosedi, zanalyzovat pozitivni a negativni externalppravy a rozlisSit

environmentalni vyhody a nevyhody jednotlivych dralopravy.

3.1 Prepravni vykony v doprav é

Aby bylo mozné objektivé porovnavat vSechny druhy dopravy, je nutné znathje
ponérové zastoupeni z hlediska celkovydlegravnich vykof. Pro z&kladni srovnani jsou
nasledd uvedeny tabulky jak pro podil a vyvojrgpravni prace v osobni dopavtak
i v nakladni doprav.

Osobni doprava

Tabulka 15 - Podily grepravni prace v osobni dopraw (r. 2006)

Druh dopravy EU - 27 USA
mid. 1000 mid. 1000
oskm % oskm %
oskm oskm/obyv. oskm oskm/obyv.
osobni automobil 4 601,7 74,5 % 9,3 7317,1 85,0 % 24,3
autobus/trolejbus 522,6 8,5% 11 275,4 3,0% 0,9
vlak 384,0 6,0 % 0,8 23,7 0,5% 0,1
tramvaj/metro 83,9 1,5% 0,2 19,7 0,4 % 0,1
vodni doprava 39,9 0,5% 0,1 0,4 0,1% 0,0
leteck& doprava
L 547,0 9,0 % 11 950,5 11,0 % 3,2
(uvnit ¥ Unie, USA)
CELKEM 6179,1 100 % 12,6 8 587 100 % 28,5

Zdroj: Panorama of Transport 2009 edition

Z tabulky je vidt, Ze vyraznou roli vé&b¢ prepravni prace v osobni dopé&alraji
i geografické podminky. Néjklad v EU je na rozdil od USA vyraZivysSi podil Zelezaini
dopravy a autobus potazmo trolejbus Naopak USA ma vyssSi podil osobnich automobil

a letecké dopravy na celkové&epravni praci v osobni doprav
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Tabulka 16 - Vyvoj piepravni prace v osobni dopra¥ (EU-27, mld. oskm)

osob. motocykly tramvaj namo rni

Druh dopravy auta mopedy busy vlaky metro letadla lodé CELKEM
podil dopravy 725 % 25% 8,5% 6 % 15% 8,5 % 0,5% 100 %
2008 4725 155 547 409 89 561 41 6 527
2007 4760 152 542 395 86 572 41 6 549
2006 4 602 154 523 384 84 547 40 6 333
2005 4524 150 523 374 82 526 40 6 220
2000 4283 136 514 368 77 456 42 5876
1995 3855 123 501 348 71 335 44 5277
pram. vyvoj

1995 - 2006 1,6 % 2,0% 0,4 % 0,9 % 15% 4,6 % -1,0% 1,7%

Zdroj: Panorama of Transport 2009 edition

Z hlediska vyvoje fepravni prace v osobni dopé&aje vickt nejwetSi tempo iistu

u letecké dopravy, osobnich automabih motocykli. Naopak s poklesemigpravnich

vykoni se potyka nanfai osobni doprava.

NejvétsSi podil v pepraw osob si dlouhodabdrzi osobni automobily, jejichz podil se

pohybuje kolemif étvrtin celkového objemuipprav. Tento podilistava ténd neznénén uz

od 90. let. Nej¥tSi rist celkového podilu zaznamenala letecka doprawsa lgi od 90. let

polepsSilaradow o 2 az 3 %.

Nakladni doprava

Tabulka 17 - Podily g‘epravni prace v ndkladni do

pravé (r. 2006)

Druh dopravy EU - 27 USA Cina
mid. tkm tkm % mid. tkm tkm %  mld. tkm tkm %

silni éni 1888 46 % 1890 30 % 975 11 %
Zelezniéni 435 10 % 2705 43 % 2195 25%
potrubni 135 3% 854 14 % 166 2%
vnitr. vodni 138 3% 486 8 % 1291 15%
namo rni 1545 37 % 332 5% 4 258 48 %
CELKEM 4140 100 % 6 266 100 % 8 886 100 %

Zdroj: Panorama of Transport 2009 edition

Z tabulky je vidt, Ze i u nakladni dopravy hraji vyznamnou rolidhd prepravni

prace geografické podminky. V EU vede simi nakladni doprava, v USA Zelezni

néakladni doprava a @iné namdni doprava. Tato data v3ak z hlediska prgeografické

rozdilnosti nejsou pkporovnatelna a slouzi spiSe jako zajimavost.
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Tabulka 18 - Vyvoj piepravni prace v ndkladni dopraw (EU-27, mid. tkm)

Druh dopravy silni €éni Zelezni€éni | potrubni | vnit. vodni namorni | letecka | CELKEM
podil dopravy 46 % 10 % 3% 3% 37 % 0 % 100 %
2008 1878 443 124 145 1498 2,7 4091
2007 1915 453 127 147 1532 2,8 4177
2006 1888 435 135 138 1545 3,0 4143
2005 1800 413 136 138 1530 2,9 4020
2000 1519 401 126 133 1348 2,7 3529
1995 1289 386 115 121 1150 2,0 3062
pram. vyvoj

1995 - 2006 3,5% 1,1% 1,5% 1,2% 2,7% 3,8% 2,8%

Zdroj: Panorama of Transport 2009 edition

Z hlediska vyvoje pepravni pradce v nakladni dopéaye nejwtSi tempo iistu
u silniéni a ndméni dopravy. Vysoké tempaistu vykazuje sice i leteckd nakladni doprava,
ale tam je jeji podil na celkovagpravni praci zanedbatelny. V roce 2008 jedtvigokles
piepravnich vykofh u vSech druth nakladni dopravy Zisobeny pedevsSim hospodskou,
potazmo finatni krizi. S dlouhodobym poklesenigpravnich vykoti se nepotykd zadny
z uvedenych druhdopravy, stagnaci vSak zaznamenava vnitrozemstdi vdmprava.

VCR je vyvoj

zaznamenava Zelezni doprava, stagnace vykibnje u autobusové dopravy. iR

gepravnich vykofi nasledujici: dlouhodoby mirny pokles

zaznamenava dlouhodbbndividualni automobilova a leteckd dopravdepgravni vykony
vodni dopravy jsou v nasich podminkach zanedbatelné

Tabulka 19 - Prepravni vykony v osobni dopra¥ v CR (mil. oskm)

Podil
Druh dopravy 2000 2006 2007 2008 2009 %
Zelezni éni doprava 7 299,6 6921,9 6 899,8 6 803,3 65032 | 56%
Autobusova doprava 9351,3 9501,2 9518,8 9369,1 94936 | 82%
Letecka doprava 5864,7 10233,1 10477,3 10 749,0 11330,5| 98%
Vnitr. vodni doprava 7,7 12,8 12,8 17,3 10,5 0,0%
Méstska hrom. dopr. 14 541,4 14 312,7 14 352,5 15 880,5 15555,1 | 13,5%
Verejna doprava
37 064,7 40 981,6 41261,2 42 819,2 42892,8 | 37,2%

CELKEM
Individudlni aut. dopr. 63 940,0 69 630,0 71540,0 72 380,0 72290,0 | 62,8 %
Prepravni vykon

101 004,7 | 110611,6 | 112801,2| 115199,2 | 115182,8 | 100 %
CELKEM

Zdroj: Ratenka dopravy 2009
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Nejvétsi podil na pepravnich vykonech v osobni dopfav CR ma individualni

automobilova doprava s 62,8 % (v celé EU je to P2)5Druhy nejétsi podil na celkovych

piepravnich vykonech €R méa néstska hromadna doprava s 13,5 %.

Tabulka 20 - Prepravni vykony v nakladni doprav v CR (mil. tkm)

Podil
2000 2006 2007 2008 2009 %

Zelezni éni doprava 17 496 15779 16 304 15437 12791 | 21,1 %
Silni €ni doprava 39 036 50 369 48 141 50 877 44955 | 742 %
Vnitr. vodni doprava 771 818 898 863 641 1,1%
Letecka doprava 38 47 41 37 28 0,0%
Ropovody 1612 2291 2079 2315 2156 3,6 %
Prepravni vykon

CELKEM 58 952 69 304 67 463 69 528 60571 | 100 %

Zdroj: Ratenka dopravy 2009

Prepravni vykony v nakladni doprav CR jsou prakticky rozéleny mezi dva druhy
dopravy — silnini a Zeleznini, gi¢emz majoritni podil zaujima sikmi doprava se 74,2 %.
Rok 2009 byl z hlediska celkovychigpravnich vykott v nakladni dopray ovlivnén
celos¥tovou hospod&kou krizi, kdy spousta podhikomezovala vyrobu, a proto celkov

klesla i poptavka po doprav

3.2 Chemické emise z dopravy

Mezi limitované Skodliviny, které jsou pravidélmeéieny a na které se vztahuji limity,
pati oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (N tékavé organické latky (VOC) a peviiéstice
z dieselovych motdr (PM). Mezi nelimitované pét zejména latky, které takérippivaji
dlouhodobému oteplovani atmosféry (,sklenikové ptynzejména pak oxid uhlity (CO,)
nebo oxid dusny (pD).

Celos¢tové emise C@z dopravy vzrostly v obdobi 1990-2008 o 44%icemz
nej\wetsSi podil nadchto emisich ma s velkym naskokem simidoprava, nasleduje namo
a letecka doprava. Doprava se na celkové produkgin@ s¥té podili 23 % a na tento sektor
piipada kco kolem 15% celkové produkce sklenikovych flyn

Z nésledujiciho grafu je také ¥id Ze téndt tremi ¢tvrtinami se na celkovém objemu

emisi CQ z dopravy na sit¢ podili silnini doprava.
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Obrazek 18 - Podil dopravy na celkovych emisich CQre swté a podily dle druhi dopravy (mil. t)

2008 Celkem CO,* 2008 Doprava CO.'
Namoini {mez.)  Ostatni druhy dopravy
11% 9% [ 3%
Vodni {vnitr.} '
2%
20% _ 16%
Letecka (mez.)

7%

23%
' Energie

Letecka (vnitr.)
4%

: Zeleznice
Prumysl %

m Ostatni sektory

m Doprava

Silnice
T3%

Zdroj: Transport Greenhouse Gas Emissions: Coubditg 2010 [19]

Vinstitutu Umwelt Bundes Amt (UBA) byly simulacenad neienimi stanoveny
praimérné hodnoty faktar CO, a NQ pro jednotlivé druhy dopravy. Aby bylo mozné tyto
hodnoty vzajem& porovnavat, byly vyjaigny patem grani CO, na tunu nakladu a ujety
kilometr. Nafst objemu C@ z dopravy je podle &kterych odborniik hlavni gicinou
globalniho oteplovani.

Pro stanoveni emisniho faktoru byidei z UBA pouzit nasledujici vzorec: [20]

g
txkm

Emisg g) = specifickyfaktor xnaklad(t) xvzdalenostkm)

V piipact kalkulace s jednim pmérnym specifickym faktorem pro kazdy druh
dopravy vSak nejsou zohlethy rekteré dilezité aspekty, jako typ a roZmdopravniho
prostedku, dodavka energii, druh trakce nebo topogtedi® (cesty). Toto srovnani by dio
byt tedy brano spiSe jako ilustrativni a uvedendnioty by se negly brat za zavazné, ale
jako vysledky wité metodologie, kterd nezohiage nikteré dilezité aspekty, které tyto
vypoctené emisni faktory mohou v praxi vyr&zowvlivnit.

Jak vyplyvé ze studie UBA, nejvice emisi £®m vypousti letadlo, které emituje
pramérné cca 6krat vice oxidu uliitého na tunokilometr nez nakladni automobil. N&opa
jako ,ekologickd" vychazi doprava ZeleZni a nameni, ktera je charakteristick&gpravou

objemnych néklail
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Obrazek 19 — Faktor CO, (g/t/km)
400

200 -

Nakladni auto Vlak Letadlo Riénilod’ Namorni lod

Zdroj: Environmental impact calculation of transg@0]

Podobné ptadi maji srovnavané druhy dopravy i u faktoru @ddsiku. Nejlire ogt
vychazi letadlo s 4,24 gramy na tunokilometr aépgl vlak, ktery dosahuje 35krat mensi
hodnoty nez letadlo. Oxid dusnaty (NO) se vlivendwéné vihkosti riize gekonvertovat

na kyselinu dughou, ktera souvisi s pojmem ,kysely déSKromé toho se NO i N@
podileji na rozkladu ozonové vrstvy.

Obrazek 20 - Faktor NQ, (g/t/km)

2

Nakladni auto Viak Letadlo Riénilod’ Namofni lod’

Zdroj: Environmental impact calculation of transp@0]
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Situace VCR

Nejvy3si podil na celkovych chemickych emisich prdey ma vCR oxid uhlgity,

a to cca 99 %. Oxid ukity, jako jediny ze sledovanych emisi, zaznamer@zlym rokem

narist. Objemy ostatnich emisnich slozek kazdokklesaji, jak je ostatnvidét v nasledujici

tabulce.

Tabulka 21 - Celkové emise z dopravy ¢R (tis. t)

Polutant 2000 2006 2007 2008 2009

CO, 12 252,0 18 514,0 19 629,0 19 033,0 19 093,0
CoO 278,4 213,1 204,2 188,1 179,9
NO 96,8 97,1 94,2 90,5 87,7
NOy 1,4 2,5 2,5 2,4 2,4
tékaveé organické latky 60,0 42,3 40,5 35,6 33,9
CH, 1,8 1,8 1,7 1,7 1,6
SO, 1,7 0,6 0,7 0,6 0,6
pevné Eastice 49 6.4 6,6 6,4 6.4
Pb 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0

Zdroj: Ratenka dopravy 2009

Pozn.: Od roku 2001 seGR neprodava olovnaty benzin a od 1.7. 2005 plathzéouZivani olainych

vyvazovacichdisek.

Emise CQ pati mezi nejsledovatjSi a jsou pednitem WtSiny studii zabyvajicich se

praw chemickymi emisemi z dopravy. V nasledujici tabuje uveden vyvoj emisi oxidu

uhli¢itého vCR za jednotlivé druhy dopravy.

Tabulka 22 - Emise CQ za jednotlivé druhy dopravy vCR (tis. t)

Podil
Druh dopravy 2000 2006 2007 2008 2009 %
Individud&lni aut. dopr. 7215 9697 10 165 9 809 9 868 51,7 %
Silni éni vefejn& osobni
1121 2 009 2149 2 054 2079 10,9 %
doprava a busy MHD
Silni €éni nakladni dopr. 2937 5489 5819 5 655 5724 30,0 %
Zelezni éni doprava —
3 326 260 298 329 339 1,8%
motorova trakce
Vodni doprava 16 19 15 16 13 0,1%
Letecka doprava 637 1040 1183 1170 1070 5,6 %
Doprava
12 252 18 514 19 629 19 033 19 093 100 %
CELKEM
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Podle @gekavani vede s nejtsim podilem na celkovych emisich €@CR obecs
silni¢ni doprava. Individualni automobilové, autobusovailaicni nakladni tvé v sowtu
podil téngi 93 % na celkovém objemu emisi £O

Prevedeno na #mné emise C@ za rok 2009 na jednoho obyvateeR vede
z jednotlivych druli dopravy silnéni doprava s 3 499 kg na jednoho obyvatele, Zalrgni
doprava zatuje jednoho obyvatele 32 kg ¢@ letecka doprava 102 kg. Vodni doprava

zatzuje ra@n¢ jednoho obyvatele zanedbatelnym 1 kg,CO

3.2.1 Smogové situace

V CR jsou smogem nejvice postizeny Ustecky a Moravskeky kraj. U lidi niZze
jeho nasledkem dochéazet k dychacim potizim, p&@&niinaw, koZznim problémim nebo ke
snizeni obranyschopnosti organismu. Smog@sapuje hlava t¢Zky praimysl, tj. Zelezarny,
ocelarny nebo uhelné elektrarny, resp. polétavéhmnaecastice vzniklé spalovanim fosilnich
zdroja energie.

Stanice monitorovaci sitprovozuji Cesky hydrometeorologicky uUstavCMU),

zdravotni Ustavy,ifpadré piimo magistraty rést.

Obrazek 21 - NejvysSi 24hod. koncentrace PM10 v re009
klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]
Mmestska pozadova [ 1<20 < LAT 2.27 %
Kl [ 1>20-30 (LAT,UAT> 17.32%
@ dopravni [ 1>30-40 (UAT40> 55.43 %
* primyslova E>40-50 (40Lv> 2056 %
primy

B -50-60 >LV 2.93 %

Bl - 60 1.49 %

— Kraje
—— aglomerace

Pole 36. nejvyssi 24hod. koncentrace PM4q v roce 2009
Zdroj: CHMU
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Monitorovany jsou samdejme i jemnsjSi pevnécastice PMs a dalSi latky jako
nagiklad CO, NQ, SQ, ozon, benzen, kadmium a spousta dalSESi pondr castic
PM, #PM;o na stanicich v Moravskoslezském kraji souvisiéim podilem prmyslovych
zdroja v oblasti Ostravsko-Karvinska, ve které jsou stannefici PMps umisény. Je
dokazano, Ze nejzavaisi zdravotni dopady,cetre zvySené umrtnosti, mafidstice frakce
PM; 5, pogripad PM,, které se i vdechnuti dostavaji do spodni¢hsti dychaci soustavy.

Z vysledki meéeni jsou poté vyhodnocovana data @tpoh gekroteni limita, dale
jsou ziskavany hodnoty o tonérnych koncentracich, nejvysSichregroienich limith a
podobr. [21]

3.2.2 Emisni normy
Emise ze silrini dopravy jsou legislativhomezovany, a to tzv. emisnimi normami,
zakotvenymi ve sirnicich Evropské unieitve Evropského spatenstvi. Nize jsou uvedeny

smeérnice, které upravuji a stanovuji emisni normy gihoi¢cni vozidla.

Norma Euro 1 (1993)
- pro osobni automobily — sfmice 91/441/EC,
- také pro osobni automobily a lehké uzitkové voznernice 93/59/EC.

Norma Euro 2 (1996)
- pro osobni automobily — stmice 94/12/EC (& 96/69/EC),
- pro motocykly — srérnice 2002/51/EC, 2006/120/EC.

Norma Euro 3 (2000)
- pro vSechna vozidla — smmice 98/69/EC,
- pro motocykly — srérnice 2002/51/EC, 2006/120/EC.

Norma Euro 4 (2005)
- pro vSechna vozidla — smice 98/69/EC (& 2002/80/EC).

Norma Euro 5 (2008/9) a Norma Euro 6 (2014)
- pro osobni automobily a lehka uzitkova vozidla €srite 715/2007/EC. [22]

Pozn.: Kategorie vozidel jsou definovany vesanicich 2001/116/EC a 2002/24/EC.

Aby Evropska komiseipdesla probléfim s normami u vejné prosgsnych vozidel,
prodluzuje vé&chto gipadech pechodnou dobu na nové standardyiadky a zarove se
zavazala k finatni podpde. Nagiklad Némecko, Franci€i Holandsko dotuji vSechny név

vyrobené vozy, které splji PM limit daiovou Ulevouadow okolo 500 eur. [23]
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Tabulka 23 - Evropské emisni standardy pro osobniwgomobily

Palivo Datum (0{0) HC HC+NO, NOy ¢astice PM
Emisni norma | platnosti g/km

Diesel

Euro 1 07.1992 | 2,72 - 0,97 - 0,14

Euro 2 01.1996 | 1,00 - 0,70 (0,90) | - 0,08 (0,10)
Euro 3 01. 2000 | 0,64 - 0,56 0,50 0,05

Euro 4 01. 2005 | 0,50 - 0,30 0,25 0,025
Euro 5 09. 2009 | 0,50 - 0,23 0,18 0,005
Euro 6 09. 2014 | 0,50 - 0,17 0,08 0,005
Benzin

Euro 1 07.1992 | 2,72 - 0,97 - -

Euro 2 01.1996 | 2,20 - 0,5 - -

Euro 3 01. 2000 | 2,30 0,20 - 0,15 -

Euro 4 01. 2005 | 1,00 0,10 - 0,08 -

Euro 5 09.2009 | 1,00 0,10 - 0,06 0,005
Euro 6 09.2014 | 1,00 0,10 - 0,06 0,005

Zdroj: DieselNet [22]

Emisni norma Euro 1 byla pammé benevolentni, benzinovym i naftovym mator
piedepisovala limit na oxid uhelnaty okolo 3 g/kmnaise NQ a uhlovodik (HC) se &italy.
Restrikce emisi pevnyatéstic se tykaly jen dieselovych maioBenzinové motory byly bez
omezeni, musely vSakigjit k bezolovnatym palivm. Norma Euro 2 jiZ oba typy motor
striktné¢ odctlila: naftové motory maiji §Si benevolenci v emisich N@ HC, benzin naopak
v emisich CO. Obsah pevnych olovnatgdstic byl také snizen.

Norma Euro 3 oft sniZzuje obsah PM o0 50% u dieselovych mbtaistanovuje pevny
limit pro emise NQ na 0,50 g/km a CO sniZuje 0 36%. Pro benzinovéorggsou stanoveny
piisné podminky pro emise NOa HC, coZz je fed konkurenci mimh znevyhoduje.

U benzinovych motdr také doSlo k vymyceni olovnatych typaliva a vyraznému snizeni
produkce NQa HC.

Emisni norma Euro 5 vice postihuje dieselové motosgnazi se je, co se obsahu
zplodin tye, srovnat s motory benzinovymi. Jded&dou praxi, nelw, palivovy dualismus”
nagiklad v USA wibec neexistuje. V Americe t¥ionaftové automobily pouze 5% podilu na
trhu, v EU je to térr polovina. DalSim Uskalim je, Ze na naftu jezéiBwna vozidel viejné
dopravy nebo nakladnich automabilEuro 5 sniZuje emisni limit i pro PM nétimu oproti
sowasnému stavu, coZz vyzaduje instalaci PM mikrdifjltkteré vSak nejsou zrovna

nejlevrgjsi. [23]
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Obrézek 22 - Struktura parku osobnich automobiti v CR

Struktura parku osobnich automobili v CR

(stav k 31.12.2010)
FRegistrace celkern 4 486 232 ks, primérmy vék 13,70 roku

vozidlamladsi
nez 2roky
7.21%

wvozidlave véku
2-5let
10,60%

wvozida ve veku
nadl 15 let
29.49%

vozidla ve véku
5-10 let
22,17%

ozidla ve véku
10 - 15 let
30.53%

Zdroj: SAP

Nedavna studie danské vladni agentury pro ochramatritho prostedi, kterou
zveejnil britsky denik The Guardian,fipesla zajimava data ohledremisi z namimni
dopravy. Bylo zji&no, Ze 15 nejgtSich lodi na sit¢ zneistuje ovzdusi vice, nez vSechny
automobily na sité. Nejde vSak o nejvice sledované emise CO2, alaiseepevnycltastic,
oxidu siry a dusiku. Lodni motory totiZz pouzivaji nektrdl palivo a navic nejsou prakticky
vazany emisnimi f@dpisy. Pro srovnani: gmérny osobni automobil, ktery &oé najede
15 tisic kilomet#i vyprodukuje 101 g oxidl siry. Nej¥tSi kontejnerova i Emma Maersk
s vykonem 1089 tisic koni vyprodukuje za stejné &d&o000 tun této Skodliviny. Pdipnych
emisnich limitech pro silgni dopravu se tak mozné pozornogtsune i do jinych oblasti

pouZzivajicich spalovaci motory. [24]

3.3 Analyza hluku

Problémy s hlukem ne#pobuje jen automobilova doprava, ale i Zel&zina letecka.
Ochrana lidského zdravirgd hlukem je zakotvena v zakod. 258/2000 Sb., o ochr&n
verejného zdravi, konkrétnv paragrafech 30-34 tohoto zdkona. Limity pro hjs&u pak
podrobré stanoveny nidzenim viady¢. 148/2006 Sb., o ochraredravi ged nepiznivymi

ucinky hluku a vibraci. [25]
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Tabulka 24 - Zakladni limity pro venkovni hluk

Venkovni hluk den (6:00-22:00) noc (22:00-6:00)

zakladni limit — pro hluk jiny nez z dopravy 50 dB 40 dB

pro hluk ze silni €ni dopravy 55 dB 45 dB

pro hluk ze zelezni €ni dopravy 55 dB 50 dB

pro hluk z hlavnich silnic 60 dB 50 dB

pro hluk v ochrannych pasmech drah 60 dB 55 dB

pro leteckou dopravu 60 dB 50 dB

pro starou hlukovou zat &z 70 dB 60 dB

pro starou hlukovou zat &z u zel. drah 70 dB 65 dB
Zdroj: [25]

Starou hlukovou z&Fi se rozumi stav hémosti zpisobeny silnini a Zeleznini
dopravou, ktery nastalied koncem roku 2000. Specidlni limit pro starolkblwou zatz byl
stanoven proto, aby ségqulevsim v okoli hlavnich silnic dosahlo snadnéhoésp limitu bez
nutnosti zasadnich stavebnich Uprav a nakladnyadsic. Vysoky limit 70 dB je u mnoha
silnic i tak trvale pekratovan, coz je povazovano za hazardni hru se zdrabywatel. Podle
odborniki maZe hluk na drovni 70 dB #gobovat trvalé negativniiinky na zdravi.

Ani hlukové limity vS8ak nemusi byt za diych okolnosti dodrZzovany. Podle § 31
zékona¢. 258/2000 Sb., o ochrarverejného zdravi, iiize hygienicka stanice it casow
omezené povoleniipkroteni hygienickych limil, a to v gipad, Ze:

- limity nelze dodrzZet z vaZnychidoda,
- pavodce hluku prokaze, Ze hluk bude omezen na rozuogazitelnou miru. [25]
Strategické hlukové mapovani

Ministerstvo zdravotnictvi podle 8 80, odst. 1,npisq z&kona¢. 258/2000 Sb.
porizuje, a dojde-li k podstatnému vyvoji, ktery vymma ovliviiuje stavajici hlukovou
situaci, aktualizuje, nejdéle vSak jednou za 5 datategické hlukové mapy, jejichz sasti
jsou mezni hodnoty hlukovych ukazateMezni hodnotou hlukovych ukazatete rozumi

hodnota hlukovych ukazatelpii jejimZ prekroseni dochéazi ke Skodlivému zatizeni ZP.

Tabulka 25 - Mezni hodnoty dle vyhl£. 523/2006 o hlukovém mapovani

Zdroj hluku Lawn [dB] L, [dB]
Silni éni doprava 70 60
Zelezni éni doprava 70 65
Letecka doprava 60 50

Integrovana za Fizeni
(déle definovana v zakon é €. 76/2002 Sb.)

50 40

Zdroj: NRL [26]
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Nutno gedemtici, Zze vysledky zviejnéného mapovani neodhaluji celkovou miru
hlukového zatizeni ¢R. Ta je v sodasnosti odhadovéana na 400 - 500 tisic osob Zijigich
hluku, ktery pekraiuje hygienické limity. Hlukové mapy nejsou ifmeny pro Uzemi celé
republiky, ale pouze pro zdkonem vymezené agloreesadopravni infrastrukturufiRdruhé

etag hlukového mapovani v roce 2012 dojde kgegpvani stavu hlénosti vCR. [35]

s

Tabulka 26 - Patet obyvatelCR Zijicich nad meznimi hodnotami hlukovych ukazatei

L avn Ln
Nad mezni hodnotou z: po éet obyvatel po et obyvatel
silni éni dopravy 226 700 278 800
Zelezni éni dopravy 14 800 600
letecké dopravy 1600 2400
provozu Integrovanych za Fizeni 700 1500

Pozn.: data za rok 2009 Zdroj: NRL [26]

Hlavnim zdrojem hluku je jednozéw® identifikovana silnini doprava, ktera se
na celkové hlukové z&ti v CR podili 95 %. Naopak Zeleznii doprava se na hlukové &t
podili jen minimalg. Celkem 278 800 obyvatel (2,5 % popul&iR) je obtZovano hlukem,
ktery v noci pekratuje 60 dB, a 226 700 obyvatel je &bdvano hlukem z dopravy, ktery
piekraiuje mezni hodnotu 70 dB pro celodennicdbtani.
V Praze Zije nad meznimi hodnotami hluku 12,9 %vabsl, v Ostray 10,8 %
obyvatel a v Braa 10,3 % obyvatel.
Nejvice zasaZené obce z c€R: [35]
1. Ostrovaice (dalnice D1, Jihomoravsky kraj) — 58.93% obgVabce
2. Polom (silnice R 48, Olomoucky kraj) — 57.55% okgl@bce
3. Slavni (dalnice D1, kraj Vyséina) — 54.76% obyvatel obce

Evropska komise v Zelené knize o budouci politicerany proti hluku ozrida hluk
jako jeden z hlavnich problénzivotniho progedi v EU. Od roku 2002 jsou diky smici
92/14/EEC na evropskych letiStich zakadzany néjidigi typy letadel, jako n&pBoeing 727,
TU 134 nebo IL 62. Obeérale plati, Ze naysi typy letadel jsou sice mé&mlucné, na druhou

stranu roste mira vyuzivani letecké dopravy, a teuget letadel.

3.4 Spot reba pohonnych hmot a energii

Ve spotebs pohonnych hmot v dopraw CR dlouhodob vede motorova nafta, ktera
ma dilezitou roli predevsim v Zeleztini a silntni nakladni dopray Automobilovy benzin je
naopak nedilnou sdéasti individualni osobni dopravy.
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Tabulka 27 - Spo¥eba pohonny

ch hmot v dopra¥ v CR (tis. t)

Druh pohonnych hmot 2000 2006 2007 2008 2009

Motorovy benzin 1845 1999 2085 2 005 2042
Letecky benzin 3 2 2 2 2
Letecky petrolej 192 326 342 362 331
Motorova nafta 1920 3491 3691 3633 3701
BiosloZzky do MOBI 0 2 0 54 91
Bioslozky do MONA 70 19 34 85 159
LPG 62 72 77 78 80

Zdroj: Ratenka dopravy 2009

Pro moZnost srovnani s dalSimi druhy dopravy je dviéo gepciitat objem

spotebované energie na jednotky objemiegravy. Ztoho pak lze i zjistit, ktery druh

dopravy pepravi za stejnou jednotku energie nejvic o&obun nakladu. Nasledujici dv

tabulky vychazi z vyp&a autofi dokumentu ,Ekologické parametry dopravyigakem na

Zeleznéni a integrovanou dopravujigkonavani spdr mezi investory siliini dopravy a

ekologickymi zajmy* na zakladdat Ré&enky dopravy, CDVCD, CEZ aCSU.

Tabulka 28 - Prepravni vykony nékladni dopravy na jednotku spofebované energie 'R v roce 2006

Objem p fepravy Spot feba energie )
Druh dopravy i tkm/ TJ energie
(mil. tkm) (TJ)

Silni €ni doprava 50 369 72 593 693 855

Zeleznice motorova 2 040 1279 1594 996

Zeleznice elektricka 13 740 1775 7 409 725

Vodni doprava 444 251 1768 924
Zdroj: [27]

Tabulka 29 - Prepravni vykony osobni dopravy na jednotku spatebované energie YCR v roce 2006

Druh dopravy Oblem p Fepravy Spotfeba energie oskm/ TJ energie
(mil. oskm) (TJ)
Individ. aut. doprava 69 630 133 209 537 501
Autobus 14 715 26 651 552 099
Zeleznice elektricka 5430 2448 2218151
Zeleznice motorova 1492 2 236 667 263
Metro 3264 363 8996 851
Tramvaj 4176 936 4 461 453
Trolejbus 852 281 3029 527
Leteck& doprava 10 233 14 511 704 293
Zdroj: [27]
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Jako nejefektjSimi dopravnimi prosedky se jevi ty, které vyuzivaji k pohonu
elektrickou energii, tedy elektricka zZeleznice e a trolejbus. | proto je logické zafit
snahu o sniZzovani emisi k vyrdlme elektrické energie a &4 dopravié - ekologickou

renesancireba prag tam.

Tabulka 30 - Patet tkm na 1 kg emise v nakladni dopra¥ CR v roce 2006

_ Silni éni Vodni Zelezni&ni mot. | Zeleznié&ni el.
Druh emise
tkm/1 kg

CO, 9 23 22 33
(6{0) 518 3763 3443 309 303
NOy 941 2187 1992 20 277
VOC 2218 15 857 14 366 323 154
SO, 281 391 444 000 703 448 19 898
pevné Eastice 14 129 27 750 25 823 446 113
PAU 5974 974 22 200 000 23 437 500 5513 201 200

Zdroj: Vyposty CENIA na zaklad dat CDV Brno, RéenkyCD, a.s.CEZ [27]

3.5 BézZna paliva a alternativni paliva

V souwiasnosti pat mezi @Zna paliva benzin a nafta. | v souvislosti s ekmdkgu politikou
jednotlivych stai EU zainaji mit nezanedbatelny podil i dalSi alternatiyaiiva, jako
nagiklad zkapalgny plyn LPG nebo stteny zemni plyn CNG, na ktery uz wkterych

vétSich néstech jezdicast vozidel MHD. Sij podil na trhu pomalu ziskavaji i biopaliva,
ktera jsou jako bioslozkyimichavana do nafty a benzinu.

Tabulka 31 - Vyvoj minimalnich podila biopaliv (v % objemovych)

Druh paliva 2007 2008 2009 2010
motorova nafta 2% 2% 4,5 % 6,0 %
automobilovy benzin - 2% 35% 41 %

Zdroj: sremovni tisk 278/0, novela zdkoka353/2003 Sbh.

Ve studii ,Stanoveni emisi latek zZfi&ujicich ovzduSi z dopravy” z roku 2006
provedené Centrem dopravniho vyzkumu pro Ministersiopravy jsou uvazovany poznatky
emisnich faktak, kdy snésna nafta (s obsahem bioslozky) produkuje 80 %igd@sa VOC,
110 % emisi N@a 40 % emisi PM oproti klasické naft

Ve studii ,A Comprehensive Analysis of Biodieseldatts on Exhaust Emissions®
institutu U.S. Environmental Protection Agency bpl@mvedena komplexni analyza dopad
emisi bionafty na zakl&dverejn¢ dostupnych Udéj Toto Seteni vyuZilo statistické regresni

analyzy ke zji&ni zavislosti koncentrace bionafty v motorové &adt regulovanychci

63



neregulovanych zr&tujicich latek. Zakladem analyzy byla data ze &ilhinakladni

dopravy.
Obrazek 23 - Piimérné emisni dopady biodieselu u motai ndkladnich automobili
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Zdroj: EPA [28]

Kalkulace naistu cen motorové nafty a motorovych befizivlivem schvéalené
Upravy minimalniho podilu biopaliv z celkového matv motorovych paliv, bez marzi,

dopravy a marzterpacich stanic se da pr@fat zpisobem uvedenym v nasleduijici tabulce.

Tabulka 32 - Ekonomicky vliv zmény podilu biosloZky v motorové nafé v CR

. Motorovéa nafta
Polozka Jednotka &SN EN 590
Velkoobchodni cena paliva K&t 24,- (v€. 4,5 % VIV FAME)
v¢. spot febni dan & (bez DPH) '
VeIkoc_)ll:)cbodni cena bionafty (bez DPH) (ME RO 740 KEI? 17.-
EUR.t ") CSN EN 14214 ' '
Cena paliva bez spot febni dan & a DPH KE.I" 13,05
BV P 015
Navyseni podilu bionafty % VIV (ze 4,5 na 6,0)
Podil ceny paliva p fed aditivaci KE 98,5:100*13,05=12,85
bez spot febni dan & a DPH '
Podil ceny bionafty k aditivaci K&t 1,5:100*17=0,25
(bez DPH) '
Spot Febni da i paliva KE.I™ 10,95
Aditiva éni naklad (bez DPH) KE.I" 0,1
C_elkova cena paliva po navySeni min. mnozstvi K& 24,15
bionafty
L bez DPH . 24,15 -24=0,15
Navyseni ceny <DPH KE.l 015+ 12018

Zdroj: PREOL [29]

Zvysenim podilu bioslozky v n&fze 4,5 na 6 % se zdrazi toto palivo o 0,8 K
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Produkce bionafty zvySuje vyuziti ornédy v CR, jejiZz ¢ast Zistava nevyuzita,
a zvySuje zawmstnanost ve venkovském sektoru. Bionafta, jakozoocdst standardni
motorové nafty, nema Zadnou podporu ze statnihpotz a je plg zatizena spéebni dani
a DPH. Novela zakona z roku 2008 uZ ale ufng& vracet zegdélcam cast spatebni das
z bionafty. Celkova cena pro maloobchodniho igtmtele se sklada z vyrobni ceny fosilni

nafty, aditiv, soustavy dani (spebni d&, DPH) a marzi. [29]

3.5.1 Vyhody a nevyhody alternativnich paliva zdro  ji energie
Alternativni paliva jsou veSkera paliva nahrazugoesni dominantni pohonné hmoty
na bazi ropy (benzin a naftu) a technologie nahtazdnesni spalovaci motory - wtove
i z&Zehove.
Bionafta

NejvétSi vyhody bionafty je vynikajici biologickd odbatelnost, Bhem 21 di
z 90 %, vysoka mazaci schopnost a nizky obsah efi$é bionafta je netoxické ekologické
palivo, neobsahuje siru a aromatické latky, je tak@zré SetrrgjSi nez klasicka nafta co se
ty¢e emisi sklenikovych plyn Je mast¥jSi nez klasicka nafta, do niZ &asto gidava pro
zlepSeni mazacich a emisnich vlastnosti. Modertiiovea motory mohou bez ¢tSich
problémi fungovat na bionaftu.

Nevyhodou bionafty je ekonomicky né&ra vyroba a skutmost, Ze fi kontaktu
s vodou vznikaji mastné kyseliny, jez pakugpbuji korozi palivového systému. Navic
bionafta uvahuje organické usazeniny, které zanasSeji palivoity, fa také nize poskodit
materialy z pirodniho kaduku a polyuretanovéepy. [30]

Bionafta —i‘eSeni nebo krok Spatnym gnem?

Podle studie Society of Chemical Industry (SCl)esioevznikd fi samotném
spalovani bionafty tolik sklenikovych pl§rjako u klasické nafty, ale jeéeba brat v potaz
emise a plyny, které vznikajiigoéstovani rostlin vyuzitelnych pro vyrobu bionaftpzcmize
byt az dvojnasobek sklenikovych plymproti €m, které vzniknou i nasledném spaleni
v motoru. Odbornici ze SCI dop@uwji reSeni, kdy se bude jezdit na standardni naftu atbud
zalesgna pole, kde se nyni¢stuji plodiny pro vyrobu bionafty. Tim by pry bytiocileno
tietiny produkce sklenikovych plyroproti budoucnosti s bionaftou. [33]

Podle amerického serveru biodiesel.org redukujedita emise C@®az o 78%, a to
hlavre diky uzavenému uhlikovému cyklu, kde je oxid ulity uvolnény do atmosféry ip

spalovani bionafty ajiovr¢ vazan rostlinami pouzitymitpvyrobé paliva. Také tvrdi, Ze
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bionafta ma nejlepsi energetickou bilanci ze visathonnych hmot. Dlouho utajena evropska
studie ale naopak tvrdi, Ze n&Si negiznivy dopad ma pravbionafta z americké soji.

Podle pedniho vyrobce bionafty €R, firmy PREOL, je energeticka bilance vyroby
MERO piizniva: z vlozené energie ve vysi 21,0 GJ se profdlalni vyrobky s celkovym
energetickym obsahem 61,4 GJ, coz je &émnojnasobek vloZzené energie. V porovnani
s motorovou naftou, i jejiz wvyrob® a pouziti ¢ini  emise sklenikovych
plyna 83,6 gCQeq/MJ, jsou celkové uspory emisi sklenikovych plyn vyroby a uziti
MERO 38,2 gCQeq /MJ, coZ je 45,7 %. Dosahovana Uspora sklenttopjyn: je tedy
mnohem vysSi nez je limitni kritérium udrzitelno8% %, stanovené platnym Nzenim
2009/28/EU. Uspora sklenikovych plypii vyrobé a pouziti biopaliva musi byt v roce 2011
min. 35 %, v roce 2017 min. 50 % a u novych kapaitoku 2017 min. 60%. [29]

Prvni certifikovany vyrobce bionafty firma PREOL adi na svych internetovych
strankdch mnoho Udaja vyroki o vyhodnosti bionafty. Nezmije se vSak o nevyhodach
bionafty, o jejich nefiznivych &incich na @zné ¢asti motoru, o ovliiovani zemdélské
politiky a trhu s pohonnymi hmotami a popira i asy&ni cen potravin (na narodni drovni
i celoswtove) v dasledku gstovani plodin k vyrobbiopaliv.

Lze tedy fici, Ze zpracovavanétudie jsou ovliiilovany raznymi zajmovymi
a lobbyistickymi skupinami, vyrobci biopaliv, zadawateli studii, objemem finarnich
prostiedki vyélenénych na studie a u mnohych studii je tak v podstétvysledek znam
piedem.

| pfes tvrzeni vyrobi bionafty, Ze sotasné naftové motory bez problédunguji na
bionaftu, Ize odcitovat z oficialnich internetovyatranek Volkswagenu totq,Dovozce
vozidel VOLKSWAGEN nedopduje pouZzivani bionafty, aby mohl garantovat
bezporuchovou funkci a dlouhou Zivotnost vozidel:es nesporny vliv kvalitni bionafty na
emise produkované wtovym motorem, fize mit bionafta na druhé strataké negativni vliv
na funkci motoru. V palivové soustaa v motoru niZze dochazet k uvavani Usad
a naslednému zanaSeni filtra vstikovacich trysek, dale #we dojit k poruSe‘erpadla

a k rychlému poskozeni pryZovyesreni a vedeni.”

" Volkswagen — Odpadi nacasté dotazy. [online]. 2011. Dostupny z WWW:
<http://lwww.volkswagen.cz/kontakt/kontaktformuladf php>.
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Etanol E85 (bioetanol)

Jde o palivo, které je smi 85 % etanolu a 15 % benzinu. Bioetanol Ize wviyrob
z kazdé zerudélské plodiny, ktera obsahuje sacharidy, tj. od &&ky pres brambory,
obiloviny aZz po cukrovourepu nebo itinu. Surovinou mze byt i biomasa obsahujici
lignocelulézu , nap drevo, dewené piliny nebo odpadyipvyrob¢ celuldzy a papiru.

Vyhodami bioetanolu jsou vy3Si vykon motoru a sniZzemisi vyfukovych plyf.
Mezi nevyhody pat skuté&nost, Ze vSe, cofighazi do styku s ethanolem, musi byt vyrobeno
ze specialni oceli nebo ww hmoty, dale fitomnost aldehyi ve vyfukovych plynech a
vySSi spaieba oproti klasickému benzinu. Pro zajimavost: poky nel bioetanol Uplg

nahradit fosilni paliva, museli by fariidagp. v USA péstovat obilniny na 71 % zefuélské
pudy.
Stla¢eny zemni plyn (CNG)

Vozidla na zemni plyn produkuji vyragnméreé Skodlivin, gedevSim je to u
sledovanych Skodlivin jako oxiddusiku NQ, oxidu uhelnatého CO, pevny¢hstic PM, tak
i karcinogennich latek - polyaromatickych uhlovadilaldehyd, aromat véetne benzenu.
Mensi je i vliv na sklenikovy efekt nez u benzimumafty. Navic pi tankovani plynu neidze
dojit ke kontaminacijody jako u kapalnych paliv.

Vyhodou CNG jsou emisni Uspory oprotiZmym fosilnim paliim. U emisi CClini
tato Uspora az 90%, u G@z 40% a CNG navic neprodukuje mutagenni a kagemuoi
castice a aromatické uhlovodiky. Nevyhodami jsouoseatek plnicich stanic &téi a tZSi
nadrz oproti BZnym nadrzim na fosilni paliva. Steny zemni plyn ma diky zvladnuté
technologii dobré vyhlidky do budoucnosti, kde bghihvytésnit ropu a mohl se tak stéat
hlavnim palivem. [31]

Vodik

Vodik, & uz stl@deny nebo zkapatmy, se spaluje obdobnjako kEZné pohonné
hmoty. Ri spalovani vodiku vznikd jenom neSkodnd voda aémalnoZstvi oxid
dusiku.Vodik Ize vyr&li ze zemniho plynu, metanolu nebo z biomasy armlgizou vody.

Vyhodami vodiku jsou ekologickyisty provoz a nenakladné Upravy motoru. Oproti
klasickym akumulat@m elektromotol maji palivové clanky vysSi jizdni dojezd,
ekologickoucistotu a vyazené palivov&lanky nezatzuji Zivotni prostedi €zkymi kovy

jako klasické olo¥né akumulétory. Mezi zasadni nevyhody vodiku v&atk pelmi nakladna
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vyroba, naréné podminky pro skladovani a fakt, ze je vodik n€ss se vzduchem sitn
vybusny.

Rozstené vyuziti vodiku jako alternativniho paliveighdzi do Gvahy aZ po zlesmi
jeho vyroby. Velky potencial vSakigdstavuji palivoveélanky, kdy pohonnou jednotkou ve
vozidle je elektromotor a elakta pro & je - na rozdil od elektromoliil poharnych
akumulatory - vyradéna gimo ve vozidle v palivovyckilancich. Krond elekkiny vznika také
voda nebo vodni para. Nejedna se tedy o spalowivapnybrz o chemickou reakci - opak

elektrolyzy. [31]
Elektricka energie - akumulatory

Elektrickou energii z akumulatbr vyuzivaji tzv. elektromobily. Jejich nej&i
vyhodou je pevadni energie na pohyb <i@anosti az 90 % oproti 30—40%(cianosti
spalovaciho motoru. Na kapac# nabiti daného akumulatoru zavisi dojezdova \erut.
Elektromobily neprodukuji zadné vyfukove plyny, @i@blém je opt s nepimymi emisemi
spojenymi s vyrobou a likvidaci akumuldiorNavic podil elektrické energie, vyraty
z obnovitelnych zdrdj je stale maly. Najfiklad vCR se loni z obnovitelnych zdiojyrobilo
témst 7 % spotebované elekiny. Do roku 2020 by @ v CR tento podil dosahnout 13 %.

Obrazek 24 - VVyvoj spofeby alternativnich motorovych paliv vCR do r.2020 dle zaniri EU
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Celos¢tove rostouci poptavka po biopalivech je jednou #cip, ktera vede
ke zwtSovani zerddélskych ploch na Ukor pralés coz je v pimém rozporu se snahou
0 shizovani emisi CO Prales totiz pohlcuje mnohonasébrice CQ nez pole s cukrovou
titinou, fepkou nebo soéjou. Tyto Zmy vedou k vaznym ztratam biodiverzity. Produkce
biopaliv je spojena i s dalSimi dopady na Zivotndgiedi, a to zejména v souvislosti se
spoftebou vody, urdlych hnojiv a pohonnych hmot a riémo tedy i s emisemi COProto
Evropska unie vyZaduje pini ugitych kritérii udrzitelnosti pro biopaliva dodavana trh.
Poptavka po biopalivech je také jednim z fakidateré zvySuji cenu potravin.

»Z hlediska snahy o snizovani emisi £© rozhodujici energeticka né&remst vyroby
rostlinného oleje. Bzné studie sefpodhadu energetické namosti vyrazg lisi. Uvadi se, Ze
na jeden kilometr jizdy se u biopaliv prvni generaspdi 20 az 50 % fosilni energie a emisi
CQO,. Z tohoto hlediska jsou dtezitd jiz zmigna biopaliva druhé generace, vyaa
z rostlinnych zbytlk — ze sldmy, odpadnihaela atd. Zavedeni této technologie dan
vyroby je @ekavano s velkou naf. Biologicky rozlozZitelnd¢ast odpad, které dnes kafi
na skladkach, by pak nasSla efektivni vyuziti. Upailov druhé generace je uspora emisi,CO

oproti fosilnim palivim aZ 80 %.®

3.6 NepFimé emise — vyroba elektrické energie

Elektrickd energie je tdezitym zdrojem energie jak pro Zelegmi dopravu
a mestskou hromadnou dopravu (tramvaje, metro, trokjhutak i pro elektromobily.
Ackoliv piimé emise sledovaného oxidu wéfigho jsou nulové, jei¢ba u tohoto zdroje
energie uvazovat emise rfapé, které vznikaji o samotné vyrob elektrické energie. Navic
a naftovym motaim, jejichZz &innost se pohybuje v rozmezi 25 — 35 %. U elektrtomo
také odpada nutnostgvodového mechanismu.

Data v nasledujicim grafu byla zpracovana odborrdlosmi informanich zdroj,
zpracovavanych mj. v Paul Scherrer Institut (Svskay a Oko-Institut (NSR), coZ jsou
vyznamna zapadoevropska pracavisbblasti ochrany Zivotniho praeti.

8 Ministerstvo Zivotniho progdi. [online]. 2008-2011. [cit. 2011-04-02]. Tekbigaliva. Dostupny z WWW:
<http://lwww.mzp.cz/cz/tekuta_biopaliva>.
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Obrazek 25 - Srovnani emisnich z#&¥i jednotlivych energetickych zdroji pii vyrobé el. energie
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Zdroj: Kernenergie.de

Ackoliv jde o studii zpracovanou odborniky z Kernagierde a mohlo by se zdat, Ze
vysledky jaderné energie jsoddliow upraveny, neni tomu tak. Stejné vysledky ukazuji
i dalSi studie na toto téma. Je pravdou, Ze jadetektrarny maji ve srovnani stenymi
a vodnimi elektrarnamiadov vySSi nepimé emise C@ neba pii jejich vystavig se
spotebuji miliony tun betonu, oceti plasti a navic ohromné mnozstvi energie. Obdotan
plati i pro zpracovani jaderného palivaiMdd, pra@ vykazuje jaderna energie tak maly objem
CO; na jednu vyrobenou kWh, je prosty. Jaderné elekgrayprodukuji za svoji Zivotnost

giganticka mnoZstvi energie, kterd by byla jgtko nahraditelna obnovitelnymi zdroji.

Tabulka 33 - Vyvoj emisi CG vyprodukovanych na 1 kWh elektrické energie a tem

1995 2000 2005 2008
Ceska republika 600 595 524 544
Némecko 522 494 405 441
Francie 76 84 93 83
Japonsko 411 401 429 436
USA 579 586 570 535
pramér EU 413 381 355 351
pramér sv ét 470 485 500 502

Zdroj: CO, Emissions From Fuel Combustion [34]
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Na zaklad vySe uvedené tabulky Ize vyptat prtimérné nepimé emise
elektromobilu. Nagiklad u Citroénu C-Zero se spebou cca 13 kWh na 100 km by
v podminkaclCR tyto nepimé emise z provozu@dstavovaly cca 70 g GO km. Ve Francii

by tyto nepimé emise fedstavovaly pouhych 10 g GOkm.

3.7 Zabor p ady

Doprava, resp. dopravni infrastruktura je agtaké na prostor. S tim souvisi zabor
pudy, kterd je pdebna pro samotnéléso dopravni cesty, a k tomu je jepotreba pipoditat
i ochranné pasmo, které jak u smi, tak u Zelezini dopravy stanovuje zakon. Péioto
ochranné pasmo néasto zasadni vliv na vyuzitelnost danych pozéemk

Sitka ®lesa dopravni cesty je zavisla na navrhovych paracte a vlastnostech
prilehlého terénu. V nasledujici tabulce je uvedéshled pimérnych hodnot §ky zaboru

pudy pro dané dopravni cesty.

Tabulka 34 - Primérné hodnoty Siky zaboru pady dopravnich cest

Celkem Ochranné pasmo
Druh dopravni cesty vypo Cet (m) (m)
jednokolejna tra t 6+4+4+1 15 60 m od osy krajni koleje

(min. 30 m od hranice obvodu drahy)

dvojkolejna tra t 10+5+5+1 21 100 m od hranice obvodu drahy
(u trati nad 160 km/h)
- dalsi kolej +5
silnice se 2 pruhy 115+3+3+1 18,5 50 m od osy pfilehlého jizdniho pasu
rychlostni silnice 225+4+4+1 315 100 m od osy pfilehlého jizdniho pasu
(pro reklamni poutace 250 m)
délnice se 4 pruhy 245+4+4+1 33,5 100 m od osy pfilehlého jizdniho pasu
délnice se 6 pruhy 325+5+5+1 43,5 100 m od osy pfilehlého jizdniho pasu

Zdroj: [5], str.40

Pozn.: Vymezeni ochrannych pasem u silnic, dalnimistnich komunikaci stanovuje zakén13/1997 Sb.,

0 pozemnich komunikacich a je definovano mimo ssledastagné tzemi.

Ochranné pasmo drah Zelearich, tramvajovych, trolejbusovych a lanovyiesi §8
zakonac¢. 266/1994 Sb. U leteckych staveb ochranné passibzakoncislo 49/1997 Sb.,
o civilnim letectvi, v aktuak platném zani zakona¢. 301/2009 Sb. Ochranna pasiesi
predevsSim 8§37 a 840-842.

Co se ty¢e procentualniho vyj&dni, tak z celkové plochy zabrangdy pro dopravni

infrastrukturu pipadd cca 85% na dopravni infrastrukturu it 14 % na Zelezéi,
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1 % na leteckou a zanedbatelny podil na vodni sivn&turu. V giloze je uvedena tabulka

ocaiujici ekologickou hodnotu tzemi v podminkdch mimphsma (tzv. Hessenskéa metoda).

3.8 Nehody v doprav é

Dopravni nehody Zjsobuji nejen Ujmy na lidském zdravi, aleiivbnemalouc¢ast

externich naklail dopravy. V nasledujici tabulce je srovnani vyvogtu nehod a usmrceni

v jednotlivych druzich dopravy ¢R.

Tabulka 35 - Vyvoj potu dopravnich nehod a p@tu usmrceni vCR

Druh dopravy 2000 2006 2007 2008 2009 Podil %
Zelezni éni doprava

- po et nehod 283 233 115 133 113 0,5%
- poéet Umrti at éZce zr. 103* 123 107 122 106 10,4 %
mil. oskm/amrti 70,9 56,3 64,5 55,8 52,9

Silni éni doprava

- pocet nehod 25 445 22115 23 060 22481 21706 99,1 %
- poéet usmrcenych 1486 1063 1222 1076 901 88,5 %
mil. oskm/dmrti** 49,3 74,4 66,3 76,0 90,7

Letecka doprava (vSeobecné letectvi)

- poéet nehod 28 36 31 70 68 0,3 %

- po et usmrcenych 0 1 19 17 11 1,1%
Vodni doprava

- poéet nehod 19 19 19 10 11 0,1%

- po et usmrcenych 2 2 1 0 0 0,0 %
CELKEM nehod 25775 22 403 23225 22694 21898 T:-15%
CELKEM usmrcenych 1591 1189 1349 1215 1018 | T:-3,6%

* pouze osoby v silhich vozidlech a osobygjeté na trati

**yykony autobusové a individualni automobilové daypy

Zdroj: Renka dopravy 2009

Z celkového pétu dopravnich nehod se 99 % z nich stane vésiirdopra¥, ktera ma

nejvetsi podil i na p&u usmrcenych osob, a to necelych 89 %. Zbyt8gapda na ot

Zeleznénich nehod, ficemz nej¢étSi ¢ast z nich tvéi osoby usmrcené v silfiiich vozidlech

na zelezninich pgejezdech. Zanedbatelny podil na celkovénttypaismrcenych osob ma

letecka doprava, resp. sportowiirekre&ni letectvi. V obchodni letecké dopéawnebyla

za poslednichdkolik let zaznamenana ani jedna v§annehoda.

Celkovy paet nehod se fize dodatéen¢ upravovat statickymi koeficienty vyjagjici

neohlaSené nehody, viz tabulka 14.
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3.9 Environmentalni indikatory
Na narodni i nadnarodni drovni jsou stanovovanyirenmentalni indikatory, které
maji vazbu na dopravni politiku daného statu atigaliEU. V CR je finaréni podpora z fonil
EU pro sektor dopravy pro obdobi 2007-2013 reakmav zejména prasidnictvim
Operac¢niho programu Doprava (OPD). Mezi hlavni mezinarodni dokumenty, ktéesi
problematiku vlivi dopravy na Zivotni proidi, paiti:
- Kjotsky protokol,
- Ra&mcova umluva OSN o klimatickych zméach,
- 6. akéni program ES pro Zivotni progedi (2002-2012),
- Bila kniha EU: Evropska dopravni politika do roku®L0 —¢as rozhodnout,
- Bil& kniha 2011: Plan jednotného evropského dopr@va prostoru — vytvigeni
konkurenceschopného dopravniho systéméininé vyuzivajiciho zdroje.

Platnost Kjotského protokolu vyprsi v roce 2012. tBaloby by nmila byt vyjednana
a fijata nova mezinarodni smlouva o snizovani emisénskovych plym. Mezi aktualni
narodni dokument¢'R v oblasti dopravy a Zivotniho prestli, které stanovuiji cile a k nim
indikatory pro sledovani vlivdopravy na zivotni pro&tdi, pati:
- Dopravni politika pro léta 2005 — 2013
o sledovany 3 skupiny indikatbrvlivi na ZP: spdeba energie v dopray
celkové emise z dopravy a&&mé emise z dopravy.
- Narodni program snizovani emisi (2007)
o0 vazba na OPD: podpora kombinované dopravycatshé hromadné dopravy,
zvySeni pljezdnosti silninich komunikaci.
- Strategicky rdmec udrZitelného rozvoféR (2010)
o0 5 prioritnich os:
= Spolenost,clovek a zdravi
= Ekonomika a inovace
= Rozvoj uzemi
= Krajina, ekosystémy a biodiverzita
= Stabilni a bezpma spolénost
o indikatory souvisejici s dopravou a Zivotnim pfedfm: gepravni narénost
v dopra¥, emise sklenikovych plyn podil energie z obnovitelnych zdigj

pieprava cestujicich y¥jnou dopravou, vydaje na ochranu zZivotniho pealst
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Statni politika zivotniho progedi (2004 - 2010)

o vazba na OPD: sniZzovani & populace v sidlech z hlediska expozice
dopravnimu hluku, sniZzovani emisi sklenikovych plypodporovat vhodna
technicka a infrastrukturni ograhi.

Pozn.: V sotasnosti probiha diskuze o nové verzi pro obdob1202020.

Politika ochrany klimatu vCeské republice (2010)

0 snizeni emisi sklenikovych plmo roku 2020 o ginu ve srovnani s r. 2005.
Dlouhodoby program zlep$ovani zdravotniho stavu \aliglstvaCR — Zdravi pro
vSechny v 21. stoleti

o indikator: podil populace vystavené citlé uUrovni expozice Skodlivym
faktorim.
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4 Syntéza ziskanych udaj G a navrh moznych opat Feni
ovliv nujicich vn &jSi dopady dopravy

Z analyzy sotasného stavu dopravy a jejiho vlivu na Zivotnihospedi Ize vyvodit
nekolik zajimavych poznatk které budou ¥asti této kapitoly celkay shrnuty pro celkové
pochopeni a srovnani jednotlivych dopraviznych environmentalnich aspektech. Zarove
se tato kapitola budeé¢movat navriim a opatenim, které mohou figpét k ekologizaci
dopravy, zmireni jejich dopad na okoli a fispét i k celkow pozitivrgjSimu vnimani
dopravy.

Jako shrnuti f@dchozich déiich dat byl vytvéen souhrnny graf, na kterém je &td
vyvoj piepravnich vykofi a emisi v dopravv CR v letech 2005 aZ 2009.

Obréazek 26 - Vyvoj prepravnich vykoni a emisi v dopra¥ v CR

~ Vyvoj pepravnich vykond a emisi v dopravé v ¢rR

Prepravni vykony osobni
dopravy

Preprawni vykony nakladni

dopravy

- . : 2005 2008 | 2009 |
2008 spp9 |OStatni chem. emise %ﬁ _338 ,41 %ﬁi ggfg_ﬁ]
Emise C0O2 181910 18514,0] 198280 190330 150930

Prepravni vykony | o oop ol poang | 67463 0| sesza0| o571 0
nakladni dopravy

Prepravni vykony | pens ol 4 1ne11 6] 112801 2|115198 2| 115182 8
osobni dopravy

Zdroj: Ratenka dopravy 2009, mediafax

4.1 Srovnani ekonomické a ekologické vyhodnosti pal Iv a ekopaliv

Pouzivana paliva, kvalita, sloZzeni a druh paliv inE§sadni vliv na z@&tovani
Zivotniho prostedi. Na pikladech nejpouzivagsich kEZznych a alternativnich paliv jsou
spaitdny a nazorh shrnuty naklady za pohonné hmatlyenergii na 1 km jizdy a objem
vypoustnych emisi CQu konkrétnich osobnich automabil

Stejné srovnani jako u osobnich automold sp@itdno a uvedeno i pro vybrané

dopravni prosedky veéejné osobni dopravy.
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Tabulka 36 - Environmentalni a ekonomické vyhodnosbéznych a alternativnich paliv
) Pramérna cena Osobni automobil Emise CO, | Naklady
Druh paliva
(sou €asnost) Spot feba na 100 km (g/km) Ké/km
Ford Focus 1,6 TDCi 66 kwW
Nafta 32,50 K¢/l 118 1,46
451
_ Ford Focus 1,6 74kW
Benzin 31,90 K¢/l 159 2,14
6,71
) Citroén C3 1,4 HDi
Bionafta (B30) 31,50 K¢/l 85* (104) 1,73
41, zvySena na cca 5,5l
Bioetanol (E85) 23,90 K&/l ;‘I”d Focus 1.8 FFV 92 kw 169 1,67
Ford Focus 1,6, 85kW
LPG 16,50 K¢/l 8 130 1,32
VW Passat TSI EF 110 kW
CNG 23,50 Kcé/kg 119 1,05
4,5 kg
El. energie Citroén C-Zero 47kW
] 4,51 KE/KWh 0 (70 g)** 0,59
- akumulatory cca 13 kWh

* Ispora 18%
** nepiimé emise

Zdroj: superbenzin.cz,

Pozn.:Citroén umaiuje v motorech HDi spalovat a7z 30% bionaftu (B30).

Tabulka 37 - Environmentalni a ekonomicka vyhodnospaliv u prostfedki verejné dopravy

vlastni Wtpma zaklad technickych specifikaci automobilek

: PHM Rovnice zavislosti Rovnice zavislosti 5
Dopravni . g CO,/ | Néklady
. spot Feby na po étu emisi CO ,/km dle .
prost fedek cena L _ osoba* | Ké&/km

cestujicich (p) obsazenosti
Zel. motor. v 1z 810 | nafta 26,23+ 0,031 p
694,89 + 0,82 p 21,3 8,9
s6lo, novy motor 32,50 K&/l mist: 57 + 57
Karosa B 941 nafta 32,23+0,146 p
i 853,84 + 3,87 p 38,0 11,6
kloubovy 32,50 K&/l mist: 42 + 118
nafta 24,41 +0,142 p
Karosa C 934 646,67 + 3,76 p 27,7 9,2
32,50 K¢/l mist: 45 + 35
Karosa CITELIS CNG 42,32 kg (komb.)
- cca450+2,6p 30,7 9,9
CNG 23,50 Ké/kg mist: 27 + 59
elektfina 2,7 kWh/km
metro 81-71M _ 1468,8 8,0 12,2
4,51 KE/KWh | mist: 305 (vuz)
elektfina 2,76 KWh/km
tramvaj _ . 1 501,44 16,0 12,4
4,51 KE/KWh | mist: 157 (souprava)
Skoda Superb nafta 6,01+ 0,398 p 159** 1,95
o 159,22 + 10,54 p
2,5TDI 32,50 K¢/l mist: 5 v¢. fidice 2071 %** 2,47

* primérné obsaditelnost je uvaZzovana 60 % mist na sezeni
** auto stidicem; *** pln¢ obsazené auto
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Pokud bude dany autobus na CNG uvazovan jak¢asbuMHD s vySSi gimérnou
obsaditelnosti @etn® mist na stani), pak ho Ize povaZzovat za ekologickternativu, ktera
v sowasnosti nahrazuje veétgich neéstech dosluhujici kloubové autobusy. Co se&ety
dieselovych autobus tak napiklad autobus s emisni normou Euro 0 (1990) propuktejré
emisi jako 34 buiss Euro 4 (2006).

Tabulka 38 - Hodnoty a Gspory emisi CQu biopaliv vyrabénych v CR a jejich smési

Emise GHG Emise GHG Emise GHG

(g CO.eq/km) (g CO.eq/km) (g CO.eq/km)
Nafta 156 Benzin 164 Benzin 164
MERO 85 Etanol 111 Etano-l 114

(cukr. Fepa) (pSenice)

Uspora 4551 % Uspora 32,32 % Uspora 30,49 %
Smés 152 Smés 159 Smés 159
94/6 93,9/4,1 93,9/4,1
Uspora 2,56 % Uspora 3,05 % Uspora 3,05 %

Zdroj: [36] , vlastni vypoty

Uspora sklenikového plynu GQu &istych biopaliv vzhledem k nafta benzinu je
vyrazna. Nejlépe z tohoto srovnani vychazi ME (metylesterfepkového oleje), ktery ma
vV sowasnosti vyznamnou roli, protoZe je biosloZzkouwsngé nafty, jez vede sgebu paliv
v CR. Navic energeticka bilance B je v podminkacl’R prizniva: celkové Gspory emisi
sklenikovych plyni z vyroby a uZiti MERO ¢&ini 45,7 % oproti klasické nafts.

Na druhou stranu stale vice studii a analyz ukazgepouzivani biopaliv k omezeni
emisi sklenikovych plyin nevede. Naopak svymi n@émymi disledky jejich objem jest
zvySuje. Ziskavani zefdélské pidy pro stovani plodin na biopaliva jdéasto na ukor
pralesi, lesi a mokin, coz rusi veSkeré imosy pouzivani biopaliv v automobilech.
U bionafty z evropskéepky se nefimo uvohuje do ovzdusi 150,3 kilogramu G@a jeden
GJ energie, u bioetanolu z evropské cukrtegy je to 100,3 kg. Tyto n&mé emiselini
nafty nebo benzinu 85 kg. Podle studie ma sjwnepiznivy dopad bionafta z americké saji,
kde nepimé emise v tisledku zmdn vyuziti krajiny a dalSich faktarcini 339,9 kg CQGJ.
Smesné palivo s podilem biosloZky ma navic niZsi eeitgou vydatnost, proto pro dosazeni
stejného vykonu jako u benzinovych nebo naftovyciiami se musi zvysit spigba biopaliva
a tim padem i emise. [37]

Obecr Ize tedyrici, s ohledem na rozdilnost dat jednotlivych stubie neéfeni emisi
z vyroby biopalivzalezi na metodologii nifeni a na mnoha dalSich faktorechjako jsou
napiklad geograficka poloha, zewlské podminky, kvalita a druhégtovanych plodin,
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naroky na pstovani, dopravu a distribuci atd. Nelze nezmimt arity vliv riznych

lobbyistickych, zajmovych skupin a zadavatai.

Obrazek 27 - Shrnuti emisni nar@nosti jednotlivych druhi paliv

(PM, NOx)

Vodik

Lokalni emise sz

|Blodlesel

"4

s

\h'r

f Benzin -\“.
\ Iillct_nl: |

G'eﬁ_zin

Globalni viiv (CO.)

©

Zdroj: [37]

Obrazek 28 - Porovnani vyrobni ceny alternativnichpaliv a emisi GHG plyni p#i jejich pouziti jako

motorovych paliv

40
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25 -
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15 1 fermochemicky H, LPG g’ AKapalny H2
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O
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Zdroj: Technicko — ekonomicka analyza vhodnychralévnich paliv v dopray(2.¢ast) [32]
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Alternativa motorovych paliv z obnovitelnych zdrapiZe inést vyznamné snizeni
emisi sklenikovych plyin ale obec# za cenu ¥Si energetické nagaosti jejich vyroby
a distribuce. Uspory objemu sklenikovych plymejsou jednozremé i kuili obtizné
kvantifikovatelnosti emisi oxidu dusného,(D) ze zemd¢lské vyroby, zejménaippouZziti
dusikatych hnojiv. fesun z fosilnich k alternativnim palwm z obnovitelnych zdrdj je
v sowasné dob finantné velmi nar@ny i proto, Ze wtSiné piipadi je vyrobni cena
alternativnich paliv vysSi nez u konweich fosilnich paliv. [32]

4.2 Presun silni éni nakladni dopravy na zeleznici
UZ rekolik let je diskutovana otazkaresunu silnéni nakladni dopravy na Zeleznici a to
jak z divodu odlekeni petizenym silnicim, takz ekologickych divodi. Jde o jeden
ze zasadnich béddopravni politikyCR i EU. Zpoplaténi dopravni infrastruktury je jednim
z nejefektivijSich nastraj.

K tomu je vSakpotieba mit i odpovidajici a kvalitni Zeleznini infrastrukturu
s vazbou na siltni dopravu v podabprekladi§’ a logistickych termindl Pro ilustraci je zde

uvedena tabulka sghledem dopravni infrastrukturyGR a jejiho pimého zpoplatni.

Tabulka 39 - Prehled dopravni infrastruktury v CR

Druh dopravy Typ dopr. cesty Celkem km (2009) | Zpoplatn éni
celkov é (provozni) 9578 poplatek za pouziti
Zeleznice elektrifikovana 3153 Zelezni éni dopr. cesty
neelektrifikovana 6 425 (vykonové)
celkov é 55718 2,4 % sité
(vykonové a casové)
o z toho dalnice 729 ano
Silnice i :
z toho siln. It F. 6198 uvazuje se
ztohosiln. Il.alll. t F. 48 792
mistni komunikace 74919
celkov é 679
Vodni doprava z toho labsko- 315 ne
vltavska vodni cesta
po cet letis ¢ 88 ]
i i letové poplatky
Letecka doprava z toho ve F. mezin. 7 T
i poplatky za pouziti letiSté
z toho ve F. vnitr. 57
po ¢et p Fekladis 13
Kombinované dop. z toho Zel-siln 9 viz Zeleznice a silnice
z toho Zel-siln-voda 4

Zdroj: Ratenka dopravy 2009
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Zeleznice je znevyhodna oproti silnéni dopra¥ zpoplaténim celé Zelezgni sit.
Jednim z logickycheSeni je podptt piesun nakladni dopravy ze silnic na Zeleznmd@no
jiné snizenim poplatku za pouziti Zelez&ni dopravni cesty a zvySenim a roz&nim
myta na silnicich. Spoluprace Zeleznice a silnice tak@aduje kvalitni infrastrukturu
v oblasti gekladi§’ a logistickych center, které jsou mistem, kdeieelpazi z jednoho druhu
dopravy na druhy. Aby bylatle dopravé pristoupit na tyto zrény, je nutné vytviit takové
podminky, které budou vyhodné jak pro silij tak pro Zelez&ni dopravce a bude tak
dosahovano tzv. synergického efektu

Probléemem je, Ze vnitrostatni Zeleznéni  nakladni  doprava neni
konkurenceschopna pedevSim z hlediska¢asu Firmy potebuji dodavat zboZzi v co
nejkratSich terminech, nemio vyuzivani systému Just-in-time. Vnitrostatniladhki viaky
nemaji dostatma ,kapacitni okna“ pro svoje efektivni fungovanvlar ma i dlouhodob
poddimenzované financovani a investice do Zele#ni infrastruktury .

Dal3im aspektem je elektrifikovanost Zeleénich trati, kterd ¥’'R dosahuje cca 50 %.
Z hlediska vyhodnosti provozu Zelegmi dopravy na elektrickou trakci byéhy byt nejvic

vytizené Useky bez elektrifikace elektrifikovanykbtridorovych trati je to téat nutnosti.

4.2.1 Rozvoj kombinované dopravy

Podpora kombinované dopravy je mozna zejména iearsttvim ekonomickych
nastrofi statu a spolaé uile dopravé spolupracovat. Z hlediska kombinované dopravy maji
dobrou perspektivu tzwcelené expresni vliakykteré maji podobnéigdnostni pravo jako
osobni vlaky typu IC a EC, vyuzZivaji vessnmezinarodnich koridorovych trati a maji
navaznost na ostatni druhy dopravy

Dulezitym prvkem je stimulovani dostéteé poptavky po dopravnich a logistickych
sluzbach. Pokud budou tyto sluzby kvalitni, ekorakyiprijatelné a poskytovany po celém
Uzemi statu i mimo &, neni divod, pr@& by firmy, resp. dopravci, nemohli redlizait
uvazovat o tomto druhu dopravy. Vzhledem ke stitgkta stavu Zelezémi dopravni
infrastruktury VvCR lze s Zelezini ¢asti kombinované dopravy ¢itat pouze

na koridorovych tratich.

4.2.2 Energetickd a emisni naro €nost p fepravy osob a nakladu
V souvislosti s problematikou byly zpracovanyédpraktické ministudie, kde jsou
srovhany energetické a emisni ndmosti jednotlivych druth dopravy i prepra¥ osob

a nakladu na zvolené trase. Tyto studie byly zpraep za pomoci webovych aplikaci
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EcoTransit a EcoPassengerkteré jsou zastihy nekolika evropskymi odbornymi instituty

a pracuji s daty z uznavanych studii ¢®o studie jsou viilohach této prace.

4.3 Regulace a zpoplatn éni dopravy ve m éstech
Narast emisi, hluku a kongescve meéstech jde ruku v ruce se zvysujici se intenzitou
dopravy ve mistech a jejich centrech. Tim je vyr&zovlivnéna kvalita Zivota obyvatel &st.
Rostou pozadavky na nové odstavné plochy a parkowio dalSi automobily, wejna
doprava se roz&ije do okrajovyclEasti nést, roste pdtba mobility.
Omezovani negativnich dopagrevazré osobni dopravy ve &stech Ize rozdlit do
n¢kolika oblasti:
- nahrazovani osobnich automabél dopravnich prostdki hromadné dopravy vozidly
- nahrazovani cest osobnimi automobilyagpby cestovani a dopravnimi pihiestky
pratelsgjSimi k Zzivotnimu prosedi, jako je MHD, car-sharing a car-pooling,
cyklistika a clize,
- konani méa cest, spojovani cest, zkracovani cest, teleconmgutiakupovani igs
internet, internetbanking atd.
V sowtasnosti jsou 'R nejvice vyuzivany administrativni nastroje a spréopateni
k omezeni dopravy ve dstech. P&l sem nafiklad omezeni vjezdu utitym vozidlam,
preferenéni pruhy vozidlam MHD, preference na s¥telné signalizacia dalSi. ZvySeni
atraktivity verejné dopravy mize byt docileno zavadénim systému integrované dopravy
zvySenim komfortu cestujicich (n@dad nizkopodlaznimi busyi tramvajemi) nebo

preferenci vozidel wejné dopravy, nagklad vyhrazenymi jizdnimi pruhy. [39]

4.3.1 Cyklisticka a p éSi doprava

DalSim z nastr@j mést proieSeni dopravni situace je podpora cyklostezekSicip
z6n. Bez dostate¢ kvalitni sie cyklostezek nelze uvazovat ani o systémech sginise
s cyklistickou dopravou, jako n&glad Park-and-Bike, Bike-and-Ride, Park-and-Gqg kdy
je auto, resp. kolo odstaveno na zachytném parkawasokraji nésta a dale se pokhaje
meéstskou hromadnou dopravou, na ujgeném kole nebo&sky.

Cyklostezky mohou byt budovany samostatnebo vyzné&eny na stavajicich
komunikacich, a to jak svislym z&enim, tak vodorovnym zgenim napklad ve forng

povrchu zéerverg zbarvené Zivice.
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4.3.2 Zpoplatn éni dopravy ve m éstech

Stale populérgjSi a vzhledem k gstskym rozpétam i zajimawjSi variantou mohou
byt ekonomické néstroje, které jsou v mnoha evrpgskzemich, resp. &stech, jiz BZzn¢
uplatiovany. Ekonomické nastroje jsou relevaygh k trzre orientované ekonomice,
umoziuji hospodarné uzivani stétla sluzeb s ohledem na Zzivotni predi. Nefastji maji
formu dani, poplatki za parkovani, vjezd ¢ pohyb ve mésté a vykEr téchto finargnich

prostedki pak slouZi k financovani systémerejné dopravy a sildini infrastruktury.

Obrazek 29 - Moznosti zpoplatini dopravy ve méstech a néstskychéastech
Méstska schémata zpoplatnéni

Zona:vozidla plati poplatek za  Kordon: vozidla plati za Koridor: zpoplatnény urcéité
viezd do zony prejezd kordonu liseky

Infrastruktura: zpoplatnény Vkonove zpoplatnéni za ujetou  Casové zpoplatnéni za dobu
maosty, tunely apod. vzidalenost stravenou v zoné

‘Casové zpoplatnéni doby Omezeniviezdu - pouze vozidia Awomatické zpoplatnéni
parkovani spligjici uréité podminky vstupu do parkovacich domii a
garazi

Zdroj: Kapsch
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Podle studie financované EU by omezeni¢&iéni ve néstech mohlo rén¢ zachranit
kolem 19 000 zivdt a gridat zhruba dva roky k pmérné délce Zivota, které se obyvatelé
téchto nest pimérné dozivaji. Doslo by také k Usfnaklad na zdravotnictvi a absencich
z prace ve vysi 31,5 mld. eur. Studie zkoumala 25tme 12 statech EU a zahrnuje celkem
39 miliona obyvatel. Nejlépe v hodnoceni dopadl Stockholnodnietou 10 mg prachovych
astic na M Velmi dobré hodnoceni méRiim s 21,4 mg, R& s 16,4 mg a Londyn s 13,1
mg. Na &chto gikladech je vidt efektivita zavedenych ogani spe@ivajicich v omezeni

nebo zpoplaténi vjezdu aut do centra a podpayklostezek.

Obrazek 30 — Zpoplatréni kongesci v Londy#

Congestion [
charging

@ -1 £8 per day
Mon - Fri

Central | FELEGLET

Zdroj: derekhenkle.com

4.4 Snizovani povolené rychlosti
Je vSeobeenznamo, Ze vozidlo spali vigméru mére paliva @i nizSich rychlostech,
a proto také emise GQavisi na rychlosti vozidla. Na nasledujicim grggfypopsana zavislost

objemu emisi Cgkm na rychlosti vozidla.

Obrazek 31 - Zavislost rychlosti vozidla a emisi C&p¥i konstantni rychlosti
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Zdroj: Why slower is better [40]
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Studie vlivu sniZzovani povolené rychlosti na&m klimatu vypracovala nizozemska
instituce CE Delft, ktera se jiz dlouhodohabyva environmentalnimi problémy. Jaké jsou

vibec pozitiva a negativa tohoto navrhu?

Tabulka 40 - Pozitivni a negativni dopady navrhu naniZzeni povolené rychlosti

Spolatenské naklady/nevyhody Spolafenské Finosy/vyhody

- prodlouzeni cestovnictasi - redukce emisi CO

- omezeni cestovani autem redukce ostatnich z&igt'ujicich latek
- naklady na vynuceni, &eni - redukce hlukové zéte
rychlosti (kamery) - zlepSeni bez@mosti provozu
- VEtSi plynulost provozu
- Uspory naklad na infrastrukturu

- Uspory paliva

Zdroj: Why slower is better [40]

Vlivem sniZeni povolené rychlosti dochazidtezovani emisi a hlukové z&?e Dale
muze dochazet ktomu, Ze secma shizovat peet jizd osobnim automobilem acne
se v rkkterych gipadech pechazet na jiné druhy dopravy. Stejak odbornici pedpovidaji
snizovani vyskytu kongesciPodle nich je pro plynulost provozu a vyp@astemisi idealni
rychlost 80-90 km/h. Omezeni nebude mit naopak &t na silnini nakladni dopravu,
jejiz rychlostni limit je ve #tSin¢ pripadi 80 km/h a diky efektwvySovani plynulosti
provozu by naopak mohli silgni dopravci na tomtéeSeni profitovat. #chod z individudlni
automobilové dopravy na kgnou a srovnani rychlostnich podminek nakladnishn&nich

aut by nely také grispét k vyssi bezpénosti provozu.

4.5 Snizovani hluku
Podle dopravni politiky EU je jednim z hlavnich Ipléami dopravy prav hluk.
Existuji Setrn&eSeni wc¢i zivotnimu prostedi, ale na druhé str&afsou i navrhy, které spise

poSkozuji obany a obyvatele problematickych zén suzovanych gaaym hlukem.

4.5.1 Nastroje pro FeSeni hluku z dopravy

Resit hlukovou z&Z Ize i technickymi, konstrukimi ¢ stavebnimi Upravami
na dopravni cestnebo kolem ni, dale ekonomickymi, legislativninorganiz&nimi nastroji.
Ministerstvo dopravy zpracovava pieSeni problérn hluku z dopravy tzv. aki plany.
V nasledujicim textu jsou vyjmenovany navrhy na tipiokova opaieni podle druhu

dopravy.
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V silniéni dopravé:

protihlukové stny,
zemni valy, pasy zelén
obchvaty nést (odklon dopravy),

o financni, tzemni &asova narénost,

o vylouc¢eni tranzitni dopravy z centerést nebo z blizkosti obytnych zastaveb,
snizovani rychlosti v nmich hodinach (vSech vozidel nebo jen nakladnich),
vhodné umisini zastavek a parkovacich ploch,
nizkohluwné povrchy komunikaci,
omezeni hluku op&nimi na vozidlech:

0 vyuziti tzv. tichych pneumatik s niz8im valivym aatpm,

0 Upravy i konstrukci motoru, brzdi vyfukového potrubi.

V Zeleznini dopravé:

protihlukové stny,
0 vysoka cena staveb - protihlukovérst jsou naklad&si (cca 20 mil. K/km)
nez zelezrini svrsek,
o integrace protihlukovych zabran do konkrétniho t¥eat,
vyuziti kolejovych absorbérhluku a vibraci upawovanych na kolejnice a jinych
tlumicich material, podloZek, rohozi,
vyuziti kompozitnich materialu brzdicich Spalk,
brouseni kolejnic (i tramvajovych),
rekonstrukce vozového parku,

viv s

z nasnich hodin.

V letecké dopraw (v CR zejména letist Ruzyng):

vystavba paralelni runwaye, ktera poskytne progtar operativnireSeni dopadu
hluku,

vystavba akusticky vybaveného motorového stani@¢mwet zkousky letadel),
stanoveni optimalnich trati préilet a odlet s vazbou na hluk,

snizeni hluku ze stacionarnich zdrap letisti,

monitoring hluku a aktualizace hlukovych ochrannpésem,

komunikace s v@jnosti.
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4.5.2 ZvySovani hlukovych limit G

Ministerstvo zdravotnictvi podalo nedavno navrh elgvnaizeni vliady o ochran
zdravi ged nepiznivymi (inky hluku a vibraci na zvySeni hlukovych lifnive venkovnim
prostedi. Navrh peéita se zvySenim hlukovych linditv denni i noéni dok® o 5 dB, ve
vyjime¢nych @ipadech i o 10 dB. To by znamenalo 65 dB v denhi do55, resp. 60 dB
v dok® noini. Primarg jde o to, Ze touto zémou ma bytumoZnéna stavba novych
kapacitnich komunikaci tam, kde technicka a organipd opateni nemohou zajistit
dodrzeni sotasnych hlukovych limit. Také by sotasré dosSlo kesniZzeni nakladi na
protihlukova opatieni.

Argumentace ministerstva zdravotnictvi, Zze limit &8 je dopordenim WHO jako
prvni cilové hodnoty, je zavéjci. Jde o prozatimni {pchodné) doporieni WHO pro zerg
které maji sotasné limity vy3si ne€R, pogipad: Zadné. Nejde o dopateni sodasny nizsi
limit zvySovat. Navic WHO uvadi, Ze hodnota 55 @Bn#ize povazZovat pouze zégghodny
cil z hlediska dosaZitelnosti, ktery fire byt déasré uvazovan politiky pro vyjiméé mistni
situace”. Nenl by byt tedy povazovan za plosSiéSeni hlukovych problém WHO totiz

hlukovou zatZz nad 55 dB povaZuje zaySené nebezp# pro verejné zdravi.

4.6 Opatreni pro ochranu fauny

Pro zmirgni dopad fragmentace lokalit dopravni infrastrukturou mohslouzit
ekodukty (nadchody) nebgrichody pro faunu. Pro jejich vystavbu jsou zpracovany
metodiky jak na narodni, tak mezinarodni Urovni.tolTystavby jsou projektovany
ve spolupraci projektafita ekolog a dilezitymi aspekty jsou jejich hustota a rozramst
které zavisi na migtai vyznamnosti Uzemi. V naSich podminkach jsou imarzy spiSe
praichody, ekodukty jsou zidodu finaréni nar@nosti schvalovany jen v dgodrenych
piipadech. V pkterych gipadech mzZe koridor prochézet i pod dalnici, ktera je vywde
na pilicich. [1]

Aby se zabranilo gtu z\ie s vozidly, pouziva seplocenipo celé délce dalnic, které
na jedné strahsniZzuje umrtnost Ziwacha, ale na druhé stranzvySuje bariérovy efekt.
Nekteré starSi dalnice mohoueglstavovat tést negekonatelné bariéry, protoZéigejich
stavliz nebyl aspekt fragmentace krajiny dostatezohlediovan. [1]

Podle tdaj Reditelstvi silnic a dalnicRSD) je piimérna cena ekoduktu cca 200-250
miliona K&. V CR je v sodasnosti 12 ekodukt piicemZ u 11 z nich se daji najit chyby
omezujici migraci fauny. V &necku se cena za ekodukt pohybuje kolem 100 niiliGh
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Obrazek 32 - Ekodukt u Lipniku nad Betvou

Zdroj: selmy.cz

4.7 Investi éni ndklady vybranych opat reni
Opateni na zmifovani dopad jednotlivych druli dopravy lze samdejmeé

posuzovat i z hlediska finani nar@nosti jejich aplikace. Nejlépe Ize kvantifikovahtediska

nékladi vystavbu infrastruktury nebo nékup vozidel, kteeévSak mohou fin&n¢ liSit podle

druhu pouzité technologie, materialu, druhu vozajlad.

Tabulka 41 - Investiéni naklady vybranych opatreni

Opatfeni Cena
- modernizace Zelezni¢nich
) 100 mil. K é/km
koridort
- nizkopodlazni tramvaj 20-40 mil. k ¢
- nizkopodlazni trolejbus 8-12 mil. K €&
- nizkopodlazni autobus 4,5 mil. Ké
Podpora environmentaln & Setrn éjSich druh G
- nizkopodlazni bus na CNG 6 mil. K€

dopravy

- zachytné parkovisté - plocha

< 1tis. K &/m*

- zachytné parkovisté —

parkovaci dim

0,5 mil. K &/stani

- Uschovna kol

< 1tis. K &/m*

- cyklostezka 2-4 tis. K€é/m

Protihlukova st &na 5-7,5 tis. K &/m*

- ekodukt 200 mil. K &

Ochrana voln é Zzijicich Zivo €ich 60-120 tis.
- oploceni

KE&/km

Pozn.: cenova Urovieroku 2006

Zdroj: [1], str. 109
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Pozitivni efekty ze sniZzovani negativnich vligopravy zavisi na ugpnosti realizace
spravié navrzenych projekt které byvaji¢asto souborem opani, ktera jsou vzajensn
provdzana a jejich dinnost se tak zvySuje. Tato opati by n&l vzdy navrhovat tym
odborniki, kteri umi posoudit komplexni vliv ac¢innost fiznych variant a nasledrvybrat
optimalni feSeni s ohledem na finAan moznosti. Zarove by nely byt ztizeny pracovni
skupiny sloZené ze vSech zainteresovanych strarto Teuh opdaeni ma ¥tSinou ptirezovy
charakter; problematika se tyk& Utvadopravy, Zivotniho prostdi, Uzemniho planovani

a financi. [1]

4.8 Environmentalni vzd élavani a vychova

Pro realizaci zrién v systému dopravy, které maji zmirnit dopady deavi a Zivotni
prostedi, je pateba mit Sirokou podporu k¥ejnosti. Jde o vzajemnou komunikaci mezi
verejnosti, odborniky a politickou reprezentaci. Abglanenvironmentélni vychova Sanci
na usgch, nmeélo by se sni zat jiz u diti. Na zakladni Skole se jiz objevujigaméty
zabyvajici se zivotnim prasddim, ale jejich napl je ¢asto neadekvatni problematice.
Problémem je i nedostdt® vyuka ekologické vychovy na pedagogickych faalit Klub
ekologické vychovy vydal Metodické pokyny ,Dopragazivotni progdedi“ pro zakladni a
stredni Skoly, na jejichz sestaveni se podileli odlmbmCentra dopravniho vyzkumu. Mimo
Skolstvi se problematice ekologické vychownuiji také nestatni neziskoveé organizace.

Z vyzkumu na zakladnich Skolach bylo zji®b, Ze dtem chybi schopnost jednat
ekologicky Setrrg a jejich dopravni chovani je motivované rychlogtihodlim a atraktivitou
dopravy, nikoli snahou o udrzitelnou a ekologickimpravu. A neni to jen problénttd ale i
mnoha dosgych. [1]

4.8.1 Zapojeni ve fejnosti

Vetejnost by ndla byt zapojovana do prodeslopravniho planovani a rozhodovani.
Model uplatiovany vCR Ize ozné#it jako demokratické elitatvi, kdy byvaji kléova
rozhodnuti pjimana uzkou skupinou polittk a (rednilka. Opakem je model participai
demokracie, kdy je nezbytnosttimé zapojeni vaejnosti do rozhodovani Verejnost pak
tato rozhodnuti fijima ,za své" a lépe pakfiima i pripadna negativa realizovanych

dopravnich projekt [1]

4.8.2 Ecodriving
Pozornost by se &a wenovat i tzv. ecodrivingu, neboli vdvanitidi¢u v oblasti
ekologickéhorizeni. Ecodriving je zisobiizeni, kterysnizuje spofebu pohonnych hmot,

88



emise i dopravni nehodovostRizeni podle zasad ecodrivinguike snizit spdebu paliva
0 10 % i vice.

Evropsky projekt ECODRIVEN predstavuje viceletou celoevropskou iniciativu
zantienou na propagaci hospodarnétimeni motorovych vozidel. Z&mou fidi¢skych
navyki a dodrZzovanim pravidel hospodarné jizdy (spravageni, rychlost, nahusté
pneumatiky atd.) Ize vyznamrsnizit spatebu paliva bez ohledu na typ, velikésmotorovy

vykon vozu. Navic s pozitivnim vlivem na bezpest silnéniho provozu a ekonomiku jizdy.

4.8.3 Mobility management

Nastroje mobility managementu, nebélzeni poptavky po doprédy jsou zaloZzeny
na informovani, komunikaci, organizaci a koordinad¢obility management se snazi o&m
chovani a postdj lidi k udrzitelnym druim dopravy. DileZité je ovliviiovani volby
uZivatele dopravyjese predtim, nez sedmk rozhodne. NiZe tak nafiklad pomoci Sirokého
spektra poskytovanych dopravnich sluzeignit dopravni zvyklosti obyvatel smérem
k udrzitelné a ekologické doprav

DalSimi ¢innostmi a oblastmi {sobnosti mobility managementu uée byt
poskytovani poradenstvi, informaci o moZnostediestopu vramci Juejné dopravy,
informaci o cyklostezkach, dostupnosti fejaych instituci, dale konzuktai cinnost,
zpracovani analyz dostupnosti a ndvditernativ nebo srovnavaniznych druli dopravy
z hlediska cestovnihgasu, naklad nebo ekologické vyhodnosti. [1]

Souwasti mohou byt i nejzrejSi vychovnékampané. Stejré, jako ntla kampa
Ministerstva dopravy ,NemysliS, zaplati$* upozornéd problematické aspekty bezpesti
v dopra¥, mohla by byt realizovana nidklad kamp#, kterd by podporovala cyklistickou
dopravu, informovala o novych cyklostezkach nebopbgporovala druhy dopravy Setrné

k Zivotnimu progiedi.

4.9 Ekologické osobni automobily

V sowasné dob ma jiz mnoho automobilek ve své nabidce automdddry snese
piivlastek ,ekologicky“. Nejastji jde o hybridni automobily, které kombinuji speci
motor s elektromotorem, dale jde o automobily nterahtivni paliva typu CNG nebo
bioethanolu E85 a v neposlediaick se v nabidkach vyrobicautomobiti zalinaji objevovat

elektromobily.
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Tabulka 42 - Vybrana nabidka voi na alternativni paliva v CR

Spot Feba
Znacka automobilu Palivo g CO,/km | na 100 km Cena (K¢€)
OPEL Zzafira Turbo 1,6 CNG CNG 139 7,7m’ 574 900
OPEL Combo 1,6 CNG Ecotec CNG 133 7,5m° 427 300
Fiat Punto EVO 1,4 CNG 115 54m° 407 900
- orig. p Festavba na LPG LPG 27 600
Fiat Doblo Panorama CNG 134 6,5 m° 530 900
Ford Mondeo 2.0 Duratec FFV E85 184 8| 567 090
VW Passat 1.4 EcoFuel TSI CNG 124 6,3 m° 764 100
Toyota Prius 1.8 VVT-i HSD benzin/elekt. | 89 3,91 639 900
Honda CR-Z benzin/elekt. | 117 501 569 000
Citroén C3 1,4i CNG CNG 119 6,6 m° 479 900
Citroén C-zero elektfina 0 13 kw 749 900 bez DPH
Peugeot iOn elektfina 0 od jara 2011
EVC P3 Praktik
(Skoda Roomster) elektfina 0 12,5-15 kwh | 660 000

Zdroj: ceniky a katalogy automobilek, autor

Osobni automobily na CNG jsotadow o nekolik desitek tisic K drazSi nez
automobily s naftovymi motory. Origindlni Upravazidia na LPG vyjde ndfklad u Fiatu
na necelychiicet tisic. Pimérna cena festavby osobniho vozidla na CNG je 60 0003 K
Tato investice ma vifpact benzinového motoru a diho projezdu 15 000 km navratnost
3-4 roky, u nafty je to 5-6 let.

Usnesenim vlady. 1592 ze dne 16.12.2008 byl schvalen Programéapniozového
parku veéejné spravy za ,ekologickyigtelska vozidla“. Cilem je dosaZzeni 25% podilu
na celkovém vozovém parku vyuzivaném organy stnvy do roku 2014. Od 1.1.2009
byla zavedenaulova sazba siltini darg pro vozidla u¢ené k dopra¥ osob nebo vozidla pro
dopravu naklafl s nejtSi pohotovostni hmotnosti dol2 t, které pouZziyalivo CNG.

V sowtasné dob v Ceské republice vyuziva CNG jako pohonnou hmotu2880 vozidel,
z toho 450 autobus

Jednim z probléin rozvoje elektromobil je nutnost fijmout mensi uZivatelsky
komfort zpisobenynedostat&nou infrastrukturou a také nedostatatnd podpora ze strany
evropskych vlad Rozvoji elektromobil by mohlo pomoci nagklad osvobozeni od
daldinich znamek, iizeni

pouzivani zvlastnich parkovacich mist nebo¢leani

rychlonabijecich stanic do pladizemniho rozvoje #st.
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4.10 Snizovani emisi p £ vyrob é elektrické energie

Zeleznéni doprava a ®stska hromadna doprava jsou r&vmi spotebiteli
elektrické energie v doprav Z hlediska nefimych emisi proto zalezi na tom, za jakych
zdroja je elektricka energie vyréba. NejtSi emisni z& pro Zivotni prosedi gedstavu;i
elektrarny vyuZivajici energii z obnovitelnych zdroa jaderné elektrarny. U jadernych
elektraren je tu vSak problém s ukladanim vgheho jaderného paliva.

Nejvétsi podil na vyrob elektrické energie ¢R maji uhelné elektrarny nasledované
jadernymi elektrarnami. Eleliha z vlastnich obnovitelnych zdtoyyrobceCEZ, a. s., tvii
vice nez 2 % celkové vyrobené elaky.

Obréazek 33 - Palivovy mixCEZ, a.s. v roce 2009
Palivovy mix CEZ, a.s. v roce 2009

B Uhelné elektrarny | 51,78 %
M Jaderme elektrarny | 45,75 %
Ohnovitelng zdroje | 2,47 %

Zdroj: CEZ

Pro srovnani: ¥R je 11 uhelnych elektraren, 2 jaderné, &mé, rékolik desitek
vodnich a bezpt fotovoltaickych.

Resenim jeacionalni zvySovani podilu obnovitelnych zdrok na vyrobé elektrické
energie, dostavba jaderné elektrarny Temelinktera je projektovana pro vystavidtyt
bloka, takZze dostavba zbylych dvou maximélryuZije stavajici infrastrukturu maximalni
naplitovani akéniho planu firmy CEZ, a.s., ktery piita se ztrojnasobenim vyroby elghy
z obnovitelnych zdr@j do roku 2020, snizovanim intenzity emisi zdrajsporami energie
a spolupraci na zahra&nich projektech na sniZzovani emisi. Dal&frakprogram péita s dalsi
vyménou zastaralé technologie uhelnych elektrarenjejich odsfenim neboukonéenim
provozu technicky zastaralych a neekologickych blak téchto elektraren. Naklady na tuto
ekologizaci a revitalizaci uhelnych elektraren smllp CEZu mohou pohybovat az kolem

100 miliard korun.
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4.10.1 Uéinnost elektrické energie a jeji vyhody a nevyhody

Elektrickou energii vyuZiva jako zdroj energigeg@evsim Zelezoini doprava aast
mestské hromadné dopravy. Z environmentalniho hledigk dilezity ukazatel tinnosti
elektrického motoru. Elektromotorygarenuji elektrickou energii na energii mechanickou a
jejich innost, ktera je dana panmem odvadneho a odebiraného vykonu, se pohybuje mezi
75-90 %. Energetické ztraty jsoutmmbovany Jouleovym teplem, Foucaultovymi proudy,
jisktenim atd.U¢&innost sowtasné elektrické lokomotivy se pohybuje i fi zapotteni ztrat
v napajeci sousta¥ kolem 70 % oproti 35-40 % u spalovaciho motoru.Sériové
stejnosmirné elektromotory rni své otdky podle zatizeni, prot@¢im mensSi ma motor
otatky, tim ma ¥tSi vykon. Proto se tyto motory pouzivaji tam, kelgpokeba velké tazné
sily pri rozbehu, jako nagiklad u tramvaji, elektrickych lokomotiv, i@l atd. Soutasny
vyvoj sméruje ke zwtSovani vykonu a ®&innosti elektromotora pii relativné malé

spotirebé elektrické energie.

Vyhody elektrické trakce: [44]
- dobra trakni charakteristika,
o velky tativy moment, pomaly rozih z klidu atd.,
- jednoduché konstruki prizpusobeni vozidlu,
o jednoduchy fevod na hnaci kola ozubenymi kolyfestuvzdornost
a kompaktnost motoru, rogéni potebného hnaciho vykonu na vice métor
- vyhodné provozni vlastnosti,
o velka energetickadinnost, dlouha Zivotnost, jednoducha obsluha, rowmay
chod motoru, ekologicky provoz atd.
Nevyhody elektricke trakce:
- vysokeé investini naklady na stacionarni elektrick&izani,
- zavislost na dodavce elektrické energie,

- VvétSi odkEr v zimnim obdobi na vyté@pi vozi.

Pti elektrickém brzdni pracuje traéni motor jako zdroj elektrické energie pobkan
napravou a tato energie se dodava ko ztratovych rezistér nebo zgt do sit - jde
o tzv.rekuperaci. Proto je vyuZiti elektrické trakce ekonomicky wgmé pedevsSim
na horskych tratich s velkymi vyskovymi rozdiRekuperaci brzdné energie Ize zvySovat
vyuziti elektrické energie i u elektromobili, kdy je kineticka energie vznikajicfigorzani

generatoremigmenovana na elekinu, ktera dobiji baterii elektromobilu.
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Vazby na energetickou politika EU
V souladu s podminkamilenstvi Ceské republiky v Evropské unii vznikideské
republice k 1. lednu 2008 povinnost zavési deelektiny, ze zemniho plynu a z pevnych
paliv. Tato povinnost byla zapracovana do zakéna61/2007 Sb., o stabilizaci iegnych
rozpaiti, ¢imz doSlo k plnému transponovani &nice Rady 2003/96/ES, kterou semh
struktura ramcovychipdpigi Spol€enstvi o zdagni energetickych produkta elektiny. Jeji
vySe se bude odvijet podle toho, jak moc dané palkedi Zivotnimu prostdi.
Sazba danpro elektrickou energitini 28,30 K/MWh. Zakladem dahje mnozstvi
elektiny v MWh. Od dan je osvobozena elegkba ekologicky Setrna, vyréba evazr
z obnovitelnych zdrdj a elekfina slouzici ke spgbs v dopra¥, tzn. pro pohon lokomotiv,
tramvaji a trolejbus
Energeticka politika EU ma podle Ustavni smlouayctl zajistit fungovani trhu s energii,
zajistit bezpénost dodavek energie v EU a podporovat energetiakonnost a uspory
energie, jakoZ i rozvoj novych a obnovitelnych ZFdrenergie. Casovy harmonogram
prijatych cili v oblasti energetiky a klimatu pivé s: [45]
- Usporami energie 0 9 % do roku 2016podle smirnice 2006/32/ES o energetickeé
ucinnosti u koneéného uzivatele a o energetickych sluzbach,
- Usporami emisi 0 20 % do roku 2020 podle revize s#rnice 2003/87/ES
0 obchodovani s povolenkami na emise sklenikovyyip
- narustem podilu obnovitelnych zdroji energie na 20 % do roku 2020 podle

navrhu smirnice o podpe uzivani energie z obnovitelnych zdroj

4.11 Internalizace externich naklad ¢ dopravy

Jde o ekonomicky vyj&dné vijSi vlivy dopravy, které nejsou prastnictvim
Zadnych vyddj zahrnuty do ceny, kterou hradi uzivatel dopravypspednictvim dani
a poplatk. Proto by ndl byt pavodce externalit zatizen dodategmi naklady na zaklad
obecného principyKdo zne¢ist'uje, ten plati“. Internalizace externich nakiadopravy je i
jednim z hlavnich bad evropské dopravni politiky. Internalizaci externa metodikami
jejich stanoveni se zabyva rtdglad vyzkumny projekt ExternEfpEvropské komisi nebo
studie IMPACT vyzkumné organizace CE Delft, ze &teychazeji i nasledujici data o¢an
externich naklaitlv dopra¢, které kalkuloval Ales Bartheldi ve své disérnapraci ,Analyza
disproporci mezi zpoplatnim uZivatele silrini a Zelezrini dopravy a vyuZivanymi

sluzbami*, kterou vedl doc. Ing. Ivo Drahotsky, Bh.
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Tabulka 43 - Oceréni externich nakladi v osobni dopraw

Silni €ni doprava Zelezni éni doprava

Kategorie externich i
5 i Osobni automobily Autobusy Osobni doprava

naklad 0

Ké&/oskm Ké&/oskm Ké&/oskm
Nehody 0,375 0,048 0,013
Znecist éni ovzdusi 0,210 0,315 0,125
Hluk 0,125 0,437 0,063
Zména klimatu 0,063 0,158 0,014
Sekundarni vlivy dopr. 0,129 0,090 0,035
Zabor krajiny 0,030 0,030 0,020
CELKEM 0,932 1,078 0,270

Zdroj: [41]

Tabulka 44 - Oceréni externich nakladi v nakladni dopravé

Silni éni doprava Zelezni éni doprava
Kategorie externich Lehka a st fedni Tézka nékl. vozidla,
naklad @ nakladni vozidla név ésové soupravy Nakladni doprava
Ké/tkm Ké/tkm Ké/tkm
Nehody 0,390 0,125 0,005
Znegisténi ovzdusi 0,452 0,250 0,113
Hluk 0,196 0,098 0,043
Zména klimatu 0,052 0,052 0,015
Sekundarni vlivy dopr. 0,370 0,185 0,029
Z&bor krajiny 0,020 0,020 0,002
CELKEM 1,480 0,730 0,207
Zdroj: [41]

Urovei a rozsah internalizace externich nakldy msly liSit podle daného druhu
dopravy, tedy podle toho, jestli jde o nakladnismebobni dopravu. Neni Zzadnym tajemstvim,
Ze [@iblizné dwve tietiny celkového opoebeni Zelezini infrastruktury maji na domi viaky
nakladni dopravy, zbytekiipada na dopravu osobni. Stepak v siln&éni dopra¥ maji hlavni
podil na opdebeni pozemnich komunikactesini a &¢zZké nakladni automobily.

V podminkachCR by nelo byt cilem pesunuti¢asti silnéniho provozu na Zelezmii
dopravu nebo wejnou osobni dopravu. Obecnby nelo dochazet k postupnému
nahrazovani stavajiciho sytému dani v dopravnim sydmu efektivnéjSimi nastroji pro
za&lereni infrastrukturnich a externich néakiad

Moznosti internalizace externich nakiad osobni dopray prostednictvim nastrdj

zpoplatréni pro jednotlivé druhy dopravy jsou uvedeny v labw gilozec.1.
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4.12 Externi p Finosy dopravy
Ekonomicky, socialni a politicky Zivot kazdé modecivilizace zavisi na efektivnim
fungovani dopravnich systémMimo negativni vlivy dopravy na Zivotni présti a zdravi

lidi ptindSi doprava i mnoho nezpochybnitelny¢mpsi pro spolénost.

Tabulka 45 - Pozitivni vlivy a externi pgfinosy dopravy

Druh p finosu

Pfinos

Popis p finosu

Rozsifeni trhu

distribuce ¢asti nebo jiz hotovych vyrobku, pohyb zbozi

Z mista vyroby do mista spotfeby

Pohyb pracovni sily a

kapitalu

zvySuje se s rozvojem dopravy, efektivni sit dopravnich
sluZzeb podporuje tyto aktivity

Specializace a d élba

prace

rozvoj dopravy vede ke snizovani vyrobnich nakladu a

minimalizaci plytvani se zdroji

Uspory z rozsahu

doprava umoznuje rlizné druhy uspor pfi vyrobé, dochéazi

vyroby ke snizovani jednotkovych nakladd
Stabilita cen doprava umozZznuje pfepravovat zbozi na mista, kde je ho
nedostatek a ceny jsou vysoké, z mist, kde je ho
nadbytek a ceny jsou nizké
Ekonomicky Spotfebitelské vyhody | spotiebitel ma na vybér ze Sirokého sortimentu zboZi,
které je vyrabéno v rliznych zemich svéta
Pracovni p Filezitostia | ekonomicky rozvoj zemé zavisi na rozvoji jednotlivych
zvyseni narodniho druh( dopravy, doprava tak pfispiva ke tvorbé Cistého
dachodu narodniho produktu
Podpora hospoda Fské | globalizace trhu podporuje hospodarskou soutéZ podnika,
sout éZe, mezinarodni zbozi je mozno dopravit kamkoliv na svété, ale prodat ho
konkurenceschopnost jen za konkurenceschopnou cenu
Rozvoj zem édélstvi rozvijejici se trh se zemédélskymi produkty ma na
svédomi efektivita zemédélstvi, docilend mj. i dopravou
Rust narodniho doprava podporuje rozvoj zemédeélstvi, primyslu a
bohatstvi obchodu, sniZzuje nezaméstnanost
Sociln{ Osidlovani novych doprava pomohla rozvijet nova a neobydlena Gzemi,

Uzemi

pfispiva k rozvoji mést a vesnic

Rozptyl obyvatelstva

lidé se stéhuji od center prdmyslové vyroby, diky systému

vefejné dopravy mohou obyvat okrajové ¢asti mést

dostupnost dopravy, vytvareni novych primyslovych
odveétvi — vytvareni novych pracovnich mist, vySsi

produkce podnik

Efektivni pomoc p i

katastrofach

rychla doprava komodit na mista nestésti (zemétfesent,

povodné, sucho, hlad...)
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Druh pfinosu | PFfinos Popis p Finosu

Podporuje vzd élavani | podporuje kulturu, pomaha pfi vzdélavani lidi

(zahrnuje i dopravu informaci)

Rozmanitost druh G rozmanitost poskytovanych dopravnich sluzeb
dopravy
Podporuje doprava pomaha udrzovat narodni jednotu, pomaha ve
sjednocovani a mir sjednocovani kultur, statd
Obrana naroda doprava je zasadnim prvkem pro posileni

Politicky obranyschopnosti statu, efektivni pfesun vojenskych

jednotek a materialu

Zdroj p Fijma statniho doprava pfispiva ke zvySovani narodniho bohatstvi a je

rozpo ¢tu jednim ze zdroja pfijmu statniho rozpoctu

Zdroj: autor

Externi ginosy dopravy neni snadné&impo vyislit, ale jejich pozitivni vliv na
spole&nost je nezanedbatelny a &kierych aspektech ekonomiky tie byt i zasadni.
Dopravni sluzby ovliiuji ekonomicky a socialni rozvoj spolesti a jsou nedilnou

a dileZitou sogasti globalizace.
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Zaver

Evropska unie aCeska republika jako jejélenska zerd se pondrné intenzivre
zabyvaji ochranou Zivotniho prosti a klimatu. Tato ochrana se tykad &&nvSech
pramyslovych oblasti hospotkivi, ale velk&ast Usili je ¥novana pra¥ sektoru dopravy,
u kterého je zaznamenavafistr Skodlivych emisi a sklenikovych piynjejichz &inky
na klimatické zminy jsou sice fednttem mnoha studii, ale zatim nejsou zcefasg
popsany.

Z hlediska emisi z dopravy je néf8i pozornost &ovana pra¥ sklenikovym
plynim, zejména pak oxidu ukiitétmu (CQ). Legislativni opateni EU se vyznauji trendem
snizovani objemucéthto emisi. Velké nage jsou také vkladany do povinného podilu
bioslozky obsazené v nafa benzinu, &oliv mnohé studie upozduji na jeji negativni vliv
na ugité ¢asti motoru. EU je v oblasti ochrany Zivotniho predi pongrné aktivni na rozdil
od Ciny nebo USA, kt# se v disledku &chto opateni obavaji o snizovani tempa jejich
hospodéského fistu. Opateni EU tak sice mohou vést ke snizovani emisi $kibenych
plynt, ale v globalnim rritku se tento fakt projevi jen minimé&lnJednim z aktualnich témat
evropské dopravni politiky je také snaha o intémaal externich naklag coz znamena
pienasSeni externich nakiacha znéistovatele podle jejich podilu na celkovém &8&ni.
Problémem §$ piijimani €chto opatteni uvnit EU mohou byt vlivy #iznych lobbyistickych
skupin, napiklad z automobilového nebo energetickéhainpyslu, a na druhé stran
zajmovych skupin z oblasti ochrany Zivotniho predi. Spoluprace na ochgarzivotniho
prostedi by tak mdla probihat na globalni Grovni bez vyjimek a s del®m na udrzitelny
rozvoj dopravy.

Na celkovém objemu vypoustych emisi C@ v CR se podili tér 93 % silnéni
doprava. Nej¥tSi podil na pepravnich vykonech v osobni dopfawma individualni
automobilova doprava s 62,8 % (v EU 72,5 %), dijeh@&stska hromadna doprava s 13,5 %.
V nékladni dopra¥ v CR dominuje silnini doprava s podilem 74,2 %, druh& je Zekazni
doprava s 21,1 %. Sikni doprava je tak majoritnim z&étovatelem zivotniho prosdi, ale
také zajiSuje EtSinu gepravnich vykofi. Rok 2009 byl z hlediska celkovychigpravnich
vykoni v nakladni dopravovlivnén celos¥tovou hospod&kou krizi, kdy spousta podriik
omezovala vyrobu, a proto celkoklesla i poptavka po dopréav

Opateni na ochranu zivotniho préstli by nenila byt véejnosti vnimana negativn
protoze kazdy ma pravo Zit ve zdravém Zivotnim fped$. Toho se da dosahnout mnoha

opatenimi od obchvdt méstskych aglomeraci, st&vim protihlukovych bariér, snizovanim

97



povolenych rychlosti, igs podporu a vyuzivani ekologicky Setrnych dopr@vmirostedki
a druhi dopravy az po environmentalni Wavani a vychovu jakifimych &astniki dopravy,
tak Siroké véejnosti. Tato a dalSi ogani mohou vést k dodateym nékladm jednotliva,
coz miZe pedstavovat odpor k zavéw téchto opateni a zpomalit tak cely proces

zmimovani dopatl dopravy na Zivotni proidi.
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Seznam zkratek

ADR
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CsuU
ES

EU
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LNG
LPG
MD CR
MHD
MPOCR
MZ CR
OECD
OPD
PM
RID
RSD
SFDI
UBA
USA
VOC
WTO

Evropska dohoda o mezinarodni sitriiprepra nebezpénych &ci
Centrum dopravniho vyzkumu

Ceska informani agentura Zivotniho prasti
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Ceské drahy, a.s.

Cesky hydrometeorologicky Gstav

Ceska republika
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Evropska spodenstvi

Evropska unie

hruby domaci produkt

Harmonised European Approaches for Trangposting
Mezinarodni organizace pro civilni letectvi
Mezinarodni asociace leteckych dopravc

edpisy pro mezinarodni natmd prepravu nebezgeaych &ci
zkapalrkny zemni plyn (Liquefied Natural Gas)
zkapalsny ropny plyn (Liquefied Petroleum Gas)
Ministerstvo doprav{eské republiky

méstskad hromadna doprava

Ministerstvo pitmyslu a obchodu

Ministerstvo zdravotnictwi'eské republiky
Organizace pro hospdd&ou spolupraci a rozvoj
Opera&ni program Doprava

pevné prachovéastice

Ré&d pro mezinarodni Zelezni prepravu nebezgaych wci
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Statni fond dopravni infrastruktury
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Moznosti internalizace externich naklaadi v osobni dopraw prostirednictvim nastroji zpoplatnéni

Ptilohac. 1

Omezenost Regionalni Lokalni
Nastroj Infrastruktura | Kongesce pristupu CO, emise emise Hluk Nehody
vy oy . . +++
V&echny druhy Pojisténi (v€. bonusu a malusu)
L , + + + +++ + +
dopravy Dafi z pohonnych hmot
Poplatek za vjezd na Gzemi * B * - **
Ro¢ni dan z vozidla/prodejni dan * * * *
T p + +
Silni €ni Parkovaci poplatky
Vykonové zpoplatnéni — mytné B B - A B ** *
Casové zpoplatnéni (vignette) * * *
Poplatek za pfistup na zel. trat +++ ++ +++ +++ +++
Zelezni éni
Poplatek za pfistup do stanice +++ ++
Vodni Poplatek za vjezd do pfistavu +++ + + + ++ +++ ++
Poplatky za leteckou navigaci +++ +++ ++ +++
Letecka
LetiStni poplatky +++ + ++ + + +++ +++

+++ oznacuje doporuéeny nastroj pro zohlednéni danych nakladu
++ oznacuje kratkodoby zastupny (proxy) nastroj
+ oznacuje méné vhodny zastupny (proxy) nastroj

Zdroj: BRUHOVA-FOLTYNOVA, Hana.Doprava a spolénost.2009.




Strategicka hlukova mapa hlavnich silnic 2007 — Palubice Riloha¢. 2

Strategicka hlukova mapa hlavnich silnic 2007

4 o
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Ministerstvo zdravotnictvi
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Hiukov} model a zpracovani map: Zoravatni Gstav se sidlem v Pardubicich, pracovisé Usti nad Orlich, Smetanova 1390, 562 01 Usti nad Orlici

W, 2UPLLCZ

Zdroj: zupu.cz



Emise sklenikovych plyri — vyvoj a sokasny stav VCR Riloha¢. 3

Czech Republic

EU-2T | | aceraic [OkeriiFaroEcD | Too WnondTF
HiG M
Change 1930-2008° I v et 53w, 300w 2003: Ticapita 204]3:5(;"52000 PRP 21]{!3: 2007-2008 (%Mt 2008 Total COy 2008 Transport CO;*  Irternational Other Transpart
: ' . Aviaticn (Mt} M)
Tawl CO; Da%g 117.82, -25% 11.30, I 4T% 055, 47% 10% Daomestic 5% | 2%
Transport 00, 140% 13.82: 1.3&: 50% U.|}9: J3E% = Ayiation (M) :
Road GO - 15.52" ; 162! 2% 0.06" S 18% ‘ i
Huiation CO2 - 52% 118! - 0% o o oo R g ;E | Ral (MY)
Watsrbourme CO; 001: a0 0.00 0% "’ ) s
" F i 110 0%} f A
- o Index = 1990¢ 6% "
" =====GOP
120 0% iviiei MECOR * Energy
55 Dther asctors {1 C02) s Trarsaort 002 u Transpatt
" uTransport” (M: GO2) e Soad CERE Mamaaciuring
= 2l s = ! Aviation CC2 b Snticen
5 S Watisigirne CR2 Fioad (M)
e s i) s 16 109E 20D 00E QI]"h
Transport and the Economy 4990 1895 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 1990-2008  %iyear™ % 2007-2008
Poaulation millions) 1636 1033 1027 022 1020 10:20 1021 1023 1027 10.32 1043 1% 0.04% 107%
GOP PPP {billion 2000 US dollars) 150,17 14309 103 157 .81 160.81 16660 174.07 185.06 197 66 20978 21495 13% 201% 2.46%
Road passenger km (milion pkm) & 65473 7329 74078 TA958 76809 76086 77248 79131 81059 81749 = 172% 0.85%
Road and Rail freight tkm {million tkm) 3 56726 55532 54142 G0BED 62426 81102 58313 Ba148 64445 66314 = 121% 2.80%
Road pkm/capita " 6338 T3k 7248 7349 7530 7452 7551 7708 7855 7638 5 165% 021%
Road ard Rail freight timi$ gdp - 040 037 034 038 037 0.35 032 032 031 K] - -181% 0.43%
Pazzenger cars per 1000 inhabitants 228 ] 35 M5 158 363 5 " i® 414 5 o 357% 5
C02 Emissions
IEA CO2 from fusl combustion (M)* 155.79 12424 17236 12181 T &S 12132 1227 12053 12166 12303 11782 -24% -154% 473%
.. cf which transport CO2 (M) 783 8 1254 134 139 1582 168 1815 1854 1952 1882 140% 4.99% -359%
Tranzpor!” as 2 percentage of fofal 5.0% 6.4% 10:2% 10.9% 11.68% 13.0% 13.7% 15.1% 15.2% 15.0% 16.0%
Road (M) 6.868 714 1123 12.08 12688 1443 15.19 1651 16.83 1768 16.92 146% 5.13% 4.30%
Rail (Mt 0 0 032 03 032 022 03 0.32 033 03z 0.35 2 113% 938%
Domestic Aviation (M1) 0 0 0.12 013 o1 07 013 0.0 005 o 0.19 = 591% 72.73%
Internatanal Aviation (M) 065 056 048 0.48 0.5 05 086 092 093 102 099 52% 2.36% -2.94%
Domestic Navigation (M) 0 0 00z 0.02 0.01 om 0.02 0.02 002 00z 0.0 - B, -50.00%
International Shipping (M) ] 0 H a ] 0 0 H ] i] 0 o p o
Ofher Transport (M) 03 0.3 037 03 0.28 028 03 0.31 032 038 035 1% 0.86% -7 88%
GHG Emissions
UNFCCC GHG emissions (Mt CO2 eq.)* 19583 15399 148.11 15029 14504 14532 14703 14644 14605 14880 14257 2% -1.75% -4 %
UNFCCC GHG fuel combustion (Mt CO2 eq J* 148.39 11952 163 118.93 11532 11429 11462 11551 1547 1563 11069 -25% -162% 4 28%
. of whick transport GHG (Mt CO2 eq )* 810 1022 13.1% 1410 1476 16.60 1762 1904 1941 H41 19.89 146% 512% -2 56%
Road (M) 6.09 834 1193 1283 1349 1541 16.13 1758 1788 1879 183 198% 8.28% -303%
International Aviation (W) .65 048 08l 064 0.69 03 1.04 1.08 1.11 114 118 %% 3.28% 1.32%
Internatonal Shepping (Mt) 0 0 [ ] 0 0 0 b ] 0 0 = : 2

¥ inclede s emmsions dom inbemational visfon and inkemafonal mentize bankers - there 15 ne icfemationaity agreed alocation mechenism 3or hese and botals here are indicafve of fre scale ofthese emssions, notof ther rabonal "ownemhip” * avaiabie yrs.

Zdroj: [19]



Prilohac. 4
Studie emisni a energetické nafmosti ndkladni dopravy

EcoTransIT - Ecological Transport Information Tool

The Ecological Transport Information Tool (EcoTransIT) calculates and compares the
environmental impacts of goods transported by different modes. EcoTransIT compares the
energy consumption, greenhouse gas and exhaust emissions of freight transported by rail,
road, ship and aircraft.

Calculation parameter

Creation Date: 18.03.2011
Origin: [City district] [cz] Pardubice
Destination: [City district] [nl] Rotterdam /,.7
Cargo weight: 100 ton .
Input mode: Extended EE TF&MSIT
Transport Chain TK 1 - 1.001,53 km
Origin: [cz] Pardubice
Road (24-40 {, EURO-IV, Load factor:80%, ETF:20%, Ferry roufing avoid)
Destination: [City district] [nl] Rotterdam

Transport Chain TK 2 - 1.036,51 km

QOrigin: [cz] Pardubice
Rail (1000 t, electrified, Load factor:80%, ETF:50%, Ferry routing avoid)
Destination: [City district] [nl] Rotterdam

Transport Chain TK 3 - 1.215,02 km

QOrigin: [cz] Pardubice
InlandWaterways (Inland Barge (Euro ship). Load factor:80%)
Destination: [City district] [nl] Rotterdam

Primary energy consumption

Energy resource consumption
[Megajoule] [Megajoule]
goooa
50000

Truck 87.233 0 1.734

Toooo

ggggg ! Train 0 31.133 0
40000 | Inland ship i o 55.300
30000 = =

20000 Intermedal transfer i} i} 409
10000 | ; - - — L

]

TK 1 TK 2 TK 3

Carbon dioxide
Greenhouse Gag, cimate changes

[Tons] . UG"'S]

g H ] ;

- Truck 551 ] o1
i Train 0 157 o
; Inland =hip i} il 4 6l
; Intermadal transfer ] 0 0,02
§ ; T

TK 1 TK 2 TK3



CO2-Equivalents

Climate changes

[Tons]

@ = P dotnm

TK 1 TK2 TK3

[Tons]

Truck 5,73 o 0,11
Train 1,66 0
Inland =hip i} o 475
Intermadal transfer 0 i} 0,02

Nitrogen oxides
Acidification, overfertilization, smog

[Kilogramme]

70
60
50
40
30
20
10

0

TK1 TK2

[Kilogramme]
Truck 2270 ] 0,36
Train ] 1,83 ]
Inland =hip ] ] 51,26
Intermadal transfer ] ] 0,04

Nonmethane hydrocarbon
Smiog, damage caused o so.'s health

[Kilogramme]
A

3

-

TH 1 TK 2 TKE3

[Kilogramme]
Truck 2,5041 a 0,0733
Train 0 0,1434 o
Inland =hip 0 1] 34087
Intermodal transfer i a a,0007

Sulfur dioxide
Acidification, damage caused fo 20.'s health

[Kilogramme]

40

30

20

10

TK 1 TK 2 TK.3

[Kilogramme]

Truck 8,70 a 0,13

)
o
E
=)
o
=]

1

Inland ship i 0 30,76
Intermodal transfer i 0 0,04

Particulate matter

combusztion refated
[Kilogramme]
3
2
1
o = .
TK 1 TK2 TR

[Kilogramme]
Truck 0,524 a 0,025
Train 0 0,136 o
Inland ship 0 o 2,030
Intermadat transfer 0 1] 0,002

Zdroj: EcoTransit



Studie emisni a energetické nafmosti osobni dopravy

Ptilohac. 5

4]
PARIS EST [FR]
our information

Gaulle Airport, Paris.

Averadge load factar cnormally crowded)

See your comparison
Start/Destination Details Duration Products
— | PRAHA HLAVRI MADRAZL  [from Th, 07.04.11, 16:30 to Fr, 02.04 11,0749  [15.18 RPE 1064, B 19928,
[CE] via NUERMBERG HEF, STUTTGART HEF, METZ ChL40418, TGY 2650
FARIS EST [FR] VILLE
PRAHA HLAVNI MADRAZL  [Middle clags; Diesel ELIRO 3; a:aT Car
PARIS EST [FR]
PRAHA HLAVMI MADRAZL | Flight from Prague-Ruzyne Airportto Charles De | 3:28 Train, Aircraft, Train

1,5 Passengers (european average utilization)

Average value from typical aircraft types for European flights with average utilization ratio; incl. arrival and
departure as well as taxiing traffic.on the airfield.
CoZ-emissions without climate factar

Farthe calculation of the flight path, neither precise departure times nor arrival times have been taken into
account.

553 1138 118,3"

@)= @

(i) carbon dioxide
greenhouse-gas, global warming

[liter]
E0,0

44,0

30,0

@ Energy resource consumption
resaurce consumption / primary eners

s+ In kilograms

» including emissions associated
with the production and
distribution of electricityfuel

s Converted into liter petral

» including energy consumed in
the production and distribution of

electricity/fuel

[2] 9.7
36,0

351 88

a0 -
]
@) (=) @)

(i) Particulate matter
hurnan toxicity

s N grams

» camhbustion (related),
including production of fuel ar
electrical power

(o] 2775 570,5 3981
GO0

450,0

3000

150,0 [

@)= @)

(i) Nitrogen oxides
acidification, nutrificatian, summer
smoglozone

= ingrams
» including production of fuel ar
electrical power

0

*This does not cover the whole global warming impact of the flight. To consider it totally, select"CO2-emissions with climate factor” in the settings.

[zl 26,0 544 59,1

@) @

(i) Nonmethane hydrocarbons
surmmetr smog { ozang

+ ingrams

» including production of fuel or

electrical power

The RFI Factor takes into account the additional climate effects of other GHG emissions, especially for emissions in high altitudes (nitrogen

oxides, ozone, water, soot, sulphur).

= incl. feeder by raibway services resp. car

*including public transport or taxifcar to the railway station



Zdroj: Asociace DOL

incl. transport to and fram
the airport
Component Unit Train Public transp. & | Sum Car Train Aircraft Sum
Carbon dioxide kilograms 2rn 283 55,3 113,8 1.0 117,31118,3
Energy resource consumption | Converted inta liter petral 22 |36 408 53,2 1,6 54,3 55,9
Pariculate matter grams 27 7.0 9.7 3571 A3 a6 a8
mitrogen oxides grams 287 4B B|2TT.A A70.4 1.9 3963 398,1
Monmethane hydrocarbons grams 3.2 228 26,0 54,4 0,08 59.0] 691
Zdroj: EcoPassenger
Prilohac. 6
Ocergni ekologické hodnoty uzemi tzv. Hessenskou metodou
Ekaolo-
Qicka
Charakternstika dzemi hodnota
- prameér
(K&An=)
Souvisla meéesitska zastavba =7
Pramyslové a obchodni arealy 27
Silnmicni a 2eleznicni sit"s okolim =2
Pristavy 2285
Méesitske zeleneg plochy =211
Sportovni a rekreacni plochy 126
MezavlaZowvana orna puda 149
Trvale zavlaZovana orna plda 151
Winice =11
Sady, chmelnice a zahradni plantaze 229
Louky a pastwiny A5
Listnaté lesy 206
Jehlicnate lesy 45
Vodni plochy (vSeobecné&) For
Prirodé blizkeé Ffeky, Oseky fek =212
Kanaly (splavneé) a vyw=zdéneé, pfirodé oas
vzdalené dseky fek
Prehradni jezera Z2E0
FobfezZzni okraj =z dfevin, tuzemsky, 620
odpovidajici stanowvisti
Mokfady a mocaly &220



Prilohac. 7
Prehled CNG plnicich stanic WCR

© STAVAJICI STANICE CNG
O NOVE PLANOVANE STANICE

Zdroj: CNGCompany.cz

Priloha¢. 8
Protihlukovy silni éni tunel v Hradci Kralové

Zdroj: Meridin.cz
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Prehled kvantifikace jednotlivych dopadi paliv u vSech scénéi
— s vyuzitim odborného odhadu

Prilohac. 10

Investice Investice | Zmena Zdravi Mistni Technolo- | Rizika

vozidlo palivo klimatu obyvatel | zdroje gie

Mil. g CO,

Ké/vozidlo eq/km
MERO 100 % 3,40 4,20 2,93 3,60 2,93 3,73 2,53
Bioetanol (E95) 3,80 4,27 2,67 3,40 2,87 4,20 2,87
Bioplyn 4,60 6,13 3,00 3,40 2,87 4,40 3,53
Elektricke
¢lanky/Vodik 7.40 7,07 3,57 2,93 5,43 6,93 3,64
CNG / LNG 4,40 3,73 3,40 2.87 5,00 3,40 3,20
LPG 3,67 3,33 4,20 3,73 4,43 2,93 3,47

Pozn.: Zpracovano s vyuzitim odborného odhadu Bewdki, ktefi hodnotili jednotliva kritéria body od 1 do
10 (10 pedstavuje neptSi p‘ekazku podpory, 1 pak nejmengekazku).
Zdroj: [14]

Prilohac. 11

Prehled rnekterych opatieni na sniZzeni hluku u tramvajovych trati

Zdroje: iregiony.cz, tvstav.cz



