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ANOTACE

Tato bakalarska prace se zabyva pfepravou nebezpecCnych véci v silnicni, zeleznicni
a letecké dopravé. Prvni kapitola je vénovana jednotlivym druhdm dopravy z hlediska
legislativy, zplsobu pfepravy a znaceni vozidel. Ve druhé kapitole je vypracovano
srovnani pfepravy v ramci silniéni, Zelezni¢ni a kombinované dopravy a nasledné
navrzena varianta na zefektivnhéni pfepravy nebezpeénych véci. V posledni casti

je navrhovana varianta zhodnocena.

KLIiCOVA SLOVA

nebezpecna véc, ADR, RID, ZelezniCni pfeprava, silniéni pfeprava, zefektivnéni

TITLE

Transport of dangerous Goods

ANNOTATION

This thesis deals with the transport of dangerous goods by road, rail and air
transport. The first chapter is devoted to individual modes of transport in terms
of legislation, transportation and vehicle markings. The second chapter is
a comparison of transport in the road, rail and combined transport and subsequently
proposed a variant on the efficiency of transport of dangerous goods. In the last part

of the proposed alternative is evaluated.

KEYWORDS

Dangerous thing, ADR, RID, rail transport, road transport, efficiency
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Nebezpectné véci se prepravuji kazdy den. Pfeprava se muze provadét silni¢ni,
Zeleznicni, leteckou nebo vodni dopravou. Tato prace se zaméfuje na prvni tfi
jmenované. Vodni doprava neni v nasi zemi pfili§ rozSifena z divodu absence
dostatku splavnych vodnich cest a tak se tato prace timto druhem prepravy
nezabyva.

NebezpecCnou véci je myslena kazda veéc, jejiz vlastnosti (hoflavost, vybusnost,
Ziravost) mohou v ramci jeji pfepravy ohrozit bezpe€nost osob, majetku a zivotniho
prostredi.

Cilem této bakalarské prace je uvést zakladni poznatky ohledné legislativy, typl
prepravy v jednotlivych druzich dopravy a také ohledné znaceni dopravnich jednotek.
V posledni fadé je pak cilem prace navrhnout variantu, ktera by néjakym zptusobem

zefektivnila pfepravu nebezpeénych véci.



1. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU
V JEDNOTLIVYCH DRUZICH DOPRAVY

Tato kapitola se zabyva popisem, jak pfeprava nebezpecnych véci v jednotlivych
druzich dopravy miiZze probihat. Zabyva se dopravou silniéni, Zzelezni¢ni a leteckou.

1.1 Silni€éni doprava

V kapitole o silniéni dopravé je popsano jakym zplUsobem se mulZze pFeprava
realizovat dale pak provedeni a druhy oball a rovnéz znaceni vozidel, ktera
nebezpeénou véc prepravuiji.

1.1.1 Pravni predpisy

Pfeprava nebezpelnych véci je fizena Evropskou dohodou o mezinarodni silnicni
prepravé nebezpeCnych véci, ktera se znaCi zkratkou ADR, Accord européen
au transport international des marchandises dangereuses par route. Tato dohoda
byla dojednana pod patronatem Evropské hospodaiské komise (EHK) OSN v roce
1957 ve $vycarské Zenevé. Dohodu pfichystala a vyklad nebo pfipadné zmény
a doplnky obstarava Pracovni skupina WP. 15.

Ceskoslovensko bylo &lenem ADR od roku 1986. Znéni této dohody bylo
vyhladeno ve sbirce zakonl vyhlaSkou ministra zahrani¢nich véci ¢. 64/1987 Sb.
Stejné jako ostatni mezinarodni smlouvy a dohody se tato dohoda stala na zakladé
Ustavniho zakona CR &. 4/1993 Sb., o opatfenich, souvisejicich se zanikem
Ceskoslovenské federativni republiky soudasti pravniho fadu Ceské republiky.
Podminky pro ADR jsou obsazeny v pfiloze ,A“ (V3eobecna ustanoveni, tykajici
se nebezpecnych latek a predmétd) a v pfiloze ,B* (Ustanoveni o dopravnich
prostfedcich a pfepravé).

Dohoda ADR ma v sou€asné dobé 45 ¢lenskych statu.

Jsou to: Albanie, Andora, Azerbajdzan, Belgie, Bé&lorusko, Bosna — Hercegovina,
Bulharsko, Cerna Hora, Ceska republika, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie,
Chorvatsko, Irsko, Italie, Kazachstan, Kypr, Lichtenstejnsko, Litva, LotySsko,
Lucembursko, Madarsko, Makedonie, Moldavie, Maroko, Malta, Nizozemsko,
Norsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Ruska federace, Recko,
Slovenska republika, Slovinsko, Srbsko, Spolkova republika némecko, Spanélsko,
Svédsko, Svycarsko, Spojené kralovstvi Velké Britanie, a Severniho Irska, Tunisko,
Turecko a Ukrajina.



1.1.2 Tridéni a klasifikace nebezpeénych véci

Dohoda ADR rozdéluje nebezpecné véci do 9 tfid:

e Trida 1: Vybus$né latky a pfedméty,

e Tfida 2: Plyny,

e Trfida 3: Hoflavé kapaliny,

e Trfida 4.1:Hoflavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky a znecitlivélé
tuhé vybusné latky,

e Trfida 4.2: Samozapalné latky,

e TFida 4.3: Latky, které ve styku s vodou vyvijeji hoflavé plyny,

e Tfida 5.1: Latky podporujici hofeni,

e Tfida 5.2: Organické peroxidy,

o Tfida 6.1: Toxické latky,

e TFida 6.2: Infekéni latky,

e Trfida 7: Radioaktivni latky,

o Trida 8: Ziravé latky,

Tfida 9: Jiné nebezpecné latky a pfedméty.

Dohoda rovnéz klasifikuje jednotlivé nebezpecné latky pod tzv. UN Cisla a dle
nebezpecénosti do obalovych skupin. UN Cislo je identifikacni Cislo latek, pfifazeno
kazdé latce nebo skupiné latek ve vSech tfidach. Zafazeni latek do obalové skupiny

je pak zavislé na jejich stupni nebezpecénosti.

Obalové skupiny se déli na:
e Obalova skupina I: Velmi nebezpecné latky,
e Obalova skupina II: Stfedné nebezpecné latky,

e Obalova skupina lll: Malo nebezpecné latky.

Klasifikace nebezpecnych latek
a) Samostatné polozky

Pro pfesné definované latky nebo pfedméty, zahrnujici i polozky pro latky, které
zastreSuji razné isomery. Napi. UN 1090 ACETON.
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b) Druhové/skupinové polozky
Polozky pfesné definovanych skupin latek nebo prfedmétl, které nejsou jinde
nejmenovanymi polozkami. Napf. UN 1133 LEPIDLA.

c) Specifické, jinde nejmenované polozky

Zahrnuji skupinu latek nebo prfedmétd, urcitého chemického nebo technického
charakteru a které nejsou jinde pojmenované. Napf. UN 1965 UHLOVODIKY
PLYNNE, SMES ZKAPALNENA, J.N. (obsahuje propan-butan)

d) VSeobecné, jinde nejmenované polozky

Zahrnuji skupinu latek nebo predmétu, které maji jednu nebo vice nebezpecnych
vlastnosti, jinde nespecifikované (nejmenované). Napt. UN 1993 HORLAVE
KAPALNE LATKY, J.N. (obsahuije toluen, etylalkohol)

1.1.3 Zplsoby prepravy

Pfrepravu nebezpecénych véci po silnici Ize v zasadé provozovat témito zpusoby:
e Vv kusech,
e volné lozené,

e Vv cisternach.

a) Preprava v kusech

Patfi sem nebezpecCné véci, které se prepravuji v obalech, v provedeni a znaCeni
podle pozadavki ADR. Dopravnimi jednotkami jsou v tomto pfipadé nekryta vozidla
a kontejnery nebo kryta vozidla (plachtou, uzaviena) a kontejnery.

Kusem je myslen finalni produkt baleni, ktery se sklada z obalu a z jejich obsahu,
ktery je pfipraven k pfepravé. Pod definici kusu Ize zahrnout i nadoby s plyny a také
predméty, které mohou byt pfepravovany bez obalu vzhledem k jejich rozméram Ci
tvaru. Nevztahuje se vSak na volné loZeny naklad a na latky v cisternach.

VSechny obaly, kromé rezimu pfepravy v omezeném mnozstvi a pfepravy
ve vynhatém mnozstvi, které se pouzivaji pro kusovou prepravu ADR, musi odpovidat
nalezitému pokynu pro baleni. Tento pokyn, uveden ve sloupci 8, tabulky 3.2 A ADR
pak wudava pozadavky na druh obalu, maximalni objem, material aj.
Kazdy samostatny nebo vnéjSi obal pro kusovou pfepravu musi projit zkouSkami,
a musi byt opatfen napisy a bezpecnostnimi znackami dle kapitoly 5.2 ADR.

11



Provedeni obalt

» Samostatny obal

V samostatném obalu oddéluje obsah od vnéjSiho prostfedi jedna sténa. Mezi
samostatné obaly se fadi pytle, bedny, sudy, kanystry, nadoby na plyny, IBC apod.

» Skupinovy obal

Skupinovym obalem kombinace oball vytvofena pro Ucely pfepravy, sestavajici
z jednoho nebo vice vnitfnich obald, které jsou vlozeny do jednoho vnéjSiho obalu.

VnéjSi obal musi oproti vnitirnimu obalu projit zkouskami a musi byt oznacen
pozadovanymi znaCkami a napisy.

Mezi skupinové obaly patfi kanystry v bedné, lahve v sudu apod. Tento obal je
vSak primarné urCen k pfepravé jen jako celek (vnitfni obaly ve vnéjSim obalu),
nikoliv samostatné vnitini obaly.

Druhy obald: Aerosolové rozpraSovace, malé nadobky obsahujicich plyn,
kryogenni nadoby, lahve, trubkové nadoby, tlakové sudy, svazky lahvi, dale pak
pytle, bedny tuby, kanystry, sudy, kompozitni obaly, nadoby a v neposledni rfadé
zachranné obaly.

Dulezitymi pojmy, které se tykaji kusu, jsou spolec¢na nakladka kusu a také zakaz
spole¢né nakladky kusu.

Spole€nou nakladkou je mysSleno vice ruznych nebezpeénych véci shodné
v jednom vozidle (nikoliv v dopravni jednotce), z nichz kazda tato véc je zabalena
ve svém konkrétnim obalu a tvofi tak samostatny kus.

Kusy, které jsou oznacené odliSnymi bezpe€nostnimi znaCkami pak nesméji byt
nalozeny do jednoho vozidla (nikoliv dopravni jednotky) nebo kontejneru. Vyjimku
tvofi pouze pfipad, kdy tuto souCasnou pfepravu dovoluje tabulka 7.5.2.1 ADR
na zakladné bezpeclnostnich znacek.

DalSim pojmem je spoleéné baleni kust. To zahrnuje baleni raznych
nebezpecnych véci spolecné do skupinového obalu, jenz zajisti bezpecnost dle ADR

z hlediska znaceni a provedeni. Véci spolu nesmi nebezpeéné reagovat.
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Déleni prepravy v kusech
Dle pfepravovaného mnozstvi na dopravni jednotku, nebo velikosti a provedeni
kusu, je tato pfeprava rozdélena na:
e omezené mnozstvi dle 3.4 ADR,
e vynaté mnozstvi dle 3.5 ADR,
e dle vynéti z platnosti podle pododdilu 1.1.3.6 ADR tzv. podlimitni mnozstvi,

e bez vynéti z platnosti.

> Preprava v omezeném, vynatém a tzv. podlimitnim mnozstvi

Omezené mnozstvi znamena budto skupinovy obal - krabice s vnitinimi obaly
nebo vnitini obaly, které jsou ulozeny na paletach se smrstovaci ¢i prataznou folii.
Pokud jsou splnéna maximalni mnozstvi ve vnitfnich obalech a obal odpovida
jednomu z vySe zminovanych usporadani, pak je potfeba nalepit na kus znacku
v podobé ¢tverce postaveného na vrchol o rozmérech 100 x 100 mm. V tomto Ctverci
jsou vepsana pismena ,LQ“ nebo UN Cgislo (obr. 1) nebo ,diamant* (obr. 2),
v zavislosti na poltu nebezpecnych véci uvnitf kusu. Takovychto baleni muze byt
na dopravni jednotce neomezené az do jeji uZiteCné nosnosti. U prepravy
v omezeném mnozstvi musi byt kontejner resp. dopravni jednotka, pokud jeji
nejvyssi pfipustna hmotnost prfesahuje 12 tun a hmotnost nakladu presahuje 8 tun
napisem LTD QTY (obr. 3) nebo ,diamant”.

-‘1,\ ya®

\‘J.n ,.’;:r{ Q}f\
t‘.’i"ﬂ.;} Ql.q »

p N
v nehio A4

Obrazek 1: Znadeni kusu baleného v omezeném mnoZzstvi

Zdroj: http://www.pise.cz/blog/img/davidhavel/191466.jpg
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Obrazek 2: Znaceni kusu baleného v omezeném mnoZzstvi

Zdroj: http://www.bseenbsafe.co.uk/products/vi250_1g2011.jpg

LTD QTY

Obrazek 3: Znaceni dopravni jednotky nebo kontejneru
Zdroj: Autor

U vyhatého mnoZstvi se obal pfepravovanych véci sklada ze 3 ,slupek®. Témito
slupkami jsou vnitfni obal (porcelan, sklo, plast, kov), meziobal (absorpCni — fixacni
material) a vnéjSi obal (difevo, lepenka). Kazdy kus musi mit takovou velikost, aby
bylo mozno jej oznacit ¢tvercovou znackou 100 x 100 mm s pismenem E, umisténym
v kruhu. Tato znacka je na obrazku &. 4. Maximalni pocet kust na vozidle je 1000

(v mililitrech pro kapaliny a plyny a pro tuhé latky v gramech).

T

©

* %

L2 2SN L N
LSS SRS

T TSI T

Znacka pro vyfiatd mnozst

Obrazek 4: Znacka pro vyriatd mnoZstvi

Zdroj: http://www.pise.cz/blog/img/davidhavel/191468.jpg

U pfepravy dle vynéti z platnosti podle pododdilu 1.1.3.6 ADR (tzv. podlimitni
mnozstvi) musi provedeni oballd odpovidat ur€itému pokynu pro baleni podle
ur€itého UN ¢isla. Oproti omezenému mnozstvi je zde moznost pouziti samostatnych

oball, skupinovych oball, velkych obald a IBC nadob. Zhlediska prepravy
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je pak dano urc€ité maximalni mnozstvi na dopravni jednotku, které nesmi byt
prekroceno (1000 bodu) v pfipadé prepravy latek, které spadaiji pod rizné prepravni
kategorie, tak mohu uzit tzv. podlimitniho mnozstvi. Dopravni jednotka nemusi byt
znacCena dle ADR.

V posledné dvou jmenovanych reZzimech nemusi byt dopravni jednotka znacena.
To znamena, Ze nelze vizualné usoudit, jestli se jedna nebo nejedna o pFepravu

nebezpecnych véci.

» Prepravu v rezimu ADR bez vynéti z platnosti

VSechny dopravni jednotky, které provadéji pfepravu v rezimu ADR bez vynéti
z platnosti (vozidla pro pfepravu v kusech, vozidla pro pfepravu volné loZenych latek
a cisterny), maji povinnost byt ozna¢ené oranzovymi tabulkami, a pokud je potfeba,
tak i bezpe€nostnimi znackami.

Ustanoveni zakona o silnicni dopravé jsou platna pro jakoukoli prepravu
nebezpedénych véci, kromé& dopravy provadéné ozbrojenymi silami nebo Policii CR
pfi plnéni vlastnich Ukold. Vtomto pfipadé, je mozné se setkat s pFfepravou
nebezpeénych véci provadénou v malych vozidlech, ve kterych je mozZna kusova
preprava v reZzimu ADR bez vynéti z platnosti, protoZze nékteré nebezpecné véci jsou
vramci ADR bez vynéti zplatnosti jiz pfi pfepravé pomérné malych mnozZstvi
(radioaktivni latky, vybusné latky, velmi toxické latky apod.).

Pokud je zde pfekroCeno maximalni mnozstvi na dopravni jednotku ¢i je
prekroCeno prepocditané mnozstvi (1000 bodl) u prepravy latek v tzv. podlimitnim
mnozstvi, které spadaji pod rlzné prepravni kategorie, pak je nutno dodrzovat
ustanoveni ADR. Z hlediska oball zde plati stejné nalezitosti jako u podlimitniho

mnozstvi. Dopravni jednotka musi byt oznaCena oranzovymi tabulkami bez Cisel.

b) Pfeprava volné loZzenych latek

Pfeprava tuhych latek nebo predmétd, které nemaji obal, vyhovujici kusové
prepravé ADR. Zde Ize pfepravovat nejen sypké latky jako napf. kontaminovanou
zeminu, ale také napf. volné polozené autobaterie na loznou plochu vozidla. Nalezi

sem samoziejmé i pifeprava v kontejnerech pro volné lozené latky.
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Pouze ty nebezpeéné véci ADR, které maiji ve sloupecku 10, tabulky A kapitoly
3.2 ADR, uveden kod BK 1 nebo BK 2, nebo maji ve sloupeCku 17 uveden kod VVX,
smeéji byt prfepravovany jako volné lozené v:

e kontejnerech pro volné loZené latky,

e Kkontejnerech pro volné lozené latky BK1, BK 2,
e Kkontejnerech,

e vozidlech.

a pfisludnych dopravnich jednotkach.

Vlastni pfepravovana latka je v sypkém stavu bez obalu, nebo i balena, ale
v obalu, ktery neni povazovan za obal pro ucely kusové piepravy ADR (obyCejny
pytel apod.), proto mohou pro takovou pFepravu pfipadné slouzit i uzpUsobena

skrinova vozidla.

Dulezité znaky:

Jedna se vzdy o pfepravu bez vynéti z platnosti, dopravni jednotka musi byt
oznacena oranzovymi tabulkami s Cisly a bezpecnostnimi znackami a to i pokud
je prazdna, ale nevycisténa. V pfipadé prepravy latek ohrozujici zivotni prostfedi
pak jednotka musi byt jeSté oznaCena dle 5.3.6.

Pfeprava volné loZzenych nebezpelnych véci smi byt provadéna v kontejnerech,
kdy:

» Kontejner pro volné lozené latky
je prepravni prostfedek (v€etné vSech vlozek nebo vylozeni) uréeny pro
pfepravu tuhych latek, které jsou v pfimém styku s timto pFepravnim

prostfedkem. Tento pojem nezahrnuje obaly, IBC, velké obaly ani cisterny;
Kontejnery pro pfepravu ve volné loZzeném stavu jsou:

e trvalé povahy a dostatecné pevné, aby byly vhodné pro opakované pouZiti,

e specialné zkonstruované pro usnadnéni pfepravy véci jednim nebo vice
druhy dopravy bez prekladky nakladu,

e opatifené prostfedky dovolujicimi jejich snadnou manipulaci,

e 0 vnitinim objemu nejméné 1,0 m>.
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Priklady kontejnerll pro pfepravu ve volné lozeném stavu jsou kontejnery,
kontejnery pro pfepravu volné loZenych latek v systému off shore, skipové
nadoby, zasobniky na volné lozené latky, vyménné nastavby, nasypné
kontejnery, valivé kontejnery, lozné komory vozidel.

Kontejner pro volné lozené latky BK1, BK2

je ve smyslu dohody KBK (CSC) kontejner s takovymi rozméry, Ze lozna
plocha mezi tyfmi vnéjSimi dolnimi rohy je bud':

« nejméné 14 m? (150 &tvereénych stop) nebo

« nejméné 7 m? (75 &tvereénych stop), pokud je vybaven hornimi rohovymi

prvky.

Kontejner

je pfepravni prostfedek (vyménna skfin nebo jina podobna konstrukce):

e urCeny ke stalému pouzivani a dostateCné dimenzovany pro opakované
pouziti,

e specialné zkonstruovany pro usnadnéni piepravy véci jednim nebo vice
druhy dopravy beze zmény nakladu,

e oOpatfeny zafizenim pro usnadnéni manipulace, zvlasté pfi jeho pfekladce
z jednoho dopravniho prostfedku na jiny,

e zkonstruovany tak, aby mohl byt lehce naplnén a vyprazdnén.

Vozidlo
je odkryté vozidlo, uzaviené vozidlo a vozidlo s plachtou vyhovuijici

pro pfepravu volné loZenych latek dle 7.3 ADR.

c) Preprava nebezpecnych véci ADR v cisternach

Pouze ty nebezpecné véci ADR, které maiji ve sloupcich (10) nebo (12) tabulky A

kapitoly 3.2 ADR uveden kod cisterny, smeéji byt pfepravovany v cisternach.

Tyto nebezpecné véci jsou ve formé kapaliny, plynu nebo i tuhé latky (praskovite,

granulovité). Pojem cisterna zahrnuje nadrz vcetné své provozni a konstruk&ni

vystroje. Pokud je pouzivan tento pojem samostatné, oznacuje cisternovy kontejner,

premistitelnou cisternu, snimatelnou cisternu nebo nesnimatelnou cisternu, véetné

cisteren tvoficich clanky bateriovych vozidel nebo MEGC a pfislusné dopravni

jednotky.
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Dulezité znaky:

e jedna se vzdy o rezim ADR bez vynéti z platnosti, dopravni jednotka musi
byt oznaCena oranzovymi tabulkami s Cisly a bezpecnostnimi znackami
ato i pokud je prazdna, ale nevycCisténa. V pfipadé prepravy latek
ohrozujici zivotni prostfedi pak jednotka musi byt jeSté oznaCena dle
oddilu 5.3.6 (znaCka symbol ryba a strom).

e dopravni jednotka musi plnit technické pozadavky Casti 9 ADR, musi byt
typu FL, OX nebo AT a v kabin& mit original ,OSVEDCENI O SCHVALENI
VOZIDEL PRO PREPRAVU NEKTERYCH NEBEZPECNYCH VECI*

(format A4 s rdzovym pruhem).

1.1.4 Znaceni vozidel

a) V kusové prepravé
Oznacovani vozidel u pfepravy v kusech se déla pomoci prazdnych oranzovych
tabuli, které maji rozméry 30 x 40 cm a 12 x 30 cm. Umistuji se na predni a zadni

Cast dopravni jednotky. Obrazek €. 5 ukazuje, jak takovato tabule vypada.

Obrazek 5: Oranzova tabule pro znaceni kusové pfepravy
Zdroj: http://www.ibesip.cz/zdroj.aspx?typ=5&id=3375&sh=-2064854259

b) Volné lozené a cisterny

V tomto pfipadé se oznaCovani provadi oranzovymi tabulkami s identifikacnim
Cislem nebezpecnosti a UN Ccislem (obr. 6), dle kterého se identifikuje konkrétni
nebezpeéna véc. ldentifikaéni Cislo nebezpecCnosti je v horni poloviné oranzové
tabule a jsou to dvé nebo tfi Cislice (napf. €. 90 — latka ohroZujici zivotni prostredi,
jiné nebezpecéné latky). UN Cislo je ve spodni poloviné tabulky a je tvofeno &tyfmi
&islicemi (napf. 3077 LATKA OHROZUJICI ZIVOTNi PROSTREDI, TUHA, J.N.).
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U volné loZenych latek se tabulka umisti na pfedni a zadni ¢ast vozidla. U cisteren
se tabule umisti rovnéz na pfedni a zadni €ast dopravni jednotky. V pfipadé
vicekomoroveého cisternového vozidla se umisti z boku cisterny na kazdou komoru

konkrétni tabule a vpfedu vzadu pak prazdni oranzova tabule bez Cisel.

Obrazek 6: Oranzova tabule pro znaceni volné loZenych latek a cisteren

Zdroj:

http://shop.berner.eu/medias/sys_master/8451999511456592/FR_BER 0000004000
_T_M.jpg

c) OznaCovani cisternovych vozidel, kontejneru, cisternovych kontejner(
a pfemistitelnych cisteren pomoci bezpecnostnich znacek

Oznacuje se velkymi bezpelnostnimi znaCkami a napisy. Na vné&jSi povrch
vozidel a kontejnerl, které prepravuji volné lozené latky, musi byt umistény velké
bezpe€nostni znacky o rozmérech nejméné 250x250 mm. Velké bezpeclnostni
znaCky pak musi odpovidat bezpe€nostnim znackam pozadovanym pro nebezpecné
véci obsazené ve vozidle nebo kontejneru. Pokud to vyZaduji ustanoveni Dohody
ADR, musi byt velké bezpecnostni znacky umistény na obou boc¢nich stranach a na
zadni strané vozidla. Museji byt umistény v kontrastni barvé na podkladu nebo musi
byt ohraniCeny vyteCkovanou nebo plnou cCarou. Velké bezpecCnostni znalky se

umistuji na obé podélné strany a na kazdy konec kontejneru.

d) Oznacovani dopravnich jednotek

Kromé velké bezpecCnostni znacky u tfidy 7, musi mit velka bezpe€nostni znacka
velikost nejméné 250 mm s €arou, ktera ma tutéZz barvu jako symbol s paralelnim
odstupem ¢&ary probihajici 12,5 mm od okraje. Dale pak musi odpovidat
bezpecnostni znalce predepsané pro dané nebezpecné véci z hlediska barvy
a symbolu. V posledni fadé musi obsahovat Cisla (a pro véci tfidy 1 pismeno skupiny
snasenlivosti) pfedepsana pro dané nebezpelné véci uvedena v 5.2.2.2 ADR pro
odpovidajici bezpe€nostni znacku s vyskou pisma nejméné 25 mm.
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1.1.5 Privodni doklady

Dopravni jednotka musi byt vybavena dle ADR privodnimi doklady. Mezi né patfi
doklady, zahrnujici vSechny pfepravované nebezpeéné véci a osvédéeni o nalozeni
kontejneru.

Pfepravnim dokladem se mysli pojem, jenz obsahuje jakykoli pouzivany doklad,
kterym muaze byt napf. CMR list, nakladni list, dodaci list, IMO deklarace apod., ktery
obsahuje nalezitosti, poZadované dohodou ADR.

Déle museji byt k dispozici pisemné pokyny, které se vztahuji na vSechny
pfepravované nebezpecCné véci. Povinné nejsou pouze tehdy, pokud je pfeprava
v rezimu omezeného mnozstvi, vynatého mnozstvi nebo tzv. podlimitniho mnozstvi
dle vynéti z platnosti 1.1.3.6 dohody ADR pfi kusové pfepravé. V neposledni fadé
musi byt k dispozici priikazy totoznosti s fotografii kazdého ¢lena osadky vozidla.

Pokud ustanoveni ADR stanovi, musi byt dopravni jednotka vybavena dalSimi
nezbytnymi doklady jako OsvédCenim o schvaleni vozidla pro pfepravu nékterych
nebezpecnych véci — u preprav v cisternach a preprav vybusnych latek a pfedméta,
OsvédCenim o Skoleni fidi€e — neni vyzadovano pfi pFfepravach v rezimu
tzv. podlimitniho, omezeného nebo vynatého mnozstvi nebo kopii schvaleni

prislusného organu.

Pokud jsou nebezpeéné véci prepravovany bez vynéti z platnosti v kusech nebo
jako volné loZzené popf. v cisternach pak musi byt dopravni jednotka vybavena touto
povinnou vybavou:

» pro kazdé vozidlo

e zakladaci klin, jehoz velikost odpovida maximalni hmotnosti vozidla
a priméru kola,

e dva stojaci vystrazné prostredky,

« kapalina pro vyplach oci (neplati pro tfidy 1 a 2).

» pro kazdého ¢lena osadky vozidla
o fluoreskuijici vystrazna vesta (napf. jak je popsana v normé EN 471),
e pfenosna svitilna,
e par ochrannych rukavic,

o ochrana o€i (napf. ochranné bryle).
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Dodatecna vybava vyzadovana pro urcité tfidy:
e nouzova unikova maska pro kazdého clena osadky vozidla pro Ccisla
bezpecnostnich znacek 2.3 nebo 6.1,
e lopata’,
e ucpavka kanalizaéni vpusti',

e sbé&rna nadoba’

K tomu jesté podle nejvyssi povolené hmotnosti dopravni jednotky
e do 3,5t hasicimi pfistroji 2 x 2 kg,
e 3,5 az 7,5t hasicimi pfistroji 1 x 2 kg a 1 x 6 kg,
e od 7,5t hasicimi pFistroji 1x 2 kg a 1 x 10 kg (z nich 1x minimalné 6 kg),
e pro tzv. podlimitni mnozstvi staCi bez ohledu na tonaz vozidla 1 x 2 kg

hasici pfistro;j.

Mezi vyhody silniéni dopravy patfi zejména rychlost a pomérné nizké naklady
na pfepravu. DalSi vyhodou je rovnéz flexibilita. Muze se libovolné urcit, kdy se
prfeprava zacne realizovat oproti pfepravé po zeleznici. Za nevyhodu lze povazZovat

jednoznacné skodlivost vici zivotnimu prostiedi.

1.2 Zelezniéni doprava

Pfepravou nebezpednych véci v Zelezniéni dopravé se =zabyva Rad
pro mezinarodni zeleznicCni pfepravu nebezpecnych véci (RID), jenz je Prfipojkem C
Umluvy o mezinarodni Zelezniéni prepravé (COTIF). Cleny COTIF jsou Albanie,
Alzirsko, Belgie, Bosna a Hercegovina, Bulharsko, Cerna Hora, Ceska republika,
Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Chorvatsko, Irak, Iran, Irsko, ltalie, Libanon,
LichtenStejnsko, Litva, LotySsko, Lucembursko, Madarsko, byvala jugoslavska
republika Makedonie, Maroko, Monako, Némecko, Nizozemsko, Norsko, Polsko,
Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Recko, Slovensko, Slovinsko, Spojené
kralovstvi, Srbsko, Syrie, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko, Tunisko, Turecko
a Ukrajina. Umluva byla podepsana ve $vycarském hlavnim mésté Bernu v roce
1980, ratifikovana byla 1983 a je pravnim piedpisem, ktery plati také pro CSSR

(1985), uverejnénim ve Sbirce zakonl, a to vyhlaskou ministra zahrani¢nich véci

! pouze pro tfidy 3, 4.1,4.3,8a9
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&. 8/1985 Sb. Dne 3. éervna 1999 byl ve Vilniusu sjednan Protokol o zmé&né& Umluvy
zroku 1980. Protokol, ktery Ceska republika podepsala ve Vilniusu téhoZ dne,
vstoupil v platnost na zakladé svého Clanku 4 odst. 1 dne 1. Cervence 2006 a timto
dnem vstoupil v platnost i pro Ceskou republiku. Protokol je rovnéz v souladu
s vnitrostatnimi pravnimi predpisy Ceské republiky a také se zavazky, které vyplyvaji

z jinych mezinarodnich smluv, kterymi je Ceska republika vazana.

1.2.1 Tridéni, klasifikace a prepravni podminky nebezpeénych latek
Tridéni a klasifikace nebezpecnych latek v Zelezni¢ni dopravé je stejna jako

u dopravy silniéni (viz kap. 1.1.2). Problém v Zelezni¢ni dopravé v8ak nastava u tfidy
C. 7. Do této tfidy jsou zahrnuty radioaktivni latky obsahujici radionuklidy, v kterych
koncentrace aktivity pfevysuje hodnoty blize uvedené v odstavcich RID. Pfipusténé
latky k pfepravé jsou vymezeny v odstavcich RID. Pfepravni podminky pro tuto tfidu
jsou nasledné uvedeny na volnych listech, kde kazdy list je rozdélen do urcitych
oddilu (latky, obal/kus, nejvysSi pfipustna hmotnost, spolecné baleni, spolecné
nakladani, prepravni doklady aj.). Pfepravni podminky pro tfidy 1 az 6 a 8 az 9 jsou
rozdéleny do téchto oddilu:

e kusy (vSeobecna ustanoveni o baleni, spole¢né baleni aj.),

e zpUsob vypraveni, omezeni, pouziti vypravniho opravnéni,

e Udaje v nakladnim listu,

e dopravni prostfedky a technické pomucky.

1.2.2 Zpusoby prepravy

Pfepravu nebezpeénych véci po Zeleznici Ize provozovat témito zplsoby:
e pieprava v kusech,
e pfeprava volné lozenych latek,

e pfeprava v cisternach.

VsSeobecna ustanoveni

Pfeprava nebezpeCného nakladu musi byt uskuteéfiovana predepsanymi
dopravnimi a pfepravnimi prostfedky v souladu s ustanovenim kapitoly 7.1, 7.2,a 7.3
RID. Mimo to musi byt dodrzovana ustanoveni 7.5, jenz zahrnuje nakladku, vykladku

a také manipulace.
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Silniéni vozidla v pfepravé u kombinované dopravy silnice-Zeleznice (ROLA),
stejné jako jejich obsah, musi odpovidat Evropské dohodé o mezinarodni silni¢ni
pfepravé nebezpelnych véci (ADR).

Premistitelné cisterny, cisternové kontejnery a velké kontejnery se nesmi pouzivat
pro prepravu nebezpecnych véci v pfipadé, ze ram zminénych prostfedkd nespliuje
ustanoveni Mezinarodni konvence o bezpeénych kontejnerech (KBK) nebo vyhlasek
UIC 591 a 592-2 az 592-4. Velky kontejner muze byt k pfepravé pfedan pouze
za podminky, Ze je konstrukéné provozuschopny. Pojem konstrukéné
provozuschopny znamena, ZzZe je kontejner bez vaznych zavad na svych

konstruk&nich prvcich.

Preprava v kusech
Pokud neni stanoveno jinak, tak se na pfepravu v kusech pouzivaji v zasadé tyto
vozy:
e Kkryté vozy nebo uzaviené kontejnery,
e vozy s plachtou nebo kontejnery s plachtou,

e nekryté vozy bez plachty nebo nekryté kontejnery.

U kusul, jez maji obal zhotoveny z materidlt citlivych na vlhkost, se k jejich
pfepravé pouzivaji vozy kryté, vozy s plachtou, uzaviené kontejnery nebo kontejnery

s plachtou.

V kapitole 3.2 RID mohou byt ve sloupci 16 v tabulce A uvedeny alfanumerické
kody, které zacCinaji pismenem ,W*. Pokud tomu tak je, musi se pouzivat zvlastni
ustanoveni. Napfiklad je zde uvedeno ustanoveni u kodu W3. Dohromady je téchto
ustanoveni 14 (W1 az W14).

W3 — Pro latky sypné praskové a pro zabavnou pyrotechniku musi byt podlaha

ve voze nebo kontejneru s nekovovym povrchem ¢&i potahem.

Preprava volné lozenych latek
V kontejnerech pro volné lozené latky, kontejnerech nebo vozech

se za standardnich okolnosti nesmi pfepravovat volné lozené latky.
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Existuji vSak jisté pfipady, kdy to mozné je.

a) pokud zvlastni ustanoveni znacené kdédem BK, dovolujici takovyto zpusob
prepravovani, je uvedeno ve sloupci 10, tabulky A, kapitoly 3.2 RID. Mimo
to musi byt také spinéna ustanoveni tohoto oddilu a zvlastni ustanoveni oddilu
7.3.2 RID.

b) Pokud zvlastni ustanoveni znacené kédem VW, dovolujici takovyto zpusob
prepravy, je uvedeno ve sloupci 17, tabulky A, kapitoly 3.2 RID. Splnény musi
byt rovnéz podminky tohoto zvlastniho ustanoveni, jak jsou uvedeny v oddilu

7.3.3, navic k podminkam tohoto oddilu.

Volné loZzené mohou byt pfepravovany napfiklad prazdné nevycisténé obaly.
OvSem pouze za predpokladu, Zze tento zplsob neni vyslovné zakazan jinymi
ustanovenimi RID.

Malé kontejnery, slouzici pro pfepravu latek volné lozenych podléhaji ustanoveni
pro nadoby, pfepravované jako kusy. Pouze pokud neni néco jiného uvedeno ve
zvlastnich ustanovenich oddilu 7.3.3 RID. Kontejnery nebo vyménné nastavby vozl
musi byt prachotésné a uzavieny takovym zplsobem, aby nemohlo za normalnich
podminek pfepravy nic uniknout z obsahu. Do toho jsou zahrnuty rovnéz ucinky
vibraci, zmény tlaku nebo vlhkosti.

Ve volné lozeném stavu se nesmi prepravovat latky, které mohou zkapalnit, pfi

teplotach, ke kterym mize béhem pfepravy dojit.

Pfi nakladce volné loZzenych tuhych latek se musi dbat na to, aby tyto latky byly
rozlozeny v pfepravnim prostfedku rovnhomérné, coz snizuje riziko pohybu latek, ktery
muze poskodit prepravni prostfedek nebo mize dojit k uniku nebezpecné véci. Tyto
tuhé latky rovnéz nesméji nebezpelné reagovat s materidlem, ze kterého je
kontejner vyrobeny, s materidlem tésnéni, vystroje, vik a plachet. Prepravni
prostfedky musi byt tedy konstruovany nebo pfizplisobeny tak, aby nedochazelo ke
vniknuti latky mezi &asti krytu podlahy nebo pfijit ke kontaktu stémi cCastmi
prepravniho prostfedku, ktery by jimi mohly byt naruseny.

Pfed uskuteCnénim pfepravy musi byt kazdy z pfepravnich prostfedkd dikladné
vycCistény a prohlédnuty, aby bylo zaru€eno, Ze prostfedek neobsahuje Zadné zbytky

nebezpeénych latek, které by mohly s nové naloZzenou nebezpecnou latkou
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negativné reagovat. Tyto zbytky mohou také poSkodit konstrukci pfepravniho
prostfedku nebo jeho zadrzné schopnosti. Na vnéjSim povrchu pfepravniho
prostfedku pak nesméji Ipét zadné nebezpecné zbytky béhem prepravy. Prazdné
prepravni prostfedky, které tuhou nebezpecnou latku prepravovali, podléhaji RID
stejné jako plné naloZené touto latkou vyjma pfipadu, kdy byla provedena opatfeni
k vylou€eni nebezpedi, tj. dikladného vycisténi.

Pouzivani pfepravniho prostfedku k pfepravé tuhych latek, které jsou nachylné na
vyvolani vybuchu prachu nebo k vyvinuti hoflavé pary (napf. nékteré druhy odpadu),
musi byt uskute¢néna odpovidajici opatfeni. Nékteré dalSi odpady, které spolu
mohou reagovat, latky rlznych tfid a véci nepodléhajici RID, které mohou byt
nachylné ke vzajemné nebezpecné reakci, nesmi byt zaroven v jednom pfepravnim
prostfedku, protoze mulze dojit k nebezpeéné reakci jako hofeni nebo vznik
nadbytecného tepla, vzniku toxickych a hoflavych plynl, vzniku ZzZiravych kapalin

a tvoreni nestabilnich latek.

Preprava v cisternach
a) Ustanoveni pro pfemistitelné cisterny

Pfemistitelné cisterny museji splfiovat urcité pozadavky na konstrukci, vyrobu,
kontrolu a zkouseni. Latky mohou byt pfepravovany pouze v téch cisternach, které
spliiuji pokyny pro pfemistitelné cisterny uvedené ve sloupci 10, tabulky A, kapitoly
3.2 RID. Kromé toho musi také splnovat zvlastni ustanoveni o premistitelnych
cisternach.

Pokud pfremistitelna cisterna neni konstruovana tak, Ze odold narazu nebo
prevraceni, musi byt béhem pfepravy chranéna proti poskozeni nadrze a provozni
vystroje nasledkem narazl a prevraceni. Béhem prepravy rovnéz nesmi teplota
vnéjSiho povrchu nadrze stoupnout nad hodnotu 70 °C, jinak musi byt nadrz tepelné
izolovana.

Pfeprava chemicky nestalych latek je provedena jen tehdy, kdyz byla
uskuteCnéna veskera opatfeni o zabranéni nebezpecnému rozkladu, preméné nebo
polymerizaci béhem prepravy. Nadrze nesmi obsahovat latky podporujici tyto reakce.

Premistitelné cisterny, které nejsou vycisténé a odplynéné, musi splfiovat stejné
podminky, jako kdyby byly naplnéné.

Latky, které mohou vyvolat nebezpecCnou reakci, nesmi byt pfepravovany

ve stejnych nebo sousednich komorach nadrze.
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b) Ustanoveni pro UN vicec¢lankové kontejnery na plyn (MEGC)

Stejné jako pfemistitelné cisterny museji kontejnery splfiovat konstrukéni, vyrobni,
kontrolni a zkuSebni pozadavky.

Kontejnery nesmi byt plnény nad limit své nejvySSi celkové dovolené hmotnosti.
Izolacni ventily se po naplnéni museji uzavfit a uzaviené musi zlstat po celou dobu
prepravy. Otvory pro plnéni jsou zajistény CepiCkami nebo zatkami. Ovéreni tésnosti
uzavert pomoci plni¢e se musi uskutecnit ihned po naplnéni.

MEGC nesmi byt pfistaveny k plnéni, pokud je ovlivhéna celistvost tlakovych
nadob z divodu poskozeni, pokud je nevyhovuijici stav tlakové nadoby a jeji vystroje,
a pokud neni Citelné prFedepsané oznaceni, které se tyka schvaleni, plnéni
a periodické zkousky.

Naplnéné MEGC nesmi byt pfedany k pfepravé, pokud netésni a za stejnych
okolnosti jako v pfipadé, kdy nesmi byt pfistaveny k pInéni.

Prazdné kontejnery MEGC, u kterych neprobéhlo vycisténi a odplynovani pak

musi splfiovat stejné podminky jako u naplnénych MEGC.

c) Ustanoveni pro pouziti snimatelnych cisteren, nesnimatelnych cisteren,
cisternovych vyménnych nastaveb a cisternovych kontejner(, jejichz nadrze jsou

vyrobeny z kovovych materiall

MEGC, cisterny a bateriové vozy se nesmi plnit jinou nebezpecnou latkou, nez
pro které jsou urCeny, pro které byly schvaleny a které pfi kontaktu s materidlem
nadrze, tésnéni, vystroje a ochrannych vnitfnich povlaki nebezpecné nereaguiji
a netvori jiné nebezpecné latky.

V cisternach pro nebezpecné latky nesmi byt prepravovany potraviny. To je
mozné pouze Vv pfipadé, Ze byly uc€inény kroky k zabranéni ohrozeni vefejného
zdravi.

U provozovatele nebo vlastnika musi byt ulozena dokumentace cisterny. Ten ji
pak musi byt schopny predlozit na pozadani pfisluSného organu. Tato dokumentace
musi byt udrZzovana po celou dobu zivnosti cisterny a nasledné archivovana po dobu
15 mésicl od vyfazeni cisterny z provozu. Pfi zméné provozovatele nebo vlastnika

musi dokumentace prejit k novému provozovateli Ci vlastnikovi.
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Dulezita opatfeni musi probihat, zatimco se pini nebo vyprazdnuji bateriové vozy
a MEGC. Jsou to opatfeni tykajici se zabranéni uvolnéni nebezpetného mnozstvi
plynt a par. Cisterny, bateriové vozy a MEGC se musi uzavfit tak, aby samovolné
neunikl obsah. Vypusti cisteren, nachazejici se na spodni Casti cisteren musi byt
zajistény CepiCkami se Sroubenim, slepymi pfirubami nebo jinymi u€innymi
zarizenimi. NeprodySnost je pak kontrolovana plnicem. Pokud je uzavérl za sebou
zabudovano nékolik, tak se musi nejdfive uzavfit ten, ktery je nejblize
k pfepravované latce. Béhem prepravy pak nesméji na vnéjSi strané cisteren Ipét
zbytky naplnéné latky.

Latky, jez spolu mohou nebezpeCné reagovat, nesmi byt pfepravovany
v sousednich komorach cisteren, ledaze by tyto komory byly od sebe oddéleny
prepazkou, ktera ma stejnou nebo vétsi tloustku nez ma cisterna.

Prazdné nevycisténé prepravni prostfedky musi byt uzavieny stejné jako by byly

piné.

1.2.3 Znaceni vozu a pirepravnich jednotek

Zelezniéni vozy nebo prepravni jednotky se znadi velkymi bezpe&nostnimi
znaCkami. Tyto znaCky musi byt umistény na vnéjSim povrchu vozu nebo pfepravni
jednotky na podkladu v kontrastni barvé nebo museji byt oznaceny budto plnou

anebo vyteCkovanou ¢arou.

a) Znaceni pfepravnich jednotek

Umisténi velkych bezpeénostnich znaCek na kontejnerech, cisternovych
kontejnerech, MEGC a pfemistitelnych cisternach je na obou podélnych stranach
a na konci kazdého zminéného prepravniho prostredku.

U vicekomorovych prepravnich prostfedkl, které prepravuji dvé a vice
nebezpecnych latek se musi oznacit nalezitymi velkymi bezpecnostnimi znackami,
na obou boc¢nich stranach pfislusnych komor a na obou koncich velkou bezpecnostni
znaCkou kazdého vzoru, ktery je obsazen na pfislusnych komorach na bocich.
Takovym piepravnim prostfedkem muize byt vicekomorova premistitelna cisterna

nebo vicekomorovy cisternovy kontejner.
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b) Znaceni voz( prfepravujici pfepravni jednotky pro systém kombinované prepravy
silni¢nich vozidel

V pfipadé, Ze nejsou velké bezpecnostni znacCky viditelné vné pFepravniho
prostfedku, musi se stejnymi znackami oznacit i podélné strany Zelezni¢nich vozu.
Pokud velka bezpec¢nostni znacka viditelna na pfepravnim prostfedku je, vozy se
znacit nemusi. Rovnéz neni potieba znacit vozy pfi uziti systému ROLA, dale pak
vozy prepravujici nebezpecné véci volné lozené. V neposledni fadé se pak nemusi
oznacovat vozy prepravujici silniéni vozidla, kterymi se prepravuji kusy. Samoziejmé

pouze v pfipadé, pokud jsou tato silni¢ni vozidla nalezité oznacena.

c) Znaceni vozU prepravujici volné lozené latky, cisternovych vozu, bateriovych vozul
a vozu se snimatelnymi cisternami

Stejné jako ve dvou pFedchozich pfipadech je nutné umistnéni velkych
bezpe€nostnich znafek na obou podélnych stranach vozu. V pfipadé, Ze ma
snimatelna cisterna ¢&i cisternovy viz vice nez jednu komoru, ve kterych se pfepravuji
nebezpené véci, se musi umistit odpovidajici bezpe€nostni znacky na obou
podélnych stranach ve vySce komor. Pokud by mély byt umistény na vSech
komorach totozné velké bezpeénostni znacky, tak se znacky umistuji pouze jednou.
Jestli je v8ak pozadavkem, aby byla umisténa vice jak jedna znaCka na tutéz

komoru, pak se umisti znacky pfimo vedle sebe.

d) Znaceni vozl na vozy prepravuijici jen kusy

Vozy se oznaci velkymi bezpecnostnimi znatkami na obou podélnych stranach
vozu.
e) ZnaCeni prazdnych cisternovych vozu, cisternovych kontejnerd, MEGC,
bateriovych vozl, prfemistitelnych cisteren a kontejnerl pro pfepravu ve volné

loZeném stavu

1.2.4 Bezpecnostni znacky

a) Velka bezpec€nostni znacka

Popis velké bezpecnostni znacCky je popsan v kapitole 1.1.4 této prace. Velka
bezpecCnostni znacka pro tfidu 7, ktera je na obrazku €. 7, nesmi byt stejné jako pro
ostatni tfidy mensi nez 250 mm x 250 mm. Cerna &ara, ktera probiha rovnob&zné
s okraji znacky, by méla byt od okraje vzdalena minimalné& 5 mm. Cislice ,7“ ma
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vySku min. 25 mm. Barva symbolu zafeni a napisu musi byt Cerna na Zlutém
podkladu. Zluty podklad je v horni poloving velké bezpe&nostni znaéky. Spodni
polovina je bila a v jeji spodni ¢asti je umisténa Cislice ,,7“. U Zelezni¢nich vozl mize
byt velikost téchto znacek sniZzena na rozméry 150 mm x 150 mm. Stejné tak se ale

méni rozmeéry Cislice ,,7%, pismen a symbolu.

Obrazek 7: Velka bezpecnostni znacka pro tridu 7

Zdroj:
http://www.thecompliancecenter.com/store/media/catalog/product/cache/1/image/325
x/5e06319eda06f020e43594a9c230972d/p/l/pltbus07_hi_3.gif

b) Oranzova tabulka

Oranzova tabulka, ktera je rovnéz zminéna v kapitole 1.1.4, maze byt reflexni.
Sitka tabulky je 40 cm, vyska 30 cm. Musi byt upevné&na bez ohledu na smé&fovani
vozu. Material, ze kterého je tabulka vyrobena by mél odolat povétrnostnim vliviim.
VysSka pismen v tabulce je 10 cm. Vyznam Cislic je uveden v kapitole 1.1.4 této
prace.

c) Oznaceni pro zahfaté latky

Pfepravni prostiedek, ve kterém je pfepravovana takovato latka se znaci na obou
bo¢nich stranach vozl a na obou bocnich stranach a obou koncich pfepravniho
prostfedku. ZnaCi se pomoci rovnostranného trojuhelniku s ¢ervenym okrajem
a pfislusnym vycentrovanym symbolem. Délka strany trojuhelnika je minimalné
250 mm.
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d) Oranzovy pruh

Oranzovym pruhem, asi 30 cm Sirokym, se znaci cisternové vozy pro pfepravu
rozpusténych, zkapalnénych nebo hluboce zchlazenych plyna. Tento pruh nesmi
odrazet svétlo a cisternu obklopuje ve vySce jeji osy.

Zelezniéni preprava se vyznaduje vysokymi cenami, deldi dobou prepravy
a Setrnosti k zivotnimu prostfedi. Cena se odviji od objemu pfepravovanych

mnozstvi. Cim vice zboZi tim je doprava levngjsi.

1.3 Letecka doprava

Pfeprava nebezpecnych véci vzduchem se fidi pfedpisy Mezinarodni organizace
civilniho letectvi (ICAQ) a Mezinarodni asociaci leteckych dopravcu (IATA). Veskeré
potfebné a dllezité naleZitosti jsou specifikovany v manualu DRG, vydavany asociaci
IATA kazdym rokem. Pfi dodrzeni vSech predpist by nemél nastat zadny problém.
Pfeprava nebezpecnych véci v letecké dopravé ma podobné principy, klasifikaci,
baleni a pravodni dokumenty jako jiné druhy dopravy. Doprava letecka ma ale
nejpfisnéjSi rezim prepravy nebezpecnych véci. Pausalni pravidla pfepravy vytvareji
mezinarodni expertni komise organizované OSN. ICAO rozpracovava takovéto
nalezitosti v pfedpisu Technical Instructions for the Safe Transport of Dangerous
Goods by Air. Timto predpisem, ktery vychazi kazdé dva roky, se musi Fidit
integratofi, handlingovi a prodejni agenti, odesilatelé, vyrobci obald, letecti dopravci
a dozor€i organy.

IATA vydava kazdym rokem pFedpis Dangerous Goods Regulations, kterému
podléha prfeprava nebezpetného zbozi ve vzduchu. Tento predpis se [iSi
od predpisu, ktery vydava ICAO tim, Zze ma jinou strukturu a odrazi provozni
specifikace dopravcu. Pokud dojde na nahradni leteckou prepravu po silnici, tak musi

byt dodrzovany predpisy ADR a IATA soucasné.
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1.3.1 Preprava

Rozdéleni nebezpeéného zbozi v letecké dopravé:
e zbozi, které je vSeobecné povoleno pfepravovat,
e zboZi, které je povoleno pfepravovat jen za zvlastnich opatfeni,

e zbozi, které neni povoleno prepravit za Zadnych okolnosti.

Nebezpecné véci Ize prepravovat v letadle témito zpusoby:
e v civilnich letadlech jako dokladka kapacity nakladového prostoru,

e v nakladnich letadlech.

Zbozi, které je vice nebezpecné, nebo ma vysSi mnozstvi na obalovou jednotku
|ze pfepravovat pouze v nakladnich letadlech s vétSi kapacitou pro naklad, nez maji
letadla civilni. Existuje vSak také zboZi, které se letadlem pfepravovat nesmi nebo
zbozi, které Ize prepravit pouze s povolenimi zu€astnénych statt, mezi které se radi
i zemé preletu. Pfepravuji se zasilky komerc¢ni, servisni i vlastni.

Kazdy dopravce, ktery chce prepravovat nebezpecné véci letecky, musi mit
opravnéni od kompetentniho ufadu. Dale museji byt vytvofeny takové podminky, kdy
se budou dodrzovat pfisné bezpecCnostni postupy a standardy, bude fungovat
technicka infrastruktura a bude proSkoleny personal.

Zbozi doprovazi kromé faktury a dalSich dokladl také deklarace pro prepravu

nebezpecénych véci, za jejiz korektni vyplnéni zodpovida odesilatel.

Obsah deklarace:
e pfijemce, odesilatel,
e typ letu (pasazérsky nebo cargo),
o |etiSté odeslani, letisté urceni,
e informace o eventuelni radioaktivité,
e nazev nebezpecné véci, tfida nebezpecnosti, UN kod,

e nalezitosti ohledné baleni.

Kazdy stat IATA mlze sva opatfeni zpfisnit, obecna pravidla ohledné prepravy se
pak mohou liSit. Pfepravci vétSinou spolupracuji s takovymi firmami, které se v této
problematice vyznaji. U pfepravy nebezpecného zbozZi je zakladem korektné vypinit
deklaraci, pouZiti spravného typu obalu pfi zabaleni zbozi a v neposledni fadé pak

oznaceni Stitky.
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Potiz mlze nastat v pfipadé tzv. skrytého nebezpeéného zbozi. K tomu muize
dojit tehdy, kdyz si odesilatel nemusi uvédomit, Ze véc, kterou chce nechat prepravit,
mulze byt nebezpe€na. Napf. autobaterie nebo lepidla. Speditéfi se proto snazi
odesilatelim s vyplnénim deklarace pomoci.

Hlavni slovo ohledné pfepravy nebezpecné véci ma velitel letadla. Ten muize
urcit, zda zbozi bude nebo nebude pfepraveno. V pfipadé, Ze velitel uzna, ze by
zasilka mohla jakymkoliv zplsobem ohrozit bezpecnost letu, mize zasilku z pfepravy
vyloucit a své zdlvodnéni ohlasi v reportu. Pokud dojde na pfipad nouze, pilot se Fidi
zvlastnim checklistem.

K nejspolehlivéj§im spedicnim firmam patfi ty, které maji IATA licenci. V tom
pfipadé firma musi mit minimalné dva pracovniky, vlastnici certifikat na odbavovani
a prepravu nebezpecnych véci. Tento certifikat se pak musi kazdé dva roky

obnovovat, z ehoz vyplyva, Ze pracovnik je vzdy dokonale proskoleny.

Speditéfi v CR, zajistujici pfepravu nebezpeénych véci v letecké dopravé
e CSA Cargo,
e Expeditors International CR,
e Kuehne + Nagel,
e Panalpina Czech,

e Roth cargo.

1.3.2 Fixace a lozeni zbozi

Na palubé letadla se zbozi nalezité upevni a zafixuje takovym zpusobem, aby
béhem letu nedochazelo k jeho samovolnému pohybu, ¢imz se muze poskodit nebo
muUze poskodit zbozi jiné. Zasilky nad 150 kg a zasilky zvlastni povahy se upeviuji
pomoci pevnych lan, popruhl nebo siti. Dullezité je pak také lozeni zbozi
v nakladnim prostoru, protoZe nékteré druhy zboZi nemohou byt uloZeny vedle sebe
z toho duvodu, ze by mohly latky v pfipadé prosakovani spolu nebezpecné reagovat.
Zvlast se musi skladovat latky radioaktivni. Odbavovani nebezpeénych véci probiha

stejné dlouho jako u normalnich zasilek, coz je okolo tfi hodin.
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1.3.3 Baleni

Jako kazdy jiny obal, tak i obal, pouzivajici se v letecké pfepravé nebezpecCnych
véci musi byt z kvalitniho materialu a stavén a bezpecné uzavien tak, aby nedoslo
béhem prepravy k prosakovani. Obal musi byt v hodny pro dané pfepravované
mnozstvi a rovnéz musi byt odolny vic&i chemikaliim. Jsou také zkouSeny z hlediska
technickych instrukci.

Obaly, které jsou urCeny k prepravé tekutin, musi bez prosakovani vydrzet tlak,
ktery je stanoven v technickych instrukcich.

Zabaleni, vypolstrovani a zabezpeceni vnitinich oball se provadi tak, aby se
zabranilo prosakovani nebo poskozeni a aby se zamezilo pohybum v ramci vnéjSiho
obalu.

Bez kontroly nesmi byt Zadny obal znovu pouzit. V pfipadé, Zze prazdné pouzité
obaly mohou pfedstavovat riziko, tak se pevné uzaviou a zachazi se s nimi podle
rizika, jaké pfedstavuiji.

Na vnéjsi strané zasilky nesmi byt Zadné zbytky nebezpecné latky.

1.3.4 Znaceni

Zasilky, obsahujici nebezpecné zbozi se oznacuji pomoci Stitki v souladu
s ustanovenim leteckého pfedpisu L18, tykajici se bezpecné letecké dopravy
nebezpecného zbozi. Zasilka se oznaCuje pfesnym odesilacim nazvem, ktery
vychazi z obsahu zasilky a UN Cisla.

Hlavnim jazykem u oznacCovani zasilek s nebezpeCnym zbozim je angliCtina.

Na zasilce vSak mohou byt informace i v jazyce, které pfislusné staty vyzaduiji.

Pfeprava nebezpeénych véci v letecké dopravé se uskuteCnuje pouze v malém

mnozstvi.
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2. NAVRH NA ZEFEKTIVNENI PREPRAVY
NEBEZPECNYCH VECI

V této kapitole je popisovano srovnani jednotlivych druhl dopravy z hlediska
ceny, Casu, rychlosti pfepravy a okrajové také ve vztahu k Zivotnimu prostiedi.
Poptavani byli silnicni a zelezni¢ni dopravci a také prepravce v kombinované
dopravé. Na zakladé téchto vyhodnoceni je pak navrzena varianta na zefektivnéni
této problematiky. Jako poptavka byla zadana pfeprava kyseliny sirové v mnozZstvi
30 000 litrd (54,5 t) z Pferova od italského mésta Milano. Vzhledem k hmotnosti
nakladu by pro silnicni a kombinovanou dopravu muselo byt pouzito dvou cisteren.
Pro ucely srovnani celkovych nakladu, jsou v8ak pro zjednodu$eni jednotlivé ¢astky
za km secteny. Letecka a vodni doprava nema vtomto pfipadé smysl. Letecka
doprava se k pfepravé nebezpeCnych véci pfiliS nevyuziva, protoze prepravni
jednotky byvaji na letadlo velké. Vodni doprava sice muze byt dalSi alternativou ale

na modelové trase mezi Pferovem a Milanem je neuskutecnitelna,

2.1 Silniéni doprava

Poptavany silniéni dopravce nabidl pfepravu v cené 66 490,- KE. Tato cena
nezahrnuje naklady na vyplach. Tabulka €. 1 znazorfiuje tuto situaci a veSkeré

dulezité informace.

Tab. 1 Preprava nebezpecnych véci v silnicni doprave

Silni¢ni doprava

Pfepravované zbozi Kyselina sirova (H2SO,)
Mnozstvi pfepravovaného zbozi 30 000 litrG (54,5 tun)
Vzdalenost 1067 km

Doba prepravy 22,5 hodin

Cena za tunu 1220 K&

Celkova cena pfepravy 66 490 K¢

Cenaza 1 km 62,4 KC

Zdroj: Autor
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Z tabulky vyplyva, Zze cena za jeden kilometr neni pfili§ vysoka a tato varianta
prepravy se jevi jako vyhodna. Celkova doba pfepravy vychazi na 22,5 hodiny. Tato
doba zahrnuje doby fizeni, povinné prestavky, zdrzeni na hranicnich pfechodech
a jednu zkracenou denni dobu odpoc€inku, vSe podle Nafizeni 561/2006. Dale pak
také doba Cekani nez je vozidlo procleno v logistickém terminale popf. chemicce.
V modelové trase, ktera byla vybrana, nejsou zahrnuty dal$i poplatky, které by se

v pfipadé jiné trasy mohly tykat poplatku za projeti alpskymi tunely.

2.2 Zelezniéni doprava

Stejné jako v kapitole 2.1, je obdobnym zpusobem zpracovana i preprava
po zeleznici vtabulce €. 2. Celkova nabidka od Zelezni¢niho dopravce Ccinila
100 389,- K¢.

Tab. 2 Preprava nebezpecnych véci v Zelezni¢ni dopravé

Zelezniéni doprava

Pfepravované zbozi Kyselina sirova (H2SO,)

Mnozstvi pfepravovaného zbozi 30 000 litrG (54,5 tun)

Vzdalenost 1110 km

Doba prepravy Do 48 hodin

Kurs EURO ke dni 1. 5. 2011 24,2 K¢

Cena za tunu (Pferov - Breclav) 288 K¢

Cena za tunu (Breclav - Milano) 53,50 EUR bez DPH (1554 K¢ V€.
DPH)

Celkova cena pfepravy 15 696 + 84 693 = 100 389 K¢

Cena za 1 km 91 K¢

Zdroj: Autor

Cenova nabidka je platna za stavajicich tarifnich, kusovych a pFepravnich
podminek. Dopravce si vyhrazuje pravo na zménu v pfipadé oficialnich zmén tarifu.
Pokud vSak neni stanoveno jinak, nabidka zahrnuje dovozné na prislusnych tratich,
vedlejSi celni poplatky privoznich Zeleznic a svou provizi. Ostatni poplatky a naklady
jdou ktizi objednavatele. Nabidka by platila rovnéz pouze v pfipadé spravného

vyplnéni nakladniho listu.
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2.3 Kombinovana preprava

Dopravce v kombinované pfepravé nabidl nasledujici relace, které jsou

znazornény v tabulce €. 3.

Tab. 3 Preprava nebezpecnych véci v kombinované doprave

Kombinovana doprava

Pfepravované zbozi Kyselina sirova (H2SO,)
Mnozstvi pfepravovaného zbozi 30 000 litrG (54,5 tun)
Vzdalenost z firmy na prekladisté 6km
Vzdalenost z pfekladisté do cilové 32 km
destinace
Celkovy Cas prepravy 27 hodin
Cena za tunu 1234,6 KC
Celkova cena prepravy 67 282,8 KC

Zdroj: Autor

Uvedena celkova cena prepravy nezahrnuje navoz do terminalu a rozvoz

z koncového terminalu do mista urdeni.

2.4 Zhodnoceni nabidek

Z vySe uvedenych porovnani vyplyva, Ze jako nejlevnéjSi varianta se jevi
preprava v silniéni dopravé, ktera vychazi ¢asové i penézné nejvyhodnéji. Za cenu
66 900 K¢ by bylo zbozi pfepraveno ve |hité 22,5 hodin. Celkova cena by vSak
mohla jesté narust, pokud se vezme v potaz to, ze v Rakousku se vybiraji poplatky
za projeti alpskymi tunely, kterymi se ale v pfipadé modelové trasy mezi Pferovem
a Milanem neprojizdi. Dal8i nevyhodou silni¢ni pfepravy je znacné znecistovani
zivotniho prostredi diky vypousténym exhalacim. V tabulce €. 4 a v tabulce €. 5 jsou
znazornény vypusténé emise od nakladniho automobilu, ktery ma vznétovy,

resp. zazehovy motor, splfiujici normy EURO IV.
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Tab. 4 MnoZzstvi vypusténych exhalaci vznétového motoru plnici normu EURO 4

Latka g/km Trasa Prerov — Milano [g]
CO 0,50 533,5
Nox 0,25 266,75
HC+Nox 0,30 320,1
PM 0,025 26,675

Zdroj: Kamionaci.cz

Tab. 5 MnozZstvi vypusténych exhalaci zazehového motoru plnici normu EURQO 4

Latka g/km Trasa Prerov — Milano [g]
CO 1,0 1067
HC 0,1 106,7
Nox 0,08 85,36

Zdroj: Kamionaci.cz

Pfeprava stejného mnozZstvi zbozi po Zeleznici vychazi jako jednoznacné
nejdrazsi varianta. LevnéjSi by mohla byt pouze v pfipadé pravidelnych dodavek
a veétSiho prfepravovaného mnozstvi, diky kterému existuji mnozZstevni slevy.
Vyhodou této varianty je, Zze tento zplsob prepravy je nékolikanasobné Setrnéjsi
k Zivotnimu prostredi.

Kombinovana pfeprava na modelovém pfikladu nevychazi ani jako nejlevnéjsi ale
ani jako nejdrazSi moznost prepravy. VétsSi Cast prfepravy probiha po Zeleznici, coz
znamena, ze je rovnéz SetrnéjSi k Zivotnimu prostfedi oproti samotné silnicni
pfepravé coz lze povazovat za vyhodu. Na obrazku €. 8 je znazornén graf ceny

prepravy za jeden kilometr.
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Cena prepravy za km [K¢]
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Obrazek 8: Ceny pfepravy za kilometr
Zdroj: Autor

2.5 Navrh na zefektivnéni

Jelikoz ze zhodnoceni vSech nabizenych nabidek vyplyva, ze kombinovana
doprava neni az tak drahou zalezitosti, tak by navrhovanou variantou na zefektivnéni
prepravy nebezpecnych véci bylo pravé vyuziti kombinované pfepravy, ovSem
s urCitou Upravou. NejefekingjSi prepravou, bude navezeni silni¢nich navésl
na specialni kapsové zeleznicni vozy, které by se poslaly spolu s ostatnimi naklady
nakladnim expresem (NEx) z pfekladisté vychozi zemé. V prekladisti v cilové zemi,
by se tyto navésy prelozily z Zzelezni¢nich voz( a tyto navésy by nasledné vyzvednul
taha¢ od pfedem sjednaného dopravce, ktery by zbozi dopravil do cilové destinace,
kterou muze byt napfiklad chemicky podnik. Pokud by jel vlak pfimo do cilové
destinace, nastal by problém s pfelozenim silni€niho navésu, protoze by zde nebyla
zadna moznost jak navés prelozit. Proto by bylo lepSi vozy dovést do prekladisté
a odtamtud je po silnici pfevést na konkrétni misto i vzhledem k tomu, Ze ne kazdy
podnik ma svou zeleznicni vleCku a nemusi mit pfekladaci mechanismy.

Vhodnou variantou by mohla byt také preprava po vod&. OvSem v Ceské
republice a i v Evropé neni tato preprava pfilis rozSifena z duvodu omezeni
infrastruktury vodnich cest. Vodni doprava je sice nejlevnéjSi a nalozi se v ni nejvic,
avsSak je nejpomalejSi. A jelikoz Cas jsou penize, tak se tato varianta nejevi jako
nejlepsi.
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3. ZHODNOCENI NAVRZENE VARIANTY

Navrzena varianta, popsana v kapitole 2.5, je zalozena na kombinované
pfepravé, ktera se zatim pouziva v omezené mife. Pokud by byly vystiZzeny odjezdy
vlakli NEXx, tak by pfeprava nemusela byt ani moc pomala. Navrzena varianta vyjde
cenové pomeérné levné a jako hlavnim vyzdvizenim je ekologicnost. | v pfipadé,
Ze navrhovana varianta vyjde draz nez samotna preprava po silnici, tak jako dalSi
vyhoda se jevi vyuzivani prepravnich logistickych terminall. OvSem pokud se
vezmou Vv pfipadé vyuziti silni¢ni pfepravy v potaz poplatky, které by se musely platit
za prejezd alpskymi tunely v Rakousku i ltalii, celkova cena prepravy pak naroste
o dalSi sumu. Takovéto poplatky se pohybuji v rozmezi 12 — 110 EURO, coz neni
zrovna malo. V navrhované varianté nemusi fidi¢ doprovazet naklad, z ehoz vyplyva
uspora penéz a rovnéz moznost vyuzit jej na jiné pfepravy a tim padem pfinos
dalSiho zisku pro firmu. Pro jiné pfepravy a z toho vyplyvajici zisk se da stejné tak
vyuzit i taha€. Firma rovnéz uSetfi dalSi penize za pneumatiky na navésu a na tahaci,
a za opotfebeni navésu. Nemalé financni prostfedky jsou uSetfeny na pohonnych
hmotach, jejichz ceny jsou v téchto dnech na pomérné vysokych Cislech.

Souhrnem Ize Fici, Ze nevyhodami navrzené varianty oproti samotné prepravé
po silnici, je delSi doba prepravy a vysSi cena, ktera je vysSi ale jen nepatrné. Tyto
nevyhody se v3ak daji zanedbat vzhledem k vyhodam této varianty, ke kterym patfi,
jak uz bylo feceno, ekologi¢nost, vyuziti logistickych terminall a uSetfeni penéz

v nékolika oblastech.
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Zaver

Cilem prace bylo popsat, jakymi zpusoby se da realizovat pfeprava
nebezpeénych véci ve vybranych druzich dopravy. Pfedpisy, kterymi se pfeprava
nebezpeénych véci fidi, se pravidelné meéni. JelikoZz bylo vytvareni této prace
zapocato v roce 2010, vztahuji se veSkeré zminéné informace k roku 2009 a to
z toho divodu, Ze jak ADR, tak RID se obménuji kazdy lichy rok.

Dal8im cilem bylo navrhnout variantu na zefektivnéni pfepravy nebezpecnych
véci. Tento cil byl splnén v kapitole 2, kde jsou nejprve srovnany jednotlivé druhy
dopravy z hlediska ceny, rychlosti a také ekologie. Jako nejvyhodnéjsSi varianta vysla
dle predpokladu preprava po silnici. Tato pfeprava ale produkuje znacné mnozstvi
emisi a tak byla navrzena varianta s vyuZitim kombinované prepravy, ktera

Posledni Cast této prace pak zhodnocuje navrzenou variantu a tim splnéni cile

této bakalarské prace.
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