Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera

INTERAKCE M ESTSKE HROMADNE DOPRAVY
A PRIM ESTSKE DOPRAVY
Jakub Hromek

Diplomova prace
2011



Univerzita Pardubice
Dopravni fakulta Jana Pernera
Akademicky rok: 2010/2011

ZADANI DIPLOMOVE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a prijmeni: Be. Jakub HROMEK
Osobni ¢islo: D09740

Studijni program:  N3708 Dopravni inZenyrstvi a spoje

Studijni obor: Technologie a fizeni dopravy
Nézev tématu: Interakce verejné linkové dopravy a méstské hromadné
dopravy

Zaddvajici katedra: Katedra technologie a fizeni dopravy

Zidsady pro vypracovani:

Uvod

1 Analyza soucasného stavu

2 Model interakce obou subsystémi vefejné hromadné osobni dopravy
3 Navrh metodiky pro feSeni problému

4 Aplikace na konkrétnim piipadé

ZAaver



Rozsah grafickych praci: 3-5
Rozsah pracovni zpravy: 40-50
Forma zpracovani diplomové prace: tisténa

Seznam odborné literatury:

(1) MOJZ1S, V. - GRAJA, M. - VANCURA, P. Integrované dopravni
systémy. Praha: Powerprint, 2008, ISBN 978-80-904011-0-5.

(2) VOLEK, J.: Opera¢ni vyzkum I. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2002, 111 s., 1. vyd. ISBN 80-7194-410-6.

(3) IDS IREDO. Oredo [online]. Dostupné z: www.oredo.cz

Vedouci diplomové préce: Ing. Josef Buli¢ek, Ph.D.
Katedra technologie a fizeni dopravy

Datum zadédni diplomové prace: 1. iinora 2011
Termin odevzdéani diplomové prace: 23. kvétna 2011

W LS. s

prof. Ing. Bohumil Culek, CSc.

dékan

doc. Ing. Pavel Drdla, Ph.D.

vedouci katedry

V Pardubicich dne 1. Ginora 2011



Prohlasuiji:

Tuto praci jsem vypracoval samostatWeskeré literarni prameny a informace, které jsem

praci vyuzil, jsou uvedeny v seznamu pouzité liiena

Byl jsem seznamen s tim, Ze se na moji praci viitgimdva a povinnosti vyplyvajici ze
zakonat. 121/2000 Sh., autorsky zakon, zejména se &kasti, Ze Univerzita Pardubice ma
pravo na uzateni liceréni smlouvy o uZiti této prace jako Skolniho dilalleo§8 60 odst. 1
autorského zakona, a s tim, Zze pokud dojde k tétibi prace mnou nebo bude poskytnuta
licence o uZziti jinému subjektu, je Univerzita Rarite opravéina ode mne poZadovat
piiméieny @ispévek na Uhradu nakladu, které na vyemi dila vynalozZila, a to podle

okolnosti az do jejich skuteé vyse.

Souhlasim s prezénim zgistupréenim své prace v Univerzitni kniho¥nUniverzity

Pardubice.

) ) /
/f‘".:’/{" LAAA— ('.’ﬁj"k1'f‘ L

V Pardubicich dne 23.5.2011
Jakub Hromek



SOUHRN

Diplomova prace se zabyva interakci mezstskou hromadnou dopravou @imestskou
autobusovou dopravou vramci IDS. Problematika jeSena pomoci metodiky a
matematického modelu vytemé pro tento problém. Aplikai ¢ast demonstruje fudkost
navrhureseni.
KLI COVA SLOVA
mestska hromadna dopravajipestska doprava, interakce, integrovany dopravniésyst
TITLE
Interaction between Regional Public Bus Transpod &ity Public Transport
ABSTRACT

The final thesis deals with interaction betweemjiR®al Public Bus Transport and City
Public Transport in terms of integrated transpoystem. Problem is solved by methodology
and mathematical model which has been createdhisrgroblem. Aplication part of thesis
demonstrates functionality of designed solution.

KEY WORDS

city public transport, regional public transportteraction, integrated transport system
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UvoD

Typickym znakem doby, ve které Zijeme, je rychld3hes lidé bzrn¢ prekonavaji
mnohasetkilometrové vzdalenostinem rekolika hodin, coz bylo pro naSe&quchidce fed
sto lety absoluttineuskuténitelné.

Rychlost a hybnost individualni automobilové dograe v sotiasnosti dynamicky
zvySuje, coz ovSem negatipasobi na viéejnou hromadnou osobni dopravu. Ta se s timto
faktem snazi vyrovnavat tak, Ze se jeji jednotbubsystémy snazi integrovat do jednoho
systému a konkurovat tak v rychlosti a jednodudhdspraw automobilové. Vyuzivani
hromadné dopravy ma mnoho pozitivnich dopaa@ dopravu, ale i na jeji okoli, proto je
dulezité wnovat integrovanym dopravnim systiém velkou pozornost.

Tématem této prace je interakcetstské hromadné dopravy (MHD) &ipéstske
dopravy (PD) v ramci integrovaného dopravniho systéIDS) na Gzemi &st nebo v jejich
blizkém okoli. Tato problematika je obsabowelmi rozsdhla a proto se autor diplomoveé
prace ¥nuje pouze siliini dopra¥ v obou dopravnich subsystémech.

Diplomova prace satsré analyzuje stavajici podminky fungovani IDSCeské
republice a porovnava spoie znaky dopravnich subsysti#&modilejicich se na provozu
téchto systénm.

Smyslem prace je vytvib metodicky postup vzajemného propojovanistské
hromadné dopravy ariméstské dopravy a navrhnout pomoci matematického mddéeni,
aplikovatelné v realné situaci. Zarem je vytvdeni gestupovych vazeb, které mohou snizit
casoveé naklady cestujicich.

VSechny vysledky provedené v praci, jsou ziskamétaimi vypdty ¢i prizkumy a
jejich vysledky pli post&uji k owéieni funkénosti modelu a metodiky daného problému.



1 ANALYZA SOU CASNEHO STAVU
1.1 Soutasny stav IDS

V Ceské republice se myslenka integrace objevila gopr80. letech minulého stoleti,
jeji realizace dnes ovSem poéuge rozdilré. Nékteré integrované dopravni systémy existuji
jiz ptes 10 let (1994 PID, 1997 Ostrava), jiné se tepomijeji (IDS Usteckého kraje) a
nékteré zanikaji (IDS Pk). Alespiove stadiu planovani maji IDS v s@sné dob vSechny
kraje, fficemz nejvice se v séasné dobrozviji IDS JMK zahrnujici cely jihomoravsky kraj.
Praw s gripravou a rozvojem IDS se v3ak riejelrgji objevuji rozdilné pistupy kieSeni,
casto az proticidné smdry. Neékdy jsou jako IDS oznmvané i takove, které jimi ve
skut&nosti nejsou, protoze n#iglad nezahrnuji patei zeleznini dopravu, i kdyz se v
daném Gzemi vyskytuje.

V sowasné dob se vCR nachéazi 15 IDS, jejichz poloha je znazmana obr. 1.1

Integrované dopravni systémy v CR

@ 1DS s organizatorem

’ {1 IDS bez organizatora

Obr 1.1: Mapa IDS eské republice
Zdroj: (1)
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Jednotlivé systémy se od sebe vzajedisi v zavislosti na Gzemi, na kterémspbi,
navic vCR chybi sjednocujici pravnitgdpisy, které by charakterizovaly a sjednocovaly
vSechny systémy dohromady. Legislativa definuje I@&to: ,Integrovanou dopravou se
rozumi zajiSovani dopravni obsluznosti Uzemiigmou osobni dopravou jednotlivymi
dopravci v silnéni dopra¥¢ spole&né nebo dopravci v sildni dopra¥ spolé&n¢é s dopravci v
jiném druhu dopravy nebo jednim dopravcem provemmjivice drubi dopravy, pokud se
dopravci podileji na pbni prepravni smlouvy podle smluvnichtgpravnich a tarifnich
podminek.” (2)

Dopravni politika CR definuje integraci systéimverejné dopravy - Zeleznice,
regionalni autobusy, &stska hromadna doprava, jako jednu ze svych prieriavni pedpisy
CR se k integraci \ejné dopravy stavi neutr&nProblém tedy nastava v odlisnych stadiich
integrace, kde ze 14 kiajrealizuje integrovany systém 9 kiapomoci koordinatora, u
ostatnich krdj prebira koordinéni funkci bul'to jeden z doprav nebo jeden z objednatel
kraj nebo misto. Neexistujici legislativni Gprava, v jejimZistedku vznikaji jednotlivé
izolované systemy, ma dopad na kvalitu vysledkw je&lku a naslednou ochotu cestujicich
takovy systém vyuzivat a tim takigpiva k oslabeni IDS. Nejvice rozvinuty IDS m&R
Hlavni mésto Praha, sousti Ostrava, Brno a cely Jihomoravsky kraj.

Z absence legislativniho sjednoceni je patrné, rbejgrnotlivé systémy neexistuje
jednotné a univerzalnieSeni. Jednotlivé kraje majizné rozloZeni osidleni. Hlavni typy
osidleni pedstavuje usg@dani monocentrické (centralni-jadrova oblastidné nEstem
urcité velikosti, se zdenénymi spadovymi-satelitnimi obcemi a menSimisty v pongru k
centru) a polycentrické (usfmani s mnoha centry, kde jsou sidla ve strektkraje
rozmisény vicemén nahodile). Redstaviteli monocentrického ugjdani jsou nagklad
prazsky a brénsky region. Redstaviteli polycentrického usfamani jsou naijklad regiony
Most-Litvinov, Liberec-Jablonec nad Nisou, Ostraysdradec Kralové-Pardubice. (3)

Krome legislativni nesourodosti se také liSicppdopravé v jednotlivych systémech.
MnoZstvi doprave se pohybuje od 23 v IDS JMK po 2 v IDS Tabor.

V sowasné dob Ize sledovat vyvoj gkterych IDS VCR, které viak nesfuliji néktera
zékladni podminky pro integrovanou dopraRedi se semiasto systémy integrované
dopravy pouze jednoho druhu dopraggsto je také za IDS povaZovéana pouzeérmnarifu a
zavedeni platebipovymi kartami. Toto nepochopeni zakladni mySleimkggrované dopravy

pak vede k malym efekin z jejiho zavedeni a k nizké atrakiviiro cestujici.
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Situace VCR v oblasti IDS je tedy prozatim spiSeampgrnd. Hrozi zde, Ze z
nedostatku informaci @iZe byt mySlenka integrované dopravy v @gomd blizké dol
promargna a utopena v neporozim systému (jak ¢které giklady z praxe ukazuji).
Vzhledem k tomu, Ze ipdevSim v Nmecku a Rakousku jsou s rozvojem IDS bohaté
zkuSenosti, mohlo by byt spravnym vychozim krokedvvyména kvalitnich teoretickych i
praktickych informaci a spoluprace s naSimi zapadmiebo jiZznimi sousedy pomockip
hledani vhodné cesty k uplétri integrované dopravy@R.

Nejvice k rozvoji integrované dopravy vSak pdm WtSi spoluprace na urovni
piislusnych zastugicsamospravy a dalSich instituci, v jejiz kompetgaaiozvoj néstské a
regionalni dopravy tvdci spol€éné piipadny IDS. To miZze finést s¥tlo do této slozité

situace zmi#né na poatku této kapitoly.

1.2 Méstska autobusova doprava Ceské republice

PrestoZe se diplomova prace&nuje problematice interakce jako celku, je snaha

vénovat se fedevSim silnini dopra¥, jejiz obsahlost phpost&uje pro tuto praci.

1.2.1 Préavni prostredi

viv s

vnitrostatnim zasilatelstvi68/1979 Sb.) jako legislativni zkratku pro pojemnéstska
hromadnéa doprava provozovana autobusy”.

.,NoVéji“ je meéstska autobusova doprava je definovana podle zakohkl/1994 sb.,
a je soudasti definice viejné linkové dopravy, kde se piSe, Ze: ,pokud jeep&@ linkova
doprava uskut#iovana pro pdeby mésta a jeho fiméstskych oblasti, jedna se osstskou
autobusovou dopravu“. (2) Tato definice ovSem nkxiilnje mezingstskou a dalkovou
dopravu, jejichz linky¢asto obsluhuji ve #stech stejné zastavky, jakosstska autobusova
doprava. Mize tedy nastat, Zec¢ktera z linek obsluhujici stejné zastavky véstach ma
licenci pro néstskou autobusovou dopravu a jina préey@ou linkovou dopravu, jak tomu je
napiklad v iseku Praha — Neratovice, kde provozujiraey Veolia Transport Praha s.r.o.
(licence MAD), a Dopravni podnik hl. m. Prahy, gl&ence VLD). (4)

Podobnou definici z hlediska obsluhy Uzemi Ize ztalév prepravnimiadu, ktery
definuje néstskou hromadnou dopravu jako dopravu uskiteanou pro poskytovani
obecnych pepravnich patb na Uzemi gsta, ipadré jeho giméstskych oblasti. (5)

12



To, Ze je piméstska doprava sdasti definice MAD, neni pouze skatmsti toho, ze
jiz pted vznikem IDS jezdily autobusy MHD mimo hranicésta, ale také tim Zejgx rokem
1997, nez se integrovana doprava objevila v pravididu, gipustil zakonodarce, vztazeni
pravni Upravy platné pro dstskou dopravu také nd@iméstske linky, avSak aniz by, na rozdil
pavodni pojem mistské dopravy nahrazen novym pojmem linkystské autobusové
dopravy vedené po Uzemiegta“, ktery je nyni pouZit v ustanovenich o finavaoi provozu,
o piipustnych terminech zn jizdnichtadi a o zvéejnovani jizdnichiadi v Celostatnim
informanim systému. (6)

Aby linka ziskala status MAD, neni podstatné te,j& sodasti tarifniho systému
MHD, nebo integrovaného systému ani to, kdo proiioky financuje nebo objednava.
Rozhodujici je, ktery dopravnifad vyda licenci a jaky druh dopravy uvedl doprawce
Zadosti o licenci jednotlivé linky a dopravniad ve vydané licenci. Nailad v Praze ma
tento status stanoven&t$ina gimestskych linek, naopak v mnoha menSichstach linky
jezdici po Uzemi #sta tento status nemaji. Mezéstskou silntni dopravu, kterd nema status
MAD, patii mimo jiné autobusy, které nemaji linkovou formuwd@e pak silrini mestska
linkova doprava provozovana jinymi vozidly nez dwey, tedy zejména osobnimi

automobily a mikrobusy.

1.2.2 Informa éni systém

Co se tye informaci, ktera poskytuji vozidla MAD, je zakomeustanoveno, Ze
vozidlo MAD nemusi byt naele ozn&eno nazvem vychozi zastavky, ale poéstadzev
cilové zastavky spoje. (2)

Oznaniky mestské linkové dopravy nebo kombinace s mimistskou linkovou
dopravou majitvercovy tvar (I14Ja), naopak ozmaky mimonestské dopravy maji zpravidla
oznanik kulaty (1J4b). Jejich vzhled je zobrazen na ¢br2) a (1.3).

13



& 1) 4a & lJab

b

00

500

Obr. 1.2: 1J4a Obr. 1.3: J4b
Zdroj:(7) Zdroj:(7)

Jizdnitad nmuiZze byt zpracovan jak v podelinkového jizdnihaddu ve sloupcovém
uspdadani, tak i v podabzastavkoveho jizdnihiadu obsahujici pouze Udaje o odjezdech z
piislusné zastavky. (20)

V MAD, na rozdil od jinych forem sildni linkové dopravy, nema dopravce povinnost
oznamovat zpozuhi delSi 10 minut ve vozidle a v zastavce vybavaf@rmanim zd&izenim
ani neni povinen na pozadani vydat cestujicimunmigepotvrzeni o omezeni nebo zastaveni
dopravy, vynechani spoje nebo dgbho zpozdni. (5)

Model navrzeny vtéto praci je vytken pro mndstskou hromadnou dopravu a
piiméstskou dopravu, iemz se zabyva pouze dopravou siii Znamena to tedy, Ze
vzajemné psobeni obou subsysténbude zkoumano na bazi autobusoveé iptplejbusove

dopravy.

1.3 Integrace dopravy v jednotlivych IDS

V této kapitole budou sttmé charakterizovany dkteré IDS vCR a popsany Zisoby
integrace jednotlivych dopravnich subsystiémDS.

14



1.3.1 Prazska integrovana doprava (PID)

Prazska integrovana doprava je provozovana od 16R3 a pai mezi nejstarsi IDS v
Ceské republice. PID funguje na Gzemi hlavnikista Prahy a jejiho okoli. Koordinatorem je
spole&nost ROPID. Mezi patai subsystém PID patkolejova doprava (metro, Zeleznice,
tramvaje) na kterou navazuje autobusova dopravaajema interakce éthto dvou
dopravnich subsystémprobiha pedevSim v festupnich terminalech. Zakladni sjednoceni
tohoto systému zahrnuje autobusové dopravce v rpitméstské autobusové dopravy, linky
MHD Praha déale vybrané Useky tra@gskych drah. Tarif IDS je pasmovy, kdy krompasem
na Uzemi Prahy existuje dalSich 5 prstegcospdadanych pasem. Tarifni podminky jsou

jednotné. (8)

1.3.2 IDS Jihomoravského kraje (IDS JMK)

Jednd se o jeden z nejvyvisgich systéra IDS v Ceské republice. Pa&tem
subsystémem tohoto IDS je Zelegmidoprava. Koordinatorem je spéitest Kordis. Do IDS
JMK jsou zaintegrovany useky zeleamich trati na Uzemi kraje, dale MHD v Brn
(subsystémy: wstska tramvaj, ®stsky trolejbus, rstsky autobus, lodni doprava),
v Adamo, ve VySko, v Blansku a také linky PAD jednotlivych autobugolr dopravé.
Cilem tohoto IDS je pokryt celé Uzemi Jihomoravské&haje. V sodasné dob IDS JMK
okrajow zasahuje jiz za své hranice dékterych sousednich kiaj(zlinsky i pardubicky).

Vyuzivany tarif je zonovy a smluvnigpravni podminky jsou jednotné.

1.3.3 Stredateska integrovana doprava (SID)

Stredateskéa integrovana doprava fiasvym vyvojem mezi netypické IDSGR. V
minulosti postup#é vzniklo celkem 5 na s@bnezavislych IDS, které operovaly vuznych
vzajemré nesousedniclkiastech kraje. Bdaieska integrovana doprava je tedy specificky
IDS, ktery vychazi ze systému ¢ptské hromadné dopravy (MHD) né&f§ich obci
s roz&fenou fisobnosti a jeho propojeni némpéstskou autobusovou dopravu, ktera zaiji§
jejich obsluhu. SID se v séasné dob rozsfila a ¢li se do deseti oblasti, obci s rdegiou
pusobnosti, které jsou daleldny do zon. Snahou i®tlaeského kraje je vytid jednotny
IDS na Uzemi celého kraje na zénovém tarifu spalamjenim na PID. V s¢éasné dob jiz
plati tarif Stedaieské integrované dopravyetns smluvnich a pepravnich podminek pro

cestujici. Integrace Zelezni dopravy je zatim vifpravach. (9)
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1.3.4 Integrovana doprava Karlovarska (IDOK)

Tento systém zahdjil 8y provoz v roce 2003 integraci iggné hromadné dopravy na
Sokolovsku. Nyni je jiz IDS pokryt cely Karlovarskraj. Koordinatorem je spaiaost
Koordinator integrovaného dopravniho systému Katekého kraje. Integrace zahrnuje
spsdné a osobni vlak§eskych drah a spalrosti Viamont, dale linky iiméstské autobusové
dopravy rkolika autobusovych dopratrca systémy MHD v Karlovych Varech, Sokotgv
Chebu a ASi. Tarif tohoto IDS je zonovy a smluviggravni podminky jsou jednotné.

1.3.5 Integrovana regionalni doprava (IREDO)

Jedna o zcela specificky systém integradejmné dopravy. Integrace byla zahjena na
Nachodsku a systém se v gasné dob rozstuje do celych vychodnicBiech. Tento rok je
dokonce planovano sléeni s IDS Pk. Organizatorem tohoto IDS je spodst OREDO. Do
dopravni st systému pdt nekolik vybranych Gsek sitt Ceskych drah, dale je do systému
zapojeno vice nez 15 autobusovych dopiaveamci PD, gkolik menSich systéetnMHD.
Tarif IREDO také plati na dvou tratich mezR a Polskem, kde je provozovatelem drazni
dopravy Viamont (Trutnov — Lubawka, Zatké Kralovec). Tarif je zonavrelani, kdy pro
kaZzdou mikrozénu je sestaven samostatny cenikcestujiciho z tarifniho hlediska velmi

piehledny. PouZzivaji se jednotné smluvidgravni podminky.

1.4 Specifikace problému

MHD a piiméstskd doprava jsou dva subsysttmy VHOD. Oba dva jso
charakteristické svymi znaky (technicka zakladaafrti podminky, pestupni uzly, atd.), ve
kterych saasté&ne shoduji aaste&ng lisi.

Méstskd hromadna dopravajif’uje dopravni obsluznost na uzemi daného sidelniho
Gtvaru (nésta). Vyznéuje se giovosti (Gzemi je rovnoénn¢é pokryto linkami) a pravidelnosti
spoji. Ma vlastni tarifni a f@pravni podminky.

Priméstska hromadna osobni dopraxajifuje dopravni obsluznost meziéaty a
obcemi, dopravuje cestujici do a z velkychsins vlastni MHD, ale obsluhuje i mensi obce
bez MHD. Jeji gi je relativie husta avSak bez pravidelnosti spog pongrné Fidkymi

intervaly. Ma roviz vlastni tarifni a fepravni podminky.
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Jednotlivé subsystémy jsou navéasto specifické pro danou oblast. iPatem
napiklad vedeni linek, zjsob odbaveni, nebo kompozice jizdnitdalu, nize se ovSem
jednat i 0o mé#a podstatné &ci, jako je napiklad zn&eni zastavek. Pro zjednoduSeni
problému je vSak tento fakt zanedban, protoZze zagmoblém ma bytieSen pedevsim
v obecné rovid.

Problém tedy nastava, pokud je snaha propojit jeddrsystém s druhym tak, aby se
alespa v urcitém obdobi zastoupily v plném rozsahugolinsluzeb. V praxi séasto stava, ze
urcity spoj MHD jede petizeny a ve stejnou dobu jede po stejné tragméptsky spoj
vytizeny napiklad pouze z poloviny, nebo nastane situace, kiigngstsky spoj jede ve
slabSim pepravnim sréru, coz mé dozajista vliv na celkovou kvalitu dopraa getizenych
spojich. Na druhou stranu nelze slg@enechat cestujici Z@tizenych spd MHD spojim
piiméstskym, které by #lo za vysledek ,ruseni” cestujicich na delSi vzdakt nestskymi
cestujicimi a snizilo by to tak kvalitu dopravyiméstské. Tato problematika se z hlediska
technologie &zeni dopravy nazyva ,padsmovy provoz"“.

Reseni problému spiva v tom, jak sestavit jizdriad, aby vozidla, ktera podlejn
budou jezdit, vyuzila svoji kapacitu co nejviceiggm casova ztrata vSech cestujicich byla
co nejmenSi. Znamena to tedy vybbwarover cestujicim chficim vyuzit konkrétni
zastavku na lince a cestujicim, iktee chgji dostat na kon#ou co nejrychleji.

Matematicky lze problém (1.1) vyjétijako celkovou dobu, kterou stravi vSichni ceistiuj
na dané trase. Tato celkova doba je definovandentg1.1).
TYHOD = 0 (i + by + ty) + Xiey DTeo(tpij + taij + tui) + Xiea (b + o) [min] (1.2)
Kde:

tp doba pistupu i-tého cestujiciho k zastavce,

t, doba pobytu i-tého cestujiciho na nastupni zastavc

ty doba pobytu (jizdy) i-tého cestujiciho ve vozidlprvnim spoji,
j index pdadi gestupu,

m pocet prestur,

n pocet cestujicich,

tx doba pobytu i-tého cestujiciho ve vystupni zagtavc

to doba dosazeni cile cesty od vystupni zastavky.

Funkce (1.1) je tak delovou funkci, resp. kriteriem, jehoZz minimalizagede

k nalezeni optimélniho spoje vhodného ke vzajemtegiaci obou subsystém
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1.5 Cil prace

Vlastnim cilem diplomové prace je vzajemné propogvou subsystéth (MHD a
piiméstska doprava) VHOD na Uzemésta. Prosedkem k dosazeni cile je vytemi modelu
interakce obou subsystémma jehoz zaklatdbude vytvéen postup pro zakomponovani spoje
jednoho subsystému do subsystému druhéliéempz postup by #t sphovat konkrétni
omezujici podminky a shby vést k suboptimélnimu, papoptimélnimuieSeni. Zarovejsou
stanoveny mantinely, za kterych Ize jeden subsystéinuhém provozovat, a to racionalizaci

technickych a technologickych aspikibou dvou subsystém

1.6 Vymezeni zkoumaného systemu

Na za&étku v3eho je nutné si stanovit ptesli, ve kterém bude vSe probihat. Cely

zkoumany systém je zobrazen na obr. (1.4.).

Cestuijici

Priméstska MHD
doprava

Dopravni infrastruktura,
Dopravni prosedky,
JR legislativa...

Obr. 1.4: Vztahy mezi subsystémy
Zdroj: Autor

Problematika interakce MHD &iméstské dopravy odpovida tomuto schématu, tiebo
k tomu, aby mohly mit oba subsystémgjaky vztah, musi disponovat préstiky jako je
piedevsim dopravni infrastruktura, piestky, dale musi jezdit podle stanovenéhdu, musi
se fidit platnymi pravnimi pedpisy, atd. Tyto prosdky navic ovliviuji a zarové jsou
ovliviiovany cestujicimi. Cestujici jsou v neposledaét také divodem existence obou

subsystérn.

18



1.7 Navrh sledovaného obdobi

Jednim z dlezitych bod: problému danéheeSeni je stanoveni sledovaného obdobi,
pro které budd&eSen. ProtoZze majitgpravni proudy ve wejné hromadné osobni dopéav
nerovnondrny charakter, je krogh délky sledovaného obdobi takélefité stanovit jeho
polohu vcase. Musi se tedy brat v potaz nejen denni nerodmmsti v dopra¥ (ranni a
odpoledni pepravni Spiky, prepravni sedla nebo & doprava), ale i v fibé¢hu tydne a roku
(Skolni doprava, rekréai doprava).

Ranni gepravni Spika mé& sice kratSi dobu trvani (cca 120 minut),zak® dosahuje
mnohem ¥tSich intenzit dopravnich profididealni dobou pro zkoumani je tedkepravni
Spicka kombinovana pro porovnani s ostatnif@stmi dne. Vytvéeny model bude ovSem
aplikovan na cely &ny pracovni den, aby bylo zajigb komplexni posouzeni situace, a

bude tak zaji$nho vice variabilnich vysledk

1.8 Prvky interakce

Prvky interakce fedstavuji dlezitou c¢ast, protoze jejich fesné vyjateni je
podminkou pro spravni&sSeni problému. Data ziskana pedeni problému Ize ro&it do
dvou skupin. Prvni skupinou jsou data o dopravipidstedcich, dopravni infrastrukiel a
fidicim subsystému (n&agizdnifady) a druha skupinagdstavuje data ar@pravni poptavce.

V nasledujicich kapitolach jsou analyzovany s§de prvky obou subsystéma
uréeny omezujici podminky, za kterych lze dany prvaikavat v praktickych podminkach.

1.8.1 Dopravni prostiedky
Interakce vozidel VHOD

NejviditelngjSi ¢asti vzajemnéhotsobeni piméstské a rastské hromadné dopravy
jsou bezesporu dopravni priestky. Pokud se vezme v potaz pouze autobusova \dnpra
potom jak mistskd hromadna doprava, takimstskd doprava vyuzivaji Keprae
cestujicich vozidla s miénodliSnymi parametry. #@sto se vSak srozvojem IDS vyviji i
dopravni prosedky. Dobrou alternativou mohou byt rgad “low entry” autobusy, které
Ize vyuzit jak v mistské hromadné doprévak v doprav piiméstské.

Ke vhodnosti pouZzit dopravni préstlek v obou druzich dopravy lze vyuzit hodnoceni
n¢kterych vlastnosti kvality, které by dané vozidlslonsphovat. Mefitkem pro niize byt tzv.

Sperlingova stupnice, jak ukazuje tabulka 1.1.

19



Tab. 1.1: Hodnoceni vlastnosti vozidel VHOD pont®pérlingovy stupnice

Vlastnost Hodnoceni 5 4 3 2
Doba jizdy do unavy [min] 0 52 240 1380
Plocha na jednoho cestujicihoqm | <0,2 0,28 0,47 1,4
Hiuk [dB] > 90 80 70 60
Vyména vzduchu [mh] 0 10 20 30
Zrychleni fi¢né [ms?] >4 0,9 0,72 0,19
Zrychleni podélné [rs?] >2.8 1,35 0,51 0,14
Zdroj: (10)

Pro giméstskou dopravu vyhovuje hodnoceni 3, pro MHD, kdeezdi na kratké
vzdalenosti, postalje hodnoceni 4. Omezujici podminkou pro &ylozidla @ treSeni
problému tedy je, aby vozidlo sylvalo vlastnosti kvality lepsSi nez 3.

Mezi dalSi prvky, které jsou omezujici pro ¥ylvozidla, paiti:

» provozre technické vlastnosti vozidla,
e provozre prepravni vlastnosti vozidla,
» ekonomické zhodnoceni vozidla.

Charakteristickym provozn technickymi vlastnostmi vozidla jsou rgulevsim
technicka rychlost, zrychleni, pohotovostni hmotnas dalSi. Tyto vlastnosti ovlinji
piedevsSim dopravni i ippravni vykony, produktivitu prace i inveasti, energetickou,
materialovou a pracovni n&most. Ve svém souhrnu pakgobi na vyslednou ekonomickou
efektivnost dopravniho procesu. \&ldopravnich progedki je proto feba prova tak, aby

co nejlépe odpovidal danym provoznim podminkam.
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Ekonomicka strankaéei je v tomto pipadt také velmi dlezita. Nejedna se pouze o
zvazovani nakupni ceny vozidla, alélanby také byt provedena kalkulace nakiakteré jsou
spojeny s provozem vozidla. Tyto celkové nakladydde na fixni a variabilni. Do fixnich
nakladi |ze za&adit odpisy, spravni rezii, naklady na smluvni g®fii vozidla atd. Tyto
néklady nelze nijak smit ptipadnou optimalizaci jizd. To naopak Ize &kterych naklad
variabilnich. Do této skupiny patpiredevsim naklady na pohonné hmoty. Tyto naklady jsou
kalkulovany jako pimérna spoteba vozidla. Krom optimalizovani jizd vozidel se daji tyto
naklady korigovat vyérem vhodného dodavatele. DalSimi naklady jsou mklaa
pneumatiky vychazejici zgpmérné ceny za pneumatiku a jeji Zivotnosti. Déale jsamle
naklady na ostatni material (olej, nemrznoucésmmahradni dily, atd.) a nadklady na opravy a
adrzbu (STK, emisni a technické zkousky). VyznampoloZkou variabilnich nakladjsou
také naklady na mzdy. Ty jsoétginou kalkulovany z gmeérné mzdyktidi¢a. Do variabilnich
nékladi I1ze jeS¢ zap@itat ndklady na cestovni nahrailyi¢cum a naklady na d&n

Provozre prepravni vlastnosti fiedstavuji napklad obsaditelnost vozidla, p@m
stojicich a sedicich cestujicich, bezbariérovagigadani vnikniho prostoru vozidel. &které
tyto vlastnosti budou popsany v nasledujésti.

Technologické znaky vozidel (11)

Tyto znaky jsou fedpokladem pro zaji&ti prepravnich pdeb cestujicich. Mezi

s

nejdilezitéjSi prvky pati:
* normované obsaditelnost
* maximalni obsaditelnost
e ponxr pottu mist k sezeni a stani.
Obsaditelnost vozidla udava mnozstvi osob, kterbaudyt dopravovany ve vozidle
v jednom okamziku. Uvadi se v ¢ia mist, ktery je satiem p@tu mist k sezeni a ptu mist
k stani.
Normalni (normovana) obsaditelnost — pouziva Bepfanovani, navrhu &izeni

dopravniho systému. Je vymezena pozadavky na kyidipravy a vychazi 2¢hto adaj:
« 0,2 az 0,25 ruzitné plochy na 1 misto k stani (tj. 5 aZ 4 oseayl nf)
+ 0,315 nfuzitné plochy na 1 misto k sezeni

Maximalni obsaditelnost — je vypkena z uzitné hmotnosti s pouzitimaperné
hmotnosti jednoho cestujiciho (v MHD je vic&idnaopak v dalkové dopraye navic vice
zavazadel):
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* v MHD: 70 kg,
» v priméstské a dalkové autobusoveé dogtakb kg .
Maximalni obsaditelnost vychazi&hto udai:
+ 0,125 nfuzitné plochy na 1 misto k stanf (tj. 8 osob na), m
« 0,315 nfuzitné plochy na 1 misto k s&d.
Poner pattu mist k seéhi k paittu mist k stani je ovliwny konstrukci vozidla dle
Ucelu jeho pouziti:
* v MHD: cestujici se f@pravuji na malouippravni vzdalenost a p@mpoctu mist k

sezeni k pé&tu mist k stani je v rozmezi 1:2 az 1:4,
e v ptiméstské dopravje tento porar vétsi nez 1:2.

Mezi dalSi faktory tvéici rozdil mezi MHD a fiméstskou dopravou lze jmenovat
vySku podlahy vozidla, get dveéi nebo usptadani interiéru vozidla. Tyto faktory budou

rozebrany v dalSictastech prace.
Autobusy méstskeé a Fiméstske

Technické parametry vozidla mohou slouZit yybéru vozidla vyuzivaného v obou
druzich dopravy. V tabulce (1.2) jsou pro porovnawiedeny parametry &atskych a
piiméstskych autobus Tato tabulka byla vytv@na podle technickych Udagtandardnich
dvounapravovych autobtisSOR a slouZzi jako jakysi reprezentativni vzorekjako celkovy

souhrn vSech vozidel jednotlivych dfutioprav.
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Tab. 1.2: Porovnani parameméstskych a fime¢stskych autobus

Druh mestsky Fimestsky
maximalni rychlost [km/h] 80 100
provozni hmotnost [kg] 7600 — 9100 7100 — 8750
Max. techn. pipustna hmotnost [kg] 15 000 — 16 500 11 990 -a® 5
uzitna hmotnost [kg] ~7400 4890 — 7750
pocet mist k sezeni [osob] ~27 25-41
pocet mist ke stani [osob] 48 - 79 32-42
max. obsaditelnost [osob] 74 — 106 57 -83
normovana obsaditelnost [osob] 57 -77 55 - 67
pongr mist sezeni/stani >1:2 1.2-1:4
konfigurace dvd 2+2 — 2+2+42+2 1+2

Zdroj: (12)

V tabulce je mozné zjistit, Zedstské autobusy jsou konstruované pro mensi ryghlost
V piipact jejich jizd do piméstskych lokaci maji ovSem malokdy moznost tuto losh
piekrctit.

DalSi polozkou jsou hmotnosti, kdéiméstské autobusy dosahuji vapreru nizSich
Cisel. Resto jejich uzitténd hmotnost ri¥e dosahovat stejnych hodnot jako wstekych
vozidel.

Z hlediska obsaditelnosti jsou na tom jasképe nEstské autobusy, které jsou
koncipovany pro #Si objem pepravy, pesto v échto gipadech nejsou az tak velké rozdily,
které by zamezovali vozidin provoz v obou druzich dopravy.

Jedinym snad negativnim parametrenizen byt pdet dvei u jednotlivych drubi
vozidel, kde piméstska vozidla maji paSinou pouze dvoje dve. To v podstatprodluzuje
dobu nastupu a vystupu a tim i cestovni rychlost.

V z4sad lze fici, Ze jak vozidla MHD, tak iméstsk& vozidla jsou technologicky
uzpisobena k tomu, aby mohla byt nasazena v druhénudfojravy bez &Sich komplikaci.
Mnoho vozidel je také vyrd@no jak v provedeni pro provoz v MHD tak pro provoz
v piiméstské doprad:

Prikladem toho je autobus Scania omnilink, ktery j@ravozu na trasé¢eSené

v navrhov&asti prace.
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Obr. 1.5: Scania Omnilink
Zdroj: Autor

Toto vozidlo je typickym zastupcem modernindn@stského autobusu, kteryucre
byt v tiidverové verzi provozovan i jako #atsky autobus.

Mezi specifickou skupinu vozidel gaminibusy. Nasazeni minibtisntize zefektivnit
dopravni obsluznost a snizit provozni naklady dkterych linkach. Minibusy se nasazuji
piedevsim na linky vedené v oblastech s mali@piavni poptavkou, gai linky nebo linky
kde neni mozny fijezd standardnich autohiusMinibus (lveco Daily Stratos LE 37) je
nagiklad UsgsSné vyuzivan v pravidelné linkové dopraw Prelowi. Vyhody menSich
vozidel jsou pedevsim v menSi paovaci cel a nizSich provoznich nakladech. Nasazeni
minibusu na vhodhzvolené lince navic zajisti efektivni vyuZziti kafig vozidla. Rikladem
muze byt spojovani malych obci s regionalni pditelopravou. Na druhou stranu mohou
nastat probléemy ve Sgdovou hodinu, kde kili mensSi kapac#t minibusu je lepSi vyuzit
konvertni autobus. Je tedy v zajmu kazdého dopravcer. phpordinatora, aby zvazil

vytizenost svych spbja vyuZil tak vyhod minibusve swij prospech.

1.8.2 Zpisob odbaveni cestujicich

Krome¢ porovnani technickych a technologickych paramgbzidel VHOD, je nutné
porovnat i zfisob odbaveni a stanovit sp&té podminky.
jizdenky. Ty jsou vSak stéleéastji nahrazovanycipovymi kartami, které jsou vhodné
piedevsim z dvodu z&lenéni systému do IDS. Proto se i kipéstské dopra¥ zailenéné do
IDS miZzeme setkat s elektronickym odbavovacim systemehu spklasickymi jizdenkami.

Pro téma této prace je vSak jeslilezit¢jSi jeden aspekt odbavovani a to jdisab
nastupu cestujicich do vozidla. Ten m#&devSim vliv na cestovni rychlost, protozZe
zpisobuje celkovodasovou ztratu cestujicich.

24



V méstské hromadné doprawcestujici Bzné nastupuji do vozidla vSemi dimi
vozidla, kde jsou poté umésty jednotliv pristroje pro jejich odbaveni. Neni vSak vyjimkou
nastup pednimi dvémi (na malém méste, veterni hodiny, soboty, netk, atd.). Zfisob
nastupu proto musi blize specifikovat dopravce.

Nastup do vozidel fiméstské dopravy je &Sinou pouze fednimi dvémi a vSichni
cestujici jsou povinni se prokazatli¢i platnym jizdnim dokladem nebo si & rzakoupit
jizdenku.

Idedlnim zpsobem z pohledu minimalizaceasové ztraty cestujicich by tedy byl
nastup vSemi dveni vozidla. To ma ovSem i své negativni strankgriii pasa4é. Proto
v praktickécasti této prace bude nadale uvazovan vystup ceistujvSemi dviami a nastup
cestujicich do vozidla pouzégainimi dvémi i za cenu ¥tSich¢asovych ztrat.

V MHD bude nastup a vystup cestujicich umaoZrSemi dvémi. Takto to stanovuje

vétSina smluvnich fepravnichradi dopravaé.

1.8.3 Prepravni poptavka

Prepravni poptavka ma pro tvorbu VHOD ddiry vyznam. Jeji zjiovani by ndlo
zajistit informace o tom, v jak se vé@néméasovém horizontu vyviji a dale pak jak velka je
v riznych mistech na lince resp. kolik cestujicich rydsasovy okamzik, na dané autobusové
zastavce poptava dopravni sluzbu a do jaké zastawkjuji. Podle toho je potom mozné
piizpusobit nabidku tak, aby vyhovovala co nejvice poptav

Tato prace ma za UkeeSit interakci piméstské a rastské hromadné dopravy. ©b
dopravy se vSak ve vyjéehi poptavky liSi. Musi byt tedytgsré stanoveno, jakou roli hraji
oba dva subsystémy v otdzce poptavky.

Poptavka v priméstské dopraw

Priméstska doprava ma spiSe diskrétni charakter poptavignto model je
charakterizovan ditou davkou (dti cestujici do Skoly, za#stnanci cestujici do prace).
Poptavka samotna je tedy charakterizovana pozadavigitého pd@tu osob #@znych
kategorii, které se maji v plandepravit po dopravni siti ze sblmejblizSi zastavky do
zastavky uteni za Wity ¢as. Matematicky je tento problém formulovan podl8)(vyrazem
(1.2).

Peu,ry = Zuyu)uev 4 [osob] (1.2)
kde:
U mnozZzina uzi vybrané dopravni siiG,
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Uj vychozi uzel,

Uj cilovy uzel,
q velikost poptavky (cela kladrésla),
T casovy interval (plati, Z& > 0).

Poptavka diskrétniho typu bude mit této praci vpiedevSim na kapacitu a
obsaditelnost vozidel ifméstské dopravy. JelikoZz bude snaha zapojit spdjenégtské
dopravy do systému MHD anebo spoje MHD jakirgstske.

Poptavka v méstské hromadné dopra¥

Na rozdil od dopravy fiméstské ma fepravni poptdvka MHD spojity charakter.
Prepravni pozZadavky maji mezi sebou jen malé intgrval proto Ize poptavku nahradit

spojitou velEinou s utitou hustotou, ktery je formulovan (13) a pro kiemati vyraz (1.3).
4

[h(tdt=a(t,t,),  [osob/den] (1.3)
t

kde:
h(t) hustota poptavky [osob/den],
q pacet cestujicich [osob],
(t1, to) casovy interval [den].
V této praci bude kladenichz na jednotlivé spoje proto, bude snatiblizet spiSe k
poptavce diskrétniho charakteru.
Piepravni priazkum
Prepravni plizkum poskytuje zékladni data depravni poptavce. P zkoumani
vzajemneého fisobeni dvou subsystému je nutné si nejprve star@gady pro provédi
prizkumu v ramciteSeného problému a v ramci autorovych moznosti gstodopravni
prazkum.
Je teba zjistit:
* poXet a polohu zastavek linekiméstské dopravy a MHD v obcich a veéstech,
* pocet spofi na jednotlivych linkach,
* nastupujicich a vystupujicich na kazdé zastavce,
» obsazenost vozidel,
* intervaly na linkach,

» zatiZeni zastavek a obrat cestujicich na nich.
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Prepravni plizkum v navrhovécasti prace bude provedentipou metodou ve
vozidlech nebo na zastavkach, protoZe neni v auyolo moznostech provesgjaky jiny
prizkum \tSiho rozsahu. Vysledna data maji slouzit jako adliro stanoveni kapacit na

jednotlivych spojich, coz je zaklad pi@seni problému.

1.8.4 Prestupni uzly
Interakce obou subsystén v pirestupnich uzlech

Prestupni uzly jsou mista, kde se setkavaji cestigidopravnim progedkem,
jednotlivé spoje iznych linek, ale také se zde setkavaji jednotliuésgstemy VHOD.
V tomto pipact se jedna fedevSim o autobusové zastavky MHD ianmgstské dopravy.
Spolgné zastavky byly aZ do roku 1995 zakazovanysiZargisla aZ s normoGSN 73 6425
Autobusové, tramvajoveé a trolejbusove zastaktera je naopak dopatuje.

Z hlediska vzajemnéhoupobeni piméstské dopravy na MHD a naopak je nejprve
nutné si wit spolené \&ci, které by kombinovana zastavk&lensphovat:

* spol&na nastupni hrana,

dostaténa kapacita zastavky,

zobrazeni dopkovych spaj v jizdnimfadu obou subsystém

spole&ny ozna&nik,

spolgéna inform&ni tabule odjezil (v prestupnich uzlech <t§im obratem
cestujicich).
Zajimavym nastrojem pro cestujiciuie byt pro cestujici internetovd mapa IDS
zastavek IDS JMK, kde si cestujicitie zobrazit nejen aktualni odjezdy vozidel vSech
subsystému ze zastavky, ale také sZenvyhledat zastavkovy jizdmi@d linky sta¥jici na
aktudélni zastavce.
Autobusova nadrazi a terminaly

Samostatnowsasti dopravnich ufll jsou autobusova nadrazi a terminaReseni
autobusovych nadrazi @R upravujeCSN 73 6075 ,Navrhovanie autobusovych stanidf. P
navrhovani autobusovych nédrazi se&imprens uplatni pravidla pro navrhovani
autobusovych, sdruzenych a kombinovanych zastavekisgéni autobusového nadrazi by
melo byt na takovém mistkde ma ¥tSina cestujicich p@étek nebo cil cesty, kde mohou

cestujici pestoupit na jiny dopravni prastiek, nebo v uzlech vice dopravnich systém
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Autobusové nadrazi musi byt ungisd na samostatné ploSe s dobrym dopravnim
napojenim na wejnou komunikaci. Vyhodou je blizkost k dopravnimévodu, kde jsou
odstavné plochy a garaze pro autobusy.

V sowasné dob vznikaji v disledku integrace uznych dopravnich systémve
vyznamnych uzlech. Autobusova nadrazi se propspijstanicemi metra agstskych drah,
Zeleznénim nadrazim (fpadre i letiS&m) a sodasré s centry obchodu a sluzeb. Co sé&ety
konkrétt MHD a piméstské dopravy, lze takovyto terminal najit fikjlad v Hradci
Kralové. Cestujici maji tak mohou rychlefegtoupit, coz ovliiuje pozitivre IDS.

HRADEC KRALOVE

VJEZD

| —
B2 B1

HALA MHD ODPORINKOVA ZONA

IC1] C2

w

VHEZD

CODSTAVEN!
VOZIDEL MHD

‘ HALA DALKOVE DOPRAVY ODPOEINKOVA ZONA
H1 H 2 m— 3
1

<
2 ODSTAVENI
{ vozeeL

VUEZD

ODSTAVEN] VOZIDEL

1

Obr 1.6 Terminal hromadné dopravy v Hradci Krélové
Zdroj: (14)
Navrh rozmisténi zastavek
Umisgni zastavek na trase linky a jejich ¥ylje zakladnim kamenem pro @Spé
feSeni této prace. Jednim z dkehdaného problému je najit vyhovujicipbzastdvek MHD
pro spoje piméstské dopravy s ohledem na kapacitu $@ajasovou ztratu cestujicich.
Na vykér vhodné mnoziny zastavek se Ize divatkatika Uhli. Prvnim aspektem
vybéru je atrakni obvod zastavky. Vyhovujici zastavka by tedlanbyt:
e rovnonerné dostupna ze vSedasti sveho atrakiho obvodu,
o priblizena k misim s vysokou fepravni poptavkou a vysokouildzitosti (Skoly,
nemocnice, nakupnitstdiska).
* umiseéna s ohledem na geografické podminky (kratSi ddah&e vzdalenost pro
cestujici, kt#é jsou nuceni jit na/ze zastavky stoupanim).
VSechny ti piipady by ndly zajistit, aby byla dochazkova vzdalenostas dochazky

na zastavku co nejmensi.
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Velmi blizkym tématem je také vzajemna vzdalenasinptlivych zastavek. Tato
problematika se také nazyva ,optimalni vzdalenast&vek”, jak ji uvagi autai knihy (15).
Tento problém se snazi minimalizovat funkasovych ztrat na 1 cestujiciho a po Uprphati

pro optimalni vzdalenost dvou zastavek vztah (1.4).

x=+2dtv  [km] (1.4)
kde:
X vzdalenost sousednich zastavek [km],

pramérna délka cestovani dopravnim systémem [km],

t casove ztraty ze zastaveni spoje [s],
% rychlost cliize [km/h],

Tento vztah plati pro homogenni ptesti, kdy je hustota obyvatel rozloZzena
rovnonerné na ploSe. V nehomogennim pi@sti zpravidla plati, Ze zastavky jsou
umig’ovany k misim s nejvyssi hustotou obyvatelstva.

Vybér zastavek

Krome jinych faktofi rozhoduje o obsluze zastavky také skladba ceathjikterym
vznika ¢asova ztrata. Tut@asovou ztratu definujefispivek (16). V tomto pipadt Ize
cestujici rozdlit do dvou skupin.

1. Cestujici, kt&i se nachazeji ve vozidle a ghtprojizdt danou zastavkou. Jejich

casova ztrata plyne ze zastaveni spoje. Tato Aeatk vyjatlt jako:

tz=th+ tp+1tr [s] (1.5)
tz pramérna doba zdrZeni spoje na jedné mezilehlé zasféce
to doba brzdni pofebna na zastaveni vozidla [s],
tp doba pobytu na zastavce [s],
tr doba rozjedu na rychlost jizdy vozidla k dalSitaese [s].

Doba zdrZzeni spoje na zastavce je jedinou slozkterou lze v ramci moznosti
efektivne snizit, toho Ize dosahnout rdgad zntnou zmsobu odbavovani, nasazenim
vozidel s ¥tSim pa@tem dvéi, nasazeni nizkopodlaznich vozidel apod. Rozjeedshizit
pouze vhodnou stavebiechnickou Upravou zastavky na komunikaci (zkrégi doba
rozjezdu, pokud odpadne nutnosti davadmost).

2. Cestujici, ktél si preji na dané zastavce vystoupit/nastoupit a jejadova ztrata tuod
¢as straveny alzi z/na zastavku (pépjizda navazujicim dopravnim subsystémem) a

dobac¢ekani na navazujici spoj. Jejich ztratu definujerge (1.6).
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X
t +t. [s 1.6
o= amy, Y [s] (1.6)

X odlehlost zastavek [m],

tch doba stravena dlzi z/na zastavku spolu s dob&kani na spoj [s],
te dobacekani,

veh  rychlost cliize cestujiciho [rs].

Pro vyjadeni kritéria Ize nasledmouZzit porovnani obotasovych ztrat. (15)

Kde:

Nz prameérny paset projizdjicich cestujicich,

nch  pramérny paiet cestujicich, ki@ ch&ji nastoupit nebo vystoupit,
Nep * ten < Ny - t, »SPOj Nezastavi,

Nep * ten > Ny * t, &SPOj zastavi.

Zde se nabizi zamysleni nad tim, 2daova ztrata 60 minut jednobilovéka je stejna
jako ¢asova ztrata jedné minuty 60 lidi. Toto tvrzeniyleldoposud spolehli prokazano
jako pravdivé, avSak ani ne jako nepravdivé. Netgdy toto kritérium slouzi jako jedna
z omezujicich podminek v celkovasové ztrat

Norma CSN 73 6425

Umistovani a navrhovani zastavek se mimo jiné zabyvnadf7). Zde je stanoveno,
Ze napiklad v Usecich linek zajiStujicich dopravni obslogt se maji zastavky urigvat
v rozmezi 300 — 700 m a dochazkova vzdalenost staveu ma byt do 500 m.

Zastavka na znameni

Zajimavou alternativou zastavovani na zastavkagbwsdzyv. ,zastavky na znameni*.
Jejich princip spéiva v tom, Ze pro nastup do vozidladstanachazi-li se v jejim prostoru
viditeIné¢ jedna nebo vice osob, zaravédi¢c musi zastavit, pokud jiz v zastavce zastavil jiny
autobus a cestujici by mohl byeplédnut. Pro vystup je nutné stisknoutitko "znameni k
fdi¢i" umis€né na pidrzovacich tyich, na dvéich, nebo na str@p(¢asto byva shodné
s tlatitkem pro poptavkové otéeni dvei) dostaténé véas, abyridi¢ stihl bezpeéng zastavit.
Prazsky ROPID uvadi, zerqd kazdou zastavkou na znameni na ni upngerakusticky
hlask, v piipack, Ze hlaSeni zastavek gakéeho divodu nefunguje, je povineidi¢ zastavit v
takové zastavce vzdy. (18)

Tato moznost se jevi jako Uspafasovych naklail a to gredevSim v dobs menSim
provozem, kdy dopravu vyuziva mensSicpbcestujicich. Vhodnymiedpokladem zavedeni
zmeny je hlaSeni zastavek v drtivétsine spoji a informa&ni kampa.
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1.9 Jizdnirad

Jizdnirad tvai koncovy prveketzce celého problému. Je to vystup, ktery méa za ukol
zprostedkovat cestujicim vysledek spéte interakce dopravnich subsysténie pateba,
aby znény v jizdnimiadu byly jednoté a srozumiteld vyjadreny, tak aby je cestujici monhli
bez potizi pochopit.

Aby mohla giméstskd doprava vzajeranspolupracovat s MHD, musi byt spoje
vzajemré zakomponovany do jizdnittadu tak, aby co nejmé&marusily dosavadni strukturu.
Dale pak musi byt v jizdnickadech znatekh ozna&eny, aby cestujici rozpoznali, zdali se
jedna o piméstsky spoj nebo o spoj MHLIZj o spoj MHD jedouci jako ifiméstsky spoj,

v opanem gipact maze hrozit neck¥né ujeti spoje. Pro ujag&mi problému musi byt nejprve
stanoveno, jaky charakter dopravy preferuje jednpotdruh dopravy.

Intervalovy charakter dopravy se vyuziva na link&dkiD. Vyhodou intervalové
dopravy je zajisté snadna zapamatovatelnost projiEsa pro dopravce se |épe organizuje.
Problém niZe nastat ) zmeénach intervallii koordinaci s jinymi spoiji.

Priméstské spoje jsou na rozdil od MHD owiwany poptavkou v podeéb
jednotlivych davek wase. Jednotlivé spoje maji proto v jizdnfédech individual& danou
¢asovou polohu.

ProteSeni polohy spdjv jizdnichiadech je tedy nutné, co nejndémarusit intervaly
mezi jednotlivymi spoji MHD a zaroweprovést co nejmensi posuiiméstského spoje WJ
z hlediska jeho mozné navaznosti v IDS. Pokud teligeme vzajentnkoordinovat spoje
MHD, je nutné si usdomit nejprve vzajemnou koordinaci v jednotlivyatbsystémech.

Pokud se jedna o linky s intervalovou dopravou,evéeSeni na tzv. “Zilinsky
problém” — Na kruznici najit takovou vzajemnou pgalan-uhelnik, aby maximu vzdalenosti
dvou vrchol bylo co nejmensi. (15)

V pripact piiméstské dopravy se hleda vzajemégsovy posun celych cestovnich

poradki spoji, tak aby se minimalizovalasové ztraty f navaznosti na jiné spoje.

1.9.1Dil&i zawr

Analyticka cast této prace charakterizovala stavajici peo$ta stav, ve kterém se
souwasny IDS a autobusova doprava nachazi. Stanokéasiagr, kterym se tato prace bude
ubirat a jakého cile ma byt dosaZzendldlitou ¢asti tétocasti je popis jednotlivych prik
obou subsystéinVHOD, které maji vliv, nebdjsou sodasti interakce.
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Vysledkem analyzy je, Ze interakce MHD dinpsstské dopravy bude probihat
piedevSim ve spotaych dopravnich uzlech s ne&fgi prepravni poptavkou. Dale byly
stanoveny podminky na zaktgdkterych byla vybrana vozidla pro jizdu na zkougwm
spojich a kritérium pro vy prestupnich ufl. Bylo stanoveno, jak bude vytien novy

jizdnitad.
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2 MODEL INTERAKCE SUBSYSTEM U VHOD

Model ma za ukol najit obecn@&sSeni interakce subsystéivHOD. Cilem vytvdeni
modelu je najit vhodné zastavky pro spoje PD vsiésti na poptavce na jednotlivych
zastavkach. Model se snazi nalézt rovnovahu migtypy cestujicich a obsluhou spoj
jednotlivych zastavek.

2.1 Casové naklady

Casové néklady #edstavuji casovou ztratu, kterou cestujici nabirajfi pest
prostedkem VHOD. Ne v3echny polozky celkos@sové ztraty, uvedené ve vzorci 1.3, jsou
pouzitelné pro tento model. Je tedy nutné si stapednotlivécasové naklady a &it zpisob

jakym se budou vypiitavat pop. stanovovat.

2.1.1 Doba chize

Doba chizek nejblizsi zastavce odpoviddesini délce ciize k nejblizsi zastavce v dané

oblasti a piimérné rychlosti cize. Stanovi se podle vzorce (2.1).

top = 5- 60 [min] (2.1)
kde:

tcn  doba clize k zastavce nebo od zastavky [min],

S stedni délka ctize cestujiciho k nejblizsi zastavce [km],

v primérna rychlost chze (4,0 az 4,4) [km .

Doba clize neméa naeSeni problému zadny vliv. Projevuje se sice také §asova
ztrata cestujicich, avSak nema zasadni vliv needgsl, kde je poeba uéit a porovnat rozdil

¢asovych ztrat jednotlivych variant. Nebude s nizuddalSich vyp&tech uvazovano.
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2.1.2 Dobaéekani

Doba ¢ekani lze vtomto v této praci rogid do dvou ¢asovych naklai Prvnim
¢asovym nakladem je doltakani cestujiciho na zastavce. Tuto dobu Izesthzifile na dva
samostatnéifpady. Tim prvnim je fipad, kdy cestujici nezna jizdiéid, protoZze spoje jezdi
vétSinou v pravidelnych intervalech. Doldakani je potom rovna polowinintervalu spoje.
V druhém pipac cestujici znd jizdnitdd je doba fichodu cestujiciho na zastavku
nesymetrickq a podle (zdroj) se pohybuje v rozngézi min — 4,9 min). Tato doba se hodi
pro cestujictekajici na spojimestské linky. (19)

DalSim nékladem, ktery je pgeba zahrnout do dobyekani, je doba stravena
v dopravnim progedku Ehem zastaveni dopravniho ptestku na zastavce. Vznikt@asova
ztrata vznika v tomto fijpadt projizckjicim cestujicim. Zakladni dobu pobytu vozidla na

zastavce je definovana ve skriptech (11) a lzgjadtit pomoci vzorce (2.2).

trast =ty Tty t ity tto+tny +t,+ 1ty [S] (2.2)
kde:
tzast doba vozidla stravena na zastavce (s),
ty doba vystupu cestujicich z vozidla (s),
th doba nastupu cestujicich do vozidla (s),
tzp prodleva pi zastavovani (s),
to doba otevirani dve(s),
tnp prodleva pi nastupovani (s),
t, doba i zavirani dvé (s),
trp prodleva pi rozjezdu (s).

Jelikoz se jedna tato doba nahodna, je hodkatové ztraty stanovena v tomto

piipadt na 30 sekund na jednoho cestujiciho za pobytdreéjeastavce.
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2.1.3 Doba prepravy

Dobu gepravy je definovana v (19) vyrazem (2.3).

t, =t +n,-t, [min] (2.3)
kde:

tp doba pepravy [min],

{; doba jizdy na ujeté draze [min],

n, paiet zastavek na ujeté draze,

t, doba vozidla stravena na zastavce zastavky [min].

Doba pepravy je pro vSechny cestujici stejna a v celkoy@gonovnani nebude
rozhodujici. Pesto je zahrnuta do modelu. Jeébomwro vSechny cestujici, jedouci na
spolé&ném Useku stejna a budeéavana podl€asi uvedenych v jizdninadu.

2.1.4 Doba pirestupu

Doba restupu je v modelu nejtezit¢jSi casovou veliinou. Jeji sotasti je jak doba
cekani, tak doba d¢lze mezi vystupem a nastupem do dopravniho imdist. V praktické
casti je doba festupu brana jakoéasovy rozdil mezi fljezdem konkrétniho ffmeéstského
spoje a spoje MHD. Vifpad cestujicich v iméstském spoji, kié si preji vystoupit na
zastavce, je potencialni navazny spoj dany jakdedagci, caso¥ nejblizSi spoj MHD.
V piipacd nastupujicich cestujicich spoj MHDeplchazi spoji fiméstskeé dopravy ajft jako
casow nejblizsi.

2.2 Operaéni vyzkum

Casové naklady tedyiedstavuji kritérium dlohy préedeni problému. Aby byla Gloha
Gsp@sSre feSena, je nutné si matematicky vyjadoto kritérium. Navrhovany model bude
piedstavovat obsluhu zastavaikmeEstskou dopravou na spofe trase s MHD.

Jsou danytyii druhy naklad cestujicich v iméstském spoiji:

» Naklady c; predstavuji naklady cestujicich, Ktechji vyuzit danou zastavku za
piedpokladu, Ze ji gméstsky spoj obsluhuje.
» Nakladyc, predstavujicasové naklady cestujicich, Ktehtji vyuzit danou zastavku,

avSak pimestsky spoj ji projizdi a cestujici jsou nucetegioupit.
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» Naklady c3 predstavuji casové naklady cestujicich, ktenechtji vyuzit danou
zastavku, avSak spoj na ji obslouzi.
» Naklady c, predstavuji casové naklady cestujicich, ktenechtji vyuzit danou

zastavku, aipmeéstsky spoj ji projizdi.

Jelikoz se jedn& o nelinearni model a kazda pnora navic zvySuje slozZitost vyia
je tento model tvien na zaklag prepravniho pizkumu a cestujici jsou takéléni na
nastupujici a projiglici nebo vystupujici a projizdci danou zastavku. V prafnnychx se
tedy hleda optimalni rozloZeni vSech cestujiciclzawislosti na celkovych minimalnich
néakladech, coz bude mit za vysledek projeti zagténdbo zastaveni na ni¢elova funkce
udava hodnotu minimalnialasovych naklail piti znamém p&tu projizdjicich, vystupujicich
a nastupuijicich cestujicich, na jednotlivych zdsiéah.

Na zaklad stanovenych nakladak mize byt vytvdena @elova funkce.
min c;x; + C3X; + C3X3 + C4Xy (2.4)

Za podminek:

Xy +x,=a (2.5)

X3+x4,=0> (2.6)

X1 %,=0 (2.7)

Z—Z-xz <b (2.8)

Xq1,X5,X3,X4 =0 (2.9)
Kde je:

X1 pacet cestujicich, ki@ vyuziji zastavku bezipstupu,

X2 pacet cestujicich, ki@ vyuziji zastavku, ale pouze gegtupem,

X3 pacet cestujicich, ki@ projizdi danou zastavkou, vipad, Ze spoj zastavi
na zastavce,

X4 pocet cestujicich, ki@ projizdi danou zastavkou, vipad Ze spoj projede zastavku,

a pocet nastupujicich resp. vystupujicich cestujicich,

b pocet projizajicich vystupujicich.
Tento model mze slouzit tam, kde byl obrat cestujicich na das@ami&ném Gseku

pouze jednoskny, to znamena, kkicestujici pouze nastupovali, nebo pouze vystupoval
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Pro &tSi obecnost by bylo moznéigat jeS& nakladycs a cs a rozdlit tak cestujici na
ty, ktefi nastupuji, vystupuji a projizdi danou zastavkuomito gipads nalezi nakladg; ac,
vystupujicim cestujicim a naklady a cs nastupujicim cestujicim. VSechétyii naklady maji
potom stejny charakter jako nakladyac, v piredchozim fipack, avSak v tomto ippact jsou
cestujici rozdleni do dvou skupin (nastupujici, vystupujici), totee kazda skupina ma jiny
¢as gestupu. Nasledujici¢élova funkce tedy navic zohl@ge ok dwe skupiny cestujicich
Soltasre.
min ¢;x; + X, + C3X3 + C4X4 + CsX5 + CoXg (2.10)

Za podminek:

X1 +x,=a (2.11)
X3+x4=0> (2.12)
Xs+Xg=¢C (2.13)
X%, =0 (2.14)
X4 X%5=0 (2.15)
2ox < b (2.16)
E—i'xs <b (2.17)
X1, X2, X3, X4 X5,Xg = 0 (2.18)

2.3 Implementace modelu

Predpokladany postup vyuziti modelu je navrZzen tak,sg2 pro kazdou zastavku
naleznou optiméalnik pro které je @elova funkce minimalni. Eelova funkce mze byt
minimalni bul’ v pripac, Zex; a x3 jsou nenulové &, a x4 jsou nulové, nebo naopak. Tyto
dvé moznosti zavisi na velikosti jednotlivych nakiadHodnota delové funkce utuje
minimalni ¢asové naklady cestujicich, pokud vozidlo zastawpripact projede danou
zastavku. Pro dalSi vypty neni v tomto fipad® ovSem hodnotad@lové funkce srrodatna.
Matematicky model m& za hlavni Ukol nalézt mnozmastavek, které vozidlo obslouzi a
které ne. Celkov&asova ztrata se musi ddjftat u kazdé zastavky postupm celkového
casu, ktery zbyva vSem cestujicim do cilové zastavkyomuto niize byt ogt vyuZzit

software Excel Resitel.
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3 METODIKA PRO RESENI PROBLEMU

V této kapitole bude rozebran postuip feseni interakce vozidel MHD &iméstské
dopravy. Na z&tku je poteba se na @atku je teba stanovit obecny postigseni, ktery je
graficky interpretovan ve forénvyvojového diagramu na obr. (3.1). Diagram obsahuj

jednotlivé kroky v obecné rowin Ty jsou nasledhkonkretizovany.

Vybér linky priméstské dopravy
— ureni zkoumaného spoje

A
Vybér linky MHD — urceni
mnoziny zkoumanych spbj

v

Dopravni pizkum

A 4
Porovnani vstujpobou
subsystém

v

Navrh interakce
obou subsystétn

'

Vytvoreni vystufh

Obr. 3.1: PostupipieSeni interakce PD a MHD
Zdroj: Autor

3.1 Vybér linky p riméstske dopravy a linky MHD

Vybér linek pro vzdjemnou interakci dopravnich subsysté musi probihat na

Mrivriw s

musi byt shodné s vedenim trasy linkynmstské dopravy. Vzajemna interakce by mohla
probihat i v ramci nadvaznosti, avSak tato pracezamyva spiSe spaleymi znaky obou

subsystén a jejich vyuzitim pro vzajemnou integraci.
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Mezi dalSi podminky péitto, Ze vybranému spojitfimnéstské dopravy by #hi byt
vybrany ¢aso¥ co nejblizSi spoje MHD, aby se nenaruSila navazspsji na jiné spoje
pop., aby bylacasova zmina minimalni. Toto neni vSak nutnou podminkou, pragzou
totiz nastatizné situace.

PredevSim v menSich ¢atech (cca do 10 000 obyvatel), nejsourdwny téngi Zadné
piestupové vazby, zigodu nizké poptavky. Vyjimka fize ovSem potvrzovat pravidlo, kdy
je nagiklad Zeleznini zastavka nebo stanice vzdalena daleko éstannap. Dvar Kralove
nad Labem).

Ve wtSich ngstech, kde je navaznost zaji¥h, jsou pestupni vazby td@ny na
koneinych zastavkach MHD nebo vgstupnich terminalech.

Tyto prestupové vazby pak mohou fito interakci jednotlivych dopravnich
subsysténn. Pokud se vezme néklad v potaz centralnifpstupni termindl v centru dsta a
piestupni uzly na okrajich, Ize poté zkombinovat néoZoénge vzajemné interakce MHD a
piiméstské dopravy. Takovym mozZznym scEsra miZze byt vytvdeni gestupni vazby na
okraji mesta, kde bude mit fpméstsky spoj svoji péateni resp. koncovou zastavku,
popipact pojede je&t do centralniho terminalu. Cestujici tak budou jetino az dé mista
na grestup z jednoho subsystému na druhy.

DalSi moZnou variantou je vyuZzitiimeéstského spoje zaroirgako spoje MHD. To
ovSem vyzaduje velmi citlivé zadsi takovéhoto spoje, tak aby nebyla naruSena lavplio
cestujici jak v fiméstskeé tak v réstské hromadné doprav

Tato gedesla tvrzeni jsou ovSem prejaké fijatelné obecnéeSeni piliS rozsahla
proto, pijde mezi zvolenymi linkami spiSe o vzajemnou kooadi interval na spoléném
useku, v zavislosti na tom je-lifiméstska linka provozovana v intervalu nebo taktu.eDAal
bude také kladenidaz na vice festupnich mist nez pouze jedno nebé. dv

DalSim hlediskem pro vyip je denni doby a konkrétni den. PraktickatieSi vSechny
spoje ve vybrané lince v obou &mach nezavisle n&ase. Koordinator dopravy se ovsSein p
optimalizaci jizd svych spdjmize soudtedit napiklad na vikendové spoje, nebo spoje ve
vec¢ernich hodinach. NEe tedy jit o utlumeni spoje MHD a nasazetimpstského spoje,
nebo naopak utlumenim spojémeéstské dopravy na &itém uUseku, l1ze dosahnout zvySené
piepravni poptavky ve spojich MHD.

Je proto zasadni, stanovit nac¢@tku si @i vybéru linek, mezi kterymi by wla
probhnout rEjaka interakce, prvotni spaled pravidla, podle kterych se budou nasledné

zmeny provadt. Téchto pravidel Mize byt i vice a z nich pak |ze vybrat to nejefehd|si.
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3.2 Pribéh pirepravniho prizkumu

Obecné doporteni pfibéhu peepravniho pizkumu je takove, Ze jehoiieh by nel
byt z WtSi ¢asti proveden v dabpiepravni Spiky, jelikoz toto obdobi fedstavuje nejtsi
pohyb obyvatel. PréeSeni problému této prace neni vSak toto damiugilis adekvatni,
jelikoz zkoumané spoje jsou brany z celého dnevécree opdtni nemusi vztahovat pouze
k prepravni poptavce. Nicménjeho pfibéh by nEl probihat stejd ve vSech dennich
obdobich.

Navrh gedpoklada nasledujiciigseh prepravniho pizkumu:
Uréeni pa@&tu zkoumanych spojv obou snirech.
Zjisténi spol€énych zastavek na lince

Zjisténi intervah u spofi MHD a u giméstskych spdij zjisténi casovych rozestup

A

Primym <itanim zjiS¢tny obsazenost vozidel na jednotlivych Usecich &typo
vystupujicich a nastupujicich cestujicich.

Autor prace se ziyodi rozsahu a omezenych moznositi gpracovavani této prace, ze se
budete zabyvat pouze aposteriorni poptavkou, cozqgioreSeni v metodické rowina jeho
oveéieni stai.

Sitaci formuld bude pro kaZzdou zastavku a&smypadat jako na tab 3.1:

Tab. 3.1: Sitaci formul&

Linka: Vozidlo:

Spoj: Cena:

Patet mefeni: Kapacita:

Zastavka Cas Nastoupilo| Vystoupilo | Obsazenost

Zdroj: Autor
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Udaje ziskané pzkumem maji slouzit jako zékladni dat& porovnavani obou
subsysténn. Autor provedl pro praktickodast 3 ndteni poptavky na kazdy spoj, z nichz je

jejich pimérna hodnota uvedena vétacich formuléich.

3.3 Porovnani vstupi obou subsysten

Pro porovnani slouzi data nabyta dopravnifizkmmem, dale pak data o vozidlech
nasazenych na lince a data o spofetrase (spoteé dopravni uzly, koncovy a @ateEni bod
interakce, atd.).

Porovnani slouzi fiedevSim jako fiprava pro navrh opgni @i slucovani obou
subsysténmn. Jedna se tedy orguifazi samotného navrhu, ve které se jsou jedrotliata

setidéna a jsou porovnany jednotlivé vstupy.

3.4 Navrh interakce obou subsystén

Navrh interakce subsysténVHOD obsahuje zhodnoceni dopravnihdiziiumu, a
nasledny vybr zastavek vozidel, ktera by &a byt nasazena. Podrafi kroky jsou

rozepsany v nasledujicich podkapitolach.

3.4.1 Vybér vhodného vozidla

Porovnéani vozidel MHD a PD byla&rovanacast v gedchozi kapitole. Pro u&gné
feSeni problému postapouze gkteré ukazatele kvality, na to aby vozidlo proSidodarem.
K tomu aby mohla vozidla PD zastoupit spoj MHD mecé, proto bude std, kdyZz budou
sphiovat tyto parametry:

» Dostaténd maximalni obsaditelnost — obsaditelnost vozidiasi UspsSre vyhowt
poptavce jak ze strany cestujicich,ikjedou &elné spojem pimeéstské dopravy, tak i
cestujicich, ktd spoj vyuziji misto spoje MHD. Je tedy otazkokéavozidlo vyuzit
v dané dob, na dané lince a v danéntsit. Predpokladem pro spéni této podminky
je proto adekvatni zji8hi poptavky jednotlivych spoj

» Konfigurace dvé — Z divodia minimalniché¢asovych ztrat je nutné, dnptiméstsky
autobus minimél kombinaci dvé ,1+2“ vlepSim pipad ,1+2+1“. DalSim
dulezitym predpokladem, ktery poize zkratit cas vystupu je nizkopodlazni

provedeni vozidla.
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* Maximalni rychlost/zrychleni —iestoze vozidlo PD jedouci jako spoj MHD nere
pIné vyuzit svoji maximalni rychlostipjizdé po nest, je dilezité, aby bylo vozidlo
schopné vyvinout maximalni rychlostipizdé mimo nesto a zarowe disponovalo
zrychlenim odpovidajicim &stskym autobusn.

Mezi dalSi podminky pro vy vhodného vozidla lze vybrat nappodle Setrnosti
k Zivotnimu progdiedi nebo porr mist k sezeni a stani. Tyto vSechny parametryptzie

podle utité stupnice rérici kvalitu vyhodnotit a vybrat tak odpovidajiciaidlo.

3.4.2 Vybér vhodnych zastavek

ProtoZe se tato prace nezabyiist¢ linkotvorbou, je vybr zastavek uwenych pro
novy spoj na linc€éasté&n¢ zjednoduseny. Vylsem zastavek tedy nenicovani jejich poloh,
ale jedna sefpdevSim o vylr jiz existujicich zastavek, které gp)i urcité predpoklady.
Hlavnim gedpokladem je @eni vykErové mnoziny zastavek. Sem fatSechny zastavky,
které se nachazeji na spoié trase obou linek a navic zde mohou bytdap@ni a koncové
zastavky, které nemusi byt vzdy spwmié. Ri vybéru je samoiejme dilezité gihlizet
k norme (17) aridit se tak pravidly pro tvorbu zastavek.

Co se tge samotného vyou, budou preferovanyipdevsim zastavky s nejvyssi
poptavkou. Mezi dalSi prefer&m faktory musi pdit poloha zastavky Wi dulezitym
administrativnim a socialnim vyznamem jako jsou aenice, nakupni centrajady, atd.
V neposledniract je také dlezité, klast draz na vzhled zastavek, protoZze maji za ukol
piitahnout cestujici arpdevSim jim umoznit snadnou orientaci. Vzhled zatéa moZznost
jejich rekonstrukce tedy takéte byt jednim z vy&rovych kritérii.

Predpokladany navrh pro viybzastavek je nasleduijici:
uréeni mnoziny zastavek,

stanoveni vykrovych kritérii pro mnozinu zastavek,
ohodnoceni jednotlivych kritérii,

sdazeni zastavek podle kritérii od nejlepsi po n&jhor

ok~ 0N PE

vybér podmnoziny zastavek Zipodni mnoziny.

Vybér z mnoziny zastavek bude stanoven podle bodovwdédaakterou musi zastavky
pirekraiit, aby se dostaly do v¥bové podmnozZiny.

Pro lepSi pedstavu je zdeifkladem uvedena tabulka (3.2) v niZ jsou ohodnoceny

n¢ktera vylgrova kritéria.
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Tab. 3.2: Vylr zastdvek pomoci kritérii

poptadvka poloha| vzhled| celkem
Pardubice,aut.nadr.;MHD 9 8 6 23
Pardubice,Masarykovo nam.;MHD 10 10 7 27
Pardubice,Polabiny;MHD 3 8 6 22
Pardubice, Trnova,opravna;MHD 4 4 5 13

Zdroj: Autor

Stanovena byla deseti bodova stupnice s hodnocénin® podpimérny stav, 5 — 7
pramérny stav a 8 — 10 nadjmérny stav. Pro vyérovou podmnoZzinu je stanovena bodova
hranice 20 bodl Tii ze ¢tyi zastavek tuto podminku ipiji.

3.5 Vytvoreni vystupu

Konetnym vysledkem a poslednim krokem procesu intergka@ena jizdnihoradu,
ktery bude no¥ obsahovat zgnéné jizdni doby v zavislosti na novém uigani
obsluhovanych zastavek. Tento finalni vystupéimsené situace je vytien ze stavajiciho
jizdniho fadu, ktery je podroben zmam v jizdnich dobéach jednotlivych spopodle
charakteru zin (zména patu obsluhovanych zastavek, posun spoje z hledigkazmosti,
apod.).
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4 PRAKTICKA CAST RESENIi INTERAKCE

Praktickacast interakce ifiméstské dopravy a MHD je provedena na Useku Pardubice
— Lazre Bohdané&, mezi linkou MHD ¢. 3 a linkou ¢. 650620 provozovanou mezi
Pardubicemi a Hradcem Kralové. Tytoédinky byly vybrany gedevsim diky tomu, Ze oba
dva dopravci (DPMP a Veolia Transport) jsou&mii IDS PK, problém tedyive bytieSen
v ramci IDS. Interakce jéeSena komplexnpro vSechny spoje linky. 650620. Kazdy spoj
bude feSen jednotli¥, a to tak Ze na zakladprepravniho pizkumu budou vybrany ze
stavajicich zastavek ty, které budounspht zadan&asové kriterium. Jako vyget bude

vyuzito softwarového dopku Resitel, ktery je sotésti aplikace Excel.

4.1 Zakladni charakteristika reSeného IDS

V sowasné dob je IDS Pk provozovan v okrese Pardubice s navaznuoes
mésta Chrudim a Hradec Kralové a v okrese ChrudimovBz IDS Pk byl zahdjen
v roce 2008 a v s@asné dob sdruzuje 9 dopravc Toto IDS je rozdleno do 58
tarifnich zon. Tarif IDS Pk je zonovy &sovy. V gipac MHD Pardubice se jedna o
tarif pasmovy. V prosinci roku 2011 sedt@ s nahrazenim stavajiciho systému IDS Pk
systémem IREDO, a to na celém Uzemi Pardubickéag kKoordindtor OREDO, ktery
fidi IREDO, gevzal jiz minuly rok kontrolu nad IDS Pk. Toto I0& tedy provozovano
jako jakysi projekt s cilem nabidnout Sirokéiej@osti moznost vyuzit $i verejné

osobni dopravy ve vysSi kvalinez doposud.(21)

4.2 Dopravni infrastruktura na reSen&asti

Do dopravni infrastruktury praktickéasti pati Usek od pardubického hlavniho
nadraZzi po zastavku V rdji v Laznich Bohdangatimco v Bohdati jsou zastavky obou
subsystémn na spoléném mist, na Hlavnim nédraZi jsourgpravni uzly na oddenych
mistech. JelikoZ se vSak jedna @@@ni resp. koncovy uzel, které budou vozidla obslatov
nehle@ na kritéria, nema toto rozigni vliv nareSeni.

DalSi sodasti infrastruktury jsou zastavky. Sem ipatSechny spolné zastavky

véetns zastavek koncovych a gateinich.
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4.3 Vysledky pirepravniho prazkumu

Vysledky gepravniho pizkumu jsou uvedeny v tabulkové fo¥nv piilohové casti
prace. Jejich forma byla ukdzana ieqchozi kapitole &nujici se metodice. Prace
s prepravnim plizkumem spéiva predevsim ve vyuziti gidu cestujicich na zastavkach, ktery
je rozhodujici pro dalSi vygty. Na grafech 4.1 a 4.2 je uveden celkovy obratujieich na

zastavkach ifimeéstskeé linky 650620.

m obrat cestujicich/den

U

Obr 4.1:Obrat cestujicich na zastavkach verarR?U-HK
Zdroj: autor

® Obrat cestujicich/den
17 17

= b =
[==] S P ol s R ] B N o Y T

Obr 4.2: Obrat cestujicich ve 8 HK-PU
Zdroj: autor
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Grafy ukazuji ptmérné hodnoty obratu cestujicich na lince ulghu dne. Lze vid,
Ze mnohem &Siho obratu je dosazeno ve&mPU-HK. To je dano ifgdevsim faktem, Ze
v tomto snéru je vice spaj nasazovano ve gjovych hodinach. Dale pak také zalezi na
proudech cestujicich, podle jakéheelin cestuji na/z daného mista.

Ve sntru PU-HK je nej¢tSi obrat na okrajovych zastavkach. Zatimeétsivzatizeni
pardubickych zastavek apobuje pedevsim cestujici, ktecestuji ze zawstnani. VysSi obrat
cestujicich v Laznich Bohdahge zpisoben pedevSim cestami studént zaki ze Skoly
v odpolednich hodinach.

Ve sméru HK-PU je pfibéh grafu podobny. S tim, Ze je zde zvySeny obratassavce
Semtin hl. brdna, kam jezdi cestujici za praci.

Celkow je tedy vidt, Ze nej¥étSi poptavka po igpra¥ na této lince je v centru
Pardubic, pobliz vyznamnych instituci, ndkupnichtee apod., dale pak v Laznich Bohdane

a v okoli chemického zavodu Synthesia.

4.4 Piedpoklady interakce

Pred hlavnim vypétem je nutné si stanovit konkrétnfeppoklady, které vymezuji
prostor dané interakce.

Prvnim gredpokladem je @eni mnoziny zastavek, které budou podrobeny #typo
Do této mnoziny pét vSechny zastavky na spohe trase obou subsysténkrone pocateeni
a koncové zastavky, zastavek, které nejsou presobaystémy spoleé. Sem pai zastavky,
které jsou uvedeny v obou jizdnitddech sotasre.

Druhym gredpokladem je pouZziti vozidla. Jako vozidlo budénbrto, které na dané
lince a spoji jezdi. Vybirat jiné vozidlo v zavisto na obsazenosti, nema smyslizadu
zkoumani pouze omezedésti trasy piméstského spoje.

Poslednim pedpokladem je tarifni systém. V sasné dob neni v IDS Pk spkna
z&kladni podminka tohoti@Seni, kterou je platna tarifni integrace. MHD Raide ma totiz
svij vlastni tarif. V celém IDS Pk potom plati taribrzovy acasovy.

K tomu, aby cestujici mohli efektign vyuzit prestupu mezi MHD a wejnou linkovou
dopravou, je vhodné vlastnit bezkontaktippovou kartu s¢asovou jizdenkou. Profipad
vyuziti linky ¢. 3 MHD a linky ¢. 650620, je tedyifhodné mit¢asovou jizdenku pro z6nu
300 (MHD Pardubice), 301 a pidpact jednu dalsi zénu.
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4.5 Vlastni vypocet

Vypocet probihal jednotli¢r pro kazdy spoj linky a kazdou zastavku, kde mg spo
zastavovat. Eelova funkce ma staly tvar, pouze naklagyse néni v zavislosti na zastavce.
Jejich velikost je dana rozdiletasu piméstského spoje a spoje MHD, s tim Ze ve&rnPU-

HK je spoj MHD c¢asov nejblizSim pedchéazejicim spojem spoji PD a ve¢smHK-PU je
spoj MHD nejblizSim nasledujicim spojem spoji PDoddotac, je tedycéase uéenym pro
piestup v pedchéazejici zastavce zastavehinpstského spojeV omezujicich podminkach
jsou také mnény promeénné a a b podle jednotlivych zastavek. Nasledujici vyfiana
hodnota delovych funkci a omezujicich podminek je ukazaka jaiiklad spojec. 9. Cely
priabéh situace je znazogn v tabulce 4.1 a 4.2.
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Tab. 4.1Vypocet &elové funkce

Uc¢elova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky PU, aut. néd|rPU, Mas. nam| PU, Polabiny PU, Podbradska PU, Trnovd Semtin, Zel. zas{.
Ménéné naklady (osob)
C 6 | 6 3 3 3 0
Omezujici podminky
X1+X2 = 8 5 4 0 0 0
X3+Xa= 8 13 17 17 17 17
X1'Xa= 0 0 0 0 0 0
C2/0,5 X< 8 13 17 17 17 17
X1, Xo, X3, Xa> 0 0 0 0 0 0
Vysledky vypd@tu
x1= 8 5 4 0 0 0
X2= 0 0 0 0 0 0
x3= 8 13 17 0 0 0
X4= 0 0 0 17 17 17
Hodnota Gelové fce. 4 6,5 8,5 0 0 0

Zdroj: Autor
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Tab. 4.2: Vypoet Eelové funkce

Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky | Semtin,hl.bréna{ Semtin, viéka ‘ Rybitvi, zévod‘ Rybitvi, Uma‘ Laz. Boh., aut.st|
Ménené naklady (osob
C 3 0 0 3 3
Omezujici podminky
X1tX2= 2 0 0 1 16
XgtXq= 19 19 19 20 36
X1-Xa= 0 0 0 0 0
C,/0,5X,< 19 19 19 20 36
X1, X2, X3, Xg= 0 0 0 0 0
Vysledky vyp@tu
x1= 0 0 0 0 16
X2= 2 0 0 1 0
X3= 0 0 0 0 36
x4= 19 19 19 20 0
Hodnota delové fce. 6 0 0 3 18

Zdroj: Autor

49



Hodnota delové funkce vypovida o minimalriasové ztrat cestujicich i dané
situaci. Tato minimalnéasova ztrata se vSak v dalSich wfeeh neobjevuje a neniil@zita.
Cilem vyuziti &elové funkce je v tomtoffpact urceni zastaveni na danych zastavkach. Po
vypotu vSech zastavek je nutné si zobrazit stav vSestarek a wit celkovou ¢asovou
asporu cestujicich ve spoji na spwlé trase MHD a ifiméstského spoje. Danou situaci
zobrazuje tabulka 4.3.

Tab. 4.3 Stanoveni zastavek na trase

Zastavka Zastavi| Uspora | Ztrata |Cas
Pardubice, aut.nadr.; MHD ANC 15
Pardubice, Masarykovo nam.; MHD  ANO 13
Pardubice, Polabiny; MHD ANO 11
Pardubice, Patbradska; MHD NE 8,5 10
Pardubice, Trnovaik.; MHD NE 8,5 9
Pardubice, Semtin,Zel.zast.; MHD X 0
Pardubice, Semtin,hl.brana; MHD ANO 5
Pardubice, Semtin,wka; MHD X 0
Rybitvi, zdvod; MHD X 0
Rybitvi, Uma; MHD NE 10 3 3
Lazre Bohdané, aut.st.; MHD ANO 0
Casova ztrata celkem [min] 27 3 2472
Celkem po Uprayv[min] 218
Rozdil [min] 24

Zdroj: Autor

Celkova ¢asova ztrata byla spiwana z¢asu jizdy vSech cestujicich do spgoié
konené zastavky a twd 242 minut. Sloupe¢asu ukazuje zbyvajicias do dosazZeni cilové
zastavky a jeho kazda hodnota je nasobendepo cestujicich pohybujicich se v daném
useku. Uspory jsou vypdany podle p&étu cestujicich v zastavkach, u kterych bylo
rozhodnuto projeti zastavkou. Ztraty znamekag gestupu pro cestujici, Kiejsou nuceni
z divodu nezastaveni spoje na dané zastavestqupit na druhy subsystém. U zastavek ve
kterych se zastavi, tyto Udaje nejsou, protoZe estg o Udaje tykajici sergstupu a
projizdgjicich cestujicich. V fipackt spojec. 9 tvai po optimalizaci p&tu zastavek upravena
¢asova ztrata 218 minut, tedy o 24 minut séez gedchozi pipad. Potencialni cestuijici,
ktefi by cheli vyuZit projiz€né zastavky, musiftestoupit ze systému MHD na dalSi
obsluhovanou zastavku. VSechny zastavky jsou obshury jak piméstskou, tak réstskou

hromadnou dopravou takZégstup cestujicich z jednoho subsystému na drumpjay.
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Podle gedchoziho vzoru jsou vypiiany casové ztraty cestujicich v ostatnich spojich
a jejich vysledné hodnoty jsou ukazany v nasledthitabulkach (4.4) a (4.5).

Tab. 4.4Casova ztrata spibje snéru PU-HK

sner PU-HK Spoj5 | Spoj9 | Spoj53 Spojll Spojl7 SHoj
Casova ztrata [min] 228 242 444 300 269 80
Po Upra¥ [min] 187,5 218 356 264 233 44,5
Casova Uspora [min]| 40,5 24 88 36 36 35,5

Zdroj: Autor
Tab. 4.5:Casova ztrata spbjve snéru HK-PU

smr HK-PU Spoj 4| Spoj 6| Spoj8 | Spoj2| Spoj38 Spojle Spoj k0
Casova ztrata [min] 170 0 215 173 165 159 84
Po Upra¥ [min] 142 0 192,5 150,5 144 134.5 74
Casova tspora [min] 28 0 22,5 22,5 21 24,5 10

Zdroj: Autor

Ne vzdy plati, Ze pokud je dan@ealovou funkci projeti danou zastavkou, tento tkon
musi byt splin. Metoda slouzi pouze jako podklad pro dalSi rdelé@ni a posouzeni
situace, ktera d¥e byt upravena rozhodnutim odgdmych osob nebo organ Zalezi také

na poloze zastavky od centr&sta, obytnych ploch, fimyslovych zén apod.

4.6 DalSi opateni

Zmeéna jizdnihofadu podle toho jaka je poptavka a obrat na zastvké@musi byt

jedinym opattenim pro vzajemnou interakci PD a MHD.
4.6.1 Nasazeni gfiméstského autobusu na lince MHD

Jednou z moznosti vzajemné interakce MHD a PD $azeni fiméstského spoje na
lince MHD a to ve ve&ernich a brzkych rannich hodinach a o vikendu, jedyoptavka nizsi
nez v ostatni obdobich.
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V pripack linky 650620 se nabizi spdj 47, ktery niZze zhustit interval linky MHLE.

3 ve snéru PU-Lazr Bohdané&. Znamena to tedyasovy posun odjezdu autobusu o 8 minut
dopedu. Je ovSem nutné, pokud spoj pojede jako spdp My také zastavoval ve vSech
zastavkach MHD na této trase. V jizdnifddu linky 650620 nebudou tyto zastavky
zohledrény, ale bude uvedeno Ze: ,spoj jede jako spoj MHIastavuje na vSech zastavkach
linky ¢.3".

V piipad jizdniho tadu MHD by n#l byt spoj v R zanesen. Ostatni spoje linky
650620 nejsou nutné nasazovat, jelikoz pokrystskou hromadnou dopravou je v tomto
smeru dobré.

Financovani

Pokud by byl tento spoj nasazen na linku MHD mohblt financovan rsstem Pardubice,
které ma s dopravnim podnikem uawu smlouvu 0 zaji&i zavazku viejné sluzby
ostatni dopravni obsluznosti a hradi dopravnimuniad prokazatelnou ztratu. Dopravce
piiméstského spoje by ovSem musel také dizaamlouvu s dopravnim podnikem. Navic by

musela platit podminka tarifni integrace, kterainesowasné dob splrena.

4.7 Navrh nového jizdnihoradu

Na zaklad kompletniho vybru vSech zastavek byl vytien novy jizdnifad, ve
kterém jsou zrneny jizdni doby podle zam, které byly provedeny. Jeho podoba je uvedena

v priloze¢.4. Pro porovnani rozdilie v priloze ¢. 3 uveden i stavajici jizdiad.

4.8 Zhodnoceni praktické ¢asti

V praktickécasti bylaieSena interakceriméstské linky¢. 650620 a linky MHEX. 3
na jejich spoleném Useku. Jejich vzdjemna interakcecspb predevsim v cileném vytveni
piestupovych vazeb. Ty byly vytieny optimalizaci obsluhy jednotlivych zastavek na
spojich linky giméstské dopravy. Vysledky zobrazujici porovn&asovych ztrat ukazuji,
vyhodu vyuZiti pestupu cestujicich namisto zastavovatimgstskeho spoje na kazdeé
zastavce. DalSi opa&ni spdiva v nasazeni ffméstského spoje na linku MHD. Néavrh
v praktické ¢asti se vztahuje ipdevSim k matematickému modelu, ktery byl vyero

v predesl&asti prace. Vystupy jsou promitnuty na jizdriidu uvedeném vifoze.
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ZAVER

Tato prace byla koncipovana na interakci dvou dagidh subsystéin v obecné
roving.

VSechna data a vysledky vyiema autorem slouzi k verifikaci dané problematiky.
K validaci problému by bylo zap@bi rozsahlejSiho pzkumu, ktery neni v autoréymoci.

V analytickéc¢asti prace byladnovana pozornostiedevsim spolaym znakm MHD
a PD. Jedna se tedygaevsim o legislativu, technické priestky a infrastrukturu.

Matematicky model vytvieeny pro tuto praci, slouzi pro zjgvani o vyuZziti zastavek
na lince v zavislosti na velikosti dopravni poptavkento model byl vytvien ot v obecné
roviné a mize byt vyuZit nejen prodely praktickécasti této prace. K vytweni modelu jsem
se snazil vyuzitigdevsim znalosti ziskané gegmeta Teorie dopravy a Opefai vyzkum, ze
kterych Ize ziskat postupyikSeni ditich akoli prace.

Metodicky postup wuje celkovy postup stovani MHD a PD a spolu s modelem je
aplikovan pro nésledujici praktick@ast.

Samotnd praktickdast vytvdi navrh pro interakci pardubické linky MHD a linlgD
mezi Pardubicemi a Hradcem Kréalové. Vysledky jsalozeny pedevSim na vypttech a
piepravnim plizkumu. Jako celkovy vystup slouZi jizdad, ve kterém jsou zaneseny&m
tykajici se jak zrnénych jizdnich dob, tak @tu obsluhovanych zastavek u jednotlivych

Spoji.
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Priloha 1 — Vysledky dopravniho pfizkumu

Linka: 650620Q Vozidlo: Scania Omnilink
Spoj: 5 Cena: 10 K

Patet mereni 3 Kapacita: 77 osob
Zastavka Cas Nastoupilo| Vystoupilo | Obsazenost
Pardubice, aut. nadr. MHD 6:2% 3 0 3
Pardubice, Masarykovo nam.;MHD  6:2)7 5 0 8
Pardubice, Polabiny; MHD 6:29 4 0 12
Pardubice, Padbradska; MHD 6:31 N 0 13
Pardubice, Trnovéaik.; MHD 6:32 0 0 13
Pardubice, Semtin, Zel. zast., MHD 6:34 0 0 13
Pardubice,Semtin,hl.brana; MHD 6:36 0 0 13
Pardubice, Semtin, Wika; MHD 6:38 0 0 13
Rybitvi, zavod; MHD 6:39 ) 0 13
Rybitvi, Uma; MHD 6:41 ( 0 13
Lazre Bohdane, aut.st.; MHD 6:45 5 0 18
Linka: 65062(Q Vozidlo: Scania Omnilink
Spoj: 9| Cena: 10 K

Patet mereni 3| Kapacita: 77 osob
Zastavka Cas Nastoupilg Vystoupilo | Obsazenos
Pardubice, aut. nadr. MHD 10:30 8 0 8
Pardubice, Masarykovo nam.;MHID  10:32 5 0 13
Pardubice, Polabiny; MHD 10:34 4 0 17
Pardubice, Patbradska; MHD 10:35 0 0 17
Pardubice, Trnovéaik.; MHD 10:36 0 0 17
Pardubice, Semtin, Zel. zast., MHID X 0 0 17
Pardubice,Semtin,hl.brana; MHD 10:40 2 0 19
Pardubice, Semtin, Wika; MHD X 0 0 19
Rybitvi, zavod; MHD X 0 0 19
Rybitvi, Uma; MHD 10:42 1 0 20
Lazré Bohdané, aut.st.; MHD 10:45 16 0 36




Linka: 65062Q Vozidlo: Scania Omnilink
Spoj: 53 Cena: 10 K

Patet mereni 3 Kapacita: 77
Zastavka Cas Nastoupilo| Vystoupilo | Obsazenost
Pardubice, aut.néadr. ; MHD 12:40 7 0 7
Pardubice, Masarykovo nam.; MHD12:43 6 0 13
Pardubice, Polabiny; MHD 12:45 3 0 16
Pardubice, Patbradska; MHD 12:47 3 0 19
Pardubice, Trnovéaik.; MHD 12:48 4 0 23
Pardubice, Semtin, Zel.zast.; MHD 12:51 0 0 23
Pardubice, Semtin hl.brana; MHD| 12:54 0 0 23
Pardubice, Semtin,wka; MHD 12:56 0 0 23
Rybitvi zavod; MHD 12:57 0 0 23
Rybitvi, Uma; MHD 12:59 8 0 31
Lazre Bohdane, aut.st.; MHD 13:02 10 0 41
Linka: 65062(Q Vozidlo: SOR CN10,5
Spoj: 11 Cena: 10 K

Patet mereni 3| Kapacita: 75 osob
Zastavka Cas Nastoupilo| Vystoupilo | Obsazenos
Pardubice, aut. nadr.; MHD 14:15 0 0 0
Pardubice, Masarykovo nam.; MHD  14:19 9 0 9
Pardubice, Polabiny; MHD 14:2Q 3 0 12
Pardubice, Patbradska; MHD 14:22 0 0 12
Pardubice, Trnovaik.; MHD 14:24 0 0 12
Pardubice, Semtin,Zel. zast.; MHDO 14:p8 0 0 12
Pardubice,Semtin,hl.brana; MHD 14:32 3 0 15
Pardubice, Semtin, Wika; MHD 14:34 0 0 15
Rybitvi, zavod; MHD 14:35 6 0 21
Rybitvi, Uma; MHD 14:37 0 0 21
Lazre Bohdane,,aut.st.; MHD 14:40 9 0 30




Linka: 650620 Vozidlo: Scania Omnilink
Spoj: 17/ Cena: 10 K

Patet mefeni 3 Kapacita: 77
Zastavka Cas Nastoupilo| Vystoupilo | Obsazenost
Pardubice, aut.nadr. ; MHD 14:25 1 0 1
Pardubice, Masarykovo nam.; MHD  14:29 6 0 7
Pardubice, Polabiny; MHD 14:31 2 0 9
Pardubice, Padbradska; MHD 14:32 0 0 9
Pardubice, Trnovéaik.; MHD 14:34 0 0 9
Pardubice, Semtin, Zel.zast.; MHD 14:88 0 0 9
Pardubice, Semtin hl.brana; MHD 14:42 5 0 14
Pardubice, Semtin,wka; MHD 14:44 0 0 14
Rybitvi zdvod; MHD 14:45 8 0 22
Rybitvi, Uma; MHD 14:47 0 0 22
Lazre Bohdané, aut.st.; MHD 14:50 5 0 27
Linka: 650620Q Vozidlo: Scania Omnilink
Spoj: 47 Cena: 10 K

Patet mereni 3 Kapacita: 77 osob
Zastavka Cas Nastoupilo| Vystoupilo | Obsazenost
Pardubice, aut. nadr. MHD 19:10 1 0 1
Pardubice, Masarykovo nam.;MHD  19:13 2 0 3
Pardubice, Polabiny; MHD 19:15 0 0 3
Pardubice, Padbradska; MHD 19:17 D 0 3
Pardubice, Trnovaik.; MHD 19:18 0 0 3
Pardubice, Semtin, Zel. zast.,, MHD  19:R0 0 0 3
Pardubice,Semtin,hl.brana; MHD 19:22 2 0 5
Pardubice, Semtin, Wka; MHD 19:24 0 0 5
Rybitvi, zadvod; MHD 19:25 D 0 5
Rybitvi, Uma; MHD 19:28 0 0 5
Lazré Bohdané, aut.st.; MHD 19:32 ) 0 10




Linka: 650620 Vozidlo: Scania Omnilink
Spoj: 4 Cena: 10 K

Patet mefeni 3 Kapacita: 77

Zastavka Cas Nastoupilo| Vystoupilo | Obsazenost
Lazré Bohdané,,aut.st.; MHD 5.07 0 3 8
Rybitvi, Uma; MHD 5:11 0 0 3
Rybitvi, zadvod; MHD 5:13 0 0 8
Pardubice, Semtin, Wlka; MHD 5:14 0 0 8
Pardubice,Semtin,hl.brana; MHD 5:16 0 0

Pardubice, Semtin,zel. zast.; MHDO 5:18 0 0

Pardubice, Trnovaik.; MHD 5:21 0 0 8
Pardubice, Padbradska; MHD 5:23 0 0 3
Pardubice, Polabiny; MHD 5:25 0 1 7
Pardubice, Masarykovo nam.; MHD  5:27 0 3

Pardubice, aut. nadr.; MHD 5:30 0 4 0
Linka: 650620 Vozidlo: Scania Omnilink
Spoj: 6| Cena: 10 K

Patet mereni 3 Kapacita: 77

Zastavka Cas Nastoupilo| Vystoupilo | Obsazenost
Lazre Bohdane,,aut.st.; MHD 5:20 0 0 0
Rybitvi, Uma; MHD 5:23 0 0 D
Rybitvi, zadvod; MHD 5:25 0 0 0
Pardubice, Semtin, Wika; MHD 5:27 0 0 0
Pardubice,Semtin,hl.brana; MHD 5:29 0 0

Pardubice, Semtin,zel. zast.; MHDC X 0 0

Pardubice, Trnovéaik.; MHD 5:35 0 0 d
Pardubice, Patbradska; MHD 5:37 0 0 0
Pardubice, Polabiny; MHD 5:39 0 0 0
Pardubice, Masarykovo nam.; MHD  5:4{ 0 0

Pardubice, aut. nadr.; MHD 5:4% 0 0 0




Linka: 650620Q Vozidlo: Scania Omnilink
Spoj: 8 Cena: 10 K

Patet metreni 3 Kapacita: 77

Zastavka Cas Nastoupilo| Vystoupilo | Obsazenost
Lazre Bohdane,,aut.st.; MHD 5:55 0 4 14
Rybitvi, Uma; MHD 5:58 0 2 1p
Rybitvi, zavod; MHD 5:59 0 0 12
Pardubice, Semtin, Wika; MHD 6:00 0 0 12
Pardubice,Semtin,hl.brana; MHD 6:05 0 5

8Pardubice, Semtin,zel. zast.; MHD  6:07 0 0

Pardubice, Trnovéaik.; MHD 6:10 0 0 1
Pardubice, Padbradska; MHD 6:12 0 0 7
Pardubice, Polabiny; MHD 6:15 0 2

Pardubice, Masarykovo nam.; MHD 6:17 0 2 3
Pardubice, aut. nadr.; MHD 6:20 0 3

Linka: 65062Q Vozidlo: Scania Omnilink
Spoj: 53 Cena: 10 K

Patet mefeni 3 Kapacita: 77

Zastavka Cas Nastoupilo| Vystoupilo | Obsazenost
Lazré Bohdané,,aut.st.; MHD 7:25 0 6 15
Rybitvi, Uma; MHD 7:28 0 3 1p
Rybitvi, zavod; MHD 7:30 0 0 12
Pardubice, Semtin, Wika; MHD 7:32 0 0 12
Pardubice,Semtin,hl.brana; MHD 7:33 0 5

Pardubice, Semtin,zel. zast.; MHE 7:35 0 0

Pardubice, Trnovaik.; MHD 7:38 0 0 1
Pardubice, Padbradska; MHD 7:39 0 0 7
Pardubice, Polabiny; MHD 7:40 0 2

Pardubice, Masarykovo nam.; MHD 7:42 0 2 3
Pardubice, aut. nadr.; MHD 7:4% 0 3




Linka: 65062Q Vozidlo: Scania Omnilink
Spoj: 38 Cena: 10 K

Patet metreni 3 Kapacita: 77

Zastavka Cas Nastoupilo Vystoupilo | Obsazenost
Lazre Bohdane,,aut.st.; MHD 9:00 0 2 10
Rybitvi, Uma; MHD 9:03 0 0 10
Rybitvi, zavod; MHD 9:05 0 0 10
Pardubice, Semtin, Wika; MHD 9:07 0 2 8
Pardubice,Semtin,hl.brana; MHD 9:08 0 0

Pardubice, Semtin,zel. zast.; MHD 9:11 0 0

Pardubice, Trnovéaik.; MHD 9:14 0 2 G
Pardubice, Padbradska; MHD 9:16 0 0 6
Pardubice, Polabiny; MHD 9:18 0 1

Pardubice, Masarykovo nam.; MHD  9:2D 0 4

Pardubice, aut. nadr.; MHD 9:2% 0 1

Linka: 65062Q Vozidlo: Scania Omnilink
Spoj: 16/ Cena: 10 K

Patet mefeni 3 Kapacita: 77

Zastavka Cas Nastoupilo| Vystoupilo | Obsazenost
Lazré Bohdané,,aut.st.; MHD 13:20 0 0 7
Rybitvi, Uma; MHD 13:24 0 0 7
Rybitvi, zavod; MHD 13:27 0 0 7
Pardubice, Semtin, Wika; MHD 13:30 0 0 7
Pardubice,Semtin,hl.brana; MHD 13:32 0 0

Pardubice, Semtin,zel. zast.; MHE 13:34 0 0

Pardubice, Trnovaik.; MHD 13:36 0 0 1
Pardubice, Padbradska; MHD 13:38 0 0 7
Pardubice, Polabiny; MHD 13:40 0 2

Pardubice, Masarykovo nam.; MHD13:42 0 2 3
Pardubice, aut. nadr.; MHD 13:45 0 3




Linka: 650620 Vozidlo: Scania Omnilink
Spoj: 20 Cena: 10 K

Patet mereni 3 Kapacita: 77

Zastavka Cas Nastoupilg Vystoupilo | Obsazenost
Lazre Bohdane,,aut.st.; MHD 15:34 0 2 7
Rybitvi, Uma; MHD 15:38 0 0 7
Rybitvi, zavod; MHD 15:39 0 0 7
Pardubice, Semtin, Wika; MHD 15:40 0 4 3
Pardubice,Semtin,hl.brana; MHD 15:41 0 0

Pardubice, Semtin,zel. zast.; MHD 15:44 0 0

Pardubice, Trnovéaik.; MHD X 0 0 3
Pardubice, Padbradska; MHD X 0 0 3
Pardubice, Polabiny; MHD X 0 0

Pardubice, Masarykovo nam.; MHD X 0 0

Pardubice, aut. nadr.; MHD 15:55 0 3




Piiloha 2 — Vypdiet Uéelovych funkci jednotlivych spoji

Spoj¢. 5

Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky PU, aut. nadrPU, Mas. nam| PU, Polabiny PU, Podbradsk4 PU, Trnova Semtin, Zel. zast.
Meénéné naklady (osob)
C, 3 1 3 3 3 3
Omezujici podminky
X1+Xp = 3 5 4 1 0 0
X3+X4= 3 8 12 13 13 13
X1'X4= 0 0 0 0 0 0
Co/0,5Xo< 3 8 12 13 13 13
1, X2, X3, X4=> 0 0 0 0 0 0
Vysledky vyp@tu
x1= 3 5 4 0 0 0
X2= 0 0 0 1 0 0
x3= 3 8 12 0 0 0
x4= 0 0 0 13 13 13
Hodnota delové fce. 1,5 4 6 3 0 0




Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky | Semtin,hl.bréd@emtin, vléka\ Rybitvi, zévod Rybitvi, Umal Laz. Boh., aut.st.
Ménené ndklady (osob)
Cy 3 3 3 3 3
Omezujici podminky
X1+Xp = 0 0 0 0 5
Xg+Xq= 13 13 13 13 18
X1-Xg= 0 0 0 0 0
Co/0,5Xo< 13 13 13 13 18
X1, X2, X3, Xa= 0 0 0 0 0
Vysledky vypd@tu
x1= 0 0 0 0 5
X2= 0 0 0 0 0
x3= 0 0 0 0 18
x4= 13 13 13 13 0
Hodnota delové fce. 0 0 0 0 9




Spoj¢.53

Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0-x4
Zastavky PU, aut. nadrPU, Mas. nam| PU, Polabiny PU, Podbradska PU, Trnovd Semtin, Zel. zast.
Ménéné naklady (osob)
C, 20 19 17 18 17 18
Omezujici podminky
X1+Xo = 7 6 3 3 4 0
X3tXa= 7 13 16 19 23 23
X1:X4= 0 0 0 0 0 0
Co/0,5X,< 7 13 16 19 23 23
X1, X2, X3, X4= 0 0 0 0 0 0
Vysledky vyp@tu
x1= 7 6 3 3 4 0
X2= 0 0 0 0 0 0
x3= 7 13 16 19 23 0
X4= 0 0 0 0 0 23
Hodnota delové fce. 3,5 6,5 8 9,5 11,5 0




Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky | Semtin,hl.bréd@emtin, vléka\ Rybitvi, zévod Rybitvi, Umal Laz. Boh., aut.st.
Ménené ndklady (osob)
Cy 19 19 20 20 20
Omezujici podminky
X1+Xz = 0 0 0 8 10
Xg+Xq= 23 23 23 31 41
X1-Xg= 0 0 0 0 0
Co/0,5 X< 23 23 23 31 41
X1, X2, X3, Xa= 0 0 0 0 0
Vysledky vypd@tu
x1= 0 0 0 8 10
X2= 0 0 0 0 0
x3= 0 0 0 31 41
X4= 23 23 23 0 0
Hodnota delové fce. 0 0 0 15,5 20,5




Spoj¢.11

Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0-x4
Zastavky PU, aut. nadrPU, Mas. nam| PU, Polabiny PU, Podbradska PU, Trnovd Semtin, Zel. zast.
Ménéné naklady (osob)
C, 5 3 7 7 7 7
Omezujici podminky
X1+Xp = 0 9 3 0 0 0
X3+X4= 0 9 12 12 12 12
X1:X4= 0 0 0 0 0 0
Co/0,5Xo< 0 9 12 12 12 12
X1, X2, X3, X4= 0 0 0 0 0 0
Vysledky vyp@tu
x1= 0 9 3 0 0 0
X2= 0 0 0 0 0 0
x3= 0 9 12 0 0 0
X4= 0 0 0 12 12 12
Hodnota delové fce. 0 4,5 6 0 0 0




Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky | Semtin,hl.bréd@emtin, vléka\ Rybitvi, zévod Rybitvi, Umal Laz. Boh., aut.st.
Ménené ndklady (osob)
Cy 8 7 8 8 8
Omezujici podminky
X1+Xp = 3 0 6 0 9
Xg+Xq= 15 15 21 21 30
X1-Xg= 0 0 0 0 0
Co/0,5Xo< 15 15 21 21 30
X1, X2, X3, Xa= 0 0 0 0 0
Vysledky vypd@tu
x1= 3 0 6 0 9
X2= 0 0 0 0 0
x3= 15 0 21 0 30
x4= 0 15 0 21 0
Hodnota delové fce. 7,5 0 10,5 0 15




Spoj¢.17

Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0-x4
Zastavky PU, aut. nadrPU, Mas. nam| PU, Polabiny PU, Podbradska PU, Trnovd Semtin, Zel. zast.
Ménéné naklady (osob)
C, 5 3 7 7 7 7
Omezujici podminky
X1tX2= 1 6 2 0 0 0
X3tXa= 1 7 9 9 9 9
X1:X4= 0 0 0 0 0 0
Co/0,5 X< 1 7 9 9 9 9
X1, X2, X3, X4= 0 0 0 0 0 0
Vysledky vyp@tu
x1= 1 6 2 0 0 0
X2= 0 0 0 0 0 0
x3= 1 7 9 0 0 0
X4= 0 0 0 9 9 9
Hodnota delové fce. 0,5 3,5 4,5 0 0 0




Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky | Semtin,hl.bréd@emtin, vléka\ Rybitvi, zévod Rybitvi, Umal Laz. Boh., aut.st.
Ménené ndklady (osob)
Cy 7 7 8 8 8
Omezujici podminky
X1+Xp = 5 0 8 0 5
Xg+Xq= 14 14 22 22 27
X1-Xg= 0 0 0 0 0
Co/0,5Xo< 14 14 22 22 27
X1, X2, X3, Xa= 0 0 0 0 0
Vysledky vypd@tu
x1= 5 0 8 0 5
X2= 0 0 0 0 0
x3= 14 0 22 0 27
x4= 0 14 0 22 0
Hodnota delové fce. 7 0 11,5 0 13,5




Spoj¢.47

Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0-x4
Zastavky PU, aut. nadrPU, Mas. nam| PU, Polabiny PU, Podbradska PU, Trnovd Semtin, Zel. zast.
Ménéné naklady (osob)
C, 9 7 8 8 8 8
Omezujici podminky
X1tX2= 1 2 0 0 0 0
X3+X4= 1 3 3 3 3 3
X1:X4= 0 0 0 0 0 0
Co/0,5X,< 1 3 3 3 3 3
X1, X2, X3, X4= 0 0 0 0 0 0
Vysledky vyp@tu
x1= 1 2 0 0 0 0
X2= 0 0 0 0 0 0
x3= 1 3 0 0 0 0
X4= 0 0 3 3 3 3
Hodnota delové fce. 0,5 1,5 0 0 0 0




Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4
Zastavky | Semtin,hl.bréd@emtin, vléka\ Rybitvi, zévod Rybitvi, Umal Laz. Boh., aut.st.
Ménené ndklady (osob)
C2 11 11 11 11 11
Omezujici podminky
X1+X2= 2 0 0 0 5
Xg+Xq= 5 5 5 5 10
X1-Xg= 0 0 0 0 0
Co/0,5Xo< 5 5 5 5 10
X1, X2, X3, Xa= 0 0 0 0 0
Vysledky vypd@tu
x1= 2 0 0 0 5
X2= 0 0 0 0 0
x3= 5 0 11 0 10
X4= 0 5 5 5 0
Hodnota delové fce. 2,5 0 0 0 5

10



Spoj¢.4

Ugelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0-x4
Zastavky ‘ Laz. Boh,, aut.#t.Rybitvi, Uma | Rybitvi, zévob Semtin, viéka | Semtin,hl.brangSemtin, zel. zas
Ménené naklady (osob)
C2 6 6 6 6 6 6
Omezujici podminky
X1tXz = 3 0 0 0 0 0
X3tX4= 8 8 8 8 8 8
X1'X4= 0 0 0 0 0 0
C2/0,5X2< 8 8 8 8 8 8
X1, X2, X3, Xa= 0 0 0 0 0 0
Vysledky vypd@tu
x1= 3 0 0 0 0 0
X2= 0 0 0 0 0 0
x3= 8 0 0 0 0 0
x4= 0 8 8 8 8 8
Hodnota delove fce, 4 0 0 0 0

—F
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Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0-x4

Zastavky | PU, TrnovJ}x PU, Podbradska| PU, PoIabin[yPU, Mas. nam| PU, aut. nadr
Ménéné naklady (osob)
C, 6 6 6 2 3
Omezujici podminky
X1+X2= 0 0 1 3 4
X3tX4= 8 8 7 4 0
X1 Xa= 0 0 0 0 0
Co/0,5X< 8 8 7 4 0
X1, X2, X3, X4> 0 0 0 0 0
Vysledky vyp@tu
x1= 0 0 1 3 4
x2= 0 0 0 0 0
x3= 0 0 7 4 0
x4= 8 8 0 0 0
Hodnota delové fce. 0 0 3,5 2 0

12



Spoj¢.6

Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky

| Laz. Boh., aut.slpt.Rybitvi, Uma | Rybitvi, zévobSemtin, vieka Semtin,hl.bréanemtin, zel. zas

—F

Ménené ndklady (osob)

C2

12

12

12

12

12

12

Omezujici podminky

X1+Xo =

X3+X4=

X1 X4=

Co/0,5Xo<

X1, X2, X3, X4

o |0 |Oo O o

o |0 |O O o

o |0 |Oo O o

O O |o |o o

O O |Oo |o o

o |0 |Oo O o

Vysledky vypa@tu

X1=

X2=

X3=

xX4=

o O |0 |O

o 0|0 |O

o |O|O |O

o O |0 |O

Hodnota delové fce.

Ol o|o|o|o

Olo|lo|o|o
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Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky

\ PU, Trnova PU, P&loradska

PU, Polabiny|

PU, Mas. nén||.

PU, aut. n§

Ménené ndklady (osob)

C2

12

12

12

12

12

Omezujici podminky

X1+Xo =

Xgt+X4=

X1 Xg=

Co/0,5Xo<

X1, X2, X3, X4=

o |O|0 |0 O

o |O|0o |Oo o

o |O|0 |0 O

O |0 |Oo|o o

o 0|0 |0 O

Vysledky vypd@tu

X1=

X2=

X3=

X4=

O | o|lo|lo|o

Ololo|lo|o

[e}elie}le)

[elelielle)

Hodnota delové fce.

©lo|lo|lolo

dr.
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Spoj¢.8
Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0-x4

Zastavky | Laz. Boh., aut.s%t.Rybitvi, Uma | Rybitvi, zévod Semtin, ¢¥lka | Semtin,hl.brangsemtin, zel. zas
Ménené naklady (osob)
C2 9 9 9 9 10 10
Omezujici podminky
X1tXo= 4 2 0 0 5 0
X3tX4= 14 12 12 12 7 7
X1-Xa= 0 0 0 0 0 0
Co/0,5X< 14 12 12 12 7 I
X1, X2, X3, Xa= 0 0 0 0 0 0
Vysledky vyp@tu
x1= 4 2 0 0 5 0
X2= 0 0 0 0 0 0
x3= 14 12 0 0 7 0
x4= 0 0 12 12 0 7
Hodnota delove fce. 7 6 0 0 3,5 0

—F
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Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky | PU, Trnové PU, Podbradska| PU, PoIabin[yPU, Mas. nam| PU, aut. nadr
Meénéné naklady (osob)
C 10 10 4 3 5
Omezujici podminky
X1+X2= 0 0 2 2 3
X3+X4= 7 7 5 3 0
X1:X4= 0 0 0 0 0
Co/0,5Xo< 7 7 5 3 0
X1, X2, X3, X4= 0 0 0 0 0
Vysledky vypd@tu
x1= 0 0 2 2 3
X2= 0 0 0 0 0
X3= 0 0 5 3 0
X4= 7 7 0 0 0
Hodnota delové fce. 0 0 2,5 1,5 0

16



Spoj¢.2

Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0-x4

Zastavky ‘ Laz. Boh., aut.s|t.Rybitvi, Uma| Rybitvi, zévob Semtin, viéka | Semtin,hl.brangSemtin, zel. zas
Ménené naklady (osob)
C2 9 9 9 9 9 8
Omezujici podminky
X1+X2 = 6 3 0 0 5 0
X3tX4= 15 12 12 12 7 I
X1-Xa= 0 0 0 0 0 0
Co/0,5X< 15 12 12 12 7 7
X1, X2, X3, Xa= 0 0 0 0 0 0
Vysledky vypd@tu
x1= 6 3 0 0 5 0
X2= 0 0 0 0 0 0
x3= 15 12 0 0 7 0
x4= 0 0 12 12 0 7
Hodnota delove fce, 7,5 6 0 0 3,5 0

—F
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Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky | PU, Trnové PU, Podbradska| PU, PoIabin[yPU, Mas. nam| PU, aut. nadr
Meénéné naklady (osob)
C 8 8 8 5 7
Omezujici podminky
X1+X2= 0 0 2 2 3
X3+X4= 7 7 5 3 0
X1:X4= 0 0 0 0 0
Co/0,5Xo< 7 7 5 3 0
X1, X2, X3, X4= 0 0 0 0 0
Vysledky vypd@tu
x1= 0 0 2 2 3
X2= 0 0 0 0 0
X3= 0 0 5 3 0
X4= 7 7 0 0 0
Hodnota delové fce. 0 0 2,5 1,5 0

18



Spoj¢.38

Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0-x4

Zastavky | Laz. Boh., aut.slft.Rybitvi, Uma | Rybitvi, zévod Semtin, ¢¥la | Semtin,hl.branggemtin, Zel. zag
Ménené naklady (osob)
C2 28 28 28 28 27 27
Omezujici podminky
X1tXo= 2 0 0 2 0 0
X3tX4= 10 10 10 8 8 8
X1-Xa= 0 0 0 0 0 0
C2/0,5X2< 10 10 10 8 8 8
X1, X2, X3, Xa= 0 0 0 0 0 0
Vysledky vyp@tu
x1= 2 0 0 2 0 0
X2= 0 0 0 0 0 0
x3= 10 0 0 8 0 0
x4= 0 10 10 0 8 8
Hodnota delove fce. 5 0 0 4 0 0

—F
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Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky | PU, Trnové PU, Podbradska| PU, PoIabin[yPU, Mas. nam| PU, aut. nadr
Ménené ndklady (osob)
Co 27 14 14 13 14
Omezujici podminky
X1+X2= 2 0 1 4 1
X3+X4= 6 6 5 1 0
X1:X4= 0 0 0 0 0
Co/0,5Xo< 6 6 5 1 0
X1, X2, X3, Xa= 0 0 0 0 0
Vysledky vypd@tu
x1= 2 0 1 4 1
X2= 0 0 0 0 0
X3= 6 0 5 1 0
x4= 0 6 0 0 0
Hodnota delové fce. 3 0 2,5 0,5 0

20



Spoj¢.16

—F

Ugelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0-x4
Zastavky ‘ Laz. Boh,, aut.#t.Rybitvi, Uma | Rybitvi, zévob Semtin, viéka | Semtin,hl.brangSemtin, zel. zas
Ménené naklady (osob)
C2 8 8 8 8 8 8
Omezujici podminky
X1tXz = 0 0 0 0 0 0
X3tX4= 7 7 7 I I 7
X1'X4= 0 0 0 0 0 0
Co/0,5%< I I I I 7 I
X1, X2, X3, Xa= 0 0 0 0 0 0
Vysledky vypd@tu
x1= 0 0 0 7 0 0
X2= 0 0 0 0 0 0
x3= 0 0 0 7 0 0
xX4= I 7 I 0 I I
Hodnota delove fce, 0 0 0 0 0
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Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky | PU, Trnové PU, Podbradska| PU, PoIabin[yPU, Mas. nam| PU, aut. nadr
Meénéné naklady (osob)
C 8 8 8 2 2
Omezujici podminky
X1+X2= 0 0 2 2 3
X3+X4= 7 7 5 3 0
X1:X4= 0 0 0 0 0
Co/0,5Xo< 7 7 5 3 0
X1, X2, X3, X4= 0 0 0 0 0
Vysledky vypd@tu
x1= 0 0 2 2 3
X2= 0 0 0 0 0
X3= 0 0 5 3 0
X4= 7 7 0 0 0
Hodnota delové fce. 0 0 2,5 1,5 0

22



Spoj¢.20

Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0-x4

Zastavky

‘ Laz. Boh,, aut.#t.Rybitvi, Uma | Rybitvi, zévob Semtin, viéka | Semtin,hl.brangSemtin, zel. zas

Ménené naklady (osob)

C

10

10

10

10

Omezujici podminky

X1+Xo =

X3+X4=

X1:Xg4=

Co/0,5 X<

X1, X2, X3, X4

O N |O [N (N

O N |Oo [N O

O |N|O |N O

O |Ww|o|w| >

O |Ww|Oo |w|o

O |Ww|o|w|o

Vysledky vypd@tu

x1=

I

X2=

X3=

x4=

O N |O|N

w O |0 |O

w |O O |Oo

Hodnota delové fce.

3,5

Olv|lo|o|o

Olulolo|o

Ul |O W | O

—F
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Ucelova funkce: min 0-x1+c2-x2+0,5-x3+0- x4

Zastavky | PU, Trnové PU, Podbradska| PU, PoIabin[yPU, Mas. nam| PU, aut. nadr
Ménené ndklady (osob)

C X X X X 9
Omezujici podminky

X1+X2= X X X X 3

X3+X4= X X X X 0

X1-X4= X X X X 0

Co/0,5 X< X X X X 0

X1, X2, X3, X4= X X X X 0

Vysledky vypd@tu

x1= X X X X 3

X2= X X X X 0

X3= X X X X 0

x4= X X X X 0

Hodnota delové fce. X X X X 0

24



Priloha 3 — Jizdniiad linky 650620

Linka &islo 650620

Plati od 12.12.2010 do 10.12.2011

Pardubice-Lazné Bohdanec¢-Rohoznice-Hradec Kralové

T¢ Spoj1l| Spoj3| Spoj5  Spoj Spoj 53  Spoj|11  3fo] Spoj7 | Spojl5 Spoj1p Spoj 47 krkm | km | km | km | km | km

X X X 50| X 50 X X M X 61| X 71 Xm61 X 20 123ﬂ? 10
1 | Pardubice,,aut.nadr.;MHD 5:35 6:25 10:30 12:4014:15 14:25 14:25 19:10 0 0 o (0 |0
2 | Pardubice,,Masarykovo nam.;MHD ! 6:27 10:32 12:43 14:19 14:29 14:29 19:13 2 2 2 2 2
3 | Pardubice,,Polabiny;MHD t 6:29 10:34 12:45 14:21 14:31 14:31 19:15 3 3 3133
4 | Pardubice,Trnova,opravna,MHD ! 6:31 10:35 12:47 14:22 14:32 14:3p 19:17 3 3 3133
5 | Pardubice,Trnovéi.;MHD l 6:32 10:36 12:48 14:24 14:34 14:34 19:18 3 3 3 3 3
6 | Pardubice,Semtin,zel.zast.;MHD | 6:3 | 12:51 4:284 14:38 14:38 19:20 f 5 5 5 |5
7 | Pardubice,Semtin,hl.brana;MHD 5:45 6:3 10:40 2:54 14:32 14:42 14:42 19:22 7 7 7 7
8 | Pardubice,Semtin,ika;MHD 5:47 6:38 | 12:56 14:34 14:44 14:44 249 7 T 7 T 7|7
9 | Rybitvi,,zavod;MHD 5:48 6:39 | 12:57 14:35 B4 1445 19:25 T 1 7 4
10 | Rybitvi,,Uma;MHD 5:50 6:41 10:42 12:59 14:37 4:47 14:47 19:28 § B B
11 | Lazré Bohdane,,aut.st.;MHD 5:53 6:45 10:45 13:04 14:40 14:30 4:50 19:32 10 1 10 1 0 10
12 | Lazré Bohdaneg, ,Na LuZci;MHD ! ! 10:48 ! ! 1 ! 11 ! ! ! ! !
13 | Lazré Bohdang,,aut.st.;MHD 5:53 6:45 10:55 13:02 14:50 14:%0 14:55 17:00 19:32 12 p 10 10 10 10
14 | Lazré Bohdaneg, ,Na piskéach ! 6:49 10:59 13:05 ! 14:53 14:58 17:03 19:34 14 120 (12 v |12
15 | Kricen 1 | | | ! | | | | 17 15 ¢+ | 15| t | 15
16 | Kriced,,ZD 1 6:52 11:04 13:11 ! 14:56 15:03 17:06 19:38 17 150 | 15| @+ | 15
17 | Rohoznice ! 6:55 11:06 13:14 ! 14:59 15:06 17:08 19:41 170 |17 v |17
18 | Dolany,,kiz.na Hradek 5:59 ! ! ! 14:57 l ! ! ! ! v [ 15] v [ 15]
19 | Dolany,,V Chalupach 6:02 ! ! ! ! ! ! ! ! ! L I I ! !
20 | Dolany,,skola 6:04 6:58 ! 13:18 ! 15:02 15:10 17:10 ! ! 19| 18| 19| @ | 19
21 | Dolany,,V Chalupach ! 7:00 ! 13:20 ! 15:03 15:12 17:12 ! l 20 ¢+ 20| @ |20
22 | Dolany,,u kovarny | ! 11:10 ! ! ! ! ! 19:43 22 v 18] ! !
23 | Plch 4:40 1 1 1 ! ! 1 1 ! ! 1 0 1 1 1 1 1
24 | Staré Zdanice ji$ts 4:45 6:08 l 11:13 ! ! l l ! 19:45 25 2| v [ 21| ! !




T¢ Spoj 1 Spoj 3 Spoj 5 Spoj9  Spoj 53 Spoj|ll 8pgo] Spoj7 | Spojly Spoj 1P Spoj 47 krkm | km | km | km | km | km
X X X 50| X 50 X X 61| X 71 Xm61 X 20 123;’ 10
25 | Staré Zdanice,jed 4:46 6:09 ! 11:14 ! ! ! ! ! 19:47 25| 2| v | 21| ! !
26 | Dolany,,kiZz.na Hradek ! t 7:03 t 13:22 14:58 15:06 15:15 17:14 ! 1 v 22| v | 22) 15| 22
27 | Staré Zdaniceji. 4:47 6:11 7:06 11:15 13:24 15:02 15:09 67:1  19:50 25| 2| 24 21 24 17 24
28 | Staré Zdanice,,ZD ! ! 7.07 ! 13:25 15:03 15:10 17:17 ! v 24 | 24| 17| 24
29 | PodilSany 4:52 6:15 7:10 11:17 13:2 15:06 15:13 147 27| 4| 26/ 23 26 19 2B
30 | Libisany 4:57 6:19 7:15 11:22 13:3 15:10 I5:1 17:22 300 7] 29 26 2p 22 29
31 | Hradec Krélové,Péice kiz.;MHD 5:05 6:27 7:22 11:30 13:41 15:16 15:22 17:26 34| 11 33 30 38 26 33
Hradec . .
32 | Kralove Kukleny, Albert;MHD ’ 6:29 ' ' 13:43 I ' I B R s
Hradec ) ) . ) . .
33 Kralové, Kukleny,Pardubicka:MHD ! 6:31 i 11:33 13:46 15:19 15:25 17:28 B6! | 35| 32| @ [ 28] 35
34 | Hradec Kralové,Kukleny,nam.;MHDO 5:07 ! 7:25 I ! ! I ! v 13] v [ 35] !
35 | Hradec Krélové, ,Prazska;MHD 5:08 6:3 7:2/7 11:3613:48 15:21 15:27 17:31] 3 B6 33 (36 [29 |36
36 | Hradec Kréalové,, Terminal HD 5:10 6:35 7:3 11:40 13:50 15:25 15:30 17:35 3 15 B7 PB4 |37 |30 |37

Prepravu zajiuje: Veolia Transport Vychodiiiechy a.s., Na ostré\177, 537 01 Chrudim, provozovna provozni oblagu@im,dispéink Pardubice, tel. 466
513 756



Pardubice-LazhBohdané&-Rohoznice-Hradec

Linka &slo 650620 Krélové

Plati od 12.12.2010 do 10.12.2011 Qg Smer
T¢ Spoj4 | Spoj6| Spoj8l Spoj2 Spoj38 Spoj[lé Spoj2Ppojl2| Spoj22 Spoj26 kikm [ km | km [ km | km | km

X X X X X 50| X 50 X X 61 X X 20

36 | Hradec Kréalové,, Terminal HD 5:15 6:34 8:15 2:4D 15:00 16:00 18:30 @
35 | Hradec Krélové,,Prazska;MHD 5:17 6:39 8:17 2:44 15:02 16:02 18:34 1
34 | Hradec Kréalové,Kukleny,nam.;MHD ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
33 | Hradec Kréalové,Kukleny,Pardubickd;MHD 5:1 4® 8:19 12:47 15:04 16:04 18:371 2 |2 2 |2 |2
32 | Hradec Kréalové,Kukleny,Albert; MHD ! ! ! ! 15:06 16:06 18:39 3 ! 3| !
31 | Hradec Kréalové,Péce kiz.;MHD 5:22 6:43 8:22 12:49 15:08 16:08 w4 4| 4 4
30 | LibiSany 4:40 5:26 6:47 8:26 12:54 15:12 16:13 18:47 8 8 8 8 8 8
29 | PodilSany 4:45 5:31 6:52 8:30 12:57 15:1p 16:16 518] 11| 11 11} 13 11 1
28 | Staré Zdanice,,ZD 4:48 5:3§ 6:57 1 ! ! 16:20 1854 | 13 13 ! ! 1| 13
27 | Staré Zdaniceji. 4:50 5:37 6:59 8:32 12:59 15:19 16:22 19:0a13 | 13 13 13 13 1
26 | Dolany,,kiz.na Hradek | | 7:02 ! ! ! | 15| 15 ! ! v | 15
25 | Staré Zdanice,jsd ! ! ! 8:33 13:00 15:20 ! ! ! 13| 13| 13|
24 | Staré Zdanice it ! t ! 8:34 13:02 15:21 t ! ! 13| 13| 13| !
23 | Plch ! 1 1 1 ! ! 1 ! ! ! ! ! !
22 | Dolany,,u kovarny ! l l 8:37 13:05 | l ! ! 16| 16| 16|
21 | Dolany,,V Chalupach 4:54 5:41 7:04 ! ! ! 16:26 17| 17 ! ! v 17
20 | Dolany,,Skola 4:55 5:43 7:07 l ! 15:25 16:28 1§ 18 ! 16 | 1 18
19 | Dolany,,V Chalupach ! ! ! ! ! 15:27 ! ! ! Vo177 | !
18 | Dolany,,kiz.na Hradek ! 1 1 1 ! ! 15:15 1 ! ! 0| ! ! !
17 | Rohoznice 4:57 5:47 7:10 8:41 13:30 ! 16:32 20| 20 19 | 1 19| 20
16 | Kicen,,ZD 4:59 5:50 7:12 8:44 13:12 ! ! 16:35 22| 22| v 21| v [ 21| 22
15 | Kricei | | 7:13 8:45 | ! ! | 22| 22| v | 21| v | 21| 22
14 | Lazré Bohdaneg, Na piskéach 5:05 5:53 7:16 8:50 13:18 @ ! 16:38 25| 25 t | 24| t |24 25
13 | Lazré Bohdane,,aut.st.;MHD 5:07 5:55 7:19 8:55 13:20 15:34  285:| 16:40 271 290 5 26 24 26 2




T¢ Spoj 4 Spoj 6 Spoj 8 Spoj2 Spoj38 Spoj[l6 Spoj ZBpoj 12| Spoj22] Spoj2p kikm [ km [ km | km | km | km

X X X X X 50| X 50 X 61 X X 20
12 | Lazré Bohdané,,Na Luzci;MHD ! l 7:21 8:57 ! ! ! ! ! v | 27| 28
11 | Lazré Bohdané,,aut.st.;MHD 5:07 5:20 5:55 7:25 9:00 13:20 15:34 27| 27 260 24 2 29
10 | Rybitvi,,Uma;MHD 5:11 5:23 5:58 7:28 9:03 13:24 15:38 29| 29 28 3] 31
9 | Rybitvi,,zavod;MHD 5:13 5:25 5:59 7:30 9:05 13:27 15:39 30, 3d 29 2y 3
8 | Pardubice,Semtin,\dka;MHD 5:14 5:27 6:00 7:32 9:07 13:3 15:4p 0 330 29| 27] 31 32
7 | Pardubice,Semtin,hl.brana;MHD 5:16 5:29 6:05 7:33 9:08 13:32 15:41 3 30 29 1 B1 [32
6 | Pardubice,Semtin,zel.zast.;MHD 5:1 | 6:07 7:35 :119| 13:34 15:44 32 3P 31 29 B3 B4
5 | Pardubice, Trnovéik.;MHD 5:21 5:35 6:10 7:38 9:14 13:36 ! 34| 34 33 ¢+ | 35| 36
4 | Pardubice,Trnova,opravna;MHD 5:23 5:37 6:1p 7:39 9:16 13:38 ! 34| 34 33 ¢+ | 35| 36
3 | Pardubice,,Polabiny;MHD 5:25 5:39 6:15 7:40 9:18 13:40 ! 34| 34 33 ¢+ | 35| 36
2 | Pardubice,,Masarykovo nam.;MHD (5:2) (5:41 Ar6:| (7:42 (9:20 | (13:42 ! 35| 35 34 @ | 36| 37
1 | Pardubice,,aut.nadr.;MHD 5:30 5:45 6:20 7:45 9:25 13:45 15:55 37 3¢ 36 34 38 B9

Prepravu zajiuje: Veolia Transport Vychodidlechy a.s., Na ostré\177, 537 01 Chrudim, provozovna provozni oblasu@im,dispe&ink Pardubice, tel. 466 513 756



Prilohac.4 - Optimalizovany jizdniad

Pardubice-LazhBohdané&-Rohoznice-Hradec

Linka ¢islo 650620 Krélové

Plati od 12.12.2010 do 10.12.2011
T¢ Spoj1l| Spoj3| Spoj5 Spoj9 Spoj$3 Spoj|ll 3Foj Spoj7 | Spojly Spojlp Spoj 47 krkm | km | km | km | km | km

X x | x50 x50 x | xwm| xe1 x71X0]x20|1234 10N

1 | Pardubice,,aut.nadr.;MHD 5:35 6:24 10:30 12:4014:15 14:25 14:25 19:15 0 0 0 0
2 | Pardubice,,Masarykovo nam.;MH ! 6:27 10:32 12:43 14:19 14:29 14:29 19:21 2 2|1 2| 2
3 | Pardubice,,Polabiny;MHD ! 6:29 10:34 12:45 14:21 14:31 14:31 19:25 3 3133
4 | Pardubice, Trnovéa,opravna;MHD ! | | 12:47 | | | 19:27 K B 1 3|13 3
5 | Pardubice, Trnovéik.;MHD ! | | 12:48 | | | 19:28 K B 1 3133
6 | Pardubice,Semtin,zel.zast.;MHD | | | | | | | 19:31 5 5| 5| 5| 5 5
7 | Pardubice,Semtin,hl.brana;MHD 5:45 | 10: | :314| 14:41 14:42 19:33 1 4 7 7 |7
8 | Pardubice,Semtin,ika;MHD 5:47 | | | | | | 19:35 v 7 7 |7 |7 |7
9 | Rybitvi,,zavod;MHD 5:48 | | | 14:33 14:48 14:45 19:36 7 T4 A I I (B
10 | Rybitvi,,Uma;MHD 5:50 | | 12:57 | | | ®:3 8 8| 8| 8| 8| 8
11 | Lazr¢ Bohdang,,aut.st.;MHD 5:53 6:42 10:44 13:0 14:38 14:48 4:48 19:43 10 10 10 10 10 10
12 | Lazr¢ Bohdane,,Na Luzci;MHD ! l 10:47 l ! ! ! 11 ! ! ! ! !
13 | Lazr¢ Bohdang,,aut.st.;MHD 5:53 6:42 10:54 13:0( 14:48 14:48 14:55 17:00 19:43 12 1p 1 10 10 [0
14 | Lazrt Bohdaneg, Na piskach ! 6:46 10:58 13:03 ! 14:51 14:58 17:03 19:45 14 120 |12 @+ | 12
15 | Kricei ! | | | ! | | | | 17 15 @+ | 15| @ | 15
16 | Kticet,,ZD ! 6:49 11:03 13:09 ! 14:54 15:03 17:06 19:45 17 150 | 15| t | 15
17 | Rohoznice ! 6:52 11:05 13:12 ! 14:57 15:06 17:08 19:48 19 17 | 17| v | 17
18 | Dolany,,kiz.na Hradek 5:59 ! ! ! 14:55 ! l ! ! ! v |15t |15
19 | Dolany,,V Chalupach 6:02 ! ! ! ! ! ! ! ! ! V17| ! !
20 | Dolany,,Skola 6:04 6:55 ! 13:16 ! 15:00 15:10 17:10 ! ! 19| 18| 19| @ | 19
21 | Dolany,,V Chalupach ! 6:57 l 13:18 ! 15:01 15:12 17:12 ! ! 20| v | 20| t |20
22 | Dolany,,u kovarny | ! 11:09 ! ! ! ! ! 19:51 22 vt 18| ! !
23 | Plch 4:40 ! I I I ! ! I ! ! ! 0| ! ! ! !
24 | Staré Zdanice ii$t 4:45 6:08 ! 11:12 ! ! ! ! ! 19:53 25| 2| v | 21| ! !




T¢ Spoj 1 Spoj 3 Spoj 5 Spoj9 Spoj 53 Spoj|ll 3Fo] Spoj7 | Spojly Spoj1p Spoj 47 krkm | km | km | km | km | km
X X X 50| X 50 X X M X 61 X 71 Xm61 X 20 123‘§(10 n

25 | Staré Zdanice,jstd 4:46 6:09 ! 11:13 ! ! ! ! ! 19:55 25| 2| v | 21| ! !

26 | Dolany,,kiz.na Hradek ! ! 7:00 ! 13:20 14:56 15:04 15:15 17:14 ! ! v 22|t | 22| 15| 22

27 | Staré Zdanicejiz. 4:47 6:11 7:03 11:14 13:22 15:00 15:97 67:1 19:58 25| 2| 24 21 24 1f 24

28 | Staré Zdanice,,ZD ! ! 7:04 ! 13:23 15:01 15:08 17:17 ! v 24| 1 | 24| 17| 24

29 | PodilSany 4:52 6:15 7:07 11:16 13:26 15:04 15:11 1197 27| 4| 26| 23 26 19 2p

30 | Libisany 4:57 6:19 7:12 11:21 13:31 15:08 B5:1 17:22 30 29 26 20 22 4

31 | Hradec Kralové,Ptice kiz.;MHD 5:05 6:27 7:19 11:29 13:39 15:14 15:20 17:26 34/ 11 33 30 383 26 33
Hradec . .

32 | Kralové,Kukleny, Albert;MHD ! 6:29 ! ! 13:41 ! ! I NS R R s
Hradec . . . . . .

33 Kralové, Kukleny,Pardubick&:MHD ! 6:31 1 11:32 13:44 15:17 15:23] 17:2 B6t [ 35| 32| ' | 28| 35
Hradec . .

34 Kralové,Kukleny,nam.;MHD 507 I 722 ! ! I I I s s I

35 | Hradec Kralové,,Prazska;MHD 5:08 6:3 7:24 11:83513:46 15:19 15:25 17:31 3 14 B6 333 |36 |29 |36

36 | Hradec Kralové,, Terminal HD 5:10 6:35 7:27 11:39 13:48 15:23 15:28 17:35 3 15 B7 B4 |37 |30 |37

PFepravu zajistuje: Veolia Transport Vychodni Cechy a.s., Na ostrové 177, 537 01 Chrudim, provozovna provozni oblast Chrudim,dispegink Pardubice, tel. 466
513 756



Pardubice-LazhBohdané&-Rohoznice-Hradec

Linka &slo 650620 Krélové

Plati od 12.12.2010 do 10.12.2011 Qg Smer
T¢ Spoj4 | Spoj6| Spoj8l Spoj2 Spoj38 Spojflé Spoj®pojl2| Spoj22 Spoj26 kikm | km | km | km | km | km

X X X X X 50| X 50 X X 61 X X 20

36 | Hradec Kralové,, Terminal HD 5:15 6:34 8:15 2:4D 15:00 16:00 18:30 q 0
35 | Hradec Kralové,,Prazska;MHD 5:17 6:39 8:17 2:44 15:02 16:02 18:34 1 |
34 | Hradec Kralové,Kukleny,nam.;MHD ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
33 E{Z%icé’Kuklenyypardubické;MHD 519 | 640 | 819 | 12147 1504 1600 1837 |2 |2 | 2| 2| 2] 2
32 | Hradec Kralové,Kukleny,Albert;MHD ! ! ! ! 15:06 16:06 18:39 3 ! 3| !
31 | Hradec Krélové,Ptice kiz.;MHD 5:22 6:43 8:22 12:49 15:08 16:08 4 4| 4 4| 4| 4| 4
30 | Libisany 4:40 5:26 6:47 8:26 12:54 15:12 186:| 18:47 8| 8 8 8 8 8
29 | PodiSany 4:45 5:31 6:52 8:30 12:57 15:15 16:16 518 11| 11 11 113 11 1
28 | Staré Zdanice,,ZD 4:48 5:35 6:57 ! ! ! 16:20 18:54 13 13 ! ! vt | 13
27 | Staré Zdanicejk. 4:50 5:37 6:59 8:32 12:59 15:19 16:22 19:pa3 | 13 13 13 13 1
26 | Dolany,,kiz.na Hradek | | 7:02 ! ! ! | 15| 15 ! ! v | 15
25 | Staré Zdanice,jstl ! ! ! 8:33 13:00 15:20 ! ! ! 13| 13| 13| @
24 | Staré Zdanicejits t l l 8:34 13:02 15:21 1 ! ! 13| 13| 13| 1
23 | Plch ! 1 1 ! ! ! I ! ! ! ! ! !
22 | Dolany,,u kovarny ! ! ! 8:37 13:05 | ! ! ! 16| 16| 16| @
21 | Dolany,,V Chalupach 4:54 5:41 7:08 ! ! ! 16:26 17| 17 ! ! V|17
20 | Dolany,,Skola 4:55 5:43 7:07] ! ! 15:25 16:28 14 18 ' [ 16] @ |18
19 | Dolany,,V Chalupach ! 1 1 ! ! 15:27 1 ! ! vl 17 ]t !
18 | Dolany,,kiz.na Hradek ! l l ! ! ! 15:15 l ! ! 0 ! ! ! !
17 | Rohoznice 4:57 5:47 7:10 8:41 13:10 @ ! 16:32 20| 20 t | 19| t | 19| 20
16 | Kiiceit,,ZD 4:59 5:50 7:12 8:44 13:12 ! 1 16:35 22| 22 v [ 21| | 21| 22
15 | Kricei | | 7:13 8:45 | ! ! | 22| 22| v | 21| 1 |21 22
14 | Lazré Bohdaneg,,Na piskach 5:05 5:53 7:16| 8:50 13:1|8 t 1 16:38 25| 25 v | 24| ' [ 24| 25




T¢ Spoj 4 Spoj 6 Spoj 8 Spoj2 Spoj38 Spoj{l6 Spo| ZBpoj 12| Spoj22] Spoj2p kmkm [ km [ km [ km
X X X X X 50| X 50 X X 61 X X 20

13 | LazrE Bohdane,,aut.st.;MHD 5:07 5:55 7:19 8:55 13:20 15:34  285:| 16:40 27\ 291 5 26 2 y.

12 | Lazr¢ Bohdaneg, ,Na LuZci;MHD ! t 7:21 8:57 ! ! ! ! ! !

11 | Lazr¢ Bohdang,,aut.st.;MHD 5:07 5:20 5:55 7:25 9:00 13:20 15:34 27| 27 26 24

10 | Rybitvi,,Uma;MHD | 5:23 5:58 7:28 | | | P29 28| 26

9 | Rybitvi,,zavod;MHD | 5:25 | | | | | 0 B0 29| 27

8 | Pardubice,Semtin,ika;MHD | 5:27 | | 9:06 13:29 15:39 B0 B0 297

7 | Pardubice,Semtin,hl.brana;MHD | 5:29 6:04 7:32 | | | 30| 30 29 2

6 | Pardubice,Semtin,zel.zast.;MHD | | | | | | | 32| 32 31 29

5 | Pardubice, Trnovéik.;MHD | 5:35 | | | | ! 34| 34 33

4 | Pardubice,Trnova,opravna;MHD | 5:31% | | [ | ! 34| 34 33

3 | Pardubice,,Polabiny;MHD 5:21 5:39 6:12 7:37 9:15 13:37 ! 34| 34 33

2 | Pardubice,,Masarykovo nam.;MHD (5:28 (5:41 146:| (7:39 (9:17 (13:39 ! 35| 35 34

1 | Pardubice,,aut.nadr.;MHD 5:26 5:45 6:17 7:42 9:22 13:42 15:53 37 37 36

Prepravu zajiuje: Veolia Transport Vychodiiiechy a.s., Na ostré\177, 537 01 Chrudim, provozovna provozni oblasu@im,dispéink Pardubice, tel. 466 513
756




Linka &islo 650620 Pardubice-Lazné Bohdanec¢-Rohoznice-Hradec Kralové
Plati od 12.12.2010 do 10.12.2011
Vysv étleni zna €ek:
X jede v pracovnich dnech
jede v pondéli
jede v Utery
jede ve stfedu
jede ve C&tvrtek
spoj pFislusnou zastavkou projizdi
spoj jede po jiné trase
MHD moznost pfestupu na méstskou hromadnou dopravu
( spoj zastavuje jen pro vystupovani
10 nejede 23.12.10,25.4.11, 0d 5.7.11 do 6.7.11, 28.9.11, 17.11.11
20 nejede od 23.12.10 do 31.12.10
50 nejede od 23.12.10 do 31.12.10, od 1.7.11 do 31.8.11
61 nejede od 23.12.10 do 31.12.10, 4.2.11, od 7.3.11 do 11.3.11, od 21.4.11 do 22.4.11, od 1.7.11 do 31.8.11, od 26.10.11 do 27.10.11

71 jede od 23.12.10 do 31.12.10, 4.2.11, od 7.3.11 do 11.3.11, od 21.4.11 do 22.4.11, od 1.7.11 do 31.8.11, od 26.10.11 do 27.10.11

na spoj navazuje v zastavce Lazné Bohdanec¢,aut.st. spoj 18 linky 650200 do
Prelouc,aut.nadr.

M
m  spoj 15 vycka v zastavce Lazné Bohdane¢,aut.st. pfijezdu spoje 17 linky 650620,spoje 7 linky 650620 nejvySe 5 minut
m
Y

~— DWW N R

spoj 47 vycka v zastavce Rohoznice pfijezdu spoje 33 linky 610090 nejvySe 5 minut
spoj 47 jede jako spoj MHD 3 a zastavuje ve vSech jeho zastavkach



