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TITUL
Podbijeci zafizeni pro operativni udrzbu uzkorozchodnych trati
ANOTACE

Prace je zamérena na problematiku Udrzby Uzkorozchodné trati spojenou s podbijenim trati.
Nachazi se zde principy podbijeni s prehledem podbijecich stroji pro rozchod 760 mm. Dale
je zde popsan stroj na vyménu prazcd SVP-74 a jeho pracovni aplikace. V dalSich ¢astech je
zpracovan zakladni navrh podbijeciho agregatu pro rozchod 760 mm s mozZnosti pfipojeni na
rameno vylozniku SVP-74. Pro zamysleny provoz je provedena stabilita vozidla SVP-74
s podbijecim agregatem.

KLICOVA SLOVA

podbijeni, SVP-74, podbijeci agregat, rozchod 760 mm

TITLE
Tamping equipment for operational maintenance of narrow gauge railway
ANNOTATION

Bachelor work is focuses on the issue with narrowgauge track maintenance associated with
the tamping track. There are tamping principles with a list of tamping machines to gauge 760
mm. Furthermore, there is described a machine for replacement of sleepers SVP-74 and his
working applications. In other parts is developed basic proposal tamping unit for 760 mm
gauge with possibility connection to the boom arm of GMP-74. For the planned operation is
performed vehicle stability SVP-74 with tamping unit.

KEYWORDS

Tamping, SVP-74, tamping unit, gauge 760 mm
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1 Uvod

Uzkorozchodné zeleznice byly budovany na konci 19. stoleti a na poc¢atku 20. stoleti
vsude tam, kde bylo tfeba prepravovat vétsi mnozstvi tézkych nakladu, ale stavba Zeleznice
s normdlnim rozchodem nebyla moZna nebo byla pfilis nakladnd. Mezi vyhody
uzkorozchodné Zeleznice patfi cena. Naklady na stavbu se pohybovaly okolo 40 az 60 % ceny
normalnérozchodné Zeleznice. V dfivéjSi dobé se pfi stavbé Uzkorozchodné Zeleznice
pocitalo s pozdéjsi prestavbou na normalni rozchod.

Ve stfedni Evropé je v soucasné dobé provozovano okolo 50 uzkorozchodnych trati o
rozchodu 760 (750) mm o Uhrnné délce pres 1200 km. Pfevazna ¢ast trati jsou vedena jako
turistické nebo muzejni traté s nepravidelnym provozem, jen mald ¢ast trati je provozovéna
celoroéné a maiji regionalni vyznam. UdrZba trati je zde vétinou provddéna ruéné nebo
formou drobné mechanizace.

Cilem této prace je navrhnout lehkou podbijecku, ktera nahradi fyzicky namahavé
rucni podbijeni. Tato lehkd podbije¢ka bude konstruovdna pro lehké opravy a udrzbu
uzkorozchodné traté, nikoli pro rekonstrukci trati a s tim souvisejici souhrnné podbijeni v
nékolika set metrovém Useku trati. Na tuto praci se uz ekonomicky a technologicky vyplaci
automatické strojni podbijecky. Pro navrhovanou lehkou podbijecku lze vyuzit univerzalnost
stroje na vymeénu praicll SVP-74, ktery svoji konstrukci umoZiuje zapojeni rlznych
pracovnich agregatu.
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2 ReSerse dané problematiky

Zelezniéni trat se z hlediska stavebniho skladd ze Zelezni¢niho spodku a Zelezni¢niho
svréku (Obr. 1). Zelezniéni spodek, vybudovany z pfevainé &asti stavebni Upravou terénu,
tvofi zemni téleso a umélé stavby (mosty, tunely, atd.). Zelezniéni svriek klasické konstrukce
se sklada z kolejnic, upeviiovadel, prazci a stérkového loze. [3]

y i T\ Zelezniénisvréek?
/ | \ Zelezni¢ni spodek *

Obr. 1 Konstrukce Zeleznicni traté

Zelezniéni svriek tvoii nosnou a vodici drahu pro pohybujici se vozidla. Jejim tkolem
je zajistit co nejpresnéjsi geometrické vedeni vozidla pfi sou¢asném prenosu dynamickych sil
do Zelezni¢niho spodku a to vétsinou prostfednictvim $térkového loze. Stérkové loze musi
zajistovat odpor proti pficnému a podélnému posunu prazcl, odvadét spolehlivé srazkovou
vodu a plsobit jako tlumi¢ dynamickych ucinkd. Dynamické ucinky vozidel zpUsobuji
zatlaCovani prazct do Stérkového loZze a nerovnomérnou vyskovou deformaci jizdni drahy.
Nejcastéji se neumérné poklesy koleje wvyskytuji v mistech snelUnosnym Zelezni¢nim
spodkem nebo plani kolejového loze, v okoli kolejnicovych stykd nebo v mistech se silné
zbahnénym stérkovym loZzem. Pro zamezeni poklesiim se Stérkové loze zhutnuje (podbiji)
pomoci podbijecek a to bud pomoci rucnich, nebo strojnich podbijecek prazcli. Pfitom se
jednotlivé druhy prazct podbijeji odliSnym zplUsobem. Drevéné praice se podbijeji na
vzdalenost 15 + 30 cm od kolejnice pritom se stfedni ¢ast prazce podbiji zlehka, aby prazec
nebyl pfi zatizeni namahan na ohyb. Ocelové prazce se podbijeji v celé své délce. Betonové
prazce se podbijeji na vzdalenost 30 cm od kolejnice. Stfedni cast prazce se nepodbiji,
ponechava se zde dutina hluboka 2 =~ 3 cm. [6], [7], [10]

Strojni podbijecka (Obr. 2) je strojni zatizeni, slouzici ke zhutfiovani Stérku pod praZci
pfi Upravach geometrie Zelezni¢niho svrsku. Zmechanizovala pavodni fyzicky ndrocnou praci
ruéniho podbijeni (Obr. 3) pfi zpevnovani Stérkového loze a prakticky jej nahradila.
Podbijecky existuji v mnoha velikostech od rucnich, elektrickych nebo pneumatickych
zatizeni az po mohutné elektronicky navadéné stroje umoznujici smérovou a vysSkovou
Upravu trati do sprdavné nivelity. Zakladem podbijecky je dvojice ramen, kterd jsou
mechanicky zabofena proti sobé pod Uroven prazce a stlaena k sobé. Tim je zhutnén Stérk
pod prazcem. Pro zvySeni uUcinnosti jsou ramena spojena s excentrickou hrideli vytvarejici
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vibrace o dané frekvenci a amplitudé. Vibrace se pak prenaseji na Stérkova zrna, ktera méni
svou polohu — roste objemova hustota Stérku a tim zhutnuje. Takto je zhutnéni Stérku velmi

ucinné a da se jim nejen zpevnovat ale i do urcité miry (o milimetry az centimetry) zdvihat
trat. [3]

Stlacovaci sila

-

Stlacovaci sila

N

Vibrator Stacionarni ¢ep
absorbujici péchovaci

reakéni sily

Non-synchroni
zhutriovani

35 Hz

S T

Péchovaci reakéni »

sila ‘.‘ Odpor Stérku
Pronikava reakéni sila Usmérnéna vybrace

Obr. 2 Podbijeci agregat strojni podbijecky [2]

Obr. 3 Rucni podbijeni
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2.1 Princip podbijeni

Princip podbijeni spocivda ve zhutiovani Stérkového loZze pomoci dvojice péchu
vytvarejici tlak na Stérk pod uUloZznou plochou prazZce. Podbijeci péchy pfi praci kmitaji, ¢imz
se |épe zabofi do stérkového loZe a nasledné i Iépe zhutni Stérkové loZe pod uloZznou plochou
prazce. Experimentalnim se zjistilo, Ze pro Stérkové loze tvorené ze sStérku s frakci
32 + 63 mm jsou optimalni hodnoty frekvence kmitani 35 Hz s amplitudou 4 ~5mm a
pusobici tlak 11,5 + 12,5 MPa na stérkové loze pod spodni plochou prazce. Doba podbijeni
se udava vrozmezi 0,8 +~ 1,8s. Tento Cas je ovlivnén nékolika faktory at uz kvalitou
predchoziho podbiti nebo zkusenosti obsluhy. [2]

zdvihnuti N
pred podbitim v po podbiti

zhutnéna
prazcova lavice

Obr. 4 Stérkové loze pred a po podbiti [16]
Podbijeni Ize rozdélit na:
e Rucni podbijeni: (Obr. 3)
— Ruénim podbijdkem
— Pneumatickou ruéni podbijeckou

— Elektrickou ruéni podbijec¢kou

e Strojni podbijeni: (Obr. 2)

— S nivela¢nim a smérovacim zarizenim
— Bez nivelac¢niho a smérovaciho zatizeni

— Vyhybkové podbijecky



Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera BAKALAI‘{{S KA PRA,CE Strana -13-

Dislokované pracovisté Ceska Trebovd

Podbijeci agregaty lze jesté rozdélit na synchronni (dnes uz zastaraly zplsob) nebo
asynchronni zplsob podbijeni. Pfi synchronnim podbijeni zajistoval svirani podbijecich
ramen Sroub strapézovym zavitem dvojiho (opacného) stoupdni. Nevyhodou tohoto
zpUsobu byly shodné drahy vSech péchl pfi svirani bez ohledu na odpor kolejového loze a
také nutnost presného najeti podbijeciho agregatu nad stfed prazce. U asynchronniho
zpUsobu podbijeni se Sroub s trapézovym zavitem nahradil dvojici hydraulickych pistd, které
umoznuji individualni ovladani a tim i odlisné drahy péch pfi podbijeni. Také je zde moznost
nastaveni tlaku hydraulické kapaliny ve svirajicich vélcich podle mistnich podminek, a tim
zajisténo optimalni podbiti — tedy zajisténi konstantni homogenity zhutnéni stérku.

Vsechny moderni strojni podbijecky jsou vybaveny nivelaénim a smérovacim
zatizenim, umoznujici zdvihani a smérovani traté do spravné vyskové a smérové polohy.
Zdvih a smérovani koleje se provadi pfi podbijeni, kdy zvedaci a smérovaci agregat svymi
hydraulickymi valci upravuje polohu trati pomoci nivelaéniho zafizeni. U vétsiny
automatickych strojnich podbijecek je vyuZita lankova nivelace. Jeji mechanickou ¢ast tvofi
dvé ocelova lanka, napnuta nad obéma kolejnicovymi pasy a voziky méficich systému vcetné
jejich zavéseni a vedeni. Méfici zakladnou nivelacéniho zafizeni tvorfi 6 bodld — pro kazdy
kolejnicovy pas 3 body, kterymi jsou body dotyku kol vozik(, spoleény pro nivelacéni i
smérovaci zafizeni, s kolejnicemi. Prvky mechanické ¢asti nivelacniho zafizeni schematicky
znazornuje Obr. 5 (pro nazornost kreslena jen ¢ast nad levym kolejnicovym pasem). [3]

Pracovni kabina

Nivelaéni lanko

Predni [ =~ #8532 7adni vozik
kabina g Podbijeci
agregat
‘Nivela¢ni vozik

Misto zdvihu koleje

Smér
prace

Predni
podvozek

Ptedni vozik

Obr. 5 Schéma nivelacniho systému ASP [3]
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U automatickych strojnich podbijecek je nej¢astéji vyuziva smérovaci systém na bazi
tétivy (Plasser & Theurer) nebo na principu srovnavani uhli (Matisa). Tétivovy systém
pracuje na principu vzepéti nad tétivou a to bud pomoci ¢tyrbodového nebo tfibodového
systému. Nejmodernéjsi stroje jsou vybaveny navadéci automatikou na bazi laserového ¢i
infraCerveného paprsku, vyuZzivajici GPS ¢i dat z predem zméfenych nerovnosti méfici
drezinou.

s A I3

| |

tétiva ——— SMEr

: ] Lo c ) prace
: zadni s “smérovaci :
: "aR'I?aC' _vozik -vozik - pfedni
- vozi : : : vozik
: r 1 f, ﬁ\
L —1 . étyibodovy

a ) / ] systém

-
,,-——'<f\~_.[ - tfibodovy

f———— ——__ . systém

Obr. 6 Ctyrbodovy a tiibodovy tétivovy systém ASP [3]

] -
LN—A\“‘

Obr. 7 Kombinovany zdvihaci a smérovaci agregat ASP [3]
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2.2 Specifika uzkorozchodnych trati

Uzkorozchodnd trat se odli$uje od norméln&rozchodné trati pfedeviim v Ginosnosti a
rozmérech Zelezni¢niho spodku i svrSku. Dale pak v obloucich, kde je u rozchodu 760 mm
minimadlni polomér oblouku R =50 m. Maximalni hodnota prevySeni v oblouku je
p = 75 mm a minimdlni hodnota vysky Stérkového loZe pod praicem je t =5+ 10 mm.
Rozméry a tvar Zelezni¢niho spodku v pfimé koleji jsou znazornény na Obr. 8 a v oblouku na
Obr. 9. Dalsi specifika uzkorozchodnych trati nalezneme v predpisu S3/3. [8]

2200 2200
min 1000 min 1000
'n 1600
J, I< Q
7.

- J 7
+ / 1 ’QS
/ D

|

Plan télesa Zelezniéniho spodku

Obr. 8 Pricny fez Zeleznicniho télesa bez prevyseni rozchodu 760 mm [8]

- 2200 2200 —
- min 1000 min 1000
m|n 1600
r—/—*
Q 7.
/ : ' &
- |

N

plan télesa Zelezniéniho spodku

Obr. 9 PFicny fez Zeleznicniho télesa s prevySenim rozchodu 760 mm [8]
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2.3 Prehled uzkorozchodnych podbijecich stroju ve
stfedni Evropé

2.3.1 Plasser & Theurer Beaver 79-800W

Vyhybkova automaticka strojni podbijecka firmy Plasser & Theurer Beaver 79-800W.
Vyrobena v roce 1985 v Rakousku byla dodana plivodné na traté Sokolovské hnédouhelné na
rozchod 900 mm. Podbijecka Plasser & Theurer Beaver 79-800W je dvounapravové specialni
vozidlo pro podbijeni prazch s vlastni pohonem. V roce 2003 byla odkoupena spole¢nosti
JHMD. V roce 2004 byla pferozchodovdna na rozchod 760 mm zdaroven byla provedena
celkova rekonstrukce, kde doslo k Upravé snimacich prvku. Stroj je schopen podbijet oblouky

o minimalnim poloméru R = 50 m. [17]

Obr. 10 Podbijecka firmy Plasser & Theurer Beaver 79-800W [foto: Stanislav Plachy]

Stanovisté strojvedouciho je umisténo na zadni strané vozidla. Jsou zde umistény
veskeré fidici a ovladaci prvky, pomoci kterych je obsluhovan cely stroj. Z pfedni kabiny
situované nad prvnim dvojkolim Ize v pfipadé potfeby pomoci fidicich a ovladacich prvk(
zajistovat nivelaci a smérovani. Nivela¢ni a smérovaci zafizeni pracuje na ¢tyfbodovém
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tétivovém systému. Tento systém vychazi z vlastnosti vzepéti nad tétivou meérenych a
hodnocenych ve dvou jejich bodech. Stroj je pohanén vzduchem chlazenym vznétovym
jednoradym Sestivalcem typu DEUTZ F6L 413 F s vykonem 100 kKW. [17]

Podbijeci agregat je slozen ze dvou podbijecich hlav, kazda se ¢tyfmi péchy umoziujici
jejich individualni vyklonéni. Podbijeci hlavy maji moznost bo¢niho posuvu. Stroj je schopen
automaticky, na zakladé snimacich hodnot nejen vyrovnavat vyskové zdvady (propady)
koleje, ale i opravovat celkovou geometrickou polohu koleje véetné sméru i prevySeni v

obloucich na Zadouci parametry. [17]

Zakladni technické udaje:

LY AV o] o Yol ISP Plasser & Theurer
ROZCNOM ..t e e e e e e e e enanes 760 (900) mm
JIZANT ODIYS et ettt ettt e e es CSN 28 0326
[ 10101 [0 1] ) o o = 26,5t
(o Tol =N d o F=1 o - VST 2
Hmotnost na napravu:

g T o Y TN 13,0t

=Y [ o Y TR 13,5t
TYP MOTOIU ittt e et e e e e e e eeeaeaaaaaas DEUTZF6L413 F
RYAYZ 0] T 1T ¥ o U PSP 100 kW
PFENOS VYKONU ooiiiiiiiieee ettt et e e e hydrostaticky
MaximaAINT FYChIOSE ....vveiieiiicee e e 30 km/h
2{e YAV o] gV ey AT | - TSR 8 000 mm
D] T SRR 13 650 mm
STEKA wevrrveeeeseee ettt s 2900 mm
RV AV & TSR 3280 mm
D10 o1 o TrZe 1Y RSP tlakovzdusna
Minimalni polomeér oblouKU ........coooviiiiiiiie e 50 m
Pocet podbijecich agregdtl (PEChT) ....cccveeeveeeeiiiece e 2 (8)
Nejvétsi hloubka zabéru pod TK ......covviiiieiceeee e, 500 mm
Nejvetsi rozevieni PECHU .......oooccviii i 600 mm
PFicny posun podbijecich agregatll .......ccceeecuvieeeeciiieecceee e 550 mm
Podélny posun zvedaciho zafizeni .......ccccceecuvieeiiiiieei e 130 mm

Podbijeci rYChIOSTt ..cccveeecee e 400 m/h
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2.3.2 Plasser & Theurer Plassermatic WE 75-442

Vyhybkova strojni podbijecka prazch firmy Plasser & Theurer Plassermatic
WE 75-442. Vyrobena vroce 1974 v Rakousku. Podbijecka prazct Plasser & Theurer
Plassermatic WE 75-442 je dvoundapravové specialni vozidlo s vlastnim pohonem pojezdu,
které slouzi k podbijeni prazcl na trati nebo ve vyhybkach. Pochazi ze Sokolovské
hnédouhelné. Vroce 2001 byla odkoupena spolecnosti JHMD, kdy byla ndsledné
prerozchodovana na rozchod 760 mm. [17]

2 \‘\.
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Obr. 11 Podbijecka firmy Plasser & Theurer Plassermatic WE 75-442

Ram vozidla je svaren z ocelovych profili a plechli do kompaktniho rdmu. Pojezd tvofri
dvé tuhé napravy, trakéni pohon tvofi hydrostaticky motor s Ctyfstupriovou prevodovkou.
Pfenos z pfevodovky je proveden pomoci fetézu a pohdni pouze predni napravu. Vypruzeni
naprav je provedeno pomoci pryzovych pruzin Megi. Stroj je pohanén vzduchem chlazenym
vznétovym jednoradym Sestivalcem typu DEUTZ F6L 912 s vykonem 174 kW. Na hlavnim
ramu je umisténo stanovisté strojvedouciho, kde jsou umistény veskeré fidici prvky stroje.
Samotné ovladani podbijeni je moziné ovladat pouze z pracovni kabinky umisténé za
podbijecim agregatem. [17]
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K podbijeni slouzi jedna podbijeci hlava se ¢tyfmi péchy velkych rozmérd s moznosti
jejich individualniho vyklonéni a bo¢niho posuvu, timto je umoznéno podbijeni také téch
nejkomplikovanéjsich ¢asti vyhybek, jako jsou srdcovky, kofeny jazykd, pridrinych kolejnic
atd. Podbijeci hlava funguje systémem ,non-synchronnim® s hydraulickymi podbijecimi valci.
Vlastni vibrac¢ni pohyby pracovnich nastroji jsou vyvolavany excentrickou hfideli pohanénou
od hydraulického motoru. Podbijeci tlak je moZné nastavit, ¢imZ je mozné prizplUsobeni na
jakékoli Stérkové pomeéry. Stroj mizZe podbijet dievéné, betonové i ocelové praZce izolované
nebo neizolované, jednoduché, dvojité vyhybky, jednoduché a dvojité kfizovatky, anglické
vyhybky a obloukové vyhybky. [17]

Zakladni technické udaje:

RV AV o] o Yol ISR USURRNS Plasser & Theurer
ROZCNOA et e 760 (1425) mm
JIZANT ODIYS ettt CSN 28 0312
[ gTe ] o g o 1oy i) o )= 11,2 t
(Lo Tel=Y l o F=1o ] = 1V AU 2
Hmotnost na napravu:

T =T o R 7,6t

- Yo [ oY ER 3,6t
B 1N o 11 4o 1 {0 ¥ RO DEUTZ F6L 912
YAV (o] s 11 Te ] o] o U E PO 174 kW
PFENOS VYKONU ooiiiiiiiiieieee ettt e nrrer e e e e hydrostaticky
MaximalNi rYChIOSt .....oooiiieieece e e 30 km/h
ROZVOI VOZIAIa ...evieiiiiieieeeeeeee e 2450 mm
DEIKQ ettt st e e s 7 220 mm
Y15 TSRS 3150 mm
VYBKA 1ttt e e et e e e e aeaean 2620 mm
DT U] o o o 1V SRR hydraulicka
Minimalni polomeér obloUKU ........ovvvieieiiiece e 50 m
Pocet podbijecich agregdtl (PEChU) .....oooevvviiiiiciiee e 1(4)
Nejvétsi hloubka zaberu pod TK .....cooiiiiiee e 450 mm
NejVetSi rozevieni PECHU ....ccceviciieeieecee e e 600 mm
PFicny posun podbijecich agregatll ........ccoeecvvieeieiiiie e 520 mm

POdbijEC rYChIOST ..ooeeeeeiee e e et 200 m/h
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2.3.3 Plasser & Theurer Plassermatic 08 - 75 GS

Automatickd strojni podbije¢ka Plassermatic 08 — 75 GS, byla vyrobena v roce 1985
firmou Plasser & Theurer. Podbijecka Je obecné uréena k presnému podbijeni vyhybek a
koleji o minimalnim poloméru oblouku 80 metrl. Vozidlo je osazeno vzduchem chlazenym
vznétovym dvouradym osmivalcem typu KDH Deutz s usporadanim valci do V a vykonem
150 kW pfi 2 500 ot/min. Ve spalovacim motoru je vestavény jednovalcovy vzduchem
chlazeny kompresor, ktery svym provoznim tlakem 8 bar( zajistuje provoz vsech vzduchem
fizenych soucasti vozidla. Vykon od spalovaciho motoru je prenasen hydrostaticky pres
pétistupfiovou radici rozvodovku do napravové prevodovky a na zadni dvojkoli. Stanovisté
strojvedouciho je umisténo nad druhym dvojkolim na zadni strané vozidla. Jsou zde
umistény veskeré fidici a ovladaci prvky, pomoci kterych je obsluhovan cely stroj. Z predni
kabiny situované nad prvnim dvojkolim lze v pfipadé potfeby pomoci fidicich a ovladacich
prvk( zajistovat nivelaci a smérovani. Nivelaéni a smérovaci zafizeni pracuje na ¢tyfbodovém
tétivovém systému. Tento systém vychdzi z vlastnosti vzepéti nad tétivou, mérenych a
hodnocenych ve dvou jejich bodech. [5]

Obr. 12 Podbijecka firmy Plasser & Theurer Plassermatic 08-75 GS [foto: Jaroslav Randa]

Vv

Vozidlo je vybaveno jednim podbijecim agregatem pro koleje, kfizeni a vyhybek
véeho druhu. Je zde pouzit rovnotlaky hydraulicky asynchronni systém podbijeni Plasser &
Theurer. Rdm podbijeciho agregatu je umistén bezprostifedné pred zadni ndpravou na dvou
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vodorovnych sloupech a je stranové prestavitelny. Tento ram nese vlastni podbijeci agregat
vedeny na dvou svislych sloupech. Mlze byt také pomoci hydrauliky posunut tak, Ze se
kdykoliv nachdzi nad podbijenym mistem. Vlastni tlakové vibraéni podbijeni pracuje na
zakladé asynchronniho stejnotlakového principu. To znamen3d, Zze béhem podbijeciho déje
vznika pred kazdym podbijecim nastrojem urcity odpor. Dosahne-li odpor zvolené velikosti,
pak se pfrislusny podbijeci ndstroj automaticky zastavi. Ostatni nastroje pokracuji v praci tak
dlouho, az vyvodi stejné velkou silu na Stérkové loze. Zdvihani a spousténi podbijeciho
agregatu je provedeno hydraulickym valcem. Vlastni vibracni pohyby pracovnich nastroja
jsou vyvolavany excentrickou htideli pohdanénou od hydraulického motoru. Jako pracovni
nastroje jsou zde pouzity Ctyfi vykyvné paky s konickymi konci, které Ize plynule prestavovat
ve sméru ke stfedu koleje nebo od koleje. Tato automatickd strojni podbijecka ma pro
smérovani podbijeni tzv. jednotétivovy méfici systém a pro nivelaci nivelacni systém Plasser
a Theurer. [5]

Zakladni technické udaje:

LYAY o] o Yol TR PUPPRRIRt Plasser & Theurer
ROZCNOM ...t 760 mm
JIZANT ODIYS ettt CSN 28 0326
[ 100101 [0 1) 3 o o = 27,0t
(Lo Tel=Y l o F=1o ] = 1V AP 2
Hmotnost na napravu:

g =T 0 Y TN 13,0t

=Y [ o Y R TR 14,0t
TYP MOTOIU ittt e e eeer e e e aeeee KDH Deutz F8L 413 F
RYAYZ30e] T 1T ¥ o U PSSP 150 kW
[ T e To IAVAY] o T o [ USSP hydrostaticky
Maximalni rYChIOST ......ooiieiiiieeeeee e et 65 km/h
ROZVOI VOZIAIA ..eeeieiiiiiieeeeeeee e 8 000 mm
DEIKQ ..eeeeeeeeee ettt 14 490 mm
STEKA wevrreeeeeseeeise ettt e 3050 mm
VYSKA ottt e e et e e e raeeaeaean 3300 mm
DU o1 o TrZe 1Y PSP Tlakovzdusna
Minimalni polomeér oblouku .........coooiiiiiiiie e 80m
Pocet podbijecich agregdtl (PECHU) .....ooeevvvieiiiiiee e 1(4)
Nejvétsi hloubka zabéru pod TK ......oooiiieiceeeee e 500 mm
NejVEtSi rozevieni PECHU ....ccceeicvee e 760 mm
PFicny posun podbijeciho agregatu ........cccecvevevivciieeiirieee e 900 mm
Podélny posun zvedaciho zafizeni ........ccccoecuvieeieiiieei e 140 mm

Podbijeci rYChIOST ..ccceveeeiee e e 300 m/h
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2.3.4 Plasser & Theurer Plassermatic 08 - 75/4 ZW

Automatickd strojni podbije¢ka Plassermatic 08-75/4 ZW je urcena k podbijeni
vyhybek a koleji o minimalnim poloméru oblouku 50 metri. Ovladani stroje je moziné
ovladat z obou stanovist, kde jsou umistény veskeré fidici a ovladaci prvky, pomoci kterych je
obsluhovan cely stroj. Jsou zde umistény i ovladaci prvky zajistujici nivelaci a smérovani
traté. Vykon od spalovaciho motoru je prenasen hydrostaticky pres rozvodovku do
napravové prevodovky v podvozku. Ovladaci prvky signalniho zafizeni, fidicich okruhl a
osvétlovaciho aparatu, ktery zabezpecduje dostatecné osvétleni vsech pracovist stroje, které
jsou napdjeny 24 V zdvou 12 V baterii v sérii. Stroj je vybaven 4 hydraulickymi valci pro
snadnou nakladku a vykladdku ze silnicniho traileru. Tyto vélce lze bezproblémové
demontovat béhem kratké doby, aby nevadily v prQjezdném obrysu traté. Vyménou
podvozk( Ize stroj pouZivat i na jinych rozchodech a to na rozchodu 750, 760 a 1000 mm.

2 i 4

Obr. 13 Podbije¢ka firmy Plasser & Theurer Plassermatic 08-75/4 ZW [foto: WeiReritztalbahn]

Vozidlo je vybaveno dvéma podbijecimi agregaty se 4 podbijecimi péchy. Podbijeci
péchy pracuji na principu rovnotlakém hydraulickém asynchronnim systému Plasser &
Theurer. Ram podbijecich agregati je umistén pred zadnim podvozkem na dvou
vodorovnych sloupech. Tento rdm nese vlastni podbijeci agregaty. Cely rdm je stranové
prestavitelny a umoziuje individudlni nastaveni polohy jednotlivych agregatl tak, Ze se
kdykoli nachdzi nad kolejnicovym pdsem. Vlastni tlakové vibracni podbijeni pracuje na
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zakladé asynchronniho stejnotlakového principu. Zdvihani a spousténi podbijeciho agregatu
je provedeno hydraulickym valcem. Vlastni vibracéni pohyby pracovnich nastroji jsou
vyvoldvany excentrickou htideli pohanénou od hydraulického motoru. Nivelaéni a smérovaci
zafizeni systému Plasser a Theurer pracuje na C¢tyrbodovém tétivovém systému. Tento
systém vychazi z vlastnosti vzepéti nad tétivou, mérenych a hodnocenych ve dvou jejich
bodech. [16]

Zakladni technické udaje:

RV AV o] o Yol IS URUPRNS Plasser & Theurer
ROZCNOA ...t e 760/750 (1000) mm
JIZANT OBIYS v e e e e e e e e aarree e UIC 505-1
HMOTNOSE STrOJE oivieieieccce e e e 30,0t
(o Tol =N d o F=1 ] = VSRR 4
TYP MOTOIU ittt e ettt s e e e e e e e e et e b s e e s eeeee e es DEUTZ
VVKON MOTOTU ittt e e e e e e e eabrae e e e e e e e e s 188 kW
PFENOS VYKONU eeiiiiiiiiieeiee ettt e e e er e e e e e e e hydrostaticky
MaximaINi FYCHIOSE ....vveiirieieeee e e 65 km/h
Vzdalenost otoCnych €epll .....ccuveeeeiiiieeeee e 7 000 mm
ROZVOI POAVOZKU ..ot 1600 mm
DIKA <.ttt e e e 10300 mm
ST ettt e 2 500 mm
LYAV2 S T TSP 3010 mm
DT UT ol o] o 1V USSR tlakovzdusna
Minimalni polomeér obloUKU ........ouvvieieiieeeee e 50 m
Pocet podbijecich agregdtl (PECHU) .....ooeeevviiiieiie e 2 (8)
Nejvétsi hloubka zabéru pod TK .....eeeeieiiieicieeeee e, 510 mm
NejVetsi rozevieni PECHU ......ooooecivieiiiceee e e 660 mm
PFicny posun podbijecich agregatll ........cceecuvieeeeiiiiecceeee e 600 mm
Podélny posun zvedaciho zafizeni .....cccccoecccviiiieeiii e, 150 mm

POdbijEC FYChIOST ..occeeieeeecee e e 450 m/h
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2.3.5 MATISA B20 AC-4 METROLINO

Automaticka strojni podbijecka MATISA B20 AC-4 METROLINO je nejmoderné;si
uzkorozchodna podbijecka vyrobena v roce 2009. Je urcena k pfesnému podbijeni kfiZzeni,
vyhybek jakéhokoli typu a koleji o minimalnim poloméru 20 metrd. Vozidlo je osazeno
nejmodernéjsSim nivelaénim zafizenim NEMO (Non rotating Electronic Measuring Optical
system). NEMO je osvédceny a vysoce vykonny méfici systém, ktery je pouzivan u podbijecek
MATISA vice nez 15 let. Stroj je schopen automaticky na zdkladé snimacich nebo zadanych
hodnot vyrovndvat vyskové zavady (propady) koleje a opravovat celkovou geometrickou
polohu koleje véetné sméru i prevyseni v obloucich na zadané parametry. Kvalitni konstrukce
umoznuje spolehlivé méreni geometrie trati za ztizenych podminek pfi udrzbé trati.
Stanovisté strojvedouciho je odhlu¢néno, a je umisténo na zadni strané vozidla. Jsou zde
umistény veskeré fidici a ovladaci prvky, pomoci kterych je obsluhovan cely stroj. Z predni
kabiny se obsluhuje nivela¢ni a smérovaci zafizeni.

Obr. 14 Podbijecka firmy MATISA B20 AC-4 METROLINO [foto: Steffen Eule]

Vozidlo je vybaveno dvéma podbijecimi agregaty se 4 péchy, umozniujici jejich
individudlni vyklonéni a bocného posuvu, timto je umoinéno podbijeni také téch

Vvevs

nejkomplikovanéjSich casti vyhybek, jako jsou srdcovky, korfeny jazykl, pfridrinych
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kolejnic atd. Mezi velké prednosti tohoto stroje patfi vlastni systém nakladky na silnicni
trailer pomoci 4 hydraulickych zvedacich valcli, které lze bezproblémové demontovat.
Zvedaci valce nadzdvihnou stroj do pfislusné vysky tak, aby mohl pod stroj zajet trailer, poté
se stroj spusti. Timto odpada nutnost naklddaci rampy, popfipadé nebezpecné a narocné
nakladani jefabem. [16]

Zakladni technické udaje:

LY A7 o] o Yol ISP MATISA
ROZENOA .ttt et e e e s e saaa e e e 760/750,1000 mm
2o [T Ie] o] 4V U URURRRRRRRP UIC 505-1
[ gTe ] o g Vo 1) i) f o )= 41,0t
(Lo Tol N d o F=1 | = VPSR 4
BN <3 4 110 1 {01 (U E PP PPPPP DEUTZ
RYAYZ 0] 3 T 1T 7o o U PSP 350 kW
PFENOS VYKONU oeiiiiiiitieieee ettt e enrrer e e e e enanr e hydrostaticky
MaximaAINT FYCHIOSE ....veiiirieieeie e e 40 km/h
2{e YAV o] GV ey AT | - TSR 8 650 mm
ROZVOI POAVOZKU ..t 1 600 mm
L] SRR 14 050 mm
Y15 TSRS 2 440 mm
LYAV2 S TSRO 3200 mm
DIUN BIZAY cevvriieeieeeeeeeee et e et er e e e e e e Tlakovzdusna
Minimalni polomeér obloUKU .........evviiieiiieee e 20m
Pocet podbijecich agregdtl (PECHU) .....ooeevviiiiiecee e 2 (8)
Nejvétsi hloubka zabéru pod TK ......ceviiiiiiiceeee e, 500 mm
NejVetsi rozevieni PECHU .......ooovcivieei e 540 mm
Pricny posun podbijecich agregatl ........cccoeeuveeeeeciieeeeeeee e 600 mm
Podélny posun zvedaciho zafizeni .....ccccoeccciniiieieiii e, 200 mm

POdbijEC rYChIOST ..ooeeeeeee e e e 500 m/h
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2.3.6 SP 760.001 (ex. SP 62 NU)

Lehka strojni podbije¢ka SP 760.001 byla vroce 1974 zrekonstruovana a upravena
z normalnérozchodné strojni podbijecky SP 62 NU. Podbijecka je provozovana na
Ciernohronské Zeleznici. Kdy byla v roce 2001 odkoupena od Jindfichohradecké mistni drahy.

!]’/’///Illllllllllllllllllll

et S e ee—————

Obr. 15 Podbijecka SP 760.001 [foto: Tomas Hodr]

Podbijecka se skldadd z hlavniho rdmu nesouci na jedné strané elektrocentralu se
vznétovym motorem. Uprostfed se nachazi podbijeci agregaty a na druhém konci ovladaci
kabina pro dvouclennou obsluhu. Stroj disponuje vlastnim hydraulickym okruhem
napajeného 7z elektrocentraly. Pohon samotné podbijecky slouzi pro presun mezi
jednotlivymi prazci a je realizovdan pomoci krokového hydromotoru s mechanickou
prevodovkou. Pro dotazeni na pracovni misto je nutné stroj dopravit pomoci jiného stroje a
vyfadit mechanickou prevodovku z ¢innosti. Dvojce podbijecich agregdat( je ovladana pomoci
hydraulickych pistd umoZnujici individudlni ovladani podbijecich agregatl. Na dolni strané
ramu kazdého agregatu je umistén vibraéni elektromotor vytvarejici vibrace. Toto feseni je
v dnesdni dobé zastaralé a neefektivni.
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Zakladni technické udaje:

VYIOBCE o Ciernohronska Zeleznice
[2¥0.o1 oo o [N SRS 760 mm
JIZANT ODIYS ettt ettt CSN 28 0326
HMOTNOSE SErOJ@ et e e eaa e e e eeees 4,0t
(Lo Tol =N dl o F= 1 = VPR EURR 2
Hmotnost na napravu:

= o (RN 2,2t

ZAANT .t 1,81
PFENOS VYKONU ooiiiiiiitieee ettt e e et e e e hydrostaticky
MaximalNi rYChIOSE .....ooiiiiiicieee e e 5km/h
[2{e YAV o] GV e ¥4 T | - TSR 2000 mm
D111 TSRS 3000 mm
Y15 TP SRR 2200 mm
LY AV & TR 2500 mm
(DT UT o o] o 1V SRR mechanicka
Minimalni polomeér obloUKU ........ouvviiieeiiecee e 20m
Pocet podbijecich agregatl (PECHU) .....oeeeveuveeeieeieeeeeeee e 2(8)
Nejvétsi hloubka zaberu pod TK .....eeeeiieiieiciieeeee e, 600 mm
Nejvetsi rozevieni PECHU .......ooociii i 900 mm

POdBiECT FYChIOST .o 50 m/h
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2.4 Stroj SVP-74 a jeho modifikace

Stroj na vyménu prazcli SVP-74 navazuje na konstrukci predchazejicich stroji SVP-60
a SVP-60.1. Vyvoj tohoto stroje mél za cil zdokonalit konstrukci, zvysit bezpecnost prace

stroje pfi provozu na dvoukolejnych trati a hlavné vytvorit nové technologické aplikace, které

by znamenali mechanizaci tratovych praci vykonavanych ru¢né. Z uvedenych divodl byla

konstrukce stroje navrhnuta tak, aby bylo moZné jednoduse vytvaret rdzné technologické

aplikace stroje. Pojezd stroje vychazi ze znamé a osvédcené konstrukce motorového
univerzalniho voziku MUV-69. Vyrabéné v roce 1968 az 1991 spolecnosti MTH Praha a.s. [1]

Obr. 16 SVP-74/K [17]
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Existujici pracovni zafizeni a pomUcky:

— Vyménovaci zafizeni VYZ-63
— Uplné podkopové zafizeni UPz-026
— Nakladaci zafizeni NZ-025
— Kosici zafizeni Kz-133
— Vrtaci zafizeni VZ-500

— Odhrnovaci radlice
— Prihrnovaci radlice

— Cisti¢ meziprazcového prostoru

— Vyrovnavac vybocenych styku VVS-650

Stroj SVP-74 se svymi aplikacemi je stroj pro rizné tratové prace. SVP-74 je zdkladnim
strojem a od ného jsou odvozené dalsi aplikace. VSechny tyto stroje maji spolecny nosic

N-74, na ktery se mGZou namontovat jednotlivé pracovni zafizeni. [1]

Kombinaci nosice a pracovniho zatizeni vznikaji nasledujici aplikace stroje:

— Vymeénovac prazcl SVP-74

— Zemni stroj SVP-74/7
— Nakladaci stroj SVP-74/N
— Kosici stroj SVP-74/K
— Vrtaci stroj SVP-74/V

(N-74 + VYZ-63)

(N-74 + UPZ-026)

(N-74 + UzCV + NZ-025)
(N-74 + UZCV + KZ-133)

(N-74 + UzCV + VZ-500)

PFitom UZCV je zkratka oznadeni Uplné zakladni €asti vyloZniku.

Stroj SVP-74 je normalnérozchodné vozidlo pouZivané pro udrzbu trati. Pro lepsi
udrzbu uzkorozchodnych trati byly vroce 1988 prerozchodovany tfi stroje SVP-74 na
rozchod 760 mm. Dnes ma tyto stroje ve vlastnictvi Jindfichohradecké mistni drahy a.s. v

poctu dvou kustl a Ciernohronskd Zeleznice n.o. v poctu jednoho kusu.

Nosic¢ N-74

Sklada se z podvozku a otocné nastavby. Podvozek je stejné konstrukce jako predeslé
stroje SVP-60 a SVP-60.1 (ram stroje, pojezd, pohon pojezdu, brzdy, pfevodovka pojezdu,
hydraulika atd.) Otocna ndstavba se skladd z ramu nadstavby, kabiny obsluhy, hnaciho
agregatu s pfrisluSenstvim, kapoty, hydraulické soustavy, elektrické soustavy, vzduchové

soustavy a otoce [1]
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Motor

Stroj SVP-74 pohani stojaty, radovy, prepliiovany, Ctyrtaktovy kapalinou chlazeny
naftovy motor Zetor 8 002.1 s pfimym vstfikovanim paliva. Mazani motoru je tlakové,
s mokrou skfini, vybavené odstredivym plnopritokovym cisticem a chladi¢em oleje. Chlazeni
motoru je kapalinové s nucenym uzavienym obé&hem pres chladi¢. Nuceny obéh zabezpecuje
odstredivé ¢erpadlo. Chladici okruh je také zaveden do radidtoru v kabiné obsluhy. Chladici
soustava je pretlakova. Pretlakovy ventil na chladici otvird chladici soustavu pfti teploté 106
°Ca? 111 °C. [1]

Technické udaje motoru Z 8 002.1:

(o Tol A7 | [l U PSP PP 4
ODBSAN VAICU vttt eeee et et e e e e e eeeerererereeeeeeeeeeeens 4,562 dm?
VIEANT/ZAVIN oo e e e e 110/120 mm
Vykon pfi jmenovitych otackach ..., 71 kW
Maximalni kroutici moment ...........oeveeii i 357 Nm
Otacky pfi jmenovitém vWKONNEé ........cccviiiiieeieiecceeee e, 2200 min™
MaximalNi OTACKY ..oooecvrreeeeee et e e e 2 480 min™
VOINODEZNE OLACKY ..vvvveeeeie et 600 min™
Otoc

Umoznuje otaceni nadstavby stroje na ramé pojezdu. Na ram pojezdu je ptivareny
oporny kruh, na kterém je usazené loZisko otoce a pomoci Sroubll upevnéné na ram pojezdu.
LoZisko otoce ma na vnéjsi strané ozubeni. Na vnitfni strané loZiska jsou valiva téliska, na
kterych je usazena nadstavba. Vrdmu nadstavby je umistén hydromotor otoe opatfeny
ozubenym pastorkem, ktery je v zabéru s vnéjSim ozubenim loziska. Pfi otaceni pastorku se
odvaluje po ozubeni loZiska a undsi rdm nadstavby sebou. Hydromotor otoce je
pomalobézny hydromotor s rotaénim pohybem vystupniho htidele v obou smérech. [1]

Technické udaje hydromotoru otoce:

TYP hydromOotOrU o..eeeeeeciiiec e e HMB-630 U
Geometricky 0bJEM ..cooie e 1,3 dm?
Maximalni OTACKY ..oooueiiee e 1,665
Jmenovity pracovni tlak ........coocveeiiiiee e 16 MPa
Maximalni pracovni tlak ........cooooiiiiiiiieeecee e 18 MPa
Jmenovity kroutici moment .......ccooiviiiiic 3150 Nm

Maximalni KroUtici MOMENT ...cooeeeeeeeeeeee e e 3540 Nm
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2.4.1 Hlavni technické a provozni parametry SVP-74

[ gTe] o g Vo 1) ) f o )= 135t
(Lo Tol=N dl o F=1 ] = VST 2
Hmotnost na napravu:

T =Yoo Y SR 6,751

ZAANT i 6,75t
B 1NV o3 0 U ] {0 TN Z8002.1
AVAY] o] o T 3T o o U PP 74 kW
ROZVOK e e ettt et e e s e e e e e e e aa b e e e e e aaaaas 3000 mm
Prepravni délka STroje ......ccivi i 5620 mm
Prepravni SiFrKa SErOJE ....uvvveeiieiieiciireeee et eeeerree e e e rrre e 2280 mm
Prepravni VYSKa StrOjJE ....uveeeiieiieiicirieeeeeee ettt e 3680 mm
Brzda ..ocoooeeieeeee e automobilového typu a zajistovaci brzda
Nejvetsi zdvih vWIOZNiKU ....ceeeerieeee e, 4 100 mm
Nejvetsi vysunuti VWIOZNiKU .....cccevviiieeeeieeeeeceeee e, 6 670 mm
Nejvétsi sklon trati pro praci Stroje .......coveeeccieeeeiee e 40 %o
Nejmensi polomMEr Pro Praci STFOJE ...ueeviieiiviceiiiieeeee e 50 m
Maximalni rychlost:

PEEPIAVNI ittt et et e e are e 60 km/h

P aCOVNT weviitiie ittt ettt et e e e e et e e e s s e s e esaba e e e e e s e ssesaaaes 18 km/h
Maximalni prevySeni pro praci Stroje .......occcevvvveeeeeeeeieciirieeee e 75 mm
Hydraulicky systém

Obsah hydraulického okruh ¢&ini 450 dm® hydraulické kapaliny a sklada ze &ty¥
hydraulickych okruh: (viz pfiloha €. 3)

e  Okruh pojezdu nosice

e Pracovni okruhy stroje

e  Okruh vnéjsich spotrebicl
¢ Nouzovy okruh

Okruh pojezdu nosi¢e (pmax = 35 MPa)

Pfevodovka pojezdu je pohdanéna konstantnim hydromotorem 19. Regulacni ¢erpadlo
1, umisténé na nahonové skfini ¢erpadla, doddva hydraulickou kapalinu pres hydraulické
vedeni a otoCny prevadé¢ 14 do hydromotoru 19. Plnici Cerpadlo namontované na
regulacnim Cerpadle 1 nasdva olej z nadrie 32 pres saci filtr 33, doplfiuje jim uzavieny okruh
pohonu pojezdu a soucasné je zdrojem tlakového oleje na ovladani valecku fazeni
prevodovky pojezdu 37 pomoci elektricky ovlddaného mikrorozvadéce 8. Hodnota plniciho
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tlaku se kontroluje manometrem 39. Zahrata hydraulicka kapalina, ktera odchazi z okruhu
pojezdu, prochazi pres chladi¢ hydraulického oleje 31 zpét do nadrze. [1]

Pracovni okruhy stroje
Tyto okruhy zabezpecuji pohon pracovnich agregatli SVP-74 a jeho aplikaci.
— Prvni okruh pracovnich agregatl (pmax = 10 MPa)

Olej z hydraulické ndadrie 32, pres uzavirajici ventil 29 nasava vétsi Cerpadlo
dvojéerpadla 2 a vytlaéi ho pres potrubi do hydraulického rozvadéce 5. Pfepoustéci ventil
hydraulického rozvadéce 5 je nastaveny na maximalni tlak 10 Mpa, ochranuje ¢erpadlo 2
pred pretizenim. Ze sekci tohoto rozvadéce se olej privadi k pracovnimu zafizeni nosice a
k pracovnim zatizenim. [1]

— Druhy okruh pracovnich agregatl (pmax = 14 MPa)

Z hydraulické nadrze 32 pres uzavirajici ventil 29, nasava olej mensi cerpadlo
dvojéerpadla 2 a vytlaéi ho pres potrubi do hydraulického rozvadéce 6. Pfepoustéci ventil
hydraulického rozvadéce 6 je nastaveny na maximalni tlak 14 Mpa, ochranuje cerpadlo 2
pred pretizenim. Ze sekci tohoto rozvadéce se olej privadi k pracovnimu zafizeni nosice a
k pracovnim zatizenim. [1]

— Treti okruh pracovnich agregat( (pmax = 16 MPa)

Cerpadlo 3 nasava olej pfes uzavirajici ventil z hydraulické nadrze a vytla&i ho pres
potrubi do hydraulického rozvadéce 7. Prepoustéci ventil hydraulického rozvadéce je
nastaveny na maximalni tlak 16 Mpa. Z rozvadéce se olej privadi k pracovnimu zafizeni.

Pfipojky k pracovnimu zafizeni jsou provedeny pomoci rychlospojek 38, které
umoziuji rychlé pripojeni pracovniho zafizeni k hydraulickému okruhu, bez ztraty oleje.
Pfipojky k pracovnimu zafizeni jsou oznacena na schématu (viz ptiloha ¢. 3) cislicemi 9, 10/,
15, 16, 5, 6/, 7/, 8/, 3/, 4/, 1/, 2, 17, pfitom pfipojka 17 slouzi jako pfepad z pracovniho
zafizeni do hydraulické nadrze 32. [1]

Okruh vnéjsich spotiebicu

Tento okruh slouZi na napajeni vnéjsich spottebicl ze stroje, jako je napfiklad pohon
vyrovnavace vybocenych stykd, vyklapéci zafizeni privésnych vozikd atd. Tento okruh pracuje
s vnitfnim maximalnim tlakem 16 MPa a lze jej individudlné nastavit na nizsi tlak. Nutnou
podminkou napojeni vnéjsich spotrebicli na tento okruh je shodnost druhu pracovni kapaliny
a shodnost ¢asti rychlospojek. [1]
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Nouzovy okruh

Slouzi na to, aby v pfipadé poruchy pracovni kapaliny nebo hnaciho motoru bylo
mozné z pracovni polohy vyzdvihnout vyloZznik a pootocit nadstavbou do prepravni polohy.
SlouZi ktomu rucni Cerpadlo 4, které vytla¢i pracovni kapalinu do hydraulickych valct
vylozniku a do brzdy hydromotoru otoce. Vytlak rucniho cerpadla lze v pfipadé potieby
pfipojit i na jina pfipojnd mista stroje. [1]

Hydraulické upinadlo

Je mechanizmus (Obr. 17), pomoci kterého se stroj pfi praci uchytava o hlavu
kolejnic. V blizkosti kazdého kola se nachazi jedno upinadlo. Krdmu jsou pfivafené dva
tramce, které jsou zaroven vedenim pro mechanizmus upinadel. Mechanizmus upinadel je
ovladan hydraulickym valcem. Vlastni upnuti stroje o hlavu kolejnic se uskuteéiuje pomoci
kladek, které jsou uloZena v kluznych loziskdch pouzdra ndboje. Pfivod pracovni kapaliny do
hydraulickych valct vsech ¢tyr upinadel je z jednoho zdroje, proto je pfi kazdém valci pouzity
hydraulicky zamek, ktery zabranuje rozevreni hydraulickych upinadel pfi praci. [1]

? L4 - ram stroje

— konzola

- tramec

1
2
3
N _HI_ 4 —}Lydraulick\'{vélec
= 5 -—lista
6
7
8
9

- vnitfni naboj

- kladka

— pouzdro
10 - pojistny vnéjsi krouzek
11 - miska
12 - ¢éep

_‘_,\‘

f e} 13 —éep

% 14 —tahio
6 15 —¢ep
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Obr. 17 Hydraulické upinadlo [1]
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2.4.2 Pracovni zarizeni SVP-74 a jeho aplikace

Vymeénovaci zafizeni VYZ-63

Obr. 18 Vyménovaci zafizeni VYZ-63 [1]

Principidlni usporadani vymeénovaciho zafizeni je zndzornéné na Obr. 18. Sklada se
z vnéjsiho ramena 1, vnitfniho ramena 2, ramena chapadla 3 a chapadla 4. Vnitini rameno 2
se pohybuje na kladkach 9, které jsou uloZzeny na vnéjSim rameni 1. Vysouvani nebo
zasouvani vnitiniho ramena 2 vici vnéjsimu rameni 1 obstarava hydraulicky valec 5. Vyskové
zdvihani nebo spousténi zabezpecluje hydraulicky vdlec 6. Pohyb ramena chapadla 3 v hlavici
vnitfniho ramena 2 se provadi pomoci hydraulického valce 7. Naklapéni chapadla 4
obstarava hydraulicky valec 8. Celé vyménovaci zafizeni je uchyceno na konzolich ramu
otoce 10. Hydraulické schéma vyménovaciho zafizeni je zndzornéno na Obr. 19. [1]

1 2 3 4

1 - Valec vysuvu vylozniku

2 - Vélec zdvihani vyloZniku

3 - Valec naklapéni chapadla

4 - Vélec nastaveni ramena chapadla
5 - Vélec sevreni chapadla

8 - Hydromotor otaceni chapadla

9 - Skrtici ventil

10- Hydraulicky zdmek

11- Hydraulicky zamek

12 - Hydraulicky akumulétor

ﬂ»

g1 159 5 6 78 7 )
Vysun Naklapéni Sevieni 14- Z3astrcka rychlospojky
vyloZnika E chapadla 10 ‘g o chapadla o
<5 558 T e3
33 BES %8
NS zC5 55

Obr. 19 Hydraulické zapojeni VYZ-63 [1]
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Uplné podkopové zatizeni UPZ-026
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Obr. 20 Uplné podkopové zatizeni UPZ-026 [1]

Je znazornéné na Obr. 20. Upeviuje se na nosi¢ 1. Sklada se z Uplné zakladni ¢3sti
vylozniku 2, ramena vylozniku 3, ramena 4 a zakladni lopaty 5. Na konec ramena 4 se
upeviuji pracovni nastroje. Mimo zakladni lopatu 5 je moZné pouzit nakladaci lopatu 9,
drendini lopatu 10 a naklapéci radlici 11. Vyskovy pohyb vyloZniku se provadi pomoci
hydraulického valce 6. Hydraulicky valec 7 pohybuje ramenem 4. Lopata 5 je ovladana
hydraulickym vdlcem 8. Velikost dosahu pracovniho nastroje se da ménit diky tomu, Ze
rameno vylozniku 3 je upevnéné v zakladni ¢asti vyloZzniku 2 pomoci dvou cepd 12. Pokud je
tfeba zménit dosah, ¢epy 12 se uvolni, rameno vyloZniku 3 se presune a zajisti dvojici cepu
12 vrameni vylozniku 3. Pracovni ndstroje se na rameno 4 upeviuji pomoci cepu.
Hydraulické schéma Uplného podkopového zafizeni je znazornéno na Obr. 21. [1]

1 2 3 4
IL 1 - Valec zdvihu vylozniku
2 - Vélec ovladani nasady
3 - Valec ovladani lopaty
4 - Valec ovladani radlice
5 - Zastrcka rychlospojky
3 - 6 6 - Zasuvka rychlospojky
15 16
Zdvih
vyloZniku
7! 8\ 5\ 6‘ 1) 2)
Ovladani  Ovladani Ovladani  NepouZité vedeni
ndasady lopaty radlice

Obr. 21 Hydraulické zapojeni UPZ-026 [1]
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Nakladaci zarizeni NZ-025
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Obr. 22 Nakladaci zafizeni NZ-025 [1]

Je znazornéno na Obr. 22. Upevnuje se na nosi¢ 1. Sklada se z uplné zakladni ¢asti
vylozniku 2, ramena vylozniku 3, ramena 4, ramena 5 a drapdku 6. Vyskovy pohyb
zabezpecuje dvojce hydraulickych valct 7. Pohyb ramena 4 zabezpecuji hydraulické valce 8,
pohyb ramena 5 hydraulicky valec 9. Hydraulicky valec 11 zabezpecuje pohyb celisti drapaku.
Pro prace pod trolejovym vedenim je rameno 4 osazeno koncovym spinacem 12. Konstrukce
drapdku umoznuje montaz vidlicovych Celisti pro nakladku dfeva, sena apod. Poloha drapaku
muZe byt nastavena bud kolmo na vyloznik, nebo ve sméru vylozniku. Hydraulické schéma
nakladaciho zafizeni je zndzornéno na Obr. 23. [1]

—

4

/ — 1- Valec zdvyhu vyloZniku
L 2 - Valec ovladani ramena 1

3 - Valec ovladani ramena 2

4 - Valec ovladani celisti drapaku
5 - Zasuvka rychlospojky

6 - Zastrcka rychlospojky

15 %

Zdvih

vyloZniku 6
7 g 5 ) & 3 1 27
Ovladani Ovladani Ovlddani  Nepouzité
ramena 1 ramena 2 Celisti vedeni

drapaku

Obr. 23 Hydraulické zapojeni NZ-025 [1]
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Kosici zafrizeni KZ-133
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Obr. 24 Kosici zafizeni KZ-133 [1]

Je znazornéno na Obr. 24. Na nosi¢ 1 se upeviiuje zdkladni ¢ast vylozniku 2, na kterou
se pomoci dvou cepl upevnuje rameno vylozniku 3. Mezikus 4 se otocné upevinuje na
rameno 3 a k nému se pomoci dvou ¢epll pfipojuje rameno kosy 5. Na konci ramena 5 je
otoéné uchycena kosa 6. Vyskovy zdvih vyloZzniku obstardvaji hydraulické valce 9. Ovladani
ramena 5, pevné spojeného s mezikusem 4, se zabezpecuje hydraulickym valcem 7. Kosa 6 je
pohdnéna hydromotorem pres prevod klinovymi femeny. Princip sekani spociva v otacejicim
se htideli, na ktery jsou oto¢né upevnéné sekaci noze po celé délce htideli. Hfidel se otaci na
valivych loziskach uloZenych v kryté kosy. Ddle se zde nachazi opérny valec, ktery je pfi
sekani opfeny o terén. Jeho polohou se nastavuje velikost posekané ¢asti porostu. Pfi praci
je moiné hydraulické valce 7 a 8 uvést do ,plovouci” polohy, tak aby kosa mohla kopirovat
terén. Hydraulické schéma kosiciho zafizeni je znazornéno na Obr. 25. [1]

3

/ . 1- Valec zdvihu vyloZniku
2 - Valec ovladani ramene kosy
3 - Valec ovladani kosy
4 - Hydromotor
5 - Skrtici ventil
6 - Zpétny ventil
7 - Pfepoustéci ventil
8- Vélec vykyvu ramene

15" 16' 7 8
Zdvih Ovladani Ovladani Pohon Pfepad
vyloZniku ramena kosy kosy

kosy

Obr. 25 Hydraulické zapojeni Kz-133 [1]
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Vrtaci zarizeni VZ-500
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Obr. 26 Vrtaci zafizeni VZ-500 [1]

Je znazornéné na Obr. 26. Na konzolich nosi¢e 1 je upevnéna uplna zakladni ¢ast
vylozniku, ktera je vyskové ovladana hydraulickym véalcem 10. K ni je pomoci dvou cepu
pfipevnéné rameno vylozniku 3. Kramenu 3 je oto¢né upevnéné vedeni 4, které se mulze
naklapét pomoci hydraulického vdlce 12. Po vedeni 4 se pohybuje suport 5, na kterém je
oto¢né upevnéna prevodovka 6 vrtaci jednotky. Suport 5 je po vedeni 4 premistovany
pomoci hydraulického valce 11. Vrtaci jednotka je pohdanéna hydromotorem 7. Na spodni
Cast prevodovky 6 se pomoci Sroubl upeviuje vrtak 8. V prepravni poloze je vrtaci zafizeni
podepfené oporou 9. Pro praci na elektrifikovanych trati je hydraulicky valec 11 vybaven
omezovacem 13. Hydraulické schéma kosiciho zafizeni je znazornéno na Obr. 27. [1]

+ _\67/
S

1 - Viélec zdvihu vyloZniku

2 - Vélec ovladani vedenf

3 - Vélec ovladani suportu

4 -Hydromotor

5 - Skrtici ventil

6 - Jednostrany hydraulicky valec
7 - Zpétny ventil

ve v 1Y

B 16 5" 6 N » w
Zdvih Ovladani vedenf Ovladani Pohon vrtaci Prepad
vylozniku suportu jednotky

Obr. 27 Hydraulické zapojeni VZ-500 [1]
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2.5 Podbijeci agregat AST 8 Windhoff

Podbijeci agregat firmy Windhoff AST 8 ma dva pracovni agregaty scelkem 8
podbijecimi péchy, které se soucasné zabofi do stérku. Pro podbijeni ve vyhybkach je mozno
podle potieby jeden agregat hydraulicky vyklonit. Zafizeni lze natacet a nakldapét pomoci
hydraulickych valca. Zafizeni je uréeno pro rozchod 1435 mm s mozZnosti Upravy na rozchod
1000 mm. Zafizeni je konstruovano pro pouziti na dvoucestnych rypadlech a prodejni cena
¢inni 65 600 € (cca. 1 600 000 K¢).

Zatizeni se sklada z téchto soucasti:

- Otocna traverza s nastavnou konzoli pro napojeni na rameno (vyménou celé traverzy
Ize docilit zménu rozchodu)

- Dvé vyklopné podbijeci jednotky vzdy s jednim valcem pro sevieni a jednim vibracnim
hydromotorem a 4 podbijecimi péchy.

- Hydraulického valce umisténého pod traverzou umoziujici vyklopeni podbijecich
jednotek.

Kolejova podpéra, umoznujici centrovani podbijeciho zafizeni.

Obr. 28 Podbijeci agregat AST 8 Windhoff [16]
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Technické udaje podbijeciho agregatu AST 8 Windhoff:

HMOTNOSE ..o e e e e e e e e 1250 kg
ROZCNOM ..o do 1 000 mm
VAV e TN o Yo e [oT1T=T o RO 100 az 120 m/h
D] TSP 2200 mm
Y1 PSR 845 mm
RV A2 SRS 1400 mm
Hydraulicky pfikon:

PrO MOTOIY ..veeeiiieeieeectee et 75 1/min pfi 15 Mpa

Pro hydraulické valce ......ccooveveeeviivciiieeeeeeeee e, 50 I/min pfi 11 MPa

Pro mozné vyuziti pro rozchod 760 mm se nabizi Uprava traverzy nesouci podbijeci
jednotky. Traverza pro rozchod 1435 mm je dlouhd 940 mm a vzdalenost otocnych Cepl
podbijecich jednotek je 700 mm. Zde bychom potfebovaly zkratit tuto vzdalenost o rozdil
rozchodd 1435 mm a 760 mm. Tento rozdil ¢ini 675 mm. Jak je patrné na Obr. 29 tuto
Upravu nelze provést. Otocné Cepy by se prekryvaly a bylo by nemozné vyklanét podbijeci
jednotky. Bylo by také moziné sestavit novou traverzu umoziujici uloZeni podbijecich
jednotek na jeden spolecny Cep.

Vzhledem k vysoké pofizovaci cené 1600 000 K¢, vétSiho zdsahu do konstrukce
podbijeciho agregatu a uprav hydraulického okruhu na SVP-74 doporucuji navrhnout vlastni
zcela novy podbijeci agregat. [16]

==t

O O

700

940

Obr. 29 Schéma otocné traverzy agregatu AST 8 Windhoff s nastavnou konzoli
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3 Navrh vlastniho podbijeciho agregatu pro rozchod
760 mm

Z vyse zminénych davod( doporucuji navrhnout vlastni zcela novy podbijeci agregat
pro rozchod 760 mm umozniujici pfipojeni na rameno stroje SVP-74, bez nutného zasahu do
hydraulického okruhu. Nové konstruovany podbijeci agregat musi byt lehké konstrukce a to
jak po konstrukcni, tak i po hmotnostni strance. Musi byt také lehky na obsluhu a udrzbu.
Mezi zakladni poZadavky patfi moznost pfipojeni na rameno vylozniku SVP-74 a jeho
napojeni na stavajici hydraulicky okruh. Podbijeci agregat by mnél také zvladat podbijeni ve
vyhybkach a kfizeni.

Uzky rozchod 760 mm ma odliné parametry (viz kapitola2.2) na konstrukci traté, nez
rozchod normalni 1435 mm. Nejvétsi rozdily jsou patrné v minimalnich polomérech obloukt
R =50 m a uhlu odboceni ve vyhybkach. Dale pak konstrukci Zelezni¢niho svrsku, kde se
minimalni vrstva Stérkového loZe t (Obr. 8 a Obr. 9) mezi Zelezni¢ni plani a spodni plochou
prazce pohybuje okolo 5 + 10 cm. S porovnanim s normalnim rozchodem, kde se minimalni
vrstva pohybuje okolo 30 + 50 cm. Z vySe zminénych davod( je v nasledujicich oddilech
zpracovan navrh rozmért ramu podbijeciho agregatu a technické pozadavky na potrebné
komponenty podbijeciho agregatu. Tak aby bylo vyuzZito stadvajiciho hydraulického okruhu a
také mechanické propojeni s ramenem SVP-74.

3.1.1 Navrh rozméru a konstrukeni reSeni agregatu

Rozmérové pozadavky na ram podbijeciho agregatu v pfiéné a podélné roviné jsou
dany rozméry kolejového rostu (druhem kolejnic, upevnéni a prazcem). Pro urceni Sirky
ramu musim také zvolit typ podbijecich péchl. Volime podbijeci péch BTI-535 FST-C
(viz pfiloha €. 4), kde je Cinna Sitka péchu 140 mm. Pro ndvrh rozmér( rdmu pouZijeme
kolejovy rost typu S49, ktery je z pouzivanych typ( rostd nejmohutnéjsi. Délka drevéného
prazce je obvykle 1600 mm a jeho Sitka v udlozné plose ¢ini 260 mm. Osova vzdalenost
prazch se pohybuje okolo 600 -~ 800 mm. Rozméry radmu pak volime nasledovné, délka
ramu 1600 mm, Sitrka ramu 400 mm. Jak je vyobrazeno na Obr. 30A. Konstrukce tohoto
ramu vSak neumoZiiuje mozné podbijeni vyhybek a kfizeni, kdy je zapotfebi podbijet jen
jeden kolejnicovy pds. Ztéchto divodl volime zkraceny rdm umozniujici podbijeni jen
jednoho kolejnicového pasu (Obr. 30B), pak jsou rozméry ramu nasledujici, délka ramu
900 mm, Sitka ramu 400 mm. VySkové parametry jsou dany samotnou konstrukci ramu.
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Obr. 30 Navrh rozmérd ramu

Nové navrhnuty podbijeci agregat (Obr. 31) se skladat z mezikusu 1 umoznujici na
horni strané pfimé napojeni na rameno stroje SVP-74. Na tento mezikus je pfivaren i Uchyt
pro zavésky umoznujici predklanéni agregatu. Mezikus je spojen s nosnou ¢asti hlavniho
ramu 2 pomoci oto¢ného cepu umoziujici natadeni podbijeciho agregatu. Excentrické
hfidele 4. Otackami excentrické htidele je dana frekvence vibraci podbijecich pécha. Idedlni
frekvence &nni 35 Hz tj. otacky 2100 min™. Excentrickd hfidel je uloZena pomoci loZisek ve
vyvySeném stojanu hlavniho rdmu 3. Hridel je z jedné strany osazena fetézovym nebo
femenovym kolem se setrvacnikem 5, ktery je pohdanén hydromotorem 6. Na druhém konci
hfidele se nachazi dalsi setrvacnik 7 pro zachovani optimalnich otaéek excentrické hridele.
Na excentrech hfidele jsou pomoci loZisek umistény 4 hydraulické pisty 8 pro ovladani svirani
pécht, které jsou druhym koncem uloZzeny pomoci ¢epu na ramena péchd 9. Rameno
podbijeciho péchu je otoc¢né ulozeno v hlavnim rdmu pomoci ¢epu. Na spodni ¢asti hlavniho
rdmu se nachazi kolejova podpéra 10 pro centrovani podbijeciho agregatu.
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Obr. 31 Schéma podbijeciho agregatu

Nyni se zaméfime na silovy rozbor podbijeciho zafizeni. Pfesnéji na silu, kterou musi
vyvinout hydraulicky pist pro svirani podbijecich péchl. Tak aby bylo docileno spravného
sviraciho tlaku mezi péchy a stérkovym lozem.
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Silovy rozbor podbijeciho agregatu:
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Obr. 32 Silovy rozbor agregatu

Pro urceni sily F,, (Obr. 32) vyvolanou hydraulickym pistem je potfebné znat silu F,.
Sila E, je dana Cinnou plochou podbijeciho péchu a maximalnim doporucenym tlakem
pUsobici na Stérkové loze pfi sevieni péchl. Tento tlak je experimentalné zjistén a Cini
Pioze = 11,5+ 12,5 MPa [2]. Pro vypocet volime péch s cinnou plochou o velikosti
d =140 mm a s = 75 mm. Pfi vypoctu zanedbame zménu polohy podbijecich ramen pfi
sevieni péchu. Vypocty jsou provedeny dle [4], [15], [18]:
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Vypocet stlacujici sily péchu F,:
Pro vypocet volime vyssi hodnoty doporuc¢eného tlaku a to p;p3. = 12,5 MPa.

E

5 = Sp *Dioze =S d " Droze = 75+ 140-12,5 =131 250,0 N (1)
kde:

e [, —péchovacisila [N]

o S

» — &innd plocha péchu [mm?]

®  Doze — doporuceny tlak Stérkového loze [MPa]
e s —vyska ¢inné plochy péchu [mm]
e d -Ssirka c¢inné plocha péchu [mm]

Sila F, pak €ini 131 250,0 N.

Vypocet stlacujici sily péchu Fp,,:

Sila Fpy, je dana rovnovahou momentd k bodu A, kde jsou ramena L; = 440 mm a

L, = 310 mm. Se zavedenim soufadného systému (Obr. 32) plati:

n
ZMI:A:O;FplLl_th.LZZO (2)
i=1
Fr, = F L1—1312500 440—1862903N (3)
hp T, T 310 ’

kde:

® Fyy, —sila Hydraulického péchu [N]

e [, —délka spodniho ramena péchu [mm]

e [, —délka horniho ramena péchu [mm]
Reakéni sila pusobici v cepovém uloZeni:

n
Fix =0; Fpp + F, —R¢ =10 (4)

=1

Ry = Fyp + F, =186 290,3 + 131 250,0 = 317 540,3 N (5)

Parametry hydraulického pistu:

Hydraulicky pist bude zapojen na hydraulicky okruh stroje SVP-74 s maximalnim
tlakem pgyp = 16 MPa. Hydraulicky pist musi vytvafet silu Fp,,, = 186 290,3 N (3).
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Vypocet vnitfniho praméru pistu:

m-d?
Fnp = Psyp * Shp = Psyp 4 s (6)
4-F 4-186 290,3
dppy = ? - = 121,75 mm? (7)
pSVP T 16 =TT

kde:
®  pgyp —maximalni tlak hydraulického okruhu [MPa]
®  Spp —vnitfni plocha hydraulického pistu [mm?]
® dpy, — vnitfni pramér hydraulického pistu [mm]
Vnitfni primér hydraulického pistu d ,, musi byt vétsi neZ 122 mm

Pozadavky na hydraulické valce pro svirdni péch:

— Vnitfni prdmér pistu dspp = 122 mm

— Maximalni konstrukéni tlak pistu psyp = 16 MPa

— Minimalni délka déna konstrukci ramena péchu
— Zdvih pistnice dana konstrukci ramena péchu

Na zakladé téchto potrfebnych parametri mohou byt navrzeny konkrétni hydraulické
valce, které doddva standardné mnoho vyrobcl, nabizejicich ve svych katalozich Siroké
spektrum valcl rlznych parametrd. Napriklad AXL Semily, Jihostroj, a.s., HYDRAULICS s.r.o.,
KROB s.r.o., AMP Hydraulika s.r.o. a dalsi.
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3.1.2 Mechanické zapojeni na rameno SVP-74

Mechanické spojeni (Obr. 33) podbijeciho agregatu 2 sramenem vylozniku 1 je
provedeno pomoci ¢epu 3 zajisténého pomoci zavlacky. Hmotnost podbijeciho zafizeni pro
vypocet odhadujeme a jeho hmotnost ¢ini m,, = 500 kg. Daldi potfebné rozméry jsou:
primér cepl @d; =50 mm a tloustka platu t = 20 mm. Materidl Cepu a zavések
podbijeciho agregdtu je 11 373, kde je minimalni smykové napéti R, ,in = 235 MPa [14] a
soucinitel bezpecnosti volime k = 2. Za vyse zminénych podminek provedeme kontrolu ¢epu
na stfih a otlaceni.
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Obr. 33 Mechanické zapojeni podbijeciho agregatu
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Kontrola ¢epu na stfih — dle [14] a [15]:

Smykové napéti plsobici v ¢epu musi byt mensi nebo rovno dovolenému napéti ve
smyku materidlu.

Te = Tgow. (8)
kde:
e T.—smykové napéti [MPa]

® T4, —dovolené napéti ve smyku [MPa]

Dovolené napéti ve smyku je dané z dovoleného napéti v tahu a jeho hodnota ¢ini 50
az 60 % dovoleného napéti v tahu. Ve vypoctu volime stfedni hodnotu a to 55 % dovoleného
napéti v tahu.

emin

k

Tgop, = (0,50 + 0,60) - 040, = 0,55
kde:

235
= 0,55 = 64,62 MPa (9)

® 040y —dovolené napéti v tahu [MPa]
® R, min — minimdlni smykové napéti [MPa] - dle [14] pro material 11 373

e k —bezpecnostni konstanta [—]

Kontrola ¢epu na sttih:

F my,-g 500-981
7t-déz_2_7'['502
= 7

= 1,25 MPa (10)

2

kde:
o [ —zatézujici sila [N]
e S.—plocha &epu [mm?]
e m,, —hmotnost podbijeciho zafizeni [kg]
e g —gravitaéni zrychleni [m - s72]
e dy—primér ¢epu [mm]

Dosazenim rovnic (9) a (10) do rovnice (8) vychazi, ze ¢ep vyhovuje podmince na
stfih.
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Kontrola ¢epu na otlaceni — dle [14] a [15]:

Tlak pUsobici na ¢ep musi byt mensi nebo roven dovolenému tlaku materialu.

P =< Ddov. (12)
kde:

e p-—tlak [MPa]

®  Daov. — dovoleny tlak [MPa]
Pro dovoleny tlak plati:

Dovolené tlak je dan z meze skluzu a jeho hodnota ¢ini 10 az 30 % meze skluzu. Ve
vypoctu volime stfedni hodnotu a to 20 % meze skluzu.

Paoy. = (0,1 = 0,3) * Ry min = 0,2 - 235 = 47 MPa (12)

Tlak pUsobici na cep:

F m,, - 500-9,81
= Mpz G = 2,45 MPa (13)

P=2.s, 2-td, 2-20-50

kde:
e S, —celkova plocha zavések plsobici na Cep[N]

o t—tloustka zavésky [mm]

Dosazenim rovnic (12) a (13) do rovnice (11) vychazi, Ze ¢ep vyhovuje podmince na
otlaceni.
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3.1.3 Hydraulické zapojeni

Hydraulické zapojeni nového podbijeciho agregatu se provede na stavajici
hydraulicky okruh. Na rychlospojky 15 a 16° jsou zapojeny hydraulické valce zdvihu
vylozniku. Na rychlospojky 7‘ a 8‘ se pfipoji hydraulické valce ramena 1 a 5 a 6 ovladaji
ramena 2. Ovladani svirani péchi je zapojeno na rychlospojky 1‘ a 2‘. Hydromotor pohanéjici
excentrickou hridel se pfipoji na rychlospojky 3‘ a 4 a pfepad 17‘. Hydraulické schéma

zapojeni je zobrazeno na Obr. 35.

[¢]
o]

Obr. 34 Schéma SVP-74 s podbijecim zafizenim

1 2 3 4 5 6
1- Vélec zdvihu vylozniku
2 - Valec ovladani ramena 1
3 - Vélec ovladani ramena 2
— 4 - Vélce ovladani svirani pécht
5 - Hydromotor
150 18 6 - Zpétny ventil
Zdvih
vyloiniku » g 5 6 1o 3 M 17
Ovladani Ovladani  Ovladani Pohon Prepad
ramenal ramena2 svirani excentrické
péchi hridele

Obr. 35 Hydraulické zapojeni podbijeciho agregatu



Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera
Dislokované pracovisté Ceska Trebovd

BAKALARSKA PRACE

3.1.4 Vypocet stability vozidla

U specialnich vozidel ¢asto dochazi k velkému vyoseni tézisté pracovnich &asti. Proto
se standardné provadi vypocet stability vozidla. Vypocet stability vozidla provedeme pro dva
pripady, prvni ptipad bude pfi praci na pfimé trati bez prevyseni a druhy pfi otaceni o 180°

v oblouku s maximalnim prevysenim.

Zakladni udaje pro vypocty:

m; = 850 kg
m, =110 kg
m3z =550 kg
my =100 kg
ms =500 kg
mg = 40 kg
my =500 kg
my=4720kg
ms=5710kg
m, =10 430 kg

r;r=141m
r,=156m
rs=2,99m
rs=3,77m
rs=4,79m
re=5,18 m
r;=5,95m
rv=0,35m
rs=0,38 m

b;=2,40m
b,=1,75m
b3=3,20m
b;=4,10 m
b5 = 3,87 m
b5 = 4,05 m
b7 = 3,70 m
by=1,25m

1. P¥i praci v pfimé trati bez prevyseni : (Obr. 36)

/;=3,00m
/2 = 2,10 m
/3 = 0,45 m
1,=0,60m
I5=0,25m
/5 = 0,75 m
25 =800 mm
p=75mm

R, :

N2

I's

(]

7

Obr. 36 Stabilita vozidla SVP-74 pfi praci
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Cilem vypoctu je urcit, zda je tfeba pfi praci pouzit hydraulickd upinadla. Kontrolni

vypocCet je proveden v poloze maximalniho vysunuti vyloZniku, kterd se v praxi nebude

vyuzivat, ale pfedstavuje krajni, nejméné priznivy pfipad pfi praci s podbijecim agregatem.

Vypocet stability vozidla — dle [18]

Vypocet stability vozidla vychazi z momentové rovnice, kdy reakéni sily Ry a R, musi

vychazet kladné. Pokud bude vyslednd reakce zaporna dochazi k prevrzeni vozidla. Moment

se bude vztahovat k bodu K

Vypocet stability vozidla v pfimé trati bez prevyseni:

n 7
DMy =0; ) G (i=1) =T (=1 + Ry [y =0
i=1 i=1

_ T-(—13) =316 (= 1)

5 l = 45 144,64 N
1

kde:

e M;y — staticky moment k bodu K [Nm]
e @;—tihovésily (m; - g) [N]
e @, —tihovasila vozidla bez ramen (m,, - g) [N]
e m; —hmotnost [kg]
e g —tihové zrychleni [m - s72]
e [, —rozvor vozidla [m]
e [, —vzdalenost bodu O k bodu K [m]
e R, —reakénisila [N]
Pro stabilitu vozidla pak plati:

R, >0
45 144,64 > 0

(14)

(15)

(16)

Z podminky stability (16) vyplyva, Ze vozidlo je pfi prdci stabilni a neni nutné pouZzivat

hydraulickych upinadel, ptesto vSak pouziti upinadel v provozu doporuduiji.



Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera BAKALAII\:,{SKA, PRACE Strana -53-

Dislokované pracovisté Ceskd Trebova

2. P¥iotaceni o 180° v oblouku s prevysenim: (Obr. 37)

Kontrolni vypocet je provede v nejnepftiznivéjsim pripadé a to v oblouku s prevysenim
p =75 mm asmaximdinim vysunutim vyloZniku, kterd se v praxi nebude vyuZivat, ale
predstavuje krajni, nejméné pfiznivy pripad. Poclitdme rovnéZz svlivem setrvacnych
odstredivych sil.

Vypocet setrvaénych odstfedivych sil vznikajici rotaci ndstavby a ramen okolo osy Z"
(pfedpoklad: n = 0,5 s71)

Foai =mi- (= 1) - (2-m-n)? (17)
Foan =my -1y~ (21 n)? (18)
kde:
e F,4i—setrvacné odstredivé sily ¢asti ramena [N]
e F,,n—setrvacné odstredivé sily otacejici se nastavby [N]

e [, —vzdalenost bodu O k ose Z* [m]

v vev

e n—otacky nastavby s ramenem [s1]

Vypoctené hodnoty setrvaénych odstredivych sil:

Fog1=6795,22 N Fog2=1042,23 N Fos3=12974,59 N
Foas=3129,66 N Foa5=20677,82 N Fods=1808,11 N
Fos7=26410,19 N Foan =16 305,59 N

Vypocet stability vozidla pfi otdCeni o 180° v oblouku s prevySenim vychazi taktéz
z momentové rovnice, kde reakéni sily R; a R, musi vychazet kladné. Pokud bude vysledna
reakce zdporna, dochazi k prevrzeni vozidla. Do statické soustavy zasahuji i vnéjsi sily F,; ; od
setrvacnych odstredivych ucinkl. Vlivem postavenim vozidla v prevyseni se zméni i zadané
hodnoty ramen k tézisti o Uhel a (19). Moment se bude vztahovat k bodu K
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Uhel nédklonu a vznikly od postaveni vozidla v oblouku s maximalnim prevy$enim
vychazi z pravouhlého trojuhelniku (Obr. 37):

= arct P _ t 75—5356° (19)
a—arcgzs—arcg800—,
kde:

e p—maximalni pfevyseni v oblouku [mm]

e 2§ —vzdalenost sty¢nych kruznic [mm]

Obr. 37 Stabilita vozidla SVP-74 pfi otaceni o 180°
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v vev

Vlivem nahnuti vozidla se zméni jednotliva ramena tézist k bodu K o stejny Uhel a.

Zména poloméru ramena pfi nahnuti vozidla vychazi z pravouhlého trojuhelniku:

=l = (20)

Vypocet stability vozidla v oblouku s prevysenim a otacenim o 180°:

n
> My =0
i=1

7 7 (21)
D607 =1+ ) Foqibi= Gy Lo = Foay by —Gs S+ Ry 25 =0
i=1 i=1

kde:
e (G —tihova sila nastavby vozidla [N]
e (g —tihova sila pojezdu vozidla [N]
e b; —vyska téZisté od osy x [m]

v vev

o 2S5 —vzdalenost styénych kruznic [m]

Vypocet reakce R2 pro zjisténi stability vozidla:

Ty 0,75+ Foqn by +Ts* S — 571G (7 —0,98) =X Foq; " by
2 = 29 (22)
R, = —=355219,77N

Pro stabilitu vozidla pak plati:

R, >0
—355219,77 > 0

(23)

Z podminky stability (23) vyplyva, Ze vozidlo je pfi otdceni v oblouku nestabilni a je
nutné pouZzit hydraulicka upinadla, kterymi oviem je unifikovany stroje SVP-74 standardné
vybaven od vyroby viz. Obr. 17.
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4 Zavér
Cilem mé bakalarské prace bylo navrhnout lehkou podbijecku pro operativni udrzbu
uzkorozchodnych trati tak, aby nahradila fyzicky naro¢nou praci ru¢niho podbijeni. Praci na

tomto tématu jsem zapocal studiem existujicich specidlnich vozidel. Ziskany material jsem
zpracoval resersni formou v Uvodnich kapitolach této prace.

Pfed samotnym vlastnim ndvrhem podbijeciho agregdtu jsem se zaméfil na existujici
podbijeci agregaty pro moznou Upravu na rozchod 760 mm. V tomto ohledu jsem nasel
jediného vyrobce dodavajiciho podbijeci agregaty na rozchod 1435 mm s moZnosti pfipojeni
na rameno vyloznik(i dvoucestnych vozidel popfipadé stroje SVP-74. Konstrukéni reseni
podbijeciho agregatu AST-8 Windhoff neumoziiuje snadnou Upravu pro rozchod 760 mm a
s ohledem na ekonomickou stranku, kdy se cena nového podbijeciho agregatu pohybuje
okolo 1 600 000 K¢, jsem se zaméfil na vlastni ndvrh podbijeciho agregatu.

Pfi vlastnim ndvrhu podbijeciho agregatu jsem se inspiroval konstrukénim resSenim
podbijecich agregatl u automatickych strojnich podbijecek. Také jsem zvaZoval moiné
vyuziti existujicich ¢asti podbijecich agregat(, jako jsou napfiklad podbijeci péchy, ramena
péchu a dalSich ¢asti. Ze stisnénych rozmérovych podminek Uzkorozchodné traté a moznosti
podbijeni vyhybek a ktizeni jsem se rozhodl pro podbijeci agregat umoznujici podbijeni
jednoho kolejnicového pasu. Podbijeci rychlost takto navrhnutého agregatu se odhaduje na
40 az 60 metrl za hodinu. Tato konstrukce je sice malo efektivni pro rozsahlé podbijeni na
vétsich Usecich trati, ale pro operativni udrzbu, kdy je potfebné podbiti jednoho nebo dvou
kolejovych poli, se ukazuje jako vhodna.

V dalSich kapitolach prace jsem se zaméfil na mozZnost napojeni navrhovaného
podbijeciho agregatu na rameno vyloZniku stroje SVP-74 a zapojeni na stavajici hydraulicky
okruh. Stroj SVP-74 je svoji konstrukci schopen mechanického i hydraulického zapojeni
zamysleného podbijeciho agregatu. Pro pfipadny provoz na trati byl zpracovan vypocet
stability, zda je nutné pfi manipulaci ramena vyloZniku SVP-74 s podbijecim agregatem
vyuzivat hydraulickd upinadla. Z vypoctu vyplyva, Ze je pfi manipulaci s ramenem vyloZniku
nutné vyuZit hydraulicka upinadla tak, aby nedoslo k pfevrhnuti stroje SVP-74.

Vysledny navrh byl konzultovan s odborniky z praxe a bylo konstatovano, Ze je
realizovatelné, s o¢ekdvanym pfinosem pro udrzbu Uzkorozchodné traté.
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