Oponentni posudek doktorské
disertacni prace
Ing. Filipa Viznera ,,Alokacni ulohy v turbulentnim prostiedi*

Disertacni prace se zabyva metodami feSeni svozné-rozvozniho problému s obsluhou hran v prostiedi
geografického informacniho systému a jejich aplikaci na problémy Cisténi a udrzby pozemnich komunikaci
vétsich mést. Konkrétni piiklady uvedené v prilohach prace ilustruji moznosti vyuziti v praci navrzené metodiky
sestavovani optimalnich tras obsluznych vozidel ve vybranych ¢astech mésta Pardubic.

Problematika syntézy vhodnych metod optimalizace tras obsluznych vozidel vcetné jejich dovedeni do
uzivatelského softwaru je vysoce aktudlni jak zhlediska rozvoje metod feSeni, tak také vzhledem
k pfedpokladanym tsporam pfi jejich vyuziti v praxi.

Prace je ¢lenéna do Sesti kapitol.

Kap. 1 ,,Soucasny stav problému se tyka soucasné technologie a pravnich tprav ¢innosti organizaci pro
¢isténi a Gdrzbu pozemnich komunikaci ve mésté.

Kap 2 ,,Cile disertaéni prace* uvadi tyto dva hlavni cile:

1) Néavrh modelu a principti zaclenéni metod feSeni svozné-rozvozniho problému do prostiedi
geograficko-informaéniho systému a jeho aplikace na problematiku ¢isténi a udrzby pozemnich
komunikaci ve méste.

2) Vytvoreni uceleného systému algoritmli optimalizace s vyuzitim nejnovéjSich moznosti dopravni
telematiky za i€elem racionalizace stavajiciho feSeni tras obsluznych vozidel ve vétSich méstech.

Tyto cile byly v praci splnény zejména propracovanim a upravami fady perspektivnich metod v kapitole 4.

Kap. 3. ,,Metody zkoumani“ obsahuje fadu informaci tykajicich se zékladnich pojma a skutenosti z teorie
grafii v€etné popisu tlohy ¢inského postaka na riznych typech graft, dale kapacitné omezené svozné-rozvozni
ulohy a algoritmt feSeni podobnych uloh.

Kap. 4. ,feseni tkolu a jeho vysledky* obsahuje nejprve zobecnéni tii heuristickych metod. V kazdé z nich je
nejprve urceno pocatecni feSeni a nasleduje heuristicky algoritmus pro jeho postupné zlepSovani. Spojenim
téchto postupti vznika pak vyslednad metaheuristika. Postup je doplnén pfijetim dalSich pozadavkt. Jsou to napf.
zakaz otaceni a penalizace odboceni v kiizovatce, omezeni dojezdové vzdalenosti, hrany s prichodem bez
obsluhy apod. Re$eni svozné-rozvozniho problému s vyuzitim geografického informac¢niho systému je popsano
v odst. 4.3., v odst. 4.4. je ukdzano vyuziti zafizeni GPS.

Kapp. 5. ,,Vyhodnoceni a diskuse vysledkd* struéné odhaduje moznosti uspor pii vyuziti autora programu ,,Net
Opt“ v rozmezi 15-30% dosavadnich nakladi na jizdy vozidel ¢isténi a udrzby na uzemi Pardubic.

Kap. 6. ,,Navrhy na vyuziti vysledkti doporucuje rozsitit uziti v praci vytvoienych softwarovych nastroji na
dalsi svozné-rozvozni tlohy, napf. na svoz komunalniho odpadu z nadob umisténych podél komunikaci.

V zavéru“ autor konstatuje a lze s nim souhlasit, Ze vySe uvedené hlavni cile byly splnény. Pro vypocty tras
svozné-rozvoznich tloh byly popsany a dovedeny do stadia algoritmti a programut jak heuristické, tak také
deterministické metody pro tlohy popsané modely linearniho programovani.

Prace je doplnéna vSemi pozadovanymi nalezitostmi. Obsahuje anotaci a klicova slova v CeSting€ i
v anglicting, déale seznam pouzitych informacnich zdroji (32 tituld) a seznam publikovanych praci autora (8
polozek). Dale je v praci seznam zkratek a prace je jesté doplnéna o 13 kratkych priloh.

e

nedostatky. Z mensich zavad uvadim (Cisla oznacuji stranu)
23 — nespravné pouziti svorek u symbolu prazdné mnoziny {@} — pojem polyhrana bylo tieba definovat.



27 — pouziti zdvorek u ,,vektoru (vy, h;, v, ..., h,, v;), jestlize vySe byly obycejné zavorky vyhrazeny pro
neuspoiadanou mnozinu, je sporné.
28 — odstavec o linedrnim programovani je nevhodné formulovan. Linearita se objevuje az v odstavci
,Matematicky model®...
29 — podminkach (3.9) nema znak identity, ale inkluze.
30 — kazdy bod obalu komplexniho polyedru... co je minéno slovem obal?
33 — nedeterministicky algoritmus neni totéz jako stochasticky!
- uloha tfidy P neznamena slozitost O (p(n)) pro libovolny, ale pro néjaky polynom p(n).
36 — v problému obchodniho cestujiciho ma byt kazdy vrchol navstiven aspon jednou, nikoliv pouze jednou!

Zavér posudku:

Disertacni prace splnila vytéené sile. Nové poznatky pfinesla ve vybéru a tpravach metod feSeni i ve
zpracovani uzivatelského software. Pfinosem k rozvoji teorie je m.j. uziti a vylepSeni Ulusoyovy heuristiky pro
feSeni svozné-rozvoznich uloh, dale navrh genetickych algoritm@ pro podobné aplikace. Prakticka vyuziti
vysledkt autor vystizn¢ popsal v kap. 6.

Jsem presvédcen, ze autor Ing. Filip Vizner touto praci prokazal schopnost samostatné tviiréi védecké prace
pfi feSeni problému, vyznamnych pro rozvoj védniho oboru ,Technologie a management v dopravé a
telekomunikacich® i pro praktické aplikace. Doporuduji proto pfipustit praci k obhajob¢ a na jejim zakladé udélit
titul Ph.D.

V Praze dne 24.5.2011
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