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ANOTACE

Tato bakalafska prace vymezuje zdkladni pojmy a legislativu, tykajici se ochrany
obyvatelstva. Prace dale pojednava o povodiovych rizicich a prevenci ve mésté Pardubice.

Zkoumad a porovnava odhadované Skody s naklady na protipovodnova opatieni.

KLICOVA SLOVA

Mimotadna udélost, povoden, protipovodiiova opatieni, Pardubice, feka Labe

TITLE

Flood prevention

ANOTATION

This bachelor work defines elementary terms and legislation according to protection of the
population. The next subject of the work is about flood risk and prevention in Pardubice
city. It investigates and compares estimated damages with costs of flood measures.
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Flood, incident, flood control, Pardubice, Elbe river



OBSAH

UUVOU oottt ettt a et a et s et s s st et et n s st e st nenten s e et an s s st sanantnes 10
1 Ochrana obyvatelstva ODECHE ........eeiuiieiiieiiie ettt sttt s ebee e 11
O % 1 14 1) 5 00} | 111 RSO OOV UP P UPPOTPRPROPRPPO 11
1.2 Ochrana ObDYVALEISIVA .......cccveeiiiecee ettt e et e et eenneens 14
1.2.1 Ukoly dotEenych OTZANT @ 0SOD............eveveeverrreeeeeseesiseeesesesesessesseseeseseseesessesssseseessenens 14
1.2.2 Varovani a evakuace obYvatel ..........coouiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 15

I T - To 1Y - (V7 OO 17
1.3.1 DULEZItE ZAKOMY ..cneteeiiieiiiieieieeeee ettt sttt st e st e st e sabeesaneas 17

2 POVOANE ODECNE ...ttt ettt et b e be e e bt e e bt e e sbee e sbeeebeeeabeeen 19
21 Stupn€ POVOANOVE AKEIVILY ..eeeureeriiieiiiieiiie sttt st see e 19
2.2 PRITOZENE POVOANE ....c.ueiiiiiiiii ittt ettt ettt sttt et s b e e beeebeessbeeebeeeaneeens 20
2.1.1 Bleskoveé [0KAINT POVOANE .......ccueiiiuiiiiiiiiiieieeeee et s 21

2.3 ZVIASINT POVOANE ..ottt ettt s be e e b e 21
2.4  Instituce zabyvajici se problematikou POVOANI.......ccceecviirierireriiiieeiee e eee e eiee s 22
2.5 ProtipovOdNOVA OPAtIENI......uveiiitiieiiiiieiriiee ettt et eertee e st e e ssbe e e ssbeeeesbaeesssbeeesnareeesnns 24
2.6 Predpovédni a hlasnd povodnova SIUZDA ........ceeeerciiieiiiieeiriiee e 27
2.7 Program ,,Prevence pied povodnemi® .........coccueeiiiriiieniieiiieniee e 28

3 Povodiova rizika a piipravenost meésta PardubiCe.........cccveveieiiiiieiiiniiiieiiiee e 30
3.1 Charakteristika TIZEMI ........eecuerieriietiiie ettt ettt et ettt st sanesaaesaee s 30
3.2 Protipovodiiova opatieni v PardubiCiCh.........c.cccvviieiiiiiiiiie e 35
3.2.1 Prevencni opatfeni - LADE ....ccvcoviiiieiicececece s 37
3.2.2 Prevenéni opatieni — Chrudimka ..........cceevuiiiiiiiiieceeceesee e 39
3.2.3 INAKIAAY ..ottt ettt st st st b et b e b b 40

3.3 Plén evakuace pfi pfirozenych povodnich .........ccceoviieiiniieiiniiieenieeesree e 40
3.4 ProtipovodNiova opatfeni CELKEIM .......vvviririreieriiie ettt et eae e saeeebeeeaeeens 42

4 Analyza protipovodioVyCh OPatIeNi......ccccvieiiiiiieiiiiiie ettt e s e s sbee e 43
4.1  Usek Zelezniéni MOost — CINEING .........c.ccvveeverueeeeeceeeeeseceese e seneenans 47
4.2 Usek Cihelna — Brozany, tsti Chrudimky — Halda ............ccceveveereiereeecieeceeeeeeeeen, 49
4.3 USEK BrozZany — RADY .......cocviviiiuiiieeiieeeesieeeieses e stsseses s sessesssssssesssnessssssssssnens 51
4.4 ReKa CHIUGIMKA . .....oooveevecrceesee ettt st s s esse st sae s snaenans 52
4.5 Hodnoceni @ NAVIRNY .......ciiiiiiiiiiiie ettt aee e 54



Seznam literatury .............

Seznam obrazku a tabulek



Uvod

Prace je zaméfena na problematiku povodni a to z toho divodu, ze se Vv posledni
dob¢ nekolikrat do roka dozvidame z médii o mnoho mistech na celém svété, ktera byla
zasazena ni¢ivymi povodnémi. Bohuzel se stava, ze béhem kratkého obdobi je stejné misto
postizeno povodnémi i nékolikrat. Kladu si otazku, ¢im to je, ze pokazdé jsou Skody
vysoké. Nejde tomu néjak piedejit? Co vlastné zpiisobuje vznik povodni? Moznéa nékteré
klimatické zmény maji vliv na vznik povodni, ale dle mého nazoru, jsou vétSim
problémem zasahy ¢lovéka do ptirody. Dochazelo zde k narovnéani koryt fek, coz ma za
nasledek rychlejsi proudéni vody a tim i moznost vétsiho rozliti feky ven z koryta do
okolniho prostfedi. Déle tu jsou rizné Upravy zemedélskych plid a lesnich porosti. A to
piedevsim postupné vykaceni lest a celkové zmény piirozeného prostiedi, které si s vétsim
mnozstvim vody dokazalo poradit samo. Nezbyva nic jiného, nez se pokusit vratit piirodé
jeji ptirozeny raz a také se soustfedit na protipovodiiova opatfeni, které alespont zmirni
Skody a ztraty, na v€asné varovani obyvatelstva a jejich naslednou evakuaci do bezpeci. To

vse vSak stoji nemalé penize. To vSe jsou divody, pro¢ jsem se rozhodla pro toto téma.

Prvni ¢ast se zamétuje na obecny popis ochrany obyvatelstva a povodni. Ctenat se
zde seznami se zdkladnimi pojmy, jako jsou mimoifddnd udalost, povoden, stupenl

povodinové aktivity a dalsi. Tato ¢ast je zpracovanim literarnich a internetovych zdrojt.

V dalsi ¢asti je popsano mésto Pardubice a jeho povodiova rizika. Tato Cast
obsahuje popis protipovodnovych opatieni, kterd zde byla vybudovéna, a jejich naslednou
analyzu. Druha c¢ast ma induktivni charakter, vychazi se z informaci poskytnutych
p. Ing. Praxem, Povodim Labe a oddélenim Krizového fizeni mésta Pardubice a sméfuje

k hodnoceni analyzy.

Prvnim cilem prace je stru¢né definovani ochrany obyvatelstva, povodni a
protipovodnovych opatfeni. Druhym cilem je popis protipovodiiovych opatieni

Vv Pardubicich a jejich analyza.
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1 Ochrana obyvatelstva obecné

1.1 Zakladni pojmy

Ktomu, aby se co nejlépe dala definovat ochrana obyvatelstva, je potiteba si
vymezit n¢kolik pojmil, které jsou pro tuto oblast dilezité. Patii mezi né nezadouci udalost,

mimotadna udalost, hrozba, riziko a prevence.

NezZadouci udalost

Nezadouci udalost nastava ve chvili, kdy se véci nevyvijeji tak, jak bychom si prali
a dochazi pti tom ke vzniku nezadoucich jevu, situaci ¢i udalosti. Tyto udalosti miizeme
rozdélit do dvou skupin. Prvni z nich jsou nezddouci vysledky aktivit, jenzZ mohou mit
kladny 1 zaporny vysledek a jsou vzdy zpisobeny lidskym kondnim, tzn. jsou
antropogenni. Druhou skupinu tvofi mimofadné udalosti, ty se vyznacuji tim, Ze jsou
nechténé a ze maji pouze negativni vysledek. Mimotfaddné udalosti dale ¢lenime podle

pficin na:
e pfirodni,
e antropogenni (tj. zpiisobené clovékem),
e smiSené.

Priklady mimoradnych udalosti

Zemétieseni

Zemétieseni patii mezi nejCastej$i ptirodni katastrofy. Ro¢né se zaregistruje nékolik
desitek tisic otfest, které casto probéhnou bez vétSich nasledkd. Pokud zemétieseni
nastane v zalidnéné oblasti, jdou Skody na majetku do vysSich ¢astek a ztraty na zZivotech,
nebo Ujmy na zdravi lidi jsou obrovské. V soucasné dob¢ se k méfeni intenzity vyuziva 12
stupniova stupnice, kterd byla zvetejnéna roku 1902 italskym vulkanologem Mercallim.
Geofyzici rozdéluji zemétieseni podle energie otfesu a k tomu jim slouzi Richterova

stupnice.
Sesuvy pidy

Sesuvy pudy vétSinou doprovazeji vulkanickou Cinnost nebo zemétieseni. Muze
vsak jit 1 o zficeni zemské hmoty z vysSich pohoti. Mohou vzniknout samy od sebe, nebo

je zpusobi jeden z Ciniteli — voda, mraz. Mezi jejich nezadouci vlastnosti patii to, Ze se
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vyskytuji na tom samém misté vicekrat. Dalsi takovou vlastnosti je, Ze se objevuji Casto
v obydlenych mistech. To je zplsobeno v n&kterych piipadech i nevhodnym chovanim

Clovéka, ktery svoji ¢innosti narusi rovnovahu hornin, pady a vody.
Laviny

Kazdym rokem se stane obéti lavin nékolik desitek lidi. Laviny se objevuji
pravdépodobné vzdy na stejnych mistech, jen Cas zficeni je nepfedvidatelny. Muizeme

priblizn¢ urcit obdobi, ve kterém se laviny vyskytuji nejcastéji.

Hrozba

»Jakykoliv fenomén, ktery ma potencionalni schopnost poskodit chranéné zajmy
objektu. Mira hrozby je dana velikosti mozné Skody, pravdépodobnosti a casovou

vzdalenosti mozného uplatnéni této hrozby.* [7, str. 10]

,,Hrozba je sila, udalost, aktivita nebo osoba, ktera ma nezadouci vliv na bezpe¢nost

nebo muze zpusobit Skodu.* [7, str. 10]

Hrozbou muze byt tedy v podstat¢ cokoliv, naptf. makroekonomické vlivy,
krimindlni aktivita, pfirodni jev a mnoho dalSich. Hrozba (T = anglicky threat) miize byt

charakterizovana rtiznym zptsobem, obecné¢ je funkci

T= f(l, P, t, X1, X2, "'Xn)’

kde je I......... intenzita u¢inku v misté vzniku (potencionalni)
[ I pravdépodobnost vzniku
ten. cas
X1—X;, ... dalsi ukazatele ¢i faktory [7, str. 14]

Ve vétsiné ptipadid dochazi k tzv. interakeci hrozeb, coz znamena, ze urcita hrozba
nepuisobi samostatné, ale vyvold i dal§i mozné hrozby. Naptiklad u povodni se casto
setkdvame s rabovanim opusténych domu, rozkradanim humanitarni pomoci, ¢i

podvodniky, ktefi ptedstiraji, ze chtéji pomoct aj.
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Ztrata

Kazda nezadouci udalost ma za vysledek ztratu, ktera mize byt:

e Potencionalni — je o¢ekavana v budoucnosti.

e Realn4 — znama po aktivaci hrozby.

Ztrata lze vyjadfit riznymi zplsoby, pf. ztrata na zivotech, zatopend plocha, rozsah

poskozeni aj., ale nejdiilezitéjsi je jeji financni vyjadieni.

Hrozba Rizika

Nebezpedi Transfer > Ztrata

Prevence

Obr. €. 1.1 Schéma vzniku ztraty

Zdroj: [7, str. 13]

Riziko
,,Riziko vyjadfuje miru budouciho ohrozeni objektu, respektive aktiva hrozbami,

které vedou ke skodé.“ Velikost rizika mizeme vyjadtit pomoci vzorce:
R=1(Z, p, t, X1, X2, ...Xp)
kdeje Z........ ztrata
[ I pravdépodobnost

) QTR dalsi faktory [7, str. 14]

Cast&ji se vsak vychazi z pojeti jako zavislosti,

R=pxZ [7, str. 14]
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kde pro praktické pouziti ztratu Z i pravdépodobnost p ¢lenime maximaln¢ na pét
stupnii. V bézném zivoté se riziko hodnoti nejriznéj$imi zplsoby podle dostupnych

informaci, moznosti jejich zpracovani a pozadavku na vysledek.

Prevence

Prevenci délime na dvé¢ skupiny:

1) Aktivni, nazyvajici se pouze prevence, ktera snizuje ucinek na objekt pred aktivaci
hrozby, pt. vystavba protipovodiiovych hrézi.

2) Pasivni, nazyvajici se piipravenost, ktera omezuje vysledné ztraty po aktivaci
hrozby; zahrnuji se do ni informace o aktivaci hrozby, zasah pti plisobeni hrozby

(po vzniku mimotadné udalosti) a likvidaci, coz je omezeni vzniku dalSich Skod.

1.2 Ochrana obyvatelstva

Pojem ochrana obyvatelstva se pouziva pro systém uréeny k ochran¢ chranénych
aktiv, zejména obyvatelstva za mimotradné udalosti. Ochrana obyvatelstva ma charakter

sdruZzeného systému, ktery obsahuje vazby, vztahy a konkrétni opatieni. [10, str. 33]

Kazdodenni Katastrofy a Ozbrojeny konflikt
Druh udalosti udalosti nouzové situace
. v , zabrana $kod ochrana proti civilni ochrana
Oblasti ¢innosti p
Katastrofam
Kompetence Samosprava, nizsi uroven statni spravy stat
Zich ¢ subiekt pozarnici
achranne SubJexty) 4 avotnické zachranafstvi >
pomocné sluzby
policie

celostatni sily
armada

v

Obr. ¢. 1.2 Struktura ochrany obyvatelstva
Zdroj: [10, str. 33]
1.2.1 Ukoly dot&enych organii a osob

Nejdulezitéjsi je, aby byl kazdy obcan informovany a pfipraveny. K tomu slouzi

pfedevSim organy obci, zaméstnavatelé, organy kraje a spravni ufady, které poskytuji



informace o moznych ohroZenich, preventivnich opatienich a postupu pfi feSeni nasledk

mimotadnych udalosti.

Organy obce pii plnéni svych ukold ochrany vetejného zajmu a pti vykonu statni
spravy v prenesené pusobnosti bezprostiedné zajiStuji ukoly ochrany obyvatelstva ve
vztahu k obCantim na tizemi obce, popt. ve spravnim obvodu obce s rozsifenou ptsobnosti.

[9, str. 118]

Pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby pii zabezpeCovani bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci musi plnit i opatfeni, tykajici se pfipadného vzniku mimotadné
udalosti. Zajistuji ukoly ochrany obyvatelstva ve vztahu ke svym zaméstnanciim. Jde
hlavné o upozornéni na mozna rizika, planovani opatfeni, stanoveni postupi feSeni
mimotadnych udalosti a také pomoc zaméstnancim, ktefi byly mimotadnou udélosti
postizeni. Tyto ukoly jsou zapracovany do vnitinich havarijnich plant a pland krizové

pripravenosti.

1.2.2 Varovani a evakuace obyvatel

Definice pojmu varovani: ,Varovani je komplexni souhrn organiza¢nich,
technickych a provoznich opatieni zabezpecujicich v€asné predani varovné informace o
realn¢ hrozici nebo jiz vzniklé mimotaddné udalosti, vyzadujici realizaci opatieni na

ochranu obyvatelstva.” [7, str. 79]

Pti kazdé mimoradné udalosti je diilezité v€asné varovani obyvatelstva na bliZzici se
nebezpedi. Informovani o mimotadnych udalostech a krizovych situacich bude tieba fesit i
vii€i cizim statnim piislusnikim, kteti pobyvaji na tzemi CR, a také vii¢i obanim CR,
ohroZeni, se mohou lépe piipravit a zachranit alespon ¢ast svého majetku a tim by se
snizily 1 nésledné skody. Pfi povodnich by sami lidé z dotenych obci sledovat stav toku,

ktery je ohrozuje. Je dobré, aby si lidé:

e Pripravili evakuacni zavazadlo — které bude obsahovat dilezité dokumenty, deky,
jidlo, piti.
o Zajistili trvaly pfijem zprav — aby méli pfi sob€ radio, ¢i jiny komunikaéni

prostiedek, z kterého by se dozvidali aktuéalni informace.
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Sledovali informacni systém, informace od organii samospravy.

Informovali své sousedy, pfibuzné.

Ptipravili zvifata na evakuaci.

Dbali pokynt orgénti obce a zachranait.
K varovani obyvatel slouzi né€kolik prostiedki:

1) Sirény (koncové prvky JSVV) — jejich zkouska probiha vzdy prvni stiedu v mésici
ve 12hod. a je doplnén hlasenim: ,,Zkouska sirén, praveé prob&hla zkouska sirén.*

2) Mistni rozhlasy.

3) Média — televizni vysilani (Ceska televize, regionlni televize, kabelové televize),
rozhlasové stanice (Cesky rozhlas, regionalni radia).

4) Mobilni rozhlasovaci prostfedky — vozidla s rozhlasovym zatizenim.

5) Osobni vyhlaseni — napf. hlidkami policie, hasict aj.

6) Sdéleni od spoluobcantl.

Evakuace je velmi Casté a u¢inné opatfeni na ochranu obyvatel. Je realizovana

Vv dob¢, kdy mimotradna udalost hrozi nebo je na pocatku. Muze byt:

e Samovolna — obyvatelé se sami rozhodnou evakuovat, organy povéiené evakuaci
by vSak méli mit o této evakuaci piehled, aby tim zamezili nezadoucim jevim.

e Rizena — je realizovana zodpovédnymi orgéany.

Jesté nez se zacnou lidé evakuovat, méli by si pfipravit evakuaéni zavazadlo se
jmenovkou. Véha by neméla piekrocit 25 kg pro dospélé a 10 kg pro déti. Obsahem

evakuac¢niho zavazadla je:

e Osobni a dalsi potiebné doklady (pf. pojistné dokumenty, technicky prikaz od
vozidla aj.),

e |éky a zdravotni potieby,

e cennosti (penize, platebni karty, Sperky a;.),

e Sezonni oblecent,

e hygienické potieby,

e loZni potieby (napf. spaci pytel nebo deky a dalsi),

e jidelni nadobi, kapesni niiz, otvirak na konzervy, potfeby na Siti,
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e zakladni trvanlivé potraviny, véetné napoji na 2—3 dny.
Nez dojde k opusténi domova, je nutné:

e Uzavtit ptivody (vody, plynu, elektiiny) a vypojit elektrické spotiebiCe ze zasuvky,

e 7zajistit ohrozené piedm¢ty,

e predzasobit krmeni domdcich zvifat, pfipravit je k pfipadné evakuaci (mald domaci
zvifata je mozné vzit s sebou),

e uzaviit okna a ostatni vstupy do objektu, uzamknout diim ¢i byt,

e ovefit Cinnost sousedil, pomoct jim s evakuaci,

e mit pfipravené evakuacni zavazadlo.

1.3 Legislativa

K zdsadnim zménadm v legislativé, kterda se zabyva problematikou ochrany
obyvatelstva, je piijeti usneseni vlady Ceské republiky ze dne 12. listopadu 1997 &. 710 ke
koncepci zabezpefeni kol civilni ochrany definovanych Dodatkovym protokolem I
k Zenevskym umluvam o ochrané obé&ti mezinrodnich konflikti z 12. Srpna 1949. Dal$im
vyznamnym datem je 28. ¢ervna 2000, kdy doslo k naplnéni vladniho ustanoveni ¢. 710,
pfijetim tzv. krizového balic¢ku, a do naseho pravniho fadu byl nové zatazen pojem ochrana

obyvatelstva (zakon ¢. 239/2000 Sb., o krizovém fizeni).

1.3.1 Diilezité zakony

W

Ustavni zikon & 110/1998 Sb., o bezpe¢nosti Ceské republiky ve znéni
pozd¢jsich predpisti stanovuje zdkladni povinnosti stitu, mezi néz patii zajiSténi
svrchovanosti a tizemni celistvosti Ceské republiky, ochrana demokratickych zakladii a
ochrana Zivottli, zdravi a majetku. Povoluje vlade v piipad¢ ohrozeni vyhlasit nouzovy stav,

stav ohrozeni statu a valecny stav.

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni (krizovy zédkon) ve znéni pozd¢jSich
piedpist stanovi pisobnost a pravomoc statni organa a organli uzemni samospravy, prava
a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pifi pfipravé na krizové situace, které

nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky.
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Zakon ¢. 254/ 2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zakon)
stanovuje povodiova opatieni, zaplavova tizemi, stupné povodnové aktivity, povodiové
plany a prohlidky. Zakon dale ustanovuje pfedpovédni a hldsnou povodiiovou sluzbu,
povodinové zachranné a zabezpeCovaci prace, dokumentaci a vyhodnoceni povodni,
povodiové organy a naklady na opatfeni na ochranu pted povodnémi. V roce 2008 byla
pfijata tzv. mala novela, ktera umoziiuje snadnéjsi realizaci protipovodiiovych opatieni,
které jsou vefejnym zdjmem, pomoci majetkovych vazeb. Jednd se o vykup danych

pozemkii, pokud ale nedojde ke shodé, mize byt potiebny pozemek 1 vyvlastnén.

Zakon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zichranném systému a o zméné
nékterych zédkonl definuje integrovany zachranny systém, stanovi slozky integrovaného
zachranného systému a jejich piisobnost, plisobnost a pravomoc statnich organii a organti
uzemnich samospravnych celkd. Zakon dale ustanovuje prava a povinnosti pravnickych a
fyzickych osob pii pfipravé na mimotfadné udélosti a pii zdchrannych a likvidacnich
pracich a pii ochran¢ obyvatelstva pied a po dobu vyhlaseni stavu nebezpeci, nouzového

stavu nebo stavu ohrozeni statu.

Zakon &. 238/2000 Sb. 0 Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné
nékterych zdkont zfizuje Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, jehoz zakladnim
poslanim je chréanit zivoty a zdravi obyvatel a majetek pred pozéary a poskytovat G¢innou

pomoc pii mimoiadnych udalostech.
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2 Povodné obecné

Povodné se tfadi mezi ptirodni katastrofy. Voda, zptisobujici Skody, nemusi tzemim
pouze téct jako feka, ale mize se jednat o misto, které nemd dostatecny odtok a ndhle
napadne velké mnozstvi srazek. Priroda si ve vétSiné pripadt dokdze s vétSim mnozstvim
vody poradit sama, a proto vice Skod vznikd na majetku lidi. Ve vyspélejSich zemich se
nastésti 1lidé nestdvaji tak Casto a v takové mife obétmi povodni. Je to predevsim diky
v€éasnému varovani a nasledné evakuaci obyvatel do bezpeci. V soucasnosti vznikaji
v souvislosti s povodnémi i dalsi hrozby. Pii zatopeni riznych priamyslovych podnikd,
rafinérii, skladii aj. se do vody dostavé spousta chemickych latek, které mohou na dlouhou

dobu kontaminovat mista, které by jinak nebyly ohrozeny.

2.1 Stupné povodiiové aktivity

Stupen povodnové aktivity (SPA) urcuje miru povodiiového nebezpeci, které je
vazané na smérodatné limity. Témito limity zpravidla byvaji stavy tokl a jejich pritok na
prislusném hlasném profilu, pfipadné se jedna o mezni ¢i kritické hodnoty jiného jevu.
Rozsah opatfeni pfi fizeni ochrany pfed povodnémi se vyjadiuje tiemi stupni povodiové

aktivity:

. stuperi SPA (stav bdélosti) — nastava pii nebezpeci prirozené povodné a zanika,
pominou-li ptic¢iny takového nebezpeci; vyzaduje vénovat zvySenou pozornost
vodnimu toku nebo jinému zdroji povodnového nebezpeci, zahajuje cinnost
hlasnd a hlidkova sluzba; na vodnich dilech nastava tento stav pii dosazeni
meznich hodnot sledovanych jevii a skutecnosti z hlediska bezpecnosti dila
nebo pfi zjisténi mimotfadnych okolnosti, jeZ by mohly vést ke vzniku zvlastni
povodné.

1. stupeii SPA (stav pohotovosti) — se vyhlaSuje v ptipadé, Ze nebezpedi pfirozené
povodné preristd v povoden; vyhlasuje se také pifi piekroceni meznich hodnot
sledovanych jevl a skutecCnosti na vodnim dile z hlediska jeho bezpecnosti; aktivizuji
se povodnové organy a dalsi Ucastnici ochrany pied povodnémi, uvadéji se do
pohotovosti prostiedky na zabezpecovaci prace, provadéji se opatieni ke zmirnéni

prabéhu povodné podle povodiiového planu.
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I1l.  stupeii SPA (stav ohroZeni) — se vyhlasuje pii nebezpeci vzniku skod vétsiho
rozsahu, ohrozeni zivotii a majetku v zaplavovém uzemi; vyhlasuje se také pfi
dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevli a skutec¢nosti na vodnim dile z
hlediska jeho bezpecnosti soucasné se zahdjenim nouzovych opatieni; provade;ji

se zabezpeCovaci a podle potieby zachranné prace nebo evakuace. [18]

Povoden zacina bud’ vyhlaSenim druhého, ¢i tfetiho stupné povodiiové aktivity,
nebo jde o situaci, kdy nebyl vyhlaSen ani druhy, ani tieti stupen, ale stav nebo pritok v
prislusném profilu nebo srdzka dosahla smérodatné trovné pro néktery z téchto stupni

povodnové aktivity podle povodiiového planu piislusného tzemniho celku.

2.2 Prirozené povodné

Ptirozené povodné jsou zptisobené ptisobenim ptirodnich vlivil, zejména dest’d, tani
snéhu a chodem ledd. Tento druh povodni je nejcastéjSim jevem. RozliSujeme Ctyfi typy

ptirozenych povodni:

1) Zimni nebo jarni povodné zpiisobené tinim snéhu, piipadné v kombinaci
S dest’ovymi sraZkami — nejCastéji se vyskytuji v podhorskych tocich a postupuji do
nizSich mist, kde tece vetsi feka.

2) Letni povodné zpiisobené dlouhotrvajicimi regiondlnimi desti — jejich vyskyt je na
vSech tocich a fekach, vétsi nasledky jsou predevsim na stfednich a vétsich tocich.

3) Letni povodné zpiisobené krdatkodobymi intenzivnimi srazkami — mohou se
vyskytnout kdekoliv, maji rychly pribé¢h a zasahuji malé Gzemi.

4) Zimni povodné zpiisobené ledovymi jevy na tocich — vyskytuji se na usecich tok,
které¢ jsou nachylné k tvorbé ledovych jevli, nastavaji i pii relativné malych

prutocich.

Kromé¢ tohoto rozdéleni ptirozenych povodni, které obsahuje informace o pivodu,

mistu vyskytu a obdobi povodné, miizeme povodné rozdé€lit na regionalni a lokalni.
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2.1.1 Bleskové lokalni povodné

Kazdym rokem na tizemi Ceské republiky nastane 60—100 lokélnich bleskovych
povodni, které poskozuji obce zejména na hornich Castech tokii a v podhorskych ¢i
horskych oblastech. Jejich nasledky fesi pfedevS§im organy obce ve spolupraci
S postizenymi obcCany, se spravci tokd a spravci povodi. Obecni tfad se dale zabyva
I ptipadnou realizaci protipovodiiové ochrany. Ma vSak omezené finan¢ni prostfedky a

uzemni pravomoci.

Bezprosttedni pfi¢inou lokalnich povodni jsou piivalové desté, jarni tani a

v nékterych obcich i dlouhodobé desté nebo kombinace dvou z uvedenych faktord.

80% 73%

70%

60%
50%

42%

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -
jarni tani dlouhodobé desté privalové desté neuréeno

Obr. €. 2.1 Bezprostredni pticiny lokalnich povodni

Zdroj: [3, str. 75]

2.3 Zvlastni povodné

Zvlastni povodni se rozumi povoden, ktera je zptisobena poruchou nebo havarii
vodniho dila vzdouvajiciho nebo akumulujiciho vody. Rozeznavaji se tfi zakladni typy
zvlastnich povodni podle charakteru situace, kterd miize pii stavbé nebo provozu vodniho

dila nastat:
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e Zvlastni povoden typu 1 — vznika protrzenim hraze vodniho dila.

e Zvlastni povoden typu 2 — vznikd poruchou hradici konstrukce bezpecnostniho

zafizeni, nebo vypustnych zafizeni vodniho dila (nefizeny odtok vody).

e Zvlastni povoden typu 3 — vznikd nouzovym feSenim kritické situace ohrozujici

bezpec¢nost vodniho dila prostfednictvim nezbytného mimotadného vypusténi vody

z vodniho dila. [18]

2.4 Instituce zabyvayjici se problematikou povodni

Problematikou povodni se zabyva hlavné Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR,

VvV rdmci kterého se schazi Ustfedni povodiiova komise statu. AvSak vzhledem k celkovému

rozdéleni kompetenci a objemtim financnich prostedkii ve vodnim hospodéfstvi vykonava

MZP pouze fidici ulohu v oblasti ptimé ochrany pied povodnémi. Dalsi kli¢ovou instituci

pfi realizaci povodiové strategie CR je Ministerstvo zem&dé&lstvi CR, které je zfizovatelem

podnikt Povodi.
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povodiova kom.
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Podniky L
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Obr. ¢&. 2.2 Institucionalni zabezpedeni celkové ochrany pred povodnémi v CR
Zdroj: [4, str. 38]
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Nemén¢ dulezitym dokumentem je Strategie ochrany pied povodnémi pro uzemi
CR. Tento dokument byl formulovén jiz po mohutnych povodnich v roce 1997, schvalen
Vladou byl vsak az v dubnu roku 2000. Hlavnim poslanim této Strategie je zlepSeni
protipovodiové ochrany pomoci preventivnich opatieni. Dal§im vyznamnym ukolem je
definovani rozsahu odpovédnosti systému protipovodiiové ochrany na trovni subjektl
vytvarejicich linii: stdt — organy samospravy — obcanskd a podnikatelska vetejnost. Na
zékladé provedenych analyz povodiiovych situaci v Ceské republice i ze zahraniénich

zkuSenosti vychazi Strategie z nésledujicich zésad:

e pro efektivni omezeni nasledkd povodni je nejpodstatnéjsi prevence,

e na zabezpeceni realizace preventivnich opatieni ke sniZzeni Skodlivych nasledkt
povodni se musi podilet kromé& statu také subjekty — na urovni krajii, obci ¢i
fyzickych osob — vlastniki nemovitosti,

o efektivni preventivni opatieni je nutné uplatiiovat systémové v ucelenych
hydrologickych povodich a s provazanim vlivi po celé délce toku,

e pro efektivni ochranu pied povodnémi je tfeba vychizet z kombinace opatfeni
Vv krajin€ a technickych opatieni,

e pro navrhy ochrany pied povodnémi se vyuziji vystupy z modernich technologii
matematického modelovani (simulace) povodni,

e sohledem na charakter a geografickou polohu Ceské republiky je nezbytné fesit
ochranu pied povodnémi v mezindrodnim kontextu, vychdzi se z mezistatnich
dohod o spolupraci v povodich tek presahujici hranice statu,

e vzhledem Kk finan¢ni narocnosti je zabezpeCeni ucinné ochrany pred povodnémi
vicelety proces,

e strategie je dlouhodoby dokument otevieny pro dopliujici navrhy, které reaguji na
vyvoj poznani a také na plnéni navrhovanych opatifeni. (Koncepce protipovodinové

ochrany Pardubického kraje.)

Dalsim dokumentem, ktery souvisi stouto problematikou, je povodiiovy plan,
vV némz je obsazen souhrn vSech organizacnich a technickych opatieni, které jsou potiebné
k odvraceni, ptipadné ke snizeni $kod pii povodnich na Zivotech a majetku obyvatel a na

zivotnim prostfedi dané¢ho tzemniho celku. RozliSujeme tyto plany na:
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e Povodnové plany obci, v jejichZ izemi muze dojit k povodni,

e povodnové plany spravnich obvodi obci s rozsifenou piisobnosti,

e povodnové plany spravnich obvodu krajt,

e povodnové plany povodi,

e povodiovy plan Ceské republiky,

e povodnoveé plany ohrozenych staveb, které¢ se nachazeji v zaplavovém tizemi

e pozemkd, které se nachazeji v zaplavovych tizemich.

Obsah povodiiovych planti upravuje technickd norma TNV 75 2931. Povodiové
plany maji zpravidla ¢ast vécnou a grafickou, obsahujici relativné trvalé tidaje o zdrojich
povodinového nebezpeci, zatopovém tizemi a opatienich k ochrané pred povodnémi, a ¢ast
organizacéni se zpusobem spojeni na pracovniky a slozky povodiiové sluzby a jejich ukoly.
Zpracovatelé povodinové plany kazdorocné piezkoumavaji a podle potieby dopliuji a

upravuji. [18]

2.5 Protipovodiiova opatieni

V oblasti prevence a moznych opatieni je asi nejvyhodnéj$i kombinace tfech

moznosti.

e Zpevnéni fek a navySeni hrazi, aby se nedostala voda z koryt fek.
e Rozptyleni povodnové vody v oblasti staveb.

e Ptesidleni obyvatel z rizikovych oblasti.

Riizné kombinace uvedenych moznosti zévisi na zavaznosti ohrozeni, piipadné
ucinnosti a ekonomické efektivnosti feSeni. Nikdy se vSak nedosdhne 100% ucinnosti,
protoZze jde o rozhodovani za vysoké miry nejistoty, kde se objevuje vicetroviové
rozhodovani a vliv riznych zajmovych skupin. Bohuzel se otdzka protipovodinovych
opatfeni stale nedostala na predni misto pii vlddnich jednani. VétSina penéZnich
prostiedkil, které¢ jsou vycClenény na mimoraddné uddlosti, se vyuziva na uhradu Skod a

zachrannych a likvidacnich praci.

Piikladem mohou byt ¢&isla CR, kde v letech 1997-2001 bylo vynaloZeno téméf
20mld. K¢ a vletech 2002-2003 az 23mld. K¢, ztoho bylo vynalozeno 95 % na

bezprostiedni uhradu $kod, tzv. obnovu po povodnich. [4, str. 178]
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Z toho vyplyva, Ze na preventivni opatieni bylo pouzito pouhych 5 % z celkovych
vynaloZenych nakladi. Rozdé&lovani téchto prostfedkti se uskuteciiovalo pfevazné v ramci

dotaci Ministerstva zemédé€lstvi ,,Prevence pred povodnémi®.

Protipovodiiova opatieni

Technicka opatieni Netechnicka opatieni
- definovéni varovné
retence stabilizace kor ;
S zaplavovych zon systemy
zkapacitnéni regulace lesniho pravni zajisténi Vyct.lova
koryt hosnodafstvi zéplavovych zon verejnost
ochranné regulace zemé&délské predpovédni ||
hraze ¢innosti systémy

Obr. ¢. 2.3 Klasifikace protipovodiovych opatieni
Zdroj: [4, str. 214]

Technicka opatieni

Technicka opatfeni pfedstavuji dalS$i zdsahy do vodnich tokd nebo do jejich
bezprostfedniho okoli za ticelem usmérnéni odtoku, zkapacitnéni a vycisténi koryta apod.

[4, str. 217]

Ve vétsing pripadi jde o problematiku, kterou se zabyvaji spravci vodnich tokl
(podniky Povodi, ZVHS, Lesy CR), ale v n&kterych piipadech piejima iniciativu obec.

Mezi technicka opatfeni fadime:

e Dbagrovani, ¢isténi tokt, opravy biehu,
e obnova meliora¢nich kanalu,

e hrazky, valy kolem vodnich tokd,
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e narovnani toku,

e zkapacitnéni mostki a propustkd,
e vkladani splavkl do tokt a dalsi.

Prirodé blizka opatieni

Ptirod¢ blizka opatfeni mivaji za ukol snizit povrchovy odtok vody ztzemi a
zadrzet vice destové vody v mist¢ dopadu. Zda se, ze realizovani téchto opatieni na
hornich ¢éastech povodi mize zvysit nejen ochranu nize polozenych mist, ale také ochranit
obce pted bleskovymi lokdlnimi povodnémi. Je nutné, aby se zajistily pozemky, na kterych
budou opatieni vybudovana, a proto je zde dulezita spoluprace spravci povodi s obcemi,
at’ formou dohody o vyuziti obecnich pozemk, nebo vykupem od soukromych vlastniki.

Do ptirod¢ blizkych feSeni zahrnujeme:

e poldry véetné rozlivli na louky,

e revitalizace,

e dohoda se zeméd¢lci (osevni postupy),
e zatravnéni, zalesnéni,

e realizace terénnich vln na polich pro zménu odtoku.
Stanoveni aktivnich zaplavovych zon

Kuréeni zaplavového tizemi, resp. aktivni zony zéplavového tzemi, se vyuziva
Metodika stanoveni aktivni zony zaplavového tizemi (zkracené ,,AZZU*). Toto uzemi je
definovano vyhlaskou Ministerstva zivotniho prostfedi €. 236/2002 Sb., o zplsobu a
rozsahu zpracovani navrhu a stanoveni zaplavového tzemi, jako uzemi v zastavénych
Cdastech obci a v uzemich uréenych k zdstavbé podle uzemnich planu, jeZ pii povodni

odvadi rozhodujici cast celkového priutoku, a tak bezprostiedné ohroZuje Zivot, zdravi a

majetek lidi. [20]

Aktivni zona je podle této vyhlasky stanovena na ustaleny prutok odpovidajici Q1qo.
Stanoveni AZZU je velmi G¢innym preventivnim opatienim. Ta c¢ast zaplavového uzemi,
ktera je mimo aktivni zénu se vyrazné nepodili na pfimém provadéni povodnovych

pratoki, ale pokud dojde ke zvyseni povodinového stavu je také povodni zasazena.
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AZZU je mozné stanovit pouze na zikladé komplexniho hydraulického vypodtu
vhodnym matematickym modelem. Zakladni princip této metodiky vychdzi z nasledujicich

kroku:

1) definice primarnich uzemi AZZU,

2) rozsiteni primarnich AZZU vhodnou metodou,

3) revize AZZU,

4) definice rozsahu aktivni zony zaplavového tizemi vykreslenim do mapy.

[20]
Regulace zaplavovych Gzemi

Obce by si mély nechat vypracovat izemni plan, kde bude vyznaceno zéplavové
uzemi. Zéaplavovym Uzemim se rozumi administrativné urCené Uzemi, které miize byt
Vv piipadé povodné zaplaveno vodou (Camrovéa, 2006). Na tomto Gzemi by se nemélo
stavét a mélo by dojit k pfeméné ohrozeného izemi na vetejnou zeleil. AvSak mnozi
zastupci obce neberou vazné regulaci zaplavového uzemi a stavby, po predchozim

upozornéni investora na mozna rizika, povoluji. Pfistupy k regulaci zaplavového tzemi:

e stavebni uzavéry,
e jind omezeni pro zastavbu,

e povoleni stavby (odpovédnost investora).
2.6 Predpovédni a hlasna povodiova sluzba

K tomu, aby se zlepsila ochrana pted povodnémi, je dilezit¢ mit v€as vSechny
dostupné aktudlni informace. Pfedpovédni povodiiovou sluzbu u nas zajistuje Cesky
hydrometeorologicky ustav (CHMU) spolu se spréavei vyznamnych tokd. Hlavnim jejim
ukolem je informovani povodiovych organi a ostatni subjekty povodinové ochrany o

hrozicim nebezpeci.

Hlasna povodiiova sluzba poskytuje informace povodiiovym orgadntim, které jsou
potiebné k varovani obyvatelstva a k fizeni opatfeni k ochrané pfed povodnémi. Hlasna
sluzba je organizovana povodiiovymi organy a podileji se na ni vSichni ucastnici ochrany

pfed povodnémi. Systém hlasné sluzby je decentralizovany, zaloZeny na aktivitach vSech
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ucastnikd a pfizpisobeny mistnim podminkdm. Systém musi byt propojen s povodiiovymi

plany a to zejména pfi:

e stanoveni hlasnych profilii a stupiii povodinové aktivity,
e zabezpeceni pozorovani hlasnych profilii a pfedavani hlaseni,

e opatieni provadéna pii dosazeni nebo vyhlaseni stupiili povodnové aktivity.
Hlasné profily jsou rozdéleny do tii kategorii:

e Kategorie A — zakladni hlasné profily, provozovateli jsou CHMU nebo Povodi.

e Kategorie B — doplikové hlasné profily, zfizovatelem je kraj a provozovatelem
mistné ptislusné obce.

e Kategorie C — pomocné hlasné profily, provozované ucelové obcemi nebo

vlastniky ohrozenych nemovitosti. [19]

2.7 Program ,,Prevence pred povodnémi*

Program ,,Prevence ptfed povodnémi* je rozd€len na dvé etapy, prvni etapa byla
realizovana v letech 2002-2007. Od roku 2007 az do roku 2013, pivodné do roku 2012, je
naplanovana druhd ¢ast. Naklady na prvni etapu, kterd byla zaméfena zejména na tzemi
postizend povodni v roce 1997 (Morava, Odra a povodi horniho Labe), dosahly vyse cca
4,034 mld. K¢. Sousttedila se na vystavbu technickych prvki, které ptinesly dolozitelnou

ekonomickou u¢innost.

Na druhou etapu programu Prevence pied povodnémi II je vy€lenéno 10 mld. K¢

dotacnich prostfedk, které jsou roz¢lenény takto:

Zdroj Statni rozpocet Uvér EIB Vynosy z privatizaci

Castka (K&) 1,0 6,0 3,0

Zdroj: http://eagri.cz/public/web/file/16403/PPP_2008 MZe.pdf

Hlavnim ukolem II. etapy je i nadale snizovat povodinové riziko v zaplavovych
uzemich tokt, posilovani akumulace v tdolnich nivach a zvySovani koryt v intravilanech.
Vyuziva se k tomu Metodika hodnoceni priorit, ve které se objektivné urcuji projekty,
které dosahnou nejvétsiho efektu ucinku a finan¢nich nakladi. Vychdzi se zjiz dfive

provedenych studii, které byly provedeny pii prvni etap¢.
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Tabulka 2.1 Piehled uskute¢néného Cerpani v letech 2007 a 2008 dle jednotlivych

investord (v mil. K¢)

Statni rozpocet

Investor Vlastni zdroje
2007 2008
Povodi Labe, s. p. 6,277 222,835 25,866
Povodi Moravy, s. p. 26,616 51,997 17,899
Povodi Odry, s. p. 37,853 101,087 12,144
Povodi Ohfe, s. p. 9,111 53,095 3,556
Povodi Vltavy, s. p. 58,357 216,604 23,652
Lesy CR, s. p. 42,992 63,803 44,697
ZVHS 12,617 63,940 0,000
Obce 0 11,400 0,600
HI. m. Praha 0 4,600 4,393
Celkem 193,823 789,361 132,807

Zdroj: http://eagri.cz/public/web/file/16403/PPP2008MZe.pdf
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3 Povodiova rizika a pripravenost mésta Pardubice

3.1 Charakteristika uzemi

Pardubice jsou statutirnim méstem na vychodé Cech a metropole Pardubického
kraje. Lezi ve vychodni ¢asti Polabi na soutoku fek Labe a Chrudimky. Zije zde kolem 90
tisic obyvatel. Ve mésté se nachazi Univerzita Pardubice. Pardubické staré mésto je od
roku 1964 méstskou pamatkovou rezervaci. Diky své poloze maji Pardubice vyhodné
spojeni po silnici a zaroven se zde nachdzi zelezni¢ni uzel, kde zastavuji vlaky vSech
kategorii. Je zde také mezinarodni civilni letisté, které poskytuje obvyklé sluzby. Ri¢ni
dopravu piedstavuje parnik Arnost z Pardubic. V letnich mésicich mnoho turistt vyuziva

cyklistické trasy, které vedou podél Labe skrz mésto az na Kunétickou horu.

Obr. €. 3.1 Pohled na historické jadro Pardubic

Zdroj: www.regiony.ic.cz

Nejvyznamnéjs$im tokem, ktery protéka méstem Pardubice, je bezesporu feka Labe.
Celkova délka Labe na celém uzemi Ceské republiky je 370 km a délka na uzemi
Pardubického kraje je 53 km. Od Opatovic nad Labem, kde feka vstupuje na uzemi
Pardubického kraje v nadmotské vysce 220 m, je Labe splavné. Tato feka je dilezita nejen
hlediska dopravy, ale také i1 jako zdroj vody pro prumysl, pfedev§im chemicky

v Pardubicich, a energetiku (Opatovicka a Chvaleticka elektrarna). Z feky odbocuje fada
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nahont dfive pouzivanych k zasobeni dnes jiz ze znané ¢asti zruSenych rybniki. Nejdelsi
a nejznamgéjsi je Opatovicky kandl, ktery z Labe odbocuje vpravo nad Opatovicemi a zpét
do ngj usti u Semina, je celkem dlouhy 30 km. Pivodné byl vybudovan v 16. stoleti
k zasobovani rybnikl, v soucasné dobé je vyuzivan k zasobovani uzitkovou vodou

(zemé&d¢lstvi, energetika, primysl).

Obr. ¢. 3.2 Opatovicka elektrarna

Zdroj: pardubice.idnes.cz

Povodi Labe na celém tzemi kraje ma rozlohu 739,6 km®. Primérna nadmoiska
vyska €ini 256 m n. m. (min. 200 — max. 606 m n. m.). Povodi ma velky podil urbanniho
(8,8%) a agrarniho (54,4%) vyuziti izemi a hlinitopise¢nych pud (42 %). Sklon do jednoho
stupné ma 70,5 % Gizemi. Odtokové povodi charakterizuji stanice Ném&ice (Q 46,2 m/s) a

Preloug (Q, 56,4 m¥s). [13]
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Obr. &. 3.3 Reka Labe

Zdroj: www.reka-labe.cz

Vyznamnym levobieznim pfitokem Labe, ktery do né& usti v Pardubicich
Vv nadmoiské vysce 216 m, je Chrudimka. Délka celého toku je 104,4 km, praimérny
pratok u Gsti ma 6,02 m%s. Na jejim toku bylo zfizeno nékolik vodnich nadrzi (pt. Secska

piehrada).

Povodi Chrudimky mé rozlohu 854,2 km? Primé&rna nadmofska vyska &ini 447 m
n. m. (min. 213 — max. 800 m n. m). Vyuziti tzemi je podobné jako primér pro kraj.
Oproti priméru je zde vSak nizsi podil hlinitych (13,3%) a vétsi podil piscitohlinitych
(58%) pud. Sklonitost do 1 stupné ma 39,6% tGzemi a 55,1% uzemi ma sklon mezi 1 a §

stupni. Odtokové povodi v souhrnu charakterizuje stanice Nemosice (Qa 5,99 m%/s). [13]
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Obr. ¢. 3.4 Usti Chrudimky do Labe

Zdroj: www.wikipedia.cz

Reka Lou¢na prameni zdpadné od Svitav u obce Karle v nadmoiské vysce 541 m.
Protéka Loucenskou tabuli ve Svitavské pahorkating, potom vtéka do Pardubické kotliny,
kde u Sezemic Usti zleva do Labe v nadmoiské vySce 217 m. Délka toku je 81 km, plocha
povodi je 732,4 km?, pramérny pritok u usti 4,43 m%s. Volné meandry feky jsou pied
ustim regulovany Cetnymi jezy. Jejim nejvyznamnéjSim ptitokem je feka Desna, kterd do

ni Gsti zleva u Litomysle.
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Obr. 3.1 Reka Lou¢na

Zdroj: www.loucna.wz.cz

Pro mésto Pardubice je nejvétSi rizikovym mistem v oblasti protipovodiiové
ochrany soutok Labe a Chrudimky. Jako ,.krizovy scénai“* miiZze poslouzit soubéh stoletych
vod z Labe (Némcice 793 m%s), Loutné (Dasice 100 m%s) a Chrudimky (Nemosice
215m%s). To Ze tato situace neni nerealna, doklada stav z 9. &ervence 1997, kdy se
v Pardubicich ,,sesel 10lety pritok z Némcic, 20lety pritok z Dasic a 10 — 20lety pritok
z Nemosic. V té dobé chybélo na Chrudimce 10 cm k tomu, aby se feka vylila z koryta a

dostala se tak do mésta.
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Obr. €. 3.2: Zaplavové tizemi mésta Pardubice

Zdroj: http://gis.mmp.cz/cgi-bin/gsal0.cgi

3.2 Protipovodiiova opatieni v Pardubicich

Budovani protipovodnovych opatieni pfedchazely dvé vétsi povodné. A to v roce
1981 a vroce 1997, kdy jiz pfi pritoku 600 m®/s, coz odpovida Quo, dochézelo k vyliti
vody z koryta. Bylo tedy jasné, Ze pfi jesté vétsim pratoku by byla zaplavena znacna ¢ast
mésta a voda by se dostala i do historické ¢asti. Proto byla v roce 1998 zpracovana nova
studie protipovodiiové ochrany Pardubic. Tuto studii zpracovaly firmy DHI Hydroinform
Praha a. s., kterd méla na starosti hydrotechnickou cast, a firma Hydroprojekt Praha a. s.,
fesSici technicky navrh protipovodiovych opatieni. Studie zhodnotila stavajici stav
odtokovych pomért,, to zahrnovalo vypocet hladin stoleté vody a stanoveni rozsahu
zaplavového uzemi. Celkovy navrh byl rozdélen do jednotlivych etap, které umoznily

dosahnout cilového efektu ochrany mésta v zavislosti na postupném ziskavani finan¢nich

prostfedkil na jejich realizaci. Po prostudovani zavéri provedené studie se Povodi Labe,
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statni podnik a mésto dohodlo na piipravé jednotlivych etap, které byly zafazeny do
programu Ministerstva zemédélstvi ¢. 229 060. V dfivéjsi dobé byla také vybudovana
protipovodnova hraz na nabtezi Zavodu miru, kterd ma ochranit v t&é dobé noveé postavené

sidlisté Poseidon.

PROTIPOVODNOVA HRAZ

Obr. €. 3.5 Protipovodiiova hraz nabtezi Zavodu Miru

Zdroj: Stavebni ufad Pardubice

Stavebni prace byly zahdjeny na podzim roku 2002. Prvni etapy se tykaly
predevsim Gpravami na pravém bichu Labe, protoze by zde potencionalné doslo pii stoleté
vodé k nejveétSim skodam, jelikoz se zde nachdzi husté obydlené casti mésta (Polabiny,
Staré¢ Hradisté, Trnova, Cihelna, Ohrazenice a Rosice nad Labem). Dalsi etapy byly
zaméieny na levy bifeh Labe a na oba biehy feky Chrudimky. Ackoliv se jednalo o
vystavbu ochrannych hrazi, které mély zamezit natoku do zaplavového tizemi, tak se tu
objevil problém, ze by mohlo dojit ke zhorSeni povodinové ochrany obci nad Pardubice,

pfedev§im obce Réaby a Kunétice. Proto se zpracoval projekt zahrnujici se do
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protipovodiovych opatteni v Pardubicich, které snizuji negativni dopad zvySeni hladiny

vlivem ohrazovani na dalsi obce.

3.2.1 Prevencni opatieni - Labe

Pravy bieh Labe, Cihelna — Brozany

Zde se jednalo o zvySeni jiz stavajici hrazky a vystavbu nové brozanské hrazky.
Celkova délka upravy je 3030 m, celkové mnoZstvi hutnéného nasypu pro tuto akci Cinilo
16 176 m®. Ochrana za¢ina u jezu, v aredlu Povodi Labe, s. p., kde byla provedena
ochranna betonova zidka vySky cca 0, 3 m. Dale v délce 1984 m se jedna o sypanou
homogenni zemni hrazku podél Labe. Vyska nové hrazky je 0,6 — 1,2 m. Na pocatecnich
406 m je koruna hrdze pouze ohumusovéana, v dalSich usecich vede asfaltobetonova
komunikace o Sitce 3,5 m. Tato akce, kde generalnim dodavatelem byla firma Labska s. r.

o. Pardubice, byla zahdjena 11/2002 a ukon¢ena 12/2004.

Pravy bieh Labe, Zelezniéni most — Cihelna

V této etape Slo zejména o pravobiezni nivy Labe a castecné sidlisté¢ Polabiny, kdy
se vystavéla hraz s korunou prevySenou 0,50 m nad hladinou Labe pfi pritoku Qigo. Hraz
byla sypana ze soudrznych zemin a na koruné je zfizena asfaltobetonova vozovka o Sifce
4 m. Jadro hraze bylo provedeno z popelového stabilizatoru z Elektrarny Opatovice.
Celkova délka hraze od mostu k nadrazi CD je 616 m, kde je max. vyska 2,4 m. V useku
vedoucim mezi mostem k nadrazi CD a mostem P. Wonky je hraz vedena soub&zné
sLabem a vcelé délce je na koruné¢ hraze asfaltobetonova vozovka. Svahy jsou
ohumusovany a zatravnény. Celkova délka této casti je 1014 m a max. vyska hraze je
3,3m. V nasledném tseku od mostu P. Wonky k ulici K Cihelné¢ vede ochranna hraz
V misté stavajici panelové cesty a jeji konstrukce je stejna jako v predchazejicim useku.
Celkova délka hraze je 442 m. Akce, kde hlavnim dodavatelem byla spole¢nost M-silnice
Hradec Kralové, a. s, byla zahajena 04/2004 a ukoncena 11/2005.

Prohrdbka Labe, jez Pardubice — soutok s Loucnou

Ugelem této stavby byla Gprava nivelety koryta Labe v délce 3000 m. Celkovy
objem odt&Zenych zemin &inil cca 61 000 m®. V odt&Zené zeming se nachazely naplaveniny
charakteru pisktl 1 §té€rkti s riznou pfimési jilt, podlozni sliny i rozruSené slinovce. Zemina,

ktera byla pii této akci vytézena, byla pfevezena na deponie a jeji ¢ast byla pouzita do
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nasypu staveb protipovodiiové ochrany Pardubic. Tato akce trvala néco malo pfes rok

(08/2005 — 09/2006) a jejim hlavnim dodavatelem byla opét spole¢nost Labska s. r. o.

Pravy bi'eh Labe, Brozany - Rdby

Tato stavba navazuje na brozanskou hrazku, ktera byla vybudovana v prvni etap¢.
Trasa je vedena podél vychodni hranice trvale zastavéného uzemi obce Brozany. Nejprve
je zde zemni hrazka dlouha 185 m a poté v misté hranice pozemkl zahrad jako betonova
podezdivka plotu. Nasledné se staci na vychod, kde vede po zvySené asfaltobetonové polni
ceste, kterd se po n€kolika metrech staci na severovychod a zde protind ornou pudu. Dale
ktizuje Rabsky odpad. Hrdzova propustnost z ramcovych profilll je na vytokovém cele
opatfena stavitkem s ru¢nim ovladanim proti zpétnému povodiiovému vzduti. V jedné casti
tato hraz pretind statni silnici z Rabt do Kunétic, proto je v tomto misté pierusena a
Vv ptipadé nutnosti zde bude provedeno zahrazeni pomoci mobilnich vaki. Stavba vede
vcelé¢ své délce, krom¢ tuvodniho useku, po volném prostranstvi. Celkova délka
ochrannych opatfeni, které byly vybudovany v obdobi 11/2005 — 09/2006 a jejimz

generalnim dodavatelem byla spole¢nost Chladek a Tintéra s. r. 0., ¢ini 2280 m.

Levy bieh Labe, most P. Wonky — Halda

Pro tuto akci byla zvolena hodnota Qoo jako odpovidajici mira ochrany. Vychazelo
se zde z mistnich podminek a také z majetkopravnich vztahti. U mostu P. Wonky, kde se
nachazi parkoviste, je vybudovana betonova zidka v délce 85 m, kterd sahd do maximalni
vysky 0,35 m. Na ni navazuje zemni homogenni hrdz s moznosti pojezdu az k arealu
hydroelektrarny v délce 272 m. Poté je okolo aredlu hydroelektrarny betonova zidka
dlouha 42 m. V Useku od jezu na Labi aZ po usti Chrudimky do Labe je vybudovana zemni
homogenni hraz s moznosti pojezdu v délce 100 m a zaroveil navazuje na hraz podél
Chrudimky. Ne tseku usti Chrudimky — Halda je navrzena jednotnd tiprava a to zvyseni
stavajici zemni hraze provedenim nastavby. Celkova délka této upravy je 2 785 m. Okolo
zahradkarské kolonie je hraz ponechéana ve stavajici irovni a ochrannou funkci zde ptebira
noveé postavena betonova zidka v délce 119 m. Na konci Gseku je premostén historicky
nahon Halda a mostni objekt je vybaven stavidlem pro moznost uzavieni v ptipadé vyskytu
povodnového ohrozeni. Akce byla zahdjena 111/2005 a ukonéena 09/2006, generalnim

dodavatelem byla spolecnost Skanska a. s.
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3.2.2 Prevenc¢ni opati‘eni — Chrudimka

Stavba na Chrudimce je roz¢lenéna mosty na jednotlivé charakteristické useky:
o Vyusteni do Labe — most na Bélobranské namésti

Na levém biehu v dolnim tseku je vystavéna homogenni hraz v délce 232 m jako
nastavba diive postavené hraze. Od Sachty shybky Spojilsky odpad pod Chrudimkou
pokracuje betonova opérnad zed’ v délce 81 m a v dalsim tuseku dlouhém 183 m doslo
K navyseni stavajicich opérnych zdi. Na pravém biehu mezi Gstim Chrudimky do Labe a
Spojilskym odpadem je provedena zemni hraz v délce 217 m. Dale za Spojilsky odpad
vede betonova zidka v délce 318 m, kterd je ukoncena v koruné stavajici nabtezni zdi

vedouci od mostu na Bélobranské namesti.
o  Most na Bélobranském nameésti — Prokopiiv most

Na levém biehu bylo naplanovano postaveni kamenné zidky o délce 167 m, které je
V misté vyrazného nasypu prerusena. Na pravém biehu je postavena kamenna zidka v délce
201 m. Mista, kde dochdzi k pfechodu chodi, byla ponechdna volna. V piipad¢ vyskytu
povodinového ohrozeni budou tato mista zahrazena pomoci mobilniho hrazeni, tj. dfevéna

hradidla osazovana do drazek v zidkach.
o Prokopiiv most — betonova lavka pro pesi

Kwvili stisnénému prostoru byla na levém biehu navrzena betonova zidka o délce
190 m. Na pravém bifehu se vtomto useku nachazeji Bubenikovy sady. Zde doslo
k vybudovani cihlové zidky na obvodu parku v délce 365 m, protoZe navyseni zemni hraze
nebylo mozné zdavodu vétsitho vyskytu vzrostlych stromt. Vstupy do parku jsou

ponechéany volné s moznosti mobilniho zatizeni.
e Betonova lavka pro pési — most na rychlodraze

Na tomto useku se nachazi n€¢kolik technickych opatteni. Na zacatku v useku 27 m
je zemni hrazka propojujici vyvysSend mista. Dale se zde nachazi 193 m dlouha zvysena
podezdivka plotu aredlu méstskych lazni a na to navazuje homogenni zemni hraz v délce
122 m. V misté, kde dochazi ke zmenSeni ptidorysného prostoru pro vedeni zemni hréze,
pokracuje betonova zidka v délce 122 m. Na pravém biehu se nachdzi Mati¢ni jezero, a

proto se 1 tady stejn¢ jako v piipad¢ Bubenikovych sadli provedlo ochranné opatteni az za
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nim. Po bfehové hrané jezera vede zidka v délce 140 m. V dalsi ¢asti pokracuje thelnikova
opérna zed’ v délce 321 m. Déle pokracuje betonova zidka dlouhd 33 m. Do této akce byly
zahrnuty 1 Upravy pro zachovani funkcCnosti Maticniho jezera a to predevSim jeho
odbahnénim a vystavbé nového vtoku a vytoku, nebo-li propojeni Mati¢niho jezera

s Chrudimkou.

3.2.3 Naklady

Celkové naklady na vSechna protipovodiiova opatieni se skladaji z dil¢ich nakladd,
které byly investovany do jednotlivych akci. Tyto akce vétSinou neprobihaly soucasné, ale
navazovaly na sebe, a vétSinou byl i jiny dodavatel stavby. V tabulce (3.1) je piehled etap a

usektl, dodavateld a ndkladii na vybudovani protipovodiiové ochrany.

Tabulka 3.1 Naklady na jednotlivé etapy PPO v Pardubicich

Celkové néklady
Etapa Reka Dodavatel (v tis. K¢&)
I. Cihelna — Brozany Labe Labskas. r. o. 21479
Il. Zelezniéni most — Cihelna | Labe M-silnice Hradec Kralové a. s. 29 899
[ll. Prohrabka Labe Labe Labskd s. r. o. 67 323
IV. Brozany — Raby Labe Chladek - Tintéra s. r. o. 10999
V. most P. Wonky — Halda Labe Skanska a. s. 24275
V. oba bfehy Chrudimky Chrudimka | Skanska a. s. 24275
Celkem (v tis. K¢) 178 249

Zdroj: upraveno podle dokumentu Protipovodiiova ochrana Pardubic, Povodi Labe

3.3 Plan evakuace p¥i prirozenych povodnich

Plan evakuace pii pfirozenych povodnich zroku 2008 je nedilnou soucasti
povodilového planu statutarntho meésta Pardubice a za jeho komplexni aktualizaci
zodpovida odbor krizového fizeni. Pfipravné prace na tomto dokumentu zacaly jiz v roce
2003. Béhem nasledujicich dvou let se nashromazdily data potiebnd k dalSimu zpracovani
Planu evakuace, ktery ma ctyfi ¢asti (E1, E2, E3, E4). V prvni ¢asti je vypsana legislativa,
ktera se tyka této problematiky, ¢innosti zajistované po vyhldseni evakuace (evakuacni
prostory, trasy, dopravni zabezpeceni), zplisoby evakuace (samovolna x fizend) a dale
harmonogram c¢innosti jednotlivych subjekti. Druha céast je grafickd, ve treti je vzor

dokumentace evakuacniho stiediska a ¢tvrta je zaméiena na dokumentaci mista nouzového
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ubytovani (seznamy vefejnych a jinych ubytovacich zafizeni (hotely, hostely, penziony,

Skolska zatizeni).

Pii evakuaci je nezbytné spoluprace s dopravnim podnikem mésta Pardubice, ktery
poskytne autobusy, které budou vyuzity pro transport obyvatel do evakuacnich stiedisek
nebo mist nouzového ubytovani, poté s provozovateli evakuacnich stfedisek a mist

nouzového ubytovani.

Evakuace se pfi povodnich zahajuje na zdklad¢ rozhodnuti uzemné ptislusnych
povodiovych organt (napf. povodiiova komise statutarniho mésta Pardubic). Evakuace se
provede v souladu s Planem evakuace pfi prirozenych povodni, podle povodiového planu
a s vyuzitim vypisu havarijniho planu kraje pro tizemi spravniho obvodu statutdrniho mésta

Pardubic.

V ptipad¢ Ze by se schylovalo k dosazeni prutoku Labe na trovein Qiqp, je nutné
zahdjit evakuaci obyvatel z ohrozenych tGzemi. Jejich ptehled zpracuje a stanovi potradi
evakuace tajemnik povodiové komise, v jejimz Cele stoji primator mésta. V soucasné dobé
tato funkce pfipada pi. Bc. Stépance Frankové. Doporuéeni k provedeni evakuace navrhne
primatorovi mésta také tajemnik povodnové komise, ptipadné v jeho nepfitomnosti tuto
zodpovédnost piebira pracovnik vodopravniho Gradu meésta. Zahéjeni a ukonceni evakuace
bude vydano a zvefejnéno rozhodnutim primatora mésta. Ukonceni evakuace musi byt
konzultovano a odsouhlaseno organy, které jsou odpovédné za plnéni tikold, vyplyvajicich

Jim z obecné zavaznych pravnich predpist.

Lidé zPardubic, ktefi by byli ohrozeni povodni, se budou podle pokynii
shromazd’ovat na mistech, odkud budou pievezeni do evakuacniho stiediska, pfip. na misto
nouzového ubytovani. Hlavnim evakuacnim stfediskem ve mésté je multifunkéni sportovni
hala CEZ Aréna v Sukové ulici, ktera se sice nachazi pobliZ feky Labe, ale nezasahuje do
zaplavového Uzemi stanovené pro Qigo. Jako zaloZni evakuaéni stfedisko byla vybrana
budova ZS Spotilov. Obé stiediska se piipravuji zarovei pro piipad, Ze by doslo k nahlym

zmeénam povodinove sily.
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Tabulka 3.2 Naklady spojené s evakuaci

Cinnost Poznamka Castka
dopravni zabezpegeni agtobusy MHD - mzdy fidi¢t, provozni
naklady 40000,-
provoz HES! 24hodinovy provoz 80000, -
provoz MNU? (Skolska zat.) | 24hodinovy provoz (mimo stravovani) 20000,-

Zdroj: Evakuacni plan pro mésto Pardubice pii ptirozenych povodnich

Co se tyka nakladi na stravovani ve Skolskych zatizenich, tak ty jsou stanoveny
odpovédnym odborem magistratu. Ale jelikoz neni v zddném zakoné uveden druh ani
mnozstvi potravin, které by mél ob¢an v nouzovych podminkéach dostat, je mozné tuto vysi

V rozumné mife upravovat. VSechny uvedené néklady hradi mésto ze svého rozpoctu.

Pii vyhldseni pohotovostniho stavu jsou distribuovany informacni letaky, které
obyvatele seznamuji s nastinim mimotadné udalosti, aby se lidé mohli pfipravit na blizici
se nebezpeci. Je zde uvedeno, co vSe by melo obsahovat evakuaéni zavazadlo, které si maji
lidé ptipravit. Jsou zde i rady co d€lat v ptipadé, kdyz je Clovék néjakym zplisobem télesné
postizeny. Tito lidé maji zavolat na jednu z tistiovych linek (150,155,158, 112) a pozadat o
pomoc, nebo maji vyveésit z okna bilou latku, kterou daji na védomi, Ze potfebuji pomoct.
Soucasti letdku je i1 tabulka, do které se uvadi, jestli obyvatelé provadi samovolnou
evakuaci nebo ne, a dale se vyplni adresa a seznam osob hladSenych na této adrese a kam se
evakuovali v piipadé samovolné evakuace. Uvedou se také informace o zvifatech, ¢i

nebezpecnych vécech, které zanechali doma.

3.4 Protipovodiiova opatieni celkem

Celkova protipovodiova opatieni svym rozsahem zahrnuje celé mésto Pardubice.
At uz se jedna o aktivni, ¢i pasivni opatfeni. Pasivnim opatfenim se rozumi Evakuacni
plan mésta Pardubice pfi pfirozenych povodni. Diky tomuto pldnu je evakuace vyfeSena
velmi dobie a tento plan by se dal vyuzit nejen pii povodiiovém ohrozeni. Aktivnimi

opatfenimi se zabyvam ve vétSim rozsahu dale.

Y HES - hlavni evakuaéni stiedisko
> MNU — misto nouzového ubytovani
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4 Analyza protipovodiiovych opatieni
Ve své analyze se budu odkazovat na udaje uvedené v piedeslé Kkapitole,

v podkapitole Protipovodnova opatieni v Pardubicich. Pro nedostatek vétsiho mnozstvi
udaja, plijde o zjednodusenou analyzu, ve které vyuziji predevSsim délky Labe a
Chrudimky na tzemi mésta Pardubice. Analyza bude provedena pouze na aktivni

protipovodiiova opatieni, coz jsou napfi. hraze, betonové zidky, odbahnéni koryta feky aj.

Tabulka 4.1 Piehled vyse odhadovanych skod

Druh pozemku Plocha (tis. m2) Skoda Ké/m2 Celkova skoda (mil. K¢)
Pramysl 1500 350 525
Zastavba 2100 1500 3150
Sluzby 500 600 300
nakupni centra 500 1500 750

Celkem 4725

Zdroj:Studie protipovodiové ochrany, DHI Hydroinform, 1998

V tabulce jsou uvedeny odhadované Skody na rtznych druzich pozemku. Je zde
odhadnuto, o jak velkou plochu by se jednalo. Celkova Skoda se zjistila tak, ze se plocha

vynasobila vysi skody na ¢tverecni metr.

Celkova Skoda (mil. K¢)
3500

3000

2500

2000

1500

1000
O a T 1

primysl

zastavba sluzby nakupni centra

Obr. €. 4.1 Celkova odhadovana skoda u jednotlivych pozemki
Zdroj: upraveno podle DHI Hydrolnform, 1998
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Z grafu (obr. ¢. 4.1) je patrné, Ze nejvétSich Skod by bylo na pozemku, ktery je
urceny k zastavbé. Je to z toho ditvodu, Ze pobliz feky Labe se nachazi na pravém bichu
velkeé sidlisté Polabiny a na levém biehu sidlisté¢ Poseidon. Co se tyka feky Chrudimky, tak
ta protékd nedaleko historického jadra mésta a déle také dosti zastavénou ¢asti Pardubic. Je
zajimavé, ze na druhém misté jsou nakupni centra, jelikoz Pardubice byly a jsou
pramyslovym méstem. Je to nejspiSe tim, ze veskery prumysl se soustied’uje do takovych
¢asti Pardubic, které nejsou ohrozeny povodnémi. Zatimco nékupni centra se stavi pobliz

husté osidlenych lokalit.

V materialu od spole¢nosti DHI Hydroinform (1998) se uvadi, ze pocet ohroZenych
obyvatel je cca 35.000, coz odpovida zhruba jedné tietiné obyvatel Pardubic. Opatieni,

ktera maji zvysit ochranu pted povodnémi, ochrani celkové 1800 ha tizemi.

Jelikoz nejsou informace, které by vice specifikovaly Skody, nebo jejich zménu
oproti odhadovanym Skodam v dobé, kdy nebyla protipovodiova opatteni vybudovana,
proto ke své analyze vyuziji délku Labe na uzemi mésta Pardubice, z které odvodim délku
pravého a levého biehu. Tyto délky roz¢lenim do tfech usektl, na kterych byla provedena
protipovodiiova opatfeni. Prvni ¢ast se bude tykat useku od Zelezniéniho mostu az po
Cihelnu, respektive zdymadlo, dalsi ¢ast vede od Cihelny po Brozany na pravém biehu a
od usti Chrudimky po Haldu na levém biehu a posledni ¢asti je usek z Brozan do Rabt. Do
této analyzy musim zaradit i ¢ast feky Chrudimky, protékajici nedaleko centra mésta a

ustici do Labe. Ke kazdé délce hraze ptifadim imérny dil celkovych odhadnutych skod.

Celkova délka teky Labe byla odhadnuta zfi¢nich kilometrd uvedenych
v geografickém informacnim systému Povodi Labe na 13 km. Délky tseku na pravém a
levém biehu jsem vycislila z dokumentu Povodi Labe, kde jsou popsany jednotlivé etapy
vystavby protipovodiiového opatfeni. Délka Chrudimky v Pardubicich je odhadnuta na
6 km.

Tabulka 4.2 Rozd¢leni odhadovanych skod

Reka délka (m) | €ast z celkové délky (%) |Skoda (mil. K&)
Labe (pravy a levy bfeh) 26 000 68,42 3232,89
Chrudimka (pravy a levy breh) 12 000 31,58 1492,11
Celkem 38 000 100 4725

Zdroj: vlastni zpracovani



Skoda (mil. K¢&)
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Obr. ¢. 4.2 Odhadované skody na Labi a Chrudimce

Zdroj: vlastni zpracovani

Rozd€leni celkové odhadované Skody, zplisobené povodni v Pardubicich, je velmi
hrubé odhadnuto znedostatku potiebnych udaji. Pomérovou casti délek tek jsem
vypocitala ¢asti skod, pripadajicich na Labe a Chrudimku. Kvili délce Labe ptipada vice
Skod na tuto teku a jeji ptiléhajici okoli, 1 kdyz v urcitych ¢astech neni ohrozena zaddna
zastavba. Zatimco Chrudimka ohrozuje 1 historické jadro mésta, kde by byly Skody velmi

vysoké.

Odhadnuté ztraty dale vyuZiji pii vypoctu G€innosti jak jednotlivych opatieni, tak
celkové efektivity. Zivotnost opatieni jsem stanovila na 50 let. K vypoétu efektivity za celé

obdobi zZivotnosti pouZziji vzorec:

ZXp
N

T’:

Vzorec 4.1 Vypocet efektivity
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Vzorec 4.2 Vypocet efektivity
Z...... ztrata v mil. K¢
N........ naklady na opatfeni v mil. K¢
[ pravdépodobnost

A Zivotnost opatfeni

Pro konkrétni odhadnuté hodnoty vypada vypocet takto (uvedené ztraty a naklady

jsou vyjadieny v mil. K¢)

4725 -
M=178249 ~
nebo takto
_ 4725% 0,01 .
NM=7"7978249 ~ >
50

V prvnim pfipadé se celkové ztraty vydé¢lily celkovymi naklady na vSechna
opatfeni. Neuvazuje se zde pravdépodobnost nastani povodné, jde tedy o vypocet za
neurcitosti. Nevime, jestli povoden viibec nastane. V druhém piipadé se ztraty vynasobi
pravdépodobnosti nastani, coz v piipadé Qoo znamend jednu setinu, a naklady se vydéli
dobou zivotnosti, ¢imz dostaneme naklady za rok. Pokud bychom ptedpokladali Zivotnost
100 let, vyslo by nam stejné Cislo jako v ptipadé€, kdy je vypocet z hlediska neurcitosti.
V obou piipadech vysla navratnost relativné vysoka. Je to tim, ze i pfi vynalozeni relativné
malé ¢astky, dosahneme pozdéji vyssich uspor. Nebude tieba vynakladat tolik finan¢nich

prostfedkil na likvidaci ptipadnych skod zpiisobenych povodni.
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4.1 Usek Zelezni¢ni most — Cihelna

Pravy bieh tohoto useku tvoii predevSim velka ¢ast sidlisté Polabiny a méstska
zeleni. Pobliz zdymadla na Ciheln¢ se nachazi areal Univerzity Pardubice. Pfi budovani
protipovodiiového opatfeni doslo k zvySeni hraze, na které byla vytvofena stezka pro

cyklisty nebo in-line bruslafe.

Na levém biehu se nachézi sidlist¢ Poseidon na nabiezi Zavodu Miru, za mostem
P. Wonky pak parkoviité, které je pobliz multifunkéni sportovni haly CEZ Arény. Je zde i

areal hydroelekrarny. Okolo sidlist€¢ Poseidon byla zbudovanéd protipovodiovd hraz jiz

vvvvvv

t€chto domu.

Tabulka 4.3 Odhadovana vyse 8kody na 1. Useku

délka (m) Cast (%) Skoda (mil. K¢) | naklady (mil. K&) | naklady/m (v K¢)
pravy bieh 2685 - - 28,899 9076,3
levy breh 499 - - 0 0,0
celkem 3184 27,93 903,10 28,899 9076,3

Zdroj: vlastni zpracovani

Na prvni usek pfipada celkove 3184 metri. Jedna se o soucet délek na pravém a
levém biehu v daném tseku. Cast vyjadfuje procentualni vyjadieni celkové délky useku
vzhledem k celkové délce vSech protipovodiovych opatieni (hrdzi, betonovych zidek aj.)
na Labi v Pardubicich. Skoda na tomto Gizemi by ¢inila 395,9 mil. K&. Jak je patrné, pokud
bychom pomérovou ¢asti rozdé€lili Skody na pravém a levém biehu, dosli bychom k tomu,
ze by vice Skod vzniklo na pravém biehu, kde se nachazi sidlist€¢ Polabiny a také cast

univerzitniho arealu.
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Navratnost dle vzorce (4.1)

_90310 _
T= 28899 ~ 7"
a dle vzorce (4.2)
_ 90310001 ___
T=7729899 T
50

Podle téchto vypoctl se bude névratnost pohybovat mezi 15,1 — 30,2. Néklady na
jeden metr jsou 9 073 K¢&.

Srovnani §kod a niakladd na PPO (mil. K¢)
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Obr. ¢. 4.3 Srovnani Skod a nakladd na PPO 1. Gsek

Zdroj: vlastni zpracovani

Naéklady na vystavbu této etapy €inily 29,899 mil. K¢&. Je to relativné mala ¢astka,
kdyz tato opatfeni maji zamezit Skod¢, tim dojde k uspote, ¢astky 903,1 mil. K¢.

Navratnost tohoto opatieni se pohybuje v rozmezi 15,1 az 30,2 K¢. Miizeme tedy fict, ze
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provedené opatieni jsou efektivni a vyplatilo se do nich investovat finan¢ni prostfedky,

které Sly jak z rozpo€tu mésta, tak i1 z dotacniho programu Prevence pfed povodnémi.
4.2 Usek Cihelna — Brozany, usti Chrudimky — Halda

Tento usek je na pravém bifehu vedena volnym prostranstvim okolo poli a luk.
Zdalo by se, ze tedy zde nemtze dojit k vysokym Skodam, ale jelikoZ se jednd o prostor,
ktery neni pftili§ zarostly a neni zde jiny odvod vétsiho mnozstvi vody, doslo by k
zaplaveni 1 vzdéalenéjSich obci, jako jsou napt. Brozany. Na levém biehu se nachazi usti
Chrudimky do Labe, jedno z kritickych mist pfi povodnich. Nedaleko tohoto mista stoji

Zamek Pardubice, ktery ma znacnou historickou hodnotu. Dale zde lezi zahradkaiska

kolonie.

Tabulka 4.4 Odhadované $kody na 2. Useku

délka (m) cast (%) | Skoda (mil. K&) | naklady (mil. K¢) | naklady/m (v K¢)
pravy bfeh 3030 - - 88,802 29307,6
levy breh 2904 - - 24,2745 8359,0
celkem 5934 52,06 1683,10 113,0765 37666,6

Zdroj: vlastni zpracovani

Névratnost tohoto opatfeni byla mnou vyc¢islena na:

1683,10

= 1130765 _ 1*?

Y]

_168310x001 __
"="1130765 "
50
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Na druhém mnou uréeném useku je celkova délka provedenych opatfeni 5 934 m.
Coz tvoii vice nez polovinu celkové délky viech opatfeni. Skoda je zde vyéislena na
1683,1 mil. K¢. ZdUvodnila bych to tim, ze se na zkoumaném uzemi nachédzi budova
zamku, kterd ma velmi vysokou hodnotu. Jinak vétsi ¢ast prochdzi volnou krajinou, kde by
nedoslo k tak velkému ohrozeni obyvatel. Navratnost je za piedpokladu, Ze Zivotnost
opatfeni je 50 let, 7,4. V ptipad¢ neurcitosti je to dvojnasobek. I zde se jednd o ucinné

opatfeni, do kterého se vyplatilo investovat.

V nésledujicim grafu je zobrazeno srovnani odhadovanych Skod a vynaloZzenych
nakladl. Je zde zase patrné, ze i pies relativné nizké nédklady dojde k velké uspote
finan¢nich prostfedkll v pfipad€, Ze by nastala povodei. Tato ispora by nejspiSe nebyla tak
vysoka, jak je zde naznaceno, ale z divodu nedostatku materialt, které by vycislovaly
zmény Skod pted a po zavedeni opatieni, jsem zvolila vyc¢isleni rizika pouzitim vzorce, kde

se riziko rovna ztraté.

Srovnani §kod a nakladid na PPO (mil. K¢)
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Obr. &. 4.4 Srovnani $kod a nakladt na PPO na 2. Useku

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.3 Usek Brozany — Raby

Opatifeni na tomto useku jsou vedena podél trvale zastavéného uzemi obce

Brozany. Pokracuje az k obci Raby. Z druhé strany jsou pouze louky, které by nestacily

odvést vSechnu vodu pii povodilovém ohrozeni. Toto opatieni se tykad pouze pravého biehu

feky Labe.
Tabulka 4.5 Odhadované $kody na 3. Useku
délka (m) cast (%) Skoda (mil. K¢) | naklady (mil. K&) | naklady/m (v K¢)
pravy breh 2280 - - 10,999 4824,1
levy breh 0 - - 0 0,0
celkem 2280 20,00 646,69 10,999 4824,1

Zdroj: vlastni zpracovani

V tomto piipad¢ vypocet efektivnosti investice do protipovodiiové ochrany vypada

nasledovné, dle vzorce (4-1)

dle vzorce (4-2)

n_

64669 _ oo
7= 10,999 ’
_64669%001 _
10999 <7
50

Celkova délka protipovodiiového opatieni od Brozan do Réabt ¢ini 2 280 m. Je to

vlastn¢ 1/5 celé délky provedenych opatfeni na fece Labi. Odhadovana skoda by vznikla

pfedevsim zaplavenim osidlenych obci, na majetku obyvatel. Néavratnost této investice se

pohybuje v intervalu od 29,4 do 58,8. Naklady zde nebyly tak vysoké jako v ostatnich

piipadech. Na jeden metr se vynalozilo 4 824 K¢.
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Obr. ¢. 4.5 Srovnani $kod a nakladu na PPO na 3. Gseku

Zdroj: vlastni zpracovani

| vtomto pfipadé jsou ndklady na protipovodnové opatifeni velmi malé oproti

odhadovanym Skodam. VySe nakladi ¢inila 10 999 mil. K¢. V porovnani se ztratou je to

nepatrné ¢islo, které ani nelze viditelnéji vyznacit na grafu.

4.4Reka Chrudimka

Reka Chrudimka je vyznamnym pfitok Labe, do kterého usti nedaleko historického

centra mésta Pardubice. Jelikoz protéka husté osidlenymi ¢astmi mésta, jsou odhadované

Skody znaéné¢ vysoké. Protipovodnova opatfeni musela byt v nékterych mistech vynechana,

aby zde mohli lidé i nadale nerusené bez problémi prochéazet. Jde predevSim o riizné

komunikace a vstupy do Bubenikovych sadii. V téchto mistech se ptfipadné vyuZije

mobilnich protipovodinovych zataras.

Tabulka 4.6 Skoda na naklady na PPO na Chrudimce

délka (m)

Skoda (mil. K¢)

naklady (mil. K¢)

naklady/m (Kc)

Chrudimka (oba brehy) 2902

1492,11

24,2745

8364,7

Zdroj: vlastni zpracovani
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Vypocty navratnosti opatieni, nejprve podle vzorce (4.1) a poté podle vzorce (4.2):

1492,11

T 242745 61,5

n

_149211x001
T=""2a2745 %
50

Celkova délka opatieni je 2 902 m a naklady na jejich vybudovani dosahly vyse
24,2745 mil. K¢. V nékterych ¢astech se vyuZziji pouze mobilni zatarasy, jejichz udrzba je
financovana z rozpoCtu meésta. Navratnost investice do téchto preventivnich opatieni se
pohybuje mezi 30,7 a 61,5. Znamena to, Ze na korunu nakladt, se zachrani az 61,5 K¢.

V tomto useku ¢inily naklady na jeden metr 8 365 K¢.

Jiz v diivéjsi dobé se stalo, Ze chyb&lo pouhych 10 cm k tomu, aby se Chrudimka
vylila ze svého koryta a zaplavila zejména staré mésto. Tady také byla vynaloZena
pomérné mala Castka oproti Skodam, které by mohly vzniknout pii povodni (obr. 4.6).
Tento odhad se mize zdat maly, ale jelikoZ se jedna o zjednoduSeny model analyzy, kdy se
celkova skoda, ktera byla vycislena na celé¢ mésto, rozdé¢lovala pomérovou ¢asti mezi rizné
useky na Labi a Chrudimce. Dle mého nazoru by zde byly Skody vyssi, protoze ve staré
¢asti mésta se nachazi mnoho historickych budov, jejichz ptipadna oprava by byla velmi

nakladna.
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Srovnani Skod a nakladi na PPO (mil. K¢)
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Obr. €. 4.6 Srovnani Skod a nakladu na Chrudimce

Zdroj: vlastni zpracovani

4.5Hodnoceni a navrhy

Provedena analyza poskytuje pouze hruby odhad, protoze jsem neméla k dispozici
podrobnéjsi informace k jednotlivym usekiim. Tato analyza se vztahuje na aktivni
protipovodiiova opatfeni, tedy nezahrnuje naklady na vypracovani rtiznych plant, jak

postupovat v piipad¢ nastani povodinového ohrozeni.

Nejprve jsem se zaméfila na odhady skod a jejich rozd€leni mezi feku Labe a feku
Chrudimku, protoze obé protékaji méstem Pardubice. VétSi cast skod by dle mych
propocti vznikla na Labi, 1 kdyZ je to sporné. Labe je sice vétsi feka a protékd veétSim
uzemim meésta, ale na druhou stranu Chrudimka tece nedaleko centra mésta, kde se nachazi
mnoho historicky cennych budov. Faktem je, ze podél Labe stoji ¢ast velkého sidliste
Polabiny. Na grafu (obr. 4.1) je piehledné vidét, jaké Skody a na jakém druhu pozemku by
vznikly. Nejvétsi podil pfipada praveé na zastavbu, za kterou se umistily ndkupni centra,

ktera byvaji postavena pobliz obydlenych mist.

Celkové se da tict, ze vSechna opatfeni, kterd byla realizovana, jsou G¢inna. Pfi
vynaloZeni ¢astky vétsi nez 175 mil. K¢ se dosahne uspory pies 4 mld. K¢. Tyto ¢isla jsou

vvvvvv

celkové ucinnosti jednotlivych opatieni a i celkova efektivita vSech opatieni. Nejveétsi
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efektivity se dosdhlo na Chrudimce. Zde jsou uplatnény, jak stalé opatfeni, tak i mobilni

zatarasy, které se vyuZivaji v mistech, kde by stalé opatifeni naruSilo dopravu, ¢i

pruchodnost pro obyvatele, napt. u vstupit do parku v Bubenikovych sadech. Piekvapenim

muze byt II. Gsek Labe, ktery je veden na pravém biehu od Cihelny do Brozan a na levém

biehu od usti Chrudimky po Haldu. V tomto iseku se na Labi vynalozila velkéa ¢astka na

prohrabku Labe. Cast odtézené zeminy byla vyuZita na stavbu a navyseni hrazi, tim na

ostatnich Usecich nevznikaly tak vysoké naklady za material.

Tabulka 4.7 Pfehled navratnosti PPO

I.asek Labe

II.usek Labe

IIL. Usek Labe

Chrudimka

Celkové

navratnost

<15,1;30,2>

<7,4,14,9>

<29,4,58,8>

<30,7;61,5>

<13,3;26,5>

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce (4.7) jsou vypsany intervaly navratnosti jednotlivych usekt, na kterych se

budovala protipovodnova opatieni. Nejptinosnéjsi je to na Chrudimce, kde je ndvratnost

nejvyssi. Je to z diivodu, Ze Chrudimka protékd obydlenou ¢asti Pardubic, kde se také

nachazi historické centrum.

Tabulka 4.8 Ptehled nakladd na metr (v K¢)

l.isek Labe

Il.asek Labe

lll. Usek Labe

Chrudimka

naklady/m (Kc)

9076

37667

4824

8365

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce (4.8) uvadim piehled néakladd, které byly vynaloZeny na jeden metr

opatfeni. Nejdrazsi je II. usek Labe, ktery vede na pravém biehu od Cihelny do Brozan a

na levém biehu od usti Chrudimky po Haldu. Byla zde provadéna dosti nakladna uprava
koryta Labe, to zvysilo naklady na tento usek. Nejlevnéjsi byl usek vedouci z Brozan do

Réabl, kde se CasteCné jako materidl pouzila vytéZend zemina z Labe. Tim padem se

nezvySovaly ndklady za material.
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Popsana protipovodnova opatieni vSak neni vse, co se v Pardubicich jako prevence
provadi. V soucasnosti probihd budovani rybniku a suchého poldru, ktery by mél ochranit
sidlist¢ Dubina, Spojil a obec Starocensko pted stoletou vodou. Tento projekt stoji 100 mil.

K¢ a mésto by rado vyuZilo ¢aste¢ného financovani Evropskymi fondy.

Ale je tady i opatfeni, které nebylo realizovano, i kdyZ bylo ptivodné naplanovéano a
zafazeno do programu Ministerstva zemédélstvi ,,Prevence pied povodnémi‘. Jde o usek
na pravém biehu Labe Rosice — Rosicka lavka. Slo by o navyseni hrazky v délce 1300 m.
Termin vystavby byl naplanovan na rok 2007, ale dosud se nezacalo. Diivodem muize byt
znovu posouzeni vyhodnosti a efektivnosti vystavby, kde se zjistilo, ze by to nebylo
vyhodné. Nebo v disledku zkraceni rozpoétu dota¢niho programu a rozpoctu mésta byla
tato akce odlozena na pozdéjsi dobu. Bylo by vhodné se na tuto lokalitu znova podivat,

protoze v zaplavovém uzemi stoji i rodinné domy.
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Zavér
Prace se zabyva povodnémi a protipovodiovou prevenci. Tuto problematiku jsem

si vybrala na zéklad¢ toho, ze povodné jsou v soucasné dob¢ Castym jevem a stava se, ze

jedno misto je povodni zasaZzeno béhem kratké doby vicekrat.

Prvni ¢ast je zaméiena na definovani ochrany obyvatelstva. Ctenaf je seznamen se
zakladnimi pojmy, které souvisi s touto problematikou, jako je naptf. mimotadna udalost,

riziko, ochrana obyvatelstva aj. Dale se zde dozvida o legislativé spojené s timto tématem.

Druha kapitola se zabyva obecnym popisem povodni. Jsou zde definovany pojmy
jako povoden, stupeit povodnové aktivity, zdplavové uzemi a dalsi. Tato ¢ast obsahuje i
seznameni s institucemi, pod které spada problematika povodni a protipovodiovych
opatfeni. V této kapitole je také popsano rozliSeni preventivnich opatfeni na aktivni (pf.

hraze, poldry, rybniky, aj.) a pasivni (evakuac¢ni plany, informovani obyvatel,...).

Dalsi kapitola vymezuje region, na ktery jsem se ve své praci zaméfila, a to na
meésto Pardubice. Popisuje se zde poloha mésta, dopravni obsluznost a vodni toky, které
jsou pro mesto hrozbou. Nejvétsi fekou je Labe, ktera ma dva dualezité ptritoky Chrudimku
a Loucnou. Na obr. 3.2 je zndzornéné zaplavové tizemi stanovené pro stoletou vodu. Dale
jsou popsany protipovodnova opatieni, které se v Pardubicich vybudovala. Jednotlivé
useky byly dikladné prozkoumany a podle odborné studie spole¢nosti DHI Hydroinform
z roku 1998 byly navrzeny zptisoby efektivni ochrany pted povodnémi. Tato opatieni byla
spolufinacovdna z dotacniho programu Ministerstva zemé&délstvi, ktery je popsan
Vv kapitole 2. Tato ¢ast prace dale obsahuje popis pasivniho opatieni, kterym je Evakuacni
plan pfi pfirozenych povodnich. Tento dokument byl zpracovan Krizovym oddélenim
mésta Pardubice. Obsahuje povodiiové mapy s vymezenim aktivni zaplavové zony,
postupy pii evakuaci, popis evakuacnich center a mist nouzového ubytovani. V ptilohach
tohoto planu najdeme Uplny seznam mist nouzového ubytovani a ndvrhy dokumentace

spojené s provozem téchto mist.

Nejdulezitejsi ¢asti prace je ctvrta kapitola, kterd se zabyva analyzou efektivnosti
protipovodiovych opatieni. Z divodu nedostatku potiebnych udajii byla pouzita velmi
zjednodusend analyza, kterd je zaméfena pouze na aktivni preventivni opatieni. Celkovy
odhad $kod byl rozdélen mezi feku Labe a Chrudimku pomérem jejich délek na uzemi

Pardubic. VEtsi cast Skod piipada na Labe, 1 kdyZ to neni jednoznacné. Labe ma sice vétsi
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délku, ale zas protéka misty, na kterych neni ohrozena zastavba. Zatimco Chrudimka vede
zastavénou ¢asti Pardubic, misty dokonce nedaleko historického centra mésta, kde by jeji
vyliti z koryta zptsobilo vysoké skody. Dalsim udajem, ktery byl pfi analyze vyuzit, jsou
naklady na budovani jednotlivych opatieni. Nejvice se investovalo do prohrabky Labe, kde
doslo k upravé koryta a navySeni prutoku. VytéZzeny material se dale vyuzil na budovani

hrézi v ostatnich ptipadech.

Zprovedené¢ analyzy vychazi, Ze nejvyhodnéjSi investici byla vystavba
protipovodiovych opatieni na Chrudimce. Kde by doslo k uspotfe az 61,5. Tato opatieni
chréni 1 historické centrum mésta. Co se tykéd Labe, nejlépe vychdzi usek Brozany — Raby.
Dle mého nazoru to mize byt tim, Ze zde neni tak hustd zastavba a také naklady na stavbu
preventivnich opatieni nebyly tak vysoké jako v ostatnich ptipadech. Nejdrazsim usekem
je usek, ktery je na pravém bifehu od Cihelny po Brozany a na levém biechu od usti
Chrudimky po Haldu, kde néklady na jeden metr €inily 37 667 K¢. Je to zplisobeno tim, Ze
se vV tomto Useku provadéla prohrabka Labe, ktera stdla hodné finan¢nich prostredki, a Cast

vytézeného materialu se vyuzila na stavbu hrazi i v jinych tsecich.

Prvni cil prace je naplnén v kapitole 1 a 2, kde je obecné popsana problematika

ochrany obyvatelstva a povodni. Dale popis protipovodiiovych rizik a protipovodiovych

opatfeni je obsazeno v kapitole 3.1 a 3.2. Analyze téchto opatfeni je vénovana kapitola 4.

Z toho lze usoudit, Ze cile byly splnény
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