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ANOTACE

Diplomova prace se zabyvd mozZznostmi konzeieh povrchovych Uprav na
kamenosochakych dilech zhotovenych z lestitelnych vapen Gvodnicasti jsou
popsany vlastnosti a klasifikace lesStitelnych vayeraejména se kapitola sotsti na
charakteristiku Adnetského vapence, ktery se stalZzemim materidlem v
experimentalni i praktické&dasti diplomové prace. DalSi kapitoly teoretickésti
popisuji obec# problematiku koroze a restaurovani karbonatovyomm. Podrobuji

se prace zabyva konzervaci a materiadly'eaymi k povrchové Upravkamene s
historickym vyvojem i sdasnym wvytem komefné vyrakenych produki zvolenych k
danému oSeéeni. Experimentalnddst predstavuje aplikace, pouZzité metody a vysledky
materialovych zkouSek konzervace povrchu lestitalrgpend.

KLi COVA SLOVA

Lestitelné vapence, Adnetsky vapenec, koroze,urestai, konzervace, zé&recna

povrchova Uprava, materialové zkousky
TITLE ,Possibilities of surface preservation of polishabimestones*

ANNOTATION

The dissertation focuses on possibilities of s@wfaonservation on the monumental
mason work of arts produced from polishable limes#o In the introductory part it
comes to the descritiption of the qualities andssification of the polishable
limestones, the chapter deals especially with tieracteristics of Adnetsky limestone
which became the main issue in both experimentdl @nactical part of the thesis.
Other chapters in the theoretical part describe ttygic of corrosion and restoration of
carbonate minerals in general. The work is deeplycerned with the conservation and
materials intended to surface stone conservatiaih Wie historical development and
the temporary enumeration of comercially manufaatuproducts chosen to be treated
this way. Experimental part introduces the appiieat used methods and results of

material tests considering the surface conservatibpolishable limestones.

KEY WORDS

Polishable limestones, Adnetsky limestone, cormsmstoration, conservation, final

surface correction, material tests
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1. UVOD

LeStitelné vapence byly uz od statkm cerény jako nejuSlechtilejSi stavebni
kamenosochaky materidl. Nejen Ze byly did opracovatelnénély také vybornou
leStitelnost a vzhled. Dikymto vliastnostem jako je i pammé znand trvanlivost a
odolnost, vzniklo mnoh@amatek, které f@Zzeme obdivovat dodnesiddto jako jiné
druhy hornin i tyto kompaktni leStitelné vapencedlgbaji postupné korozi,
ovliviiované mnoha faktory. V zavislosti na rozsahu deapadse vlastnosti kamene
méni a tyto znény negative ovliviji jejich vyuZitelnostClovék se proto od nepatti
snazil vliv €chto negativnich zsm minimalizovat. Snaha o zastavefii omezeni
degradace hornin, ochrana a obnoveni jejich celssitjsou znamy jiz z antiky (viz
napiklad spisy Vitruviovy a Pliniovy). Technologie poivani konzervénich
prostedki i samotné materidly byly poplatné doljejich charakter a Zygob aplikace
se v piibéhu staleti minily. Nejprve byly voleny snadno dostupnérpdni suroviny. V
poslednich desetiletich se setkavarnedpvsim s materialy na baantetickych hmot
nejprve anorganického pagd organického charakteru. | tyto préstlky maji vSak
uréitou Zivotnost atasem niZou znénit své vlastnosti.

Jednim z cfl této diplomové prace bylo vytieni uceleného textu z&meného na
problematiku restaurovani a konzervovani lestitghnyapeng. Seznameni se s danym
charakterem hornin,ifinou jejich posSkozeni aipdevsim se specifickym &pobem
moznosti konzervac&dhto hornin, sréfovalo k nashromazai potebnych podklad,
informaci, materidl a zkuSenosti, které byli postuprzpracovany a vyhodnoceny.
Uvodni kapitoly teoretickéasti fredstavuji vapence po strance petrografické. Kapitol
je zarové svazana mo s rakouskym lestitelnym vapencem z oblasti Adreslaleko
Salzburgu. Z monolitu Adnetského vapence je zhatowkjekt praktické diplomové
prace, s niz prav byla propojena experimentalniast této prace. Z hlediska
charakteristiky z®travani a individualniho ffstupu k restaurovani je vSak popis
zantien vSeobeah na karbonatové horniny. Dald&iast se zabyva samotnym
konzervovanim hornin se stinym historickym vyvojem konzervace kamene, &ngm
konzerv&nich prostedki k nimz je pipojen také vyet sowasnych komeing
vyrakenych produki uréenych ¢i vhodnych k danému stupni oBsti, se strénou
deskripci vychazejici z vatnpristupnych informaci firem zabyvajicich se produkci
restauratorskych materialTeoretick&ast je zakotena selekci soudobych praci, které
se zabyvaly podobnou problematikou na niz je&ama tato prace.
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V experimentalni ¢asti byla pipravena ¢etnd série vzork ke studii moznosti
konzervace lestitelnych vapenaréenych do interiéru. Hlavnim cilem Upravy povrchu
zvétralych leStitelnych vapeiic bylo navratit jim mvodni barevnost a lesk. Byla
provedena série materialovych zkouSek s vybranyififognimi i syntetickymi
makromolekularnimi latkami, variant a kombinactamych pro konzervaci povrchu
piipravenych vzorik vdpené s girozenou a simulovanou povrchovou korozi. Bylo
hodnoceno prohloubeni barevnosti a lesku, dalezgakmana stabilita i reverzibilita
jednotlivych materidl. Na zaklad vysledki zkouSek provedenych v rdmci této prace

byl vybran i vhodny progedek pro aplikaci na objekt praktické diplomovégara

-12 -



2. TEORETICKA CAST
2.1. KARBONATOVE HORNINY - VAPENCE / LESTITELNE VAPENCE
2.1.1. Definice a slozeni

Vapence jsou nejvyznar§8imi predstaviteli karbonatovych (ubiifanovych)
usazenych hornin.tBvladajicim mineralem je kalcit - CaGQrznikly za spoludasti
organisnii nebo vylodenim z vody, fipadré dolomit - CaMg(CQ). Podle nerostného
sloZzeni se potom jedna o vapercelolomity a jejich vzajemnéipchody. Na obsahu
obou tchto uhltitani je také zaloZena klasifikace karbonatovych hordimhlicitan
muze byt také obsaZzen aragonit (nestabilni formaitkdziidka siderit, dale se mohou
vyskytnout neuhtiitanové minerdly, pyrit nebo sadrovec. Obvyklginmgsi jsou fizné
podoby SiQ - jednak ve forrd tlomkovitého kemene nebo jako amorféiinedokonale
krystalicky SiQ (chalcedon, opal). Krotnkarbonal také mohou obsahovat hlinité
mineraly, vapence se potom ozuop jako jilovité. DalSi pimési jsou také jemn
rozptylena zrnka hydroxid a oxidi Zeleza (limonit, goethit, hematit). Vzhledem k
sedimentarnimu jvodu vapent (vétSinou z maského prosedi) se viadk z nich
vyskytuji gfimesi organického fvodu podilejici se na zabarveni vdpencovych struktu

Lestitelné vapencgmramory v technickém slova smyslu)

Oznauji se také jako mramory sedimentogenni, k odlisethi metamorfogennich
mramoii (krystalickych vapeng, které jsou mramory i v petrografickéem smyslu.
N¢kdy byvaji ozngovany i jako mramorové vapence k sgo@mu vyjadeni jejich
petrografického i technického charakteru. ProtoZakvjde o nefgeménéné usazeniny,
na rozdil od pravych mramagrdava se zdeipdnost terminu vapenec, ktery je i z
geologického hlediska fesrj$it Vapence tohoto typu jsou karbonatové horniny
sedimentarniho (nfekého) [ivodu, které jsou ddb opracovatelné a (pokud
neobsahuji vetSi podil dolomitu nebo jilovych miaiéy i lestitelné. Tim se liSi od
vétsSiny ostatnich karbonatovych hornin téhéqdu, které bd nejsou lestitelné, nebo
nemaji po vyleghi atraktivni vzhled. Na druhé stéamSak maji vySSi obrusnost a také
menSi odolnost 4&i powvétrnosti. Mineralogicky jsou tv@ny hlavé nebo vyhradé
karbonaty, skdy i dolomitem. Jsou to tedy z velk&sti vapence, jen vyjindeé

dolomitické vapence. iBvazre se tedy jedna o chemickysté tzv. vysokoprocentni
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vapence s obsahem Ca&blgCO; min. 96 %. V4pence se opracovavaji a lesti sfjadn
nez dolomity, ale mivaji oproti nim mé&nrvanlivy a rekdy i nizsi lesk. Je to dano
rozdilnymi vlastnostmi obou hlavnich mindrakalcit ma nizsi tvrdost (dle Mohse 3)
nez dolomit (3,5-4) i hmotnost, je dokonaleg@ty a byva obvykle vyvinut veétSich

zrnech (krystalech) neZ doloniit.

2.1.2 Klasifikace

Pri klasifikaci vapent podle zfisobu vzniku sedi vdpence na biogenni (organogenni)
a biodetritické (organodetritické). Karbonaty jsedestitelnych vapencichippomny v
podol# biogennich zbytk ZivociSného a rostlinného dpodu. Pokud tyto zbytky
nenesou zndmky transportu a opracovani nazyvanieh jggpence biogennimi, v
opaném a zcelaigvladajicim pipac vapenci biodetritickymiPodle velikosti &chto
zbytka, resp. podilu jejich¢astic o velikosti nad 0,02 mm, dale rékgeme tyto

M It s

0 10 50 90 100
mikritové biomikritoveé mikrito-biogenni biogenni

mikrito-biodetritické biodetritické

Mezi vzacné druhy p#t detritické vapence, vznikajici redepozici a sestitaci
tlomkovitého vapencového materialu kontinentalrpineodu do sedimentai panve.
Zarazeni &chto hornin v ramci klasifiknich systém ovliviiuje pra¥ mikrostavba

vapend, vychazi se ze zrnitosti, usiolani jednotlivycltastic a jejich fivodu.

2.1.3 Barevnost

Dulezitym rysem naSich leStitelnych vapén(sedimentogennich mranidrje jejich
barevnost (kolorit), podstatnpestejSi nez u mramér metamorfogennich. Jejimi
nositeli jsou mineraly rozptylené v mikritové hrsobheba karbonaty nebo jimi tv@ny
detrit jsou v podstatbezbarvé. Variabilita barevnosti vapérse pohybuje v celé Skale
viditelné ¢asti spektra. Barevnost vapéne prevahou kalcitu se pohybuje ve stupnich
bilé ¢i Sedobilé, s obsahem dolomit swtle bézové. Zmnu barvy zfsobuje
piitomnost pimési. Mezi nejvyraz&si barvici latky pat minerdly Zeleza - dle miry

oxidace v odstinech okrové&ervenohidé az hadozelené - a latky organickéhavyodu
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v odstinech Sedé akrné. Rizné odstinyervené tvéi hematit, hadé limonit, ¢ernou
barvu bitumeny atd. &dy maji lestitelné vapence stejnou barvu i jefosy castji

jsou vSak lizns tonované nebo skvrnifé.

2.1.4. Kresbha

U vapené se na estetickémipobeni nepodili jen celkovy barevny odstin, ale&dv
rozmistni raiznobarevnych poloh v prostoru. V4pence pak mohadusbgjnongrné
jednobarevné (sifiomnosti jen jedné barvy) nebo vicebarevné, kieeérozlisit na
pruhované, skvrnitéi nepravidelné kresby. Na efektu nepravidelné kyesbvyraznou
meérou podili vyplg puklin a dutin nebo bare¥nmiznorodé vyplg schranek organisim

k vyraznym kresebnim prikn sefadi nap. styolity>

2.1.5. Textura

Textura leStitelnych vépeficbyva nefastji vrstevnata. U skterych mikritovych a
biomikritovych chemicky mén cistych vapent byva vyvinuta textura hliznata
(karbonatem bohatsi hlizy obklopené karbonaty dhum@zerni hmotou — matrix). Ta se
projevuje mimo jiné odliSnym ténem a barvou hlib@enezerni hmotou a také jejich
riznou lestitelnosti gfm hrubSi material, tim &Si lesk) i niZSi pevnostDalezitym
texturnimi znaky, vyrazh ovliviiujicimi vzhled, jsou pogrné casto se vyskytujici
nepravideld omezenéizne velké skvrny bilého nebo Sedobilého kalcitu, stgako

razné mocné sekundarni 2ill&

2.1.6. Loziska / lestitelné vapence

V Cechéch a na Morgvse lestitelné vapence vyskytuji na mnoha mistechzmych
geologickych utvarech. Jsou vazany ngkteré vrstvy svrchnosilusrkych a hlavn
devonskych souvrstweského masivu v Barrandienu, v chrudimském pal&azaiv

moravsko-slezském devonu, zcela vyjimei v juie karpatské soustavy.
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2.1.7.Adnetsky vapenec

Dle petrografické definice se vtipac€ Adnetského vapence nejedna o mramor
(krystalin, metamorfni hornina), nybrz o sedimemtavapenec.Casto pouZivané
ozna&eni -cerveny Adnetsky mramor se vztahuje \ié k dobré lestitelnosti hutného
vapence.Nalezi z hlediska regionalni geologie k Severninpevigovym Alpam.
Statigraficky se #tSina Adnetskych vapefidadi do spodni jury (lias) resp. do svrchni
formace triasu (rét) Viz graficka piloha - Obr. 8.

Severni vapencové Alpy (nixgbr. 1.,2.)pokryvaji oblast dlouhou 500 km a Sirokou 40

km, tahnouci se od rakouského Rheintalu az pongidai panev.

Obr. 1.Severni Alpy
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Obr. 2. Tektonicky né&t strednicasti vapennych Alp
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Tato oblast lezi sevetnod centralnich Alp a oblasti Grauwackenzone gizd
Alpského podhii a flySové oblasti. Porpruseni Vidaskou panvi pokrauje vychodw
Zapadnimi Karpaty, zde znama jakidZkanska obalova jednotia.

Cerveny respéervenohidy Adnetsky vapenec jgasto bohaty na vyskyt hlavondizc
(amoniti), coz vedlo i k ozngni "rosso ammonitico” (v hornoitalské oblasti)
"calcaire rouge ammonitique" (ve Francii). Obsaz@ou dale mikrofosilie, které se
podileji na struktte horniny.Cervené zabarveni je @gobeno fitomnosti hematitu,
ktery tvai 1% hm. struktury horniny. Vapenec je ten pgevazri kalcitem a malym,
promsnlivym podilem jilovych minerdl (pfevaz illitem).®

Vrstevni plochy jsou typické svym nerovnym az hditfm charakterem,igemz se
casto vyskytuji jilovité rozélujici vrstvy. Tvaeni hliz je vykladano roziné:

1) ze suspenze s naslednou kalovou koagulaci

2) jako vysledek chemického procesu rozp&nistt). p‘emgnou usazeniny a ¢pmym
vysrazenim vépence. Hlizy i zakladni hmota tak bilgieny z téhoZz vychoziho
materialu, ktery se poté diferencoval selektivnimeraickym rozpugnim aragonitu a
mikrokrystalického kalcitu. Sedimentace byla velmozvolna resp. s @hsnymi

pireruSenimi. Vysoky podil jilu mezi hlizami je integpovan jako parstatek rozpadu.

Variety Adnetského vapence

NiZe je popsany jen stfny nahled na druhovou pestrost Adnetského vapeop® h

pouzivaného ve vSech éhackych epochach.

Obchodni nazvy._Lienbach (ligsWimberger (lias), Motzau (lias), Schnoll (lias),

Langmoos (lias), Tropf (rét), Urbano (rét).

Nejdilezit¢jSi a zda se Ze i zdaleka nejradestjSi varietou adnetskych hornin je
Lienbacher, deskovitgerveny hliznaty vapenec, jehoZz pojmenovani se ageoad
dodnes existujici kamenické rodiny z obce Adnektbré firmy ho nazyvaji "adnetska
cervail". Hornina se vyskytuje v mnoha jemnychétntervenych odstinech,figemz
hlizy jsou o ®co temwj$i nez mezihmotaCervenohida barva je zisobena
piitomnosti pigmentu oxidu Zeleza — hematitu. Najpragtarakteristickymi pro tuto
odridu jsou velmi jem& oramované hrudky, které jsouitpmny diky barvicim
manganovym slaieninam - pevazig cerny oxid mangadity, tzv. pyrolusit. Dale pak
muzeme rozpoznat odbarvené, Zluté lemy oke&dstic zirkonu, vzniklé fisobenim

radioaktivity.
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Uptednostiované pouzivani tohoto druhu kamene pro nahrobskyddy se dalo
odavodnit tim, Ze tato hornina se da snadripiftdo tvaf desek se stdni tlouskou
stejre tak jako i s neomezenou velikosti plochy. Tytotwysnohou dosahovat tlotisy
az 30 cm'?

Kamenolomy

Adnetské kamenolomy koncentrované v Uzké oblasttadp své pojmenovani podle
parcel, ¢i podle tehdejSich majitél pozemku Qbr. 3.). Kamen vy&Zzeny v lomech
dostal ¢asto totéz ozrni. V disledku €zby kamene nejzngjSimi kameniky resp.
vyskytu vicero variet v kamenolomu je jednosmé z&azenicasto nemozné

Mista vyskytu lond jsou zazn&na v nakresu polohového schématu v grafidgikdéze
Obr. 9.
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Obr. 3.ZjednoduSené znazem kamenolom
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2.2.0OBECNE PRiCINY POSKOZENi HORNIN

Zvétravani tvai souhrn fyzikalnich a chemickych poctiggostihujicich vSechny druhy
hornin, které zfisobuji negativni z&ny vlastnosti pvodni latky. Nejvyznam#Simi
faktory zwtravani jsou fyzikalni sily (mechanické émsavani), chemické procesy
(zména chemického sloZzeni) a aktivita organisntkombinace mechanickych a
chemickych dji). V disledku zétravani dochazi k zémé fyzikalnich vlastnosti hornin
nag. mechanické vlastnosti, poérovitost, nasékavost &ta realnych objektech se
koroze horniny projevuje Ubytkem hmoty, gmou tvaru, objemu pdpbarvy. O tom,
jak bude objekt odolavat #ravani rozhoduje ijvod horniny a jeji vlastnosti. Pro
odolnost materialu je &tejni struktura a mineralogické sloZeni horninytitgmnost
nékterych minerdl, které jsou vice citlivé na atmosférické podminkistribuce
velikosti ¢astic a porézni struktura, povaha tmelu a stugegeneze. Chovani a
odolnost horniny dale podstétroviiviiuje umistni kamenného objektu orientace ke
slung&nimu zdeni, teplotni a vihkostni rozdily¢bem celého roku,iftomnosti ve vod
rozpustnych soli nebo Zivych organisna znegisténi vzduchu. Svou roli hraje i
nevhodny konzervéatorsky zasah.

2.2.1.FYZIKALNI zv ETRAVANI KARBONATOVYCH HORNIN

Do proces ozna&ovanych jako fyzikalni zstravani jsou zahrnuty 2travaci pochody
vyvolané fyzikalnimiciniteli, pii kterych nedochazi ke zZm¢ chemického slozeni

horniny. Zmiiované korozni procesy ®epstji souvisi s nize uvedenymi 2mami:

a) tepelna roztaznost — vlivem zZm teplot a rozdilné tepelné expanze obsaZenych
minerali (kazdy mineral ma jinou tepelnou roztaznost) netdilu teploty na
povrchu a v hloubce horninytrhe dochazet ke vzniku pnuti

b) opakované zamrzani vody — poSkozeniisledkem cyklického zmrazovani a tani
vody pitomné v poréznim pragtdi (natst objemu B vzniku krystati ledu
zpasobuje tlak na okolni prastdi)

c) kolisani obsahu vody v poréznim systému — objempwg&ny souvisejici s
vlihkostni roztaznosti mohou mit za nasledek vzniktp

d) opakovana krystalizace/hydratace vodorozpustnydh-saist krystal soli nebo
jejich hydratace v poréznim systému horniny vyvalavznik zn&nych

krystaliza&nich nebo hydrataich tlaki.
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2.2.2.CHEMICKE zV ETRAVANI KARBONATOVYCH HORNIN

Do chemického zstravani pati déje, pi nichz nize dochazet ke zn¢ chemické
sloZeni fivodniho materidlu neboskteré z jeho sloZzek reakci s okolim. Danym typem
koroze jsou nejvice napadany horniny obsahujici¢iiduh vapenaty. Vysledkem

probihajici chemické koroze je zpravidla:

a) rozpou&Eni — postihuje zejména kalcit
b) leptani — selektivni rozpousti a Ubytek uiitych prvka

c) oxidace — uvalovani Zeleza z minefét doprovazeno typickymi zémami barvy*?

V mistech s nejvySSim z&idtenim ovzdusi — v @imyslovych oblastech a velkastech

— je vzduch ,obohacen” o mal&ste€ky uhliku, dehtu a o kyselé polutanty na bazi
oxidu siry a dusiku. Oxidy siry jsou produkovany zejmépalovanim fosilnich paliv
obsahujicich siru (uhli, zemni plyn, ropa) a oxddgiku gedevsim spalovacimi motory
resp. spalovacimi procesy s vySSimi teplotami s@albdumodujici reakci vzdusného
kysliku a dusiku.

V povrchové vrst¥ uhli¢itanovych hornin dochézi k pomalému rozpénsuhlicitanu
kyselou defovou vodou a k nahrédkarbonatové hmoty za sadrovec. Vznikly
CaSQ.2H,0 méa ve srovnani supodnim CaCQ@ vétSi rozpustnost, objemovou
hmotnost a tepelnou roztaznost. Sadrovecis@gpaovani vody z kamene vyuje
nejprve na obvodu zrn kalcitu, posléze jpsté do stale se ro#sjicich mezizrnnych
trhlin. Rozpousini uhlicitanu z&ind podél hranic kalcitovych zrn a vede nastekia
ztrag jednotlivych zrn¢i celych shluk. Vapence jsou neobvykle citlivé k rozpaimst

V neutralni vod ma uhltitan vapenaty rozpustnost pouze 0,01 gitoRenou sotasti
srazkové a podzemni vody je oxid «ity. V téchto girodnich ,kyselych* vodach je
uhli¢itan vapenaty snaze rozpustny - rozpustnost 0,3Rgipustnost roste gipyvajici
kyselosti vody, nap pii pH 6 je rozpustnost CaGQiz 1,7 g/l. Riblizné pH kyselého
desSt je 4,0 az 5,5. Kyselé dest primyslovych oblastech jsou 10 — 100 x kyselejSi nez

prirodni voda. Kyselé emise obrovskogrou zvy3uji stupe poskozeni vaperc™
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Faze z¥travani leStitelnych vapend piasobenim znéisténého ovzdusi

a) Prvnim stadiem ztravani povrchu vapence je ztrata lesku jghdm prvnich
meésial v exteriéru

b) Druhé stadium se projevuje postupnym tuséem opakni matné vrstvy (siranu
vapenatého) na povrchu kamene. Tato krusta je sehgpjmout o 25 % vice
cizorodého materialu - gistot (saze, Spina, prach, atd.)

c) Tretim stadiem je zhrubnuti povrchu, zpraSkéneat ,kiidovaeni*

d) Ctvrté stadium se projevuje odlupovanim této krust§znych tlougkach.*

2.2.3. Biologické zétravani karbonatovych hornin

Jedna se o chemickou a fyzikalni koroziiggbenou biologickymtiniteli (baktérie,
fasy, liSejniky, houby, mechy, vysSi rostlinyxkteré mikroorganismy (bakteriéasy)
mohou chemickymi reakcemi z kamene ufeslat Ziviny a jako produkt uvedenych
reakci nize vznikatrada chemickych sl@enin (sulfaty, nitraty nebo oxalaty), které se
mohou v hornig podilet na vzniku vodorozpustnych soli. Povlakyaktérii,fas apod.
mohou fisobit na zmnu zabarveni kamene - ztmavnuti (ulpivaniniisiet, vlastnim
barvivem), dale uzaeu povrch a zadrzuji voditasy atakuji kdmenipdevsim tvorbou
organickych kyselin a barviv, navic syntetizuji guka dalSi latky, které gwodni
bakterie transformuji za tvorby kyselin (kyselinéagelova, citronova aj.). e
dochazet k vyluhovani vapniku, zvy$ovani porosippavolnému rozpadu kametre.
Vyznamnym faktorem biokoroze jsou takéegstavitelé fauny — ptaci. Zejména pro
uhlicitanové horniny je nebezpmy pta&i trus, slozeny z mnoha organickych a
anorganickych latek (dusiani, fosfor&nani, matoviny), ¢asto rozpustnych ve veéd
které se mohou podilet budtimo nebo neffmo na poskozovani dané horniny

(atakovani uhtiitanovych slozek, podporéstu mikroorganizm, fas, atd.).
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2.2.4. Z\&travani Adnetského vapence

Kompaktni, doke leStitelny vapenec je obecmelmi odolny proti zétravani. Intenzita
naruseni (rozpoudti) ¢i naleptani povrchu vigledku chemickych procégvetravani
&ini cca 1 milimetr za 100 Iéf. Zvstravani se v podstatprojevuje ve strukturéain
oslabenych mistech vapence - v jilovitych vrstelvnjglochach, které horninou
prochazeji v podabzilnaté si¢. Pricinou mechanickych poruch Adnetského vapence je
lokalni nahromaghi a z¥tSeni mocnosti jilovitych sloZek na vrstevnich pléch, které

v dasledku naslednych objemovych amvytv&i piedpoklady pro dilataci horniny. V
zavislosti na variét se gitom mize jednat o &kolik hutnych a tenkych vrstevnich
ploch (jilovitych vliaken), coz se projevuje vyskytenejiznéjSich poskozeni. Nize

jednotlivé mechanizmy typické pro &vavani Adnetského vapence.

Chemické procesy Ztravani (chemicka proéma a rozpoughi horniny)

U jemnozrnného kalcitického povrch Adnetského va@pemystaveného chemickym
procesm rozpou&tni s pisobenim kyselé dédvé vody nebo kondenzai vihkosti
(obsahujici kyselinu uhditou - H,CO3) dochéazi v dsledku rozpoushi kalcith k
naristajici drsnosti povrchu horniny — mikrokragjépmz mira rozpushi vapence
zavisi na mnozstvi kyseliny ubiié rozpugné ve vod.*’

Podobnym zfisobem se mohou kalcity blizké povrchu vapence nozgioi dalSimi
kyselymi sloZkami fitomnymi v sraZzkové vadnebo kondenzai vihkosti. Risobeni
kyseliny sirové (HSQ,) zpisobuje pak fenenu kalcitu na siran vapenaty (CadO
ktery odp@ovanim vody vykrystalizujé®

Zjednodusené rovnice chemické reakce:

CaCQ + ¥COs — Ca(HCQ):
uhli¢itan vapenaty + kyselina uiida — hydrouhléitan vapenaty

CaCo + HSO, + HO — Ca SQxHO + CQ
uhli¢itan vapenaty +  kyselina sirova + voda sadrovec  + oxid uéitiy

Rozpou&ni kalcitu vede v obou ffpadech ke zdrsni leS€ného povrchu,cimz

hornina ziska i podstatrs\wtlejSi vzhled.
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Odolnost hliz a kalcitickych Zil proti Ztravani

Chemické procesy z2wravani na velmi hutnych hlizach #emych mikrokrystalickym
kalcitem se omezuji pouze na oblasti blizké povrckiu dasledku jejich malé
nasakavosti a nepatrné schopnostijipat vodu jsou podstagn odolrgjSi proti
zvétravani nez jilovité zily. Oproti mikritické strukie vapence, ktera proces
rozpous&ni poskytuje ¥tSi reakni plochu, zétravaji pukliny s kalcitovymi Zilami
pomaleji. V disledku své odolnosti proti gravani v¥nivaji zily jako jemna Zebra ze

zvétralého povrchu horniny.

Mechanické procesy #Ztravani (bobtnani jilovych minefale vapenci)

Zakladni hmota Adnetského vapence jeéwna mikrokrystalickym kalcitem a jilovymi
mineraly. Podél jilovych slozekime pronikat de®va voda nebo kondenad vihkost.
Vysledkem reakce kyseliny sirové je vyiteai sadrovce, které je spojeno s moznym
naristanim objemu. ijimani vody mezi vrstvami jilového minerélu vedeukolreni
struktury. Mechanicka pnuti vadledku vihkostni nebo termické dilataceagpbuji
posun destek jilovych minerdl. Nasled® dojde k destrukci struktury jilovych
minerah nebo jejich vyplaveni dédvou vodou. Dojde-li k zasazeni hlubSich jilovitych
Zil, mohou se uvolnit a odpadnout celé hlizy. Tioclthzi v pibéhu doby ke znenému
Ubytku pevnosti a hmoty. Vifpad sit€ tenkych a hutjSich jilovitych Zil dochazi
vihkostre indukovanym bobtnanim jilovych minefialk vytvaeni ,,Supin® resp.

odlupovani vajSi povrchové oblasti.
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2.3.PROBLEMATIKA RESTAUROVANI A KONZERVOVANI KARBONATOVYCH HORNIN
Cisteni

Cisténi karbonatovych horninipdstavuje specilni okruh probléndsou mnohem vice
rozpustné nez nappiskovecti Zula. Ri ¢eS€ni povrchu mramdr a vapent je nutno
kombinovat gkolik metod a pouZitych progtdki.™

Pasobenim v§jSich vlivi (srdZzek, pevného spadu, vzlinajici vihkostifédrhoziho
restaurovani) vznikd na povrchu horniizm silna vrstva s vlastnostmi viagge méne
odliSnymi od fivodni hmoty. Jeji chemické sloZzeni zavisi na sloz@mene a na
charakteru okolnich vliv. Obsahuje latky organické i anorganicke, pochézeji
pavodniho materidlu i slaeniny kameni zcela cizi. Povrchovécistoty nejen mini
barevny odstin kamenného povrchu, ale zpravidzuginpropustnost povrchové vrstvy
pro kapaliny i plyny a mnohdy maji na kdmen koroziwliv. Vyrazre omezuji
piistupnost do hmoty kamene od konsolidantm. Duilezité je rozhodnuti o stupni
ocisténi - je to otdzka nejen technologicka, ateyazré esteticka a eticka. Odstkam
nezadoucich latek z povrchu kamene je vZzdy dopen@aibytkem fivodni hmoty
kamene, @ jiz minimalnim* Hledani kompromisniho postupu a mirgi&®ni je
bezpodminénou nutnosti.

NejjednodusSi metodou odstowani povrchovych rigstot z kamene je omyvani
vodou.U karbonétovych hornin by se¢ta pouzivat voda tvrda. 8kka, destilovana a
deionizovana voda shagjnrozpousti uhkkitany (0,01 g/l) a podporuje jejich kordZi.
Povrch kamene fize byt vodou omyvan splyvavym filmem nebo pod tlak@ak od 5
do 10 atm). SniZeni rozsahu praighi a zefektivani ¢isticiho &inku je mozZno
dosahnout aplikaci vody ve foénmikrokaptek - pomoci atomizér Kdmen niize byt
¢isten pérou, vyvijenou ve ,steameru” pod nizkym tlak@dm 4 atm) n&istény povrch.
ProtoZze né&stoty obsahujicasto i organické latky, které zhorSuji smdi povrchu
vodou, zvySi secasto @innost metod obsahujicich vodufigavkem smé&edel
(detergent, tenzidi).”®> Metoda se osukila pro odstrasni rozpustnych soli na
vapencich, je vSakdba dbat na alkalitu tenzidu.

Pii pouziti fyzikalre chemickych postup cisteni se snazime napadnoutkterou ze
sloZzek néistot, gevést ji na formu, ktera je rozpustna ve §atkebo alespoji zmekgit
tak, aby mohla byt snadjn odstrargna. PouZiti chemicky nekompatibilnicsticich

roztoki mize byt v lepSim fipadt pouze neefektivni, v horSim pakiuie zmisobit
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dalekoséahlé poskozeni kameng&ed¥idani dinku daného progtdku je komplikované,
jelikoz se pi kontaktu s uhliitanovou horninou #ni pH a seskupeni ioint Uginné
chemikalie jsou aplikovany&Sinou ve fornd roztoki, past nebo zahal Aktivni latky
lze rozalit na zasadité, kyselé a neutralni. Kyseglétici systémy by ne#ély byt
pouzivany pra¥ na kameny obsahujici uéianové slozky - vapence, mramory.
Nekontrolovateltd napadaji uvedené slozky, rozpajiSte a tim kdmen koroduiji,
dochazi k naleptani, naruSerivpdniho uslechtilého povrchu a ztréésku. Zasadhje
nutno se vyhnout vSem silnym anorganickym i orgamt kyselinam. Do skupiny
kyselych prostedki je nutno peitat i snesi obsahujici komplexotvorné sk®niny -
Komplexon, Chelaton Il., Chelaton |Ill., Syntron Dso@iné soli kyseliny
ethylendiamintetraoctové - EDTA). Nezadoucimu r&mi slozek kamene se
piedchazi tim, Ze se pouzivaji malé koncentréistici efekt se zaji%ije delSi dobou
pusobeni roztoku. Také zvySenim pH roztoku se pojtakysely charakter latek, avSak
i silné zalkalizované roztoky Chelatonu lll. (pH 13,3)igpbuji rozpu&ni uhli¢itana (u
lestitelnych vapenc ztrata lesku a z¥Seni mérného povrchu). Aplikace obkléad
obsahujicich EDTA a jeji sodné sole na karbonatoeiny musi byt provagha s
extrémni opatrnosti. V séasné dob se od pouziti past na bazi komplexotvornych latek
ustupuje*

Nekdy byva doportiovanocisteni karbonatovych hornin zasadami. PouZivaji seypast
alkalické a neutralni. Je nutné vytitusodu, hydroxid sodny a draselny, protoze
produkty reakceéthto material s atmosférickymi vlivy jsou pro kdmen Skodlivé.
Casto se uplauji postupy zaloZzené nacifku latek uvotujicich amoniak a oxid
uhlicity. Tyto prostedky se obvykle pouzivaji ve foenzabal nebo past siznou
rychlosti pgisobeni. Obsahujici nap maovinu (Hempelova pasta), karbaminan
amonny, uhkitan nebo hydrogenuliitan amonny (pasta Mora — obsahuje i komplexon
— a jeji cetné modifikace, ¢které obsahuji Na soli)Casto je pouzivan i hydroxid
amonny, jehoZ vyhodou je vysok&avost. Mezi alkalick&istici prostedky je moZno
positat i smés peroxidu vodiku a amoniaku.

DalSi hlavni skupinu mechanickych posiwisteni kamene tvid metody abrazivni, kdy
je povrch kamene otryskdvan zrny abrazivniho méterikteré jsou z trysky unaseny
proudem vzduchu, vody nebo jejich kombinaci. MoZnaiternativou ¢isténi je
kombinace mikropiskovani s mlzenim (pomoci atomizéAbrazivo je tryskano v
proudu vody pod tlakem asi 0,5 — 3 atm. Bi&&ni karbonatovych hornin nejsou zcela

vhodna silikatova abraziva, ngbmohou v poréznim materialu éipa z&it reagovat a
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tvofit korozivni produkty. U &nych metod dopada proudstic unaSeny sttanym
vzduchem nebo kapalinou kolmo &&tény povrch. U gkterych specialnich metod je
konstrukce trysky upravena tak, Ze proud nosnéhdianedtuje kolem podélné osy,
abrazivo dopada n&stény povrch prakticky rovnaizné s nim a jakoby jej ,gumuje”.
Mezi tyto metody pdt stalec¢astji pouzivana metoda JOS. Pracuje s reldgtinmalym
tlakem 0,5 atm i malym mnoZstvim vody (30 - 60.fH)iky charakteru pohybu proudu
castic je povrchristén velice Setréy a ¢iStény povrch je hladSi. Tento postdi$teni je
vhodny u lestitelnych vapeacpokrytych vrstvou néstot s velkym obsahem siranu
vapenatého, kde je vlastni povrch kamene diky kdrmzorodukim zna&né zdrsren.
Na rozdil ockisteéni nagf. pomoci past, kdy jsou odstegny prakticky vSechny rigstoty

a cistény povrch zastava velmi sétly a drsny, je v tomto fjjpack povrch g cisteni
jakoby prelestn, zistava tmavsi a vice se blizi bateSené plochy kamene.

V poslednich letech zejménacisténi bilych hornin je &inna aplikace laseru. Diky
vysoké energii laserového paprsku jsou z povrchatragvany neistoty bez ohledu na
to, zda se jedna o latky organické nebo anorganitkének laseru je zalozen na
absorpci a femené energie dodané laserovym paprskem. Po dopadulkpapashmotu,
ktera alespb z¢asti paprsek absorbuje, dojéigsténé k jejimu odpé#eni (tmavé vrstvy
na kameni),casteéné k ,odprysknuti“ tlakem vzniklych par.iPspravném nastaveni
parametii pristroje secistici proces sam zastavi na rozhrani tmavyclista a s¥étlé
hmoty kamené’ Méng efektivni je metoda na Sedé lestitelné vapencksalatré se
nedoporduje na tmavé &erné horniny, nelibv tomto gipad vznikaji na povrchu
kamene trhlinky (paprsek neni schopen rozliSithgeti se o krustdi o kamen). Bhem
¢isteni pomoci laseru je zagebi dany procesuladre kontrolovat, jelikoz jakékoliv
poSkozeni povrchu je nezadouci. K tomutelu slouzi monitorovani zaloZzené na tzv.

chromatické modulacf
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Konsolidace

Karbonatové horniny jsou velmi citlivé a¥i klimatickym jevim, nachylné ke
zvétravani a svou stavbou odliSné od silikatovych horRroto i volba odpovidajiciho
konsolidantu by rfla vychéazet z firozeného slozeni karbonatové horniny - Zfmeaas
by mel byt chemicky kompatibilni. Chemické préstlky pro konsolidaci kamene by v
idealnim pipact meli byt stalé, chemicky neteé, odolné proti vlivu sitla, kysliku,
vlhkosti, alkaliim, kyselindm a biologickému napatfe

Konsolidaci neboli zpawovani Ize charakterizovat jako Ukon, jehoZ cilenolpmovit
zhorSené mechanické vlastnosti poskozenyasti restaurovaného objektu ve smyslu
obnoveni koheze degradovany¢lsti nebo adheze mezi jednotlivymiastmi ¢i
vrstvami. Obect miZze konsolidace zahrnovat pdmé Siroké spektrumcinnosti.
Nejcastji je za konsolidaci povaZzovana takzvana strukhir&onsolidace daného
materialu, jejimz cilem je obnova nebdibtizeni se mechanickym vlastnostem
pavodniho materiald® Hlavni funkci konsolidantu je znovuobnoveni integri
zvétralého kameneip co nejhlubSi penetraci a zachovani paropropustndoubka
penetrace zavisi na vlastnostech kamered@vSim na jeho porogit distribuci pai),
na viskozi¢ penetrujici kapaliny a na #&pobu aplikace (né&tem, vzlinanim
konsolidantu, pogkem atd.). Konsolidant musi byt vybran na princigbegradanich
process daného kamene, na zakdadaktori ovliviwujicich pébéh konsolidace a
predevsim na stitelnosti oSetovaného kamene a daného zpmxece. PoZzadovanymi
vlastnostmi konsolidaft uréenych ke zpewni lestitelnych vaperica mramot je
vysoka penetkmi schopnost, aby material pronikl hluboko do Uzkpor a zZilek, ale
také schopnostipmostit trhliny.

Nejcastji pouzivanymi konsolidénimi metodami jsou: injektaz, iife, n&kr, postik,
lazer nebo impregnace porenim za normalniho nebo snizeného tlakemenny
material, ve kterém se objevuji jakirppzené lasy, tak i statické a tektonické trhliay
odrazené puchg, je teba injektovat vyglovou stabilizujici hmotou. Ta by da byt
schopna zatéct i do vlasovych las a mikrotrhlifiggmZ prostor vyplnit a zaroie
obnovit spojeni schopné&gnaSet sily mezi hmotami a podklademiilpdnutim ke
stavebg-fyzikalnim a fyzikalk-mechanickym pozadaukn. K injektadzi lze uzit
materialycisté i plrené, tradéné aplikovanymi jsou syntetické kopolymerni akrylatov

pryskyice, epoxidové pryskice nebo ,ntkké" smesi na bazi vapenné.
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Impregn&ni prostedky (italsky impraegnare = pronikat) jsou v prmcimaterialy,
které pronikaji povrchem kamene s cilem vyivdento povrch vodu-odpudivym
(hydrofobnim) — v konzervaci kamene se hidovw hydrofobnich progédcich a/nebo o
zpewiovacich prosedcich. Pronikanimgthto systém ale nesmi byt zamezeno difuzi
vodnich par, tzn. musi se zabranit absolutnimuierapoi.

Technologie pouzivani konzetrdch prostedki k tomuto @elu ugenych i samotné
materialy byly poplatné deb jejich charakter a Zygob aplikace seé&em historie
menily. Nejprve byly voleny snadno dostupn#&rpdni suroviny, jako ndgklad oleje
(fermeZ), vosky (¥eli), vapno, Zivice al°S rozvojem chemického famyslu se z&aly
objevovat syntetické hmoty anorganického pgizdrganického charakteru. Zhruba v
pol. 19. stoleti byly pouzivany préstky na bazi alkalickychiemicitana, tzv. vodni
skla sodnad a draselna. Pe&jgdbyly vyvinuty fluatované kemkitany, tzv. fluaty,
piedevsim litné, sodné, nebo zinaté. K jejich vystidani doslo v 60. letech 20. stoleti.
Predni misto tehdy zaujaly syntetické organické ngiervodné disperze akrylatovych
a vinylacetatovych polymeéra kopolymeit.®* Skupina v so&asnosti pouZivanych
konsolid&nich prostedki a jejich moznych kombinaci je ziv& Siroka a poetna.
NejvétSi vyznam pro zpeéwovani maji organdiemiité konsolidanty, hmoty na bazi
estefi kyseliny Kemkité. V zavislosti na typu katalyzatoru se jedna o jedwo
dvouslozkoveé systémyod 90. let 20. stoleti jsou orgarfeknicitany doplrgné dalSimi
syntetickymi polymery, néasgji Paraloidem B 72 nebo Paraloidem B 44.

VSeobecn feceno, zé¥travani kompaktnich lestitelnych vapénod izné nerovnosti a
nema jasné hranice mezi jednotlivymi komponenty.otdr jsou vyZzadovany
konsolidanty, které nemaji pouze dobré vlastnosippstnosti do Uzkych spgjale
krom¢ toho jsou zarouvei schopné fekonat trhliny a pukliny. Zejména u Adnetského
vapence se jeho specifickymi problémy konzervaca/gravanim jilovitych pdr a
vrstev zabyvaji ¥dci a pojednavaiji publikace jiz v 80. letech (198Adnetskycerveny
mramor — pracovni seSit 25. Bavorského obvodu amgtkovou pé). V té dokd se
zdalo jako jediné vhodnéeSeni pouZziti akrylové pryskige Paraloidu B 72 jako
vhodného konsolidantu pro Adnetsky kamen. V Rakougistava pouZziti akrylatové
pryskyrice dilezitym faktorem fi zvaZzovani konsolidace hutnych vpé&n¥ sowtasné
dokd je vSak tématem kombinovand aplikace akrylatu g&yl-alkoxylovym
kiemiitanem, které se jevi jako dalSi mozna alternatiauziti modifikovanych

kfemisitani je totiz schopno zamezittim dirdm v pérovité strukte kamené?
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Rekonstrukce chykgjici modelace

Techniky doplgni chykgjici modelace mohou byt roZiény do dvou obecnych skupin
— jako vyn€na, kdy chybjici modelace mize byt dopldna novym, sochiaky
opracovanym kusem kamerig jinym viozenym materidlem nebo jako plastickauget
ktera je provedena plastickym materialem tuhnoymdnagité doke. Vybér mezi €mito
druhy dopiku je zaloZzen na faktorech, jako je rozsah &figb modelace, dostupnost
jednotlivych prostedki a jejich kontext s origindlem. V minulostigqvaZzovala spiSe
vyména a plombovani posSkozenych partii oproti dneSnimeleni, které zachovava
veSkerou originalni hmotu materialu. Provadi sed’tbuvapennou, cementovou,
sadrovou nebo stsnou maltougi tmely s organickym pojivem. Pro leStitelné vapenc
jsou nejvhodyjsi materialy, které se daji na povrchu fiolylestit, zejména tmely na
bazi syntetickych polymér(epoxidové, akrylatové, polyesterové prys&g a;j.).

Jako plniva jsou pouzivany inertni materiadly jakeapn mlety kamen (mramor,
vapenec), kousky ztvrdlych prysky atp. Barevnost lze upravitiimo pridanym
plnivem, pigmenty, stalym organickym barvivem, ralekamennou makou, zeminou
aj. Mezi ostatnimi aditivy stoji za zminkdipgomenout nap swtelné stabilizatory (do
epoxidovych a polyesterovych pryslg). Inertni anorganické plnivo pini ve tmelu
dulezitou funkci - snizuje jeho smigti, redukuje teplotni roztaznost organickych pojiv,
dodava retusi danou texturu, porozitu, barevnosstdiu, stupg prasvitnosti a lesk.
N¢kterd aditiva nejenZze vyplni prostor mezi pojivemphivem, ale modifikuji
vlastnosti tmelu. Jednim z nejvyznafj#ich aditiv je amorfni pyrogenni oxidemiity

- aerosil. Tento material pIni funkci thixotropriigady, ktera v suspenzi vyt¥&labou
sit oxidu Kemkitého. Aditiva jiného charakteru jsou &elné stabilizatory pro
polymerni materidly, ndap UV-absorbéry. Tyto jsou &iné piidavany do komeng
vyrabinych pryskyic, mohou vSak byt vmichany také do vlast@oeuvytvorenych

smesi. Ri vybéru plniva i pojiva musi byt brana v Gvahu jejichajgmna kompatibilita.
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2.4.KONZERVACE POVRCHU LESTITELNYCH VAPENC U

Vzhledem k zaréeni diplomové prace je tato kapitola zpracovanaqimatji. Obecrg
sleduje dany krok dva hlavni cile - navraceni ddégvanému povrchu gvodns
leS€ného kamene jeho barevnost a pozadovany lesk, @aduwytvorit ochrannou

vrstvu chranici povrch vapenceged poskozovanim.

2.4.1. Historicky vyvoj

Z archivnich pramahnje znamo, Ze kamenosoé¢skeé dila byvala ihned nebo kratce po
svém vzniku natiranatznymi chemickymi pipravky plnicimi ochrannou nebo
dekorani funkci>® Sochaska dila vytvéena v minulosti z kamenedena pro umisni
jak v exteriéru, tak v interiérech, byvala upravoadozltnymi povrchovymi Upravami.
Jednim z jejich &ela bylo chranit khmen sochigd vlivy powtrnosti. Meli jim vSak
také, zejména, pokud byla socha usnriatv interiéru, dodavat vytvarnédit a vnimani
doby odpovidajici vzhled a kvaliff.

Nejmére od 5. stoleti pn.l. byly fecké mramorové sochy opa¥any na povrchu
olejovo-voskovymi nétry (uzival se pro &termin ganosis), které nejen Ze dodavaly
jejich povrchu mat# lesklou podobu, coz #&o swij esteticky vyznam, ale slouzily také
jako ochranna vrstva. Tak to alegpavadi Vitruvius ve svém spidee architekturav
sedmé knize (z doby kolem roku 25.rpl.), kdyz piSe, Ze sochy byly napaunst
horkym punskych voskem a potom k8t Inéenymi hadry. Birodni materialy, jako jsou
oleje, vosky, pryskiice a jejich smisi se od obdobi antiky uzivaly ke konzervaci
kamene po dobu dalsich dvou tisiciléti.

Mezi hojrg v minulosti aplikované metody konzervace a napmiSkamene pai
aplikace Ignéhoci makoveho oleje. DalSi trathi postup vychazi z penetrace materialu
smesi Inkného oleje s fermezi, jadrovym mydlem a kaseinBopularnimi byly v
minulosti také celuloidové laky rozpggé v acetonu a amylacetonu (zapon, zapdfiin).
Podrobnou informaci o historickych konzervantectshytuje girucka kralovského
muzea v Berlit, *kde jsou popsanyZivané konzerdi a napousti latky na kamen:
1) Selak rozpushy v alkoholu, 2) Damarovy roztok (15 g damarovgsgytice v 130 g
benzinu s fidanim roztoku 20 g deného makového oleje v terpentynové silici), 3)
Lnénd fermez v benzinu nebo petrolejové silici (Pewabather), 4) Roztok stearinu,

parafinu nebo &eliho vosku, 5) Kolodium (zasadité) a zaponovy lak.
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Postupemiasu bylo zji&no, Ze roztok Selaku v alkoholu neni Zadouci kezkoraci
kamene, po zatvrdnuti neprodySmzawe péry kamene, vihkost a soli v kameni
zastanou a jejich rozkladndinnost uvnit pasobi negativeh Damarovy roztok ve
sloZzeni, které popisuje nedpiny recept vySe, minételastnosti jako fedchozi
Selakovy roztok. Klihova voda je ro¥h ke konzervaci kamene nevhodna, protoze klih
se vlhkem velmi rychle rozklada. Roztokem stearjparafinu a ¥eliho vosku se také
uzaviraji péry kamene. Zaditych podminek lzeéchto roztoki ke konzervaci kamene
pouzit. Daji se odstranit pouZzitim benzinu a teijpeoveho oleje, pokud ovSem roztoky
stearinu, parafinu nebo vosku nepronikndgili$ hluboko do vnitra kamene. K tomu
vSak obyejn¢ ¢asto nedochazi, uvedené materidlgtavaji obvykle pouze na povrchu
kamene. Kolodium a zaponovy lak r@&nuzaviraji péry vapence, proto jejich pouziti

ke konzervaci neni dopatovano®

2.4.2. V sodasnosti pouzivané konzervéni materialy

Existuje pordrné Siroké spektrum materigl jejich kombinaci i komeénich produki
uréenych k povrchové konzervaci lestitelnych vapenestuji se stadle nové materialy,
jejich odolnost, stabilita &&i klimatickym jevim, kompatibilita s podkladem atd.
Mnoho z nich vychazi z tradice a kvality &dgné tisiciletimi, jiné zcela postradaji
jakoukoliv ndvaznost na historii a etickou rovintegevsim. Ve &ci konzervace (a
chemického oS&tni kamene dbec) panuje zdrava skepse, protoze firmy dnes ahrli
propaguji zn&né mnozstvi fipravki (viz kapitola2.5. Pehled komemich produki).
Konzerv@&ni materialy, technologie a jejich pouZiti jsou naelriznorodé a zahrnuji
raizné typy organickych a anorganickych latek. Zdeuyeden pehled girodnich i
syntetickych polymer, které se uplauji v riznych oblastech restaurovani a
konzervovani urleckych @&l. Vybrané materialy se uzivaji pro konzervovaravaze
kamene, ale také u néshé malby a zasného obrazu jako prdstlky pro lepeni,
fixativa i jako konsolidani prostedky. Hlavni draz je vSak v popisu této prace kladen
na materialy, které se mohou uplatnit pro povrchoupravu lestitelnych vapeigako
findlni laky, emulze, roztoky, pasty apod. Vrstvankerv&niho prostedku, nanesen&
na povrch kamene ma plinit estetickou funkci — po¥ado je prohloubenitwodni
barevnosti a zvySeni lesku povrchu kamene, zéregak je nanadSena s cilem ochranit
povrch kamene fied Skodlivymi vlivy okolniho progedi, gip. pred mechanickym

namahanim (poskozenim povrchu).
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Z historickych latek jsou dnes k zfireécnému konzervovani povrchu na mélo porézni
leStitelné vapence nebo mramaasto aplikovany roztoky nebo emulze viosRro tyto
Ucely se stale uplatje \eli vosk a ochranné préstlky na bazi voskvyrabéné dnes
hlavre z ropnych latek — vosky mikrokrystalické, polyd#nové a skteré druhy
ceresinu. Naneseny vosk vytiv@odle mnoZzstvi vicgi méns souvisly film, ktery je g
dostaténé tlougce vrstvy a kvalit vosku lestitelny. UZivala se také voskova emulze s
vodou, jejiz nevyhodou vsSak je nizka lestitelntetgny vapenec nebo mramor ztraci
lesk a dostavarkdovy vzhled. Kdmen lze napogttroztokem vosku v rozpoustle,
pondenim objektu do rozpudtého vosku i aplikaci rozp@steho vosku nanedeltaty
kamen. \Leli vosk a dalSiiirodni vosky se skladaji z uhlovodikmastnych kyselin a
mastnych ester kyselin. Syntetické voskyasto skladaji jenom z uhlovodik

Hlavnim nedostatkem voskako konzervarit je jejich tendence k sknuti @i zvySené
teplo€, maji nizkou odolnost proti édu a snadno zachycuji prach a Spinu. Vyhodami
jsou naopak relativndobra stabilita &¢i UV zéteni, vod, chemickym latkdm, snadna
dostupnost a aplikovatelnost, redukuji procegidgvatni* povrchu lestitelnych
vapend a lze provést matnou i lesklou Upravu povrchu.ZR@ni jinych drubi voski
nebo pipravki vyrabinych pro jiné dely (ochrana lakovanych kovovych povich
linolea) je spojeno s rizikem zvySené Spinavosipadre tvorbou skvrn na oS&Eném
povrchu.

Dale mezi najastji uzivané pirodni polymery pat pryskyice - damara, mastixi
kopal, které se uzivaji na finalni &t a laky jako roztoky pryskic v rozpoustdle
nebo ve smsi s polymerovanym kmym olejem. VSechny ffrodni pryskyice jsou
vysoce citlivé na autooxidai degradaci, diky fiitomnosti chemickych skupin, které
podporuji tyto reakce, ale také na faktory Zivotnfirostedi, jako jsou UV radiace,
vihkost a zné&stujici latky. Rirodni pryskyicove nétry tak rapidg ztraceji své
posatesni vlastnosti (Zloutnuti, lehnuti)*®

Je pouzivana Siroka Skala povrchovych matedisahujici ob — prirodni i syntetické
pryskyice, které vytvéi transparentni a bezbarvé vrstvy. Rmhto nétrech je
vyZzadovano, aby docilily aité optické efekty. Rihledné natry vétSinou znané meni
vzhled povrch zvySenim barevné sytosti, lesku a ztmavenim.

Prirodni latky byly pouzivany na zachovani historichkya undleckych dl cela stoleti.

V sowasné konzervatorské praxi vSakeyazuje spiSe pouzivani syntetickych

polymeif, predevsim akryldi, ketoni, alicyklickych pryskyic a epoxid.
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2.4.2.1. Konzervéni vosky Zivatisné a rostlinné

Mezi nejrozsahlejSi konzerai latky pati ZivociSné vosky veli — Elené i neklené.
Béleni eliho vosku se provadi a)igobenim UV zgeni, b) kyselinou sirovou, c)
peroxidem vodiku, d) manganistanem draselnym. Bstauratorské piwby se jako
tani 61-69 °C), plasticky, odolnyai kyselinam, hydrofobni a vysoce odolnycv
starnuti. Zmydeiluje se v zasadach, ve wotvori emulzi. Ke zvySeni teploty tani se do
vosku gidava kamenec (siran draselno-hlinity). Punsky v{sk zvySenou teplotou
tani) je zasti zmydelgnou emulzi ¥eliho vosku vEeného v miské vod s grisadou
soli. ZuSlechiujici prisadou dodavajici tvrdost a zvySujici bod tani uoskeliho je
rostlinny vosk karnaubsky, espartovy (uzivany jénEany, Reky aRimany) nebo
kandelilovy.Casto je vosk také kombinovany s pryski— nag. damarou. Pryskice
dodava ochrannému filmu tvrdost, vosk umg2 leS&ni. Dilezitou podminkou ib
aplikaci voski je dokonalé vysuSeni oetaného objektu. Nikdy se nesmi material
natirat vihky. V interiéru se vosky chovaji bezgérbow po dlouho dobu. V exteriéru
pusobi vosky jako witd4, datasnd ochranated dedtm. Hygroskopicita firodnich
voski vede k jejich odmrzani.

2.4.2.2. Konzervé&ni vosky zemni

Vosky se zemnim gwvodem se od #rodnich 1iSi mikrokrystalickou strukturou.
NejvyznamrjSimi vosky uzivanymi f konzervovani jsou: 1) Ceresin - michatelny se
véelim voskem, bobtna v rozposdtech a olejich za vniku voskovych past. Je
dostaténe tvrdy, ale zarow pri zahrati plasticky, bod tani 60-70 °C. Pouziva se
vSeobecd jako prostedek k povrchové ochran 2) Vosk montanni je blizky
karnaubskému, ma vysoky bod tani (87 °C) a tvrgusiziva se k vyrablesticich past.
Je mozné jim zvySovat bod tani ostatnich oS} Parafin — ziskany fréhi destilaci
ropy, je rezistentniigi UV zéreni, kyselinam, zasadamidr povétrnostnim vlivam.

Je pouzivan kifpraws vodoodpudivych néti a povrchové Gprasriznych materidl,*

c¢asem vSak matovati. 4) Mikrokrystalicky voskiz kapitola 2.4.1.5.
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2.4.2.3. Konzervéni oleje a fermeze

Pro poteby konzervovani se pouzivaji oleje rostlinnéhivgalu schopné tvit po
vyschnuti pevné, hladké, elastické filmy - tzv. ygisavé oleje, zejména se upilae
Inény olej lisovany za studena. Polymerovyéng olej Zlouthe méh nez
nepolymerovany, vysycha p@mmé rychle za tvorby elastického, g@vitného, ¥tSinou
do Zluta zabarveného filmwig kapitola 2.4.1.1)V minulosti byla¢asto pouzivana ke
konzervaci kamene ¢éna fermez — lény olej (@ip. zahudiny Inény olej) s pimesi
sikativ. Casem tmavne a je m&ondolné Wi vods a powtrnosti. Mezi daldi vyuZzivané
oleje pati olej makovy a techovy. Makovy schne pomaleji neZiry; pevnost jako u
filma z Intného oleje Ize dosahnout jeridanim sikativi; po vytvrdnuti ma tendenci
opetovne meéknout. Vyschnuty film éechového oleje schne pomaleji nehéného, ale
rychleji nez u makového oleje; ma maly sklon keughaiti, pro exteriérovou aplikaci se
vSak nehodi. Vzhledem ke Zloutnuti je nelze poun&t sétle materialy Starnuti
olejovych filmi se projevuje také ztratou pruznosti, snizenim aelhpraskanim az
rozpadem. Degradai procesy jsou ovlisovany fadou fiznych faktot, jako je typ
oleje, teplo, stlo, vihkost, istup vzduchu, iitomnost iont t&Zkych kovi.**

2.4.2.4. Pryskyice prirodni

Jako ochranné, konsolitta a konzerveni filmy se €asto pod vrstvu voskti ve snesi

s nim) aplikuji pryskiice. K frekventovanym ifrodnim pryskyicim pati zejména
Selak — zivgiSny produkt hmyzu Laccifer Lacca. Pro aplikacisnétlé horniny se uziva
Selak Kleny, gipravovany zcéerveného Selaku rozpégtho napp v 2% vodném
roztoku sody s naslednym wtbnim chlorovym vapnem, vyluhovanim kyselinou a
proplachnutim vodou. Mezi dal&asté pryskiice seradi nap. chemicky a UV stabilni
damara {iz kapitola 2.4.1.2,)kanadsky balzam, ktery je zcela transpareniasto
uzivany k lepeni a tmeleni (se stejnym indexem Igako sklo) a mastix (uzivany
podobré jako damara ve stsi s voskem). Pryskice tvai hladké, lesklé, povrch
uzavirajici filmy. Vyznéuji se dobrou adhezi k roatiym typim povrchu, zvyraiuji

jeho barevnost, starnutim maji tendence ke Zlojytmaavnuti a kehnuti.
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2.4.2.5. Pryskyice syntetické

V prabéhu 20. stol. z&aly byt tradéni prirodni materialy nahrazovany syntetickymi
pryskyicemi na bazi ketonickyclpryskyic, akrylati (Paraloid B 72 - kopolymer
EMA/MA) a v poslednich letech také alifatickych gwesnych uhlovodik (Regalrez
1126)** Now predstavené syntetické prysige miZou dosahnout otpicky efekt
podobny vzhledu dosazenému pomotirqunich pryskiic. Tyhle jsou znéné vic
stabilni nez Hrodni pryskyice. U n&¢ri mize byt gizpisobena manipulace povrchu
béhem le&ni suchého nétu nebo pidanim zmatujicichcinidel. Ketonické pryskiice
jsou pouzivany v konzervovani uz od 40. let 20esitoJsou dostupné pod obchodnimi
jmény jako jsou MS2, AW2 a Ketone Resin N. V &m®né dob je dostupny BASF
produkt Laropal K 80. Ketonické pryskge, také znamé jako polycyklohexanové
pryskyice, jsou zkondenzované produkty metyl cyklohex@an@mebo cyklohexandn

V konzervatorské praxi jsou ketonové pryskg kezn¢ pouzivané bezifsad, i kdyz
prileZitostré jsou fFidavana znskovadla®?

Stejre jako pirodni pryskyice, i synteticky fpravené pryskiice (uzivané v
konzervatorské praxi) jsou materialy reversibilnimiMezi zakladni a
nejfrekventova®ySi materialy paf vySe zmigna kopolymerni ethylmetakrylat-
metalkrylatova pryskijce Paraloid B 72 vyzrajici se vynikajici odolnosti i
starnuti.Viz kapitola 2.4.2. Syntetické polymery.

2.4.3. Vlastnosti vybranych konzervénich prostiredkia

V této kapitole jsou uvedeny pouze vybrané konzervenaterialy, jejichZ vlastnosti a
vliv na povrch lestitelnych vapege zkouman v experimental&ésti této prace.

2.4.3.1. Rirodni polymery

2.4.3.1.1. Lény polymerovany olej

SloZeni:triglycerid kyseliny palmitové, stearové, olejoliéplové a linoleove.
Vlastnosti: rozpustny v aromatickych rozpo&dtech, benzinovych frakcich,
chlorovanych rozpou&tlech, éterech, terpentynu. Vyschnuti filmu b§lerprobzthnout
do 5 drii. Film tvori elasticky n&tr kryci i lazurni. V sotasnosti tepelné zpracovani
oleje v inertni atmosfé dodava zlepSeni barvy a viskozity oleje a vy8Sirmst Vici
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Zloutnuti. Vyschnuty film I&éného oleje - linoxyn Ize atakovat (bobtnat eveotpustit)
jen rekterymi rozpoudtdly (dimetylformamid, chloroform) ifpadré chemicky narusit

primarni vazby a tim i strukturu linoxynu (louhynmoniak)*

2.4.3.1.2. Damara

Slozeni: paki do skupiny tzv. triterpenoidnich prysky obsahujici sis pryskyicnych
karboxylovych kyselin, vysSich alkotio& aldehyd. Z chemického hlediska se jedna o
smes pryskyi¢cnych kyselin (23% damarové kyseliny), alkaholested, fenoli,
uhlovodiki, apod.

Vlastnosti: rozpousti se v terpentynu, alkoholech, alifatidkyc aromatickych
nasycenych i nenasycenych uhlovodicich (benzeruerto, xylenu, amylakoholu,
amylacetatu, oktylacetatu, tetralinu, aj.)éke @i 70-80 °C a v nizkoviskdzni taveninu
piechazi p 150 °C. Na pipravu laki se pouziva terpentynovy roztok (zvysSuje lesk a
transparenci). Roztoky imou byt lehce zakaleny; mechanicky je malo resisfen
Tvoii elastické filmy optovné rozpustné s velmi dobrou adhezi k réajim
podkladim. Laky ¢casem Zloutnou a tiji; citlivé na vlhkost - zakaluji se, nicméa
piirodnich pryskiic damara Zloutne nejmé&nNedostaténou odolnost damarovych
filma vacéi vihkosti (zakaleni) je mozno zlepSitigavkem malého mnozZstvi oleje,
piipadré vosku. Damarové laky jecalné chranit fed pisobenim UV sitla a kysliku
ptidanim vhodnych antioxidaint Takto chrasné filmy mér Zloutnou a méhsiuji.**

2.4.3.1.3. Kopal

SloZeni:pati do skupiny diterpenoidnich pryskg.

Vlastnosti: kopaly jsou pryskiice rozléného regionalniho gwodu (Mexiko, Jizni
Amerika - brazilsky kopal, kopal para, vychodni ik#r a zapadni Afrika - Zanzibarsky,
Madagaskarsky kopdl; kopal Kongo aj.), ze sttomrodu Araucariacae a z rodu
Leguminosae. Jednotlivé druhy se gong liSi svymi vlastnostmi - &Sinou jde o Zluté,
tvrdé pryskyice, tavitelné jen fd vysSich teplotach (200-300 °C). Maji kysely
charakter. Kopaly jsowgZce rozpustné, rozpousti &&ste&né v riznych snésich podle
svého sloZeni. U fosilnich kogale usnatuje rozpoudni tepelnou Upravou nebo
oxidaci nadrceného kopalu na vzduchu. Uvadi s&opal se rozpousti pockolika

tydnech v bezvodém etanolu nebo ésmetanolu s etylacetatem, v cellosolvech,
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ketonech, ve sisi amylalkohol — etylacetat a recentni kopaly Heguré rozpoustji
ve snisich s cyklohexanolem a izopropanol&hvstsinou se kopaly rozpowst aZ po
tepelné degradacifiptaveni (dochazi ke &eni makromolekul), vysledny lak je
rozpustny v terpentynu. Vyschnuté filmy jsou nemstpé. Pryskiycné tvrde, lesklé

laky tmavsi barvy jsou odolnéi& atmosférickym vlivim, laky&asem tmavnoff

2.4.3.1.4. Karnaubsky vosk

Slozeni: obsahuje fevazri voskové estery (80-81 %), zbytek fvorolné voskové
kyseliny, laktony, volné alkoholy, uhlovodiky a pkyfice.

Vlastnosti: karnaubsky vosk jéélavy, tvrdy a kKehky, sételné staly, hydrofobni,
leStitelny na vysoky lesk, rozpustny za studendisopropyletheru a chloroformu, za
horka v etanolu, aroméatech, chlorovanych uhlovetica terpentynu. Z dnych
piirodnich vosk méa nejvyssi bod tani v oblasti 82-89. ®ouzi také jako iisada k

jinym voskim pro zvySeni bodu tani a tvrdosti.

2.4.3.2. Syntetické polymery

2.4.3.2.1. Mikrokrystalicky vosk

Slozeni:vysokomolekularni nasycené linearni, rétxené a cyklické uhlovodiky
Vlastnosti: mikrokrystalicky voskje prisvitny, bily. VySSi plasticita, #kkost a
houZevnatost ve srovnani s parafinem je poelpo i vy$Sim obsahem oleje (2-12 %),
taje @i vysSich teplotach nez parafin tfi p0-90 °C. Filmy z mikrokrystalického vosku
jsou opalescemi a még transparentni. Ddb se misi s jinymi vosky; je rozpustny v

benzinu, arométech, chlorovanych uhlovodicich. FiniiZzou byt mirg lepivé®’

2.4.3.2.2. Revax 30

SlozZeni: je disperzi mikrokrystalickych vogk antikorozivnich fisad, stabilizatdr,
latek vygshujicich vodu a prosgdki na rozpou&hi v organickych rozpouidlech s
nizkym obsahem aronat?

Vlastnosti: konzervéni vosk Revax 30 je Zluté az Zlutcllé barvy, ma neutralni
hodnotu pH, na chr&ném povrchu materialu vyt#idpo zaschnuti tenky, transparentni,
na omak suchy ochranny films vodoodpudivyriinkem, Siroké rozgti teplotni
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odolnosti (od — 50 °C. do + 80 °C), je reverzihilfilim I1ze odstranit pomocidinych

organickychredidel nebo pomoci alkalickych odniagacich prosedki.

2.4.3.2.3. ParaloidB 72

Slozeni: termoplasticka akrylatova pryskge na bazi kopolymeru etylmetakrylat -
metylakrylat v poniru 70:30.

Vlastnosti: ParaloidB 72 je jednou z nejstabidjsich syntetickych pryskic. Je stedrg
tvrdy, termoplastickygisty akrylat, odolny proti UV Z#&ni, po zaschnuti t¥bnelepivy
film, neSpini se a odolava kyselym d&®. Vlivem UV z&eni neZloutne, vyziaje se
dobrou fyzikalni, chemickou a biologickou stabilitdZ fyzikalni vlastnosti je to vysoka
pevnost v tlaku, vysokéa pevnost v ohybu a dobrdrmdb zmrazovacim cykin. Ma
také dobré mechanické vlastnosti, adhezi k pawrclka filmy maji dobrou elasticitu,
jsou transparentni, bezbarvé a pevné. Bitvrzovani nevznikaji zadné vedlejsi
produkty. Paraloid B 72 je sice reverzibilni, aenhmozné ho odstranit z porézniho
systému dokonale. Aplikuje se ve fafmoztolki v toluenu, xylenu, acetonu, ethanolu
nebo v chlorovanych rozpogstech. V prvni fazi rozpou&hi polymeru dojde k jeho
nabobtnani a naslednémtephodu do rozpouidia.

Z technickych paramaitrjsou: teplota zeskeini Tg 40°C, bod ng¢knuti 70°C, bod
tavenil50 °C, viskozitg40% roztok pi 25 °C) podle objemu rozpousiia.

2.4.3.2.4. Regalrez 1094

Slozeni: alicyklicky uhlovodik. Paf do skupiny uhlovodikovych pryskg, které se
ziskavaji oligomerizaci nenasycenych C9 a C10 roprisakci. Nekteré produkty jsou
odvozeny od dicyclopentadienu, zatimco statni skawgji oligomerizaci C9 izomer
nebocistého — methylstyrenu. Tyto prydkge mohou obsahovat rezidua nenasycenych
monomeit, které se odstimji hydrogenaci. Z hlediska sloZeni se jedna otagijscjSi
skupinu pryskiic.*°

Vlastnosti: tato uhlovodikova pryskice se vyznéuje velkou swétlostalosti, prakticky
nezloutne. Je snadno odstranitelna, hodi se k @ipotepelr namahanych mistech a
v exteriéru. Mize se kombinovat s vinylacetdtem, parafinem a rkiksialickym

voskem, polyethylenem a syntetickymi pryZemi. Ragib se v lakovém benzinu, v
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toluenu, xylenu a ethylmethylketonu. Z technickymdrameth je Tg 40 °C, tavi se v
rozmezi 115-190 °C.

2.4.3.2.5. Laropal K 80

Slozeni: pati do skupiny nizkomolekularnich oligonteketonickych pryskiic na bazi
cyklohexanonu.

Vlastnosti: Laropal K 80 je rozpustny ve vSeckiZbhych natrovych rozpou&dlech.
Jeho tolerance rozpustnosti v jednoduchych alkaholge limitovand. Vynikajici
rozpustnost a kompatibilita Laropalu K 80 dava nostrpouziti v mnoha n&ovych
systémech. Nize byt pouzit k vylepSeni lesku, barevnosti, tvtdfmodle zamysSleného
amyslu natru). Diky jeho dobrym vlastnostem, transparentnastizké viskozi jeho
roztoki miaze byt Laropal K 80 pouZzit také naigravu pigmentovych past. Expozice
teplotam nad 80 °C i v kratkém vysuSovacim rozunhize zpisobit castény rozklad
produktu (rozsah zalezi néifmmnosti dalSich latek). Rozsaltknuti 75-85 °C.

2.4.3.2.6. VeropalV 60 — PAR - 10/1 a 10/2

Varianta Paraloidu B 72 + UV absorbér a UV stabhiix.

SloZeni: Veropalvzorek PAR 10/1 - ethyl akrylat (47 % hmot.), métmethakrylat,
(47,5 % hmot.), u vzorku PAR 10/2 - ethyl akryld® (% hmot.), methyl methakrylat,
(49,5 % hmot.), dale u obou - kyselina akrylova5(0®% hmot.) radikalo¥
polymerizovatelny UV filtr benzotriazolového typ8 @ hmot.), R - 292 anioxidant
HALS (0,1 %/Mo).

Vlastnosti: jedna se @iré laky. Z technickych paramétje pro VeropaPAR 10/1 — Tg
45 °C, pro VeropdPAR 10/2 — Tg 42,5 °C.

2.4.3.2.7. LukosiM 130

Slozeni metylsilikonovy lak - roztok silikonové pryskige v xylenu jako rozpousdle.
Vlastnosti: silikonovy lak LukosilM 130 po naneseni a vytvrzeni vykazujadu
vynikajicich vlastnosti, ma hydrofobni vlastnosti,odolnost proti postrnosti a UV
z&eni, moznost modifikace organickych prysky P pokojové teplot vytvéri

nelepivy, pruznygasténé mechanicky a chemicky odolny film. Tepelnym vyimim
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se dosahne zvySeni tvrdosti a vyrazného zlepSeohaneké a fedevsim chemické
odolnosti. Film se stava odolnyniidr pisobeni organickych rozposdel a stabilizuje
se pro trvalé tepelné namahani.

Z technickych paramaeirje viskozita mPa.s/20 °C 30 — 40, doba schnuti.rBaxod.,

tepelnéd odolnost max. 230 °C.

2.4.3.2.8. LukosioE 35

SloZeni:vodna emulze polydimetylsiloxanové kapaliny

Vlastnosti: Lukosiol E 35 je neionogenni mkné bila emulze s vodou neomezen
misitelna, slouzi jakohydrofobiz&ni a separmi pripravek, nebo hydrofobizai
piisada do vodoteditelnych natra. Z technickych paramaitre viskozita mPa.s/20° 5-
15, pH 4-7.

2.5.PREHLED KOMER CNiCH PRODUKT U

Zde je popsan souhrnny &gt sodasnych komemné vyrabinych produkdi urcenychgi
vhodnych na konzervaci povrchu, kesita impregnaci lestitelnych hornin, se &trym
popisem vychazejicim z vainpristupnych informaci firem zabyvajicich se produkci
restauratorskych material

Konzervace a le&ni povrchu - komeréni produkty

Nasledujici pehled je sestaven na zaldadformaci v technickych listech dodavanych

vyrobci.

BELLINZONI

VX-SL (Liquid Wax)

Tekuty leStici vosk na bazi silikonu kénimuci strojnimu lestni. Zvysi lesk kamene,
pusobi vodoodpudiva chrani materialipd Spinou. Vnika hluboko do pidr
Modifikace — VX-ECO (ekologicka forma na bazi vody)

- na leStitelné vapence, mramory, travertiny

- obsahuje trichlorethylen / 90 — 100%

- polotransparentni tekutina
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A2 spray
LeStici sprej na mramor, bez obsahu priky rozpousidel. Material nezloutne,
zvyrazni lesk a barvu materiadlu, vhodny pro prewvent oSeteni a konzervace
materialu.

- siln¢ halavy aerosol

Tekuty vosk RR/1, Spray RR/1

Tekuty koncentrat emulgovany vodou s obsahémognich a syntetickych vogkktery
kamenu dodava brilantni teply vosk, prohlubuje hdamene aisobi vodoodpudi
Modifikace ve forng spreje.

- ha mramor

- bila tekutina

E3 (Self-Polishing)

Samolestici lak na ochranu a &8thran, roli a Spatd dostupnych mist v kameni.
Vytvaii slaby, plasticky, leskly a transparentni filmeit nepraska.

- ha mramor

- obsahuje trichlorethylen / 50-60%, 1,2-dichloro@ng 10-12,5%

- prahledna kapalina

Livellante Sigil-Lux (Leveller)
Specidlni leSticiippravek pro porézni a poskozené kameny, uzavirnagasti.
- na mramory

- bélava tekutina

Top (Polish Restorer)

Ekologicky pastovy voskovy produkt na vodni bazirekovaci lesku s penetrami
schopnostmi. Vnika do pdra trhlin v kameni, na povrchu vyttidochranny film a
zvyraziuje girozenou barvu materialu. Vhodny k renovaci zaSlésku, resp. ke
zvyrazreéni a prohloubeni stavajiciho.

- na lestitelné vapence, mramor, travertin, onyx

- Zluty kamen
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Listo (Clean and Polish)

Ekologicky pastovy voskovy produkt na vodni bazipyadi se jim¢isténi i renovace
lesku zarove. Rychle odstrauje Spinu a obnovuje zasly lesk, bez poSkozeniraate
a bez obsahu rozpoudel.

- na mramor

- doba fisobeni 10 min.

- Zluty kamen

Tekuty lesti¢ (Liquid preparation for polishing)

Vyrobek je uten pro zvySeni lesku na Spatmlostupnych mistech se snadnym
rozleSénim. Ozivi barvu kamene, apobi vodoodpud®& a chrani material ipd
uspirenim. Vhodny k le&ni hran, rol a Spatt dostupnych mist. Renovuje zasly lesk.
- polotransparentni tekutina, na mramor, travertin

- obsahuje trichlorethylen / 90-100%

LeStici pasta (Speial Preparation for polishing)

Pastovy produkt na prohloubeni a zvySeni lesku rsetp&nimi schopnostmi. Na
povrchu oSéeného materialu vyt¥a ochranny film a zvyramje barvu kamene.
Existuje rekolik barevnych modifikaci.

- na mramor, travertin, onyx

- obsahuje trichlorethylen / 80-90%

Mythos

Lestidlo na bazi vody a primérniho oxidovaného ptiylenu s vysokym bodem taveni
a Sirokou Skélou kvalitnich slozek. Zdjige zn&nou odolnost &¢i pasobeni vody,
Cisticich prostedki a mechanickému @édu. | po dlouhé expozici d¢i negativnim
jevam zajifuje vysoky lesk. Pouzitim prdastdku se na povrchu vytiio vysoce
transparentni film, ktery doda lesk a oZivi barvatenialu.

- na mramor, mramor-cement, mramor-prysty

AKEMI

Steinpflegemittel
Vyrobek na bazi fluatu rozpu$teho viedidle je uéen k oSaeni kamene jemn

brouSeného do podleskupovrchu lefného. Obsahuje vosky a k@ pryskyice. Lze
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uzit v interiéru, @i dodrzeni aplikace i v exteriéru (teplot&istota). Po 6isténi a
pieleSEni tenkého filmu dojde k prohloubeni barevného iodst struktury kamene.
Ochranny film je zptn¢ naruSen uZzitim saporiat

Obsahuje naftu; fosfatova rychleschnouci modifikalegahuje trichloretylen.

Stein-Milch

Voskova emulze na bazi polyniemeobsahuje rozpowsilo. Pouziva se v interiérech
na oSeteni jemr brouSenych a ledtych mramol,vapend a travertii. OSetené
plochy maji hladky leskly povrch, ziskaji vyr&gi barevny odstin. Ochranny film je

zpetné narusen uZitim saportat

Stein-Lotion

OSetovaci prostdek — politura na kamen - je na bazi reaktivnitkosovych oleji a
leStidel. Reaguje se vzduSnou vlhkostimz vznika ochranny film proti dnkam
zveétrdvani. Produkt neZloutne a zachovava prodySrjesproto vhodny k uZiti v
exteriéru. Politura nefigobuje Zadné barevné &ny na povrchu kamene, zabuge
rychlému zaSpini, oSetena plocha se snadno udrzujetisto. Diky obsazenym
leStidiim mohou byt drobné Skrabance v lesku a Spina zaoRyoa citlivych mistech
lehce odstragny. Slouzi k oS&bvani neporovitych, le&tych a uzakenych ploch nap
u mramofti, vapend. Produkt neochrauje pred graffiti.

HMK

P7
Nekysela tekutina na bazi vosku k t8tc¢i obnow lesku girodniho kamene v
interiéru. Rozlesti zpraskowdd plochy, casténe zatmeli Skrdbance a zvyrazni barvu

kamene fi zachovani firodniho vzhledu.

P19
Silikonovy vosk k za¥recné Upra¥¢ mramofi a Zul. Vytvdi vysoky lesk, zvyramje
barvu kamene a chraniqa pfinikem Spiny a vody.

P21
LeStici pasta ze silikonového vosku. Opakovan&apdi zvyra#tuje barvu kamene a

dale chrani fed usazenim Spiny a vsakovanim vody.
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P23
Neomyvatelny interiérovy akryldtovy konzervant nadmi bézi. Vykazuje vybornou
odolnost wi¢i otéru, posSkrabani a SpinVytvéii saténovy lesk na povrchu brouseném a

vysoky lesk na povrchu legtém. P23 je UV stabilni a vysoce paropropustny.

P24

100% mirodni tekuté mydlo na kamen. Spaie s cisticim &inkem pisobi téz
preventivi¢ proti usazovani régstot a ma protiskluzovy efekt. Opakovanym pouZisien
barevnost kamene ozivi.

- pHY

Impregnace

BELLINZONI

Idea XC (Water Oil Repellent)

Ochrann&a impregnace proti vod olefim. Vytv&i tzv. ,mokry efekt®, tj. zvyra#iuje
barvu povrchu, dovoluje materialu ,dychat”. Aplikaaripravku na plochy @ené k
naslednému lepeni se zamezi Wtkvsoli a zvysi se pevnost spoj

- obsahuje alifatické uhlovodiky / 60-70 %aestre alifatickou ropu / 7-10 %

- prahledna kapalina

Idea H20

Transparentni ochrannyipravek je uten pro povrchovou konzervaci kamenésqbi
proti pronikani vody, mastnost a vlhkosti. Podawpakojivé vysledky u lesklych
materiai, neomezuje prodySnost, zatwge vytvdeni skvrn, pronika do hloubky,
nevytv&i nevzhlednou povrchovou vrstvu. OdolnosicivUV paprskim je dobra —
nedoch&zi k barevnym zmam ani po dlouhé expozici. Zinteniiye pivodni barvu
kamene, zvySuje jeho lesk. Zamezuje vzniku pli€dhrani material i jfed kEzne
neodstranitelnymi graffiti.

- naleS¥né mramory

- bila-nazloutla kapalina

- pH+-85

-44 -



Idea HP (Water Oil Repellent)

Ochranna impregnace proti wbda olepm. Neneni pavodni vzhled a dovoluje
materialu dychat.

- obsahuje alifatické uhlovodiky / 80-90 %aestre alifatickou ropu / 7-10 %

- prahledna kapalina

Rex Cotto (Waterproofing Agent Rex-Cotto)

Vodu a olej odpuzujici pragtdek. Nechava material dychat a zvywge barvu.
- na mramor

- belava tekutina

- pH 10,1

Block D-70 (Water Oil Repellent)

Vodu a olej odpuzujici pragtdek. Nechava material dychat a zvywge barvu.
- belavé tekutina

- pH~10,3

Ker 13D (Water-repellent)

Impregnace pro pouziti v interiéru i exteriériasBbi hydrofobs, chrani ped kyselosti.
Nemeéni pavodni vzhled materialu a je paropropustny.

- ha mramor

- obsahuje hydrogenovanatzkou ropu / 70-80 %, 1,2-dichlorpropan / 10-12,5 %

- prahledna kapalina

- Vieux (Antique Finish Liquid)

Na zvyraz@ni pirozené barvy a lesku kamene. Ma vysokou odolnosti podk a
dolre pronikd do materialu (dlouhodob¥itiek).

- na mramor ,antico”

- obsahuje trichloretylen / 70-80 %

- tekutina naZloutle-transparentni
AKEMI

Stein-Impragnierung
Jednoslozkovy produkt na bazi oligomernich alkydalsiloxarm. Produkt pronika do

horniny diky kapilarnim silam. VzduSna nebdirpdni vihkost kamene vyvola
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katalytickou reakci, f které vznika polysiloxan, kroén toho probihd reakce s
mineralnimi slozkami kamene, coZz ma za nasledelokows &innost produktu a
trvanlivost takto oSéeného kamene. Naptgly kamen vykazuje nizkou nasakavost
srazkové vody, naopak v suchém pifedi se voda velmi rychle odaprichodnost
vodnich par neni omezena, hornina gei¢i jen minimalr€) barvu. Produkt &hem

vysychani nelepi a je odolnyidi UV zareni. U silikatovych hornin jedinek silnsjSi

nez u hornin s vapennym tmelem.

Steinsiegel-matt, Steinsiegel-seidenglanz

Konzervanty povrchu (matovy / hedvabny lesk) js@ub@zi akrylatovych pryskic

rozpusénych v nafé. Jsou odolné &i powvétrnostnim vlivaim, nezloutnou. OSigné
plochy ziskaji vyraz§jSi barevny odstin. SlouZi i k impregnaci — hapramoru — v
exteriérech i interiérech. Nehodi se vSak praheStani jema brouSené povrchy.

Farbtonvertiefer

Zvyraziova barvy kamene. Jednoslozkova impregnace na bazpusenych
modifikovanych siloxaft; vzduSna neboiprodni vihkost kamene vyvola katalytickou
reakci, @i které vznika polysiloxan. Navic probiha reakcenmeralnimi sloZzkami
kamene, coZz ma za nasledek vysokeéimnipbst produktu a trvanlivost takto o&stého
kamene. Vyraz& prohlubuje barvu a strukturu kamene, vytuav. ,mokry efekt* bez
lesku, je staly a odolnyi¢i povétrnostnim vlivaim, plochy maji po oS&ni snizenou
nasakavost — ip zachovani prodysnosti, nezloutne a je batemeutralni, pachay
nevyrazny, pro venkovni i viiiiti pouziti. U silikatovych hornin je trvanlivostidenez

u hornin s vapennym tmelem.
IMESTA

Imesta BV

Voskova impregnace na bazteliho vosku v organickém rozpo#dle, ucena pro
impregnaci a ochranu povrchu. Ma vysokou schoppesttrace do podkladu, oZivuje
vzhled povrchu.

- nazloutla opalizujici tekutina
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Imesta AV

Emulzni gipravek na vodni bazi s obsahem syntetického vastieofobniho silikonu,
uréeny k impregnaci kamene, neobsahujici rozpollgt Ozivuje vzhled podkladu,
dodava povrchu polomatny vzhled, chratdgzneistenim.

- bila, slalg nazloutla emulze

Imesta IW 290

Prostedek na bazi oligomernich siloXamrceny k dosaZeni vodoodpudivosti savych
mineralnich materiél Po aplikaci na podklad reaguje s vlhkosti a Jftydevny
nelepivy polysiloxan, ktery ma hydrofobniciaky. Vysoce pronika do materialu,
odolava alkaliim, Ize jej uzit i n&ast&€né vihké podklady, po zaschnuti nelepi.
Obsahuje rozpouidla.

- bezbarva opalizujici kapalina

Imesta E 101

Vodou feditelnd emulze na silan siloxanové baztené k dosaZzeni vodoodpudivosti
savych mineralnich material Ma vysokou schopnost penetrace, hydrofobni efekt
nastupuje v kratkérsase, je vysoce odolnyavi alkaliim, po zaschnuti nelepi, je Setrny
vici Zivotnimu prostedi.

- bila emulze
AQUA

Porosil VV plus

Silné hydrofobni dvouslozkovy organtmiiity prostedek v lakovém benzinu,
modifikace typu Porosil VV. Vhodny i k ochrameporéznich material- mramod.
Nema zpeiujici &inky. K vytvoreni mikrovrstvy silikonového polymeru dochazi
uvnité porového systému, poéryagtavaji volné a difuzni odpor povrchové vrstvy se
zvySi jen nepatth (material nize ,dychat”). Obsahuje kotvici orgarfeknititou
sloZzku, nemé& zpewjici efekt. Vodoodpudivy efekt je reverzibilni -dsiranitelny
prostedkem Porosil Dehydro.

Porosil VV plus je dodavan ve dvou roztocich s aizkiskozitou.

- bezbarvygiry

- obsahuje benzin

- pH-6
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Porosil EHV

Koncentrovany vodotieditelny prostedek obsahujici silikonové pryskge s obsahem
emulgatot, voski a akrylatové disperze, vhodny k povrchové Upreamene. Dodava
povrchu matného vzhledu s moznosti det Neni vhodny pro exteriéry a pro trvale
vihké nebo zasolené materidly.

Je uteny k povrchové konsolidaci a hydrofobizaci poréhanineporéznich materiav
interiérech — vapence, mramoru. EHV je mozno tohawaiversalnimi barvicimi
pastami POROSIL R-color pro ziskani lazurni baretrpéavy pro lokalni retus nebo
celkové zabarveni plochy. Po zaschnuti viitwénky souvisly film, ktery je mozZno
lestit

Mén¢ porézni podklady se dop@uje pred aplikaci zvihit.

- barvy mi€né bilé, po aplikaci a vyschnuti bezbarsiég), pH~5,5

REMMERS

Funcosil WS

Jednoslozkovy ekologicky vodny hydrofobizujici iragn&ni prostedek — silanové
emulze ve vod Ucginnou slozkou je alkylalkoxysilan. Zafuje sniZeni naséakavosti,
nevede k omezeni prodysnosti povrchu (ke zvySdazmiho odporu), vyraznpronika

i pti mirné vihkosti podkladu, je stabilnt& alkaliim, stabilni wéi UV z&eni. Nema za
cil prosytit povrch do velké hloubky a pouziva se podklady bd potencionala
zasolené nebo podklady neodizolované od zdrojénzei.

- barvy mi&né

- pH neutrélni

Funcosil LA Siliconfarbe — farblos

Nizkomolekularni silikonovd emulze s vysokou odslkoici vodeé, bez ztmavnuti
vlivem vlhkosti, bez prom#ni, bez bobtnani. Slatalkalicka emulzeeditelna vodou
neni termoplasticka, s malym pnutinij gesti se projevuje saniistici efekt. Je UV
stabilni, rezistentni d&i pramyslovym odpadnim plyim a mikroorganisiim,

nevytv&i skvrny a usazeniny, nereaguje se Zelezem a mawngan minerdly. Stupe

lesku — matny.

- pH8-9
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Funcosil SNL geruchsneutral

Nizkomolekularni alkyl-alkosiloxan (oligomerni rokt siloxanu) k vodoodpudivé
impregnaci a hloubkové ochraproti srazkam dopadajicim na povrch materialu Sikm
¢i vodorovre. Vykazuje vysokou odolnostiwi alkaliim podkladu do hodnoty pH 14,
aniz by byly ovlivieny hydrofobni vlastnosti. Diky nizkomolekularni udtture méa
dobrou penetiai schopnost. Uvnitmateridlu reaguje s vihkosti na polysiloxan, ktery
je vodoodpudivy. Je stabilniugi UV a powtrnosti. Na povrchu pdra kapilar je
vybudovana makromolekularni vrstva, jez neaulije difuzni vlastnosti pdr SniZzuje
absorpci vody a vodou nesenych Skodlivych lateko jaou SQ a NO, zpravidla o 95
%. Také napadeni mikroorganismy je omezeno. Uzvdaspodklady bez zasoleni (t].
tam, kde sotet procentualniho zasoleni chloridy, sirany a @dhasiy nepekrati 0,1 %
hm.) a zarovie izolované od zdroje zauwkni.

Obsahuje isoparafin. Variabilni jsou roztoky v lakm benzinu, v hexanu, alifatickych
uhlovodicich, alkoholech (Funcosil SNL Silan Impreggung, Funcosil SN, Funcosil
SL)

Funcosil AG

Oleofobni a hydrofobni UV stabilni impregnace nékenové bazi s fdavkem
fluorovaného polymeru. Obsahuje organicka rozpml&t pro pouZziti v exteriéru a
interiéru. Struktura povrchu a stupdesku Zistanou zachovany. Uviitmaterialu

reaguje s vihkosti a vytviavodoodpudivou latku. Obsahuje alifatické uhlokydi

HMK

S31
Silan-siloxanova impregnace s odolnostitivalkaliim, infiltraci Spiny a vody. Film
zamezuje poSkozeni¢kiem proces zmrazovani a minimalizujeétrani. Vhodny pro

interiér a exteriér, zatuje 100% paropropustnost.

S34

Impregnace na bazi silikonu se stabilitaitivzaneseni Spiny, vody, oleje a alkalii. Pro
vSechny druhy kamene k interiérovému a exterierav@ouziti bez ohledu na agob
opracovani povrchu. Zanechavdirpzeny vzhled, z 98% je paropropustny a UV

rezistentni.
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S35, S37, S39

Modifikovany silikon-akrylatovy prosedek k zagrecné konzervaci povrchu. Chrani
pied vodou, Spinou a mastnotou. Pro interiérovéast&ne i exteriérové pouZziti.
Zvyraziuje barvu a texturu, zanechava matny vhled, je sgysmaropropustny a UV
stabilni. Progedek S 37 ma vlastnosti obd@hako S35, zanechava saténovy lesk, S39

pak vysoky lesk.

S42
Exteriérova impregnace zvyiage barvu a strukturu kamene, minimalizuje perigiira
Spiny,tas, hub a plisni, opakovan&péartinek podporuje. Paropropustnost je jen lehce

redukovana.

2.6.APLIKOVANE METODY A MATERIALY

V této zavrecné Kkapitole teoretick&asti je uveden vyy ze soudobych praci
zabyvajicich se podobnou problematikou na niZz jaéena tato prace, tj. zejména

konzervaci povrchu lestitelnych vapénc

2.6.1. Konzervace Epitafu Simona Ruckhenpaumba z ¥j$i zapadni fasady Dému
Sv. Sepana ve Vidni

Na epitafu Simona Ruckhenpaumba zhotoveného z Adnetského e@peariety
Lienbacher pochazejiciho ze 17. stoleti byla premadzagretna povrchova Uprava,
které gedchazela studie za&iena na vhodnost konzesrach material. Vyzkum byl
proveden v ramci diplomové prace na Institutu kovaeani a restaurovani ve Vidni.
Na zaklad raznych tym posSkozeni povrchu vapence byly na objektu proveden
doprovodné firodowdné analyzy. Vysledky pzkumu prokazaly povrchové naruseni
struktury a povrchoy paralelni a jemné trhliny. Z konzervatorského Iska byla
Zadouci konsolidace rozvaimé struktury v oblasti povrchu a injektaz trhlimzadavek
byl kladen na vhodny ochranny priestek vykazujici jak hydrofobni, tak i zpayici
acinek po aplikaci. DalSim kritériem o$eni bylo vyvolani prohloubeni barvy — imitace
pavodniho le&ného povrchu. Pro nalezeni vhodného impregite prostedku byly v
laboratdi Institutu pro inZenyrskou geologii TU Wien vykama vyzkumy na

testovacichdlesech Adnetského vapence, a také byly zaloZetgviss pole na epitafu
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Simona Ruckhenpaumba naéteni zpeviujiciho vlivu a intenzity prohloubeni barev
rozdilnych ochrannych prasdki.

Na zaklad vySe uvedeného profilu pozaddvkbyly testovaci desa impregnovany
vosky, akrylaty, etylestery kyselinydmiité (zpeveni) a hydrofobnimi progedky na
baze silaf, siloxari a silikonu. Tyto produkty byly také mezi sebou Kkonované. Pro
zredukovani ,bobtnani“ hlimych minerai vapence byl pouzity koméni prostedek —
Antihygro. PhAzkumy zkuSebnich vzotk se vztahovaly na vlhkostnindukované
rozpinani (dilataci), nasakavost bobtnajicich ptdv minerah obsazenych v nerostu a
ultrazvukova nsieni.

Pro tuto praci je sfejni pouze popis vyhodnoceni optického vzhledurefba
prohloubeni, lepivost, tweni lesku) impregnovanych zkuSebnich viaoskzkuSebnich
mist. NiZze jsou popsany pouzité konzeéniaprostedky uvedené a popsané autorkou

diplomové prace Andreou Moser.

» Stiftungswachs (,Nadmi vosk")

Oznaeni ma suj puvod v dlouholetém pouzivani této voskové ¢smna
mramorovych sochach na venkovnim prostranstvi radstiftung Preul3ischer
Schlésser und Garten Berlin/Hamburg. Nadavosk sestava ze ssi \Weliho
vosku (bod tani 62-66 °C), karnaubského vosku (tBod 82-90 °C) a kalafuny.
Primési karnaubsky vosk a kalafunditpm prispivaji k vySsi stabili vceliho
vosku.

Receptura nadaiho vosku:

100 g eliho vosku

2 g karnaubského vosku

2 g kalafuny

roztok v 500 ml technického benzinu

Kalafuna byla v parni lazni rozpégt v technickém benzinu 140/200 a nasiealyly
piidany oba uvedené vosky. Aplikace: troji nanesdazné voskové suisi Setcem.

Nevsaklé zbytky byly nasledrodstragny suchym &tcem.

> Cosmoloid H 80 (mikrokrystalicky vosk)

Jedné se o uhlovodikovy vosk (bod tani 73-77 °Qyokrystalické struktury.
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Receptura vosku: roztok 60 g Cosmoloidu H 80@@ ml technického benzinu 140/200

Aplikace: troji naneseni vlazné voskovéésirsetcem. Nevsaklé zbytky byly nasletin

odstragny suchym sitcem.

> Paraloid B 72 (akrylat)

Kopolymer etylmetakrylatu s metylakrylatem. K imgnaci zkuSebniho vzorku byl
pouzit roztok 5% Paraloidu B 72 v metoxypropylatetédbutylacetatu a xylenu v
pon¥ru 1:1:1.

Aplikace: jednorazoveé nanesenitéem.

> Motema®- Finish X 10 (akrylat)

Je roztok polymerizovaného modifikovaného polymeti@u obsahujici 10 %dnné

latky. V disledku malé velikosti molekul je schopen tlpronikat do povran
Molekula navic ma reaktivni skupinu, ktera reagufganénimi plochami kamene, coz
optimalizuje gilnavost polymetakrylatu vylaieného odp@nim rozpougdla (xylen) k
objektu.

Motema® - Finish X 10 byla pouzita ve dvou koncaoich se déma itiznymi
rozpoustdly: roztok 40 % Motema® - Finish X 10 v acetonu, rozidk% Motema® -
Finish X 10 v xylenu.

Aplikace: dvoji naneseni &tem roztoku 40 % Motema® - Finish X 10 a

Sestinasobné naneseritéém roztoku 10 % Motema® - Finish X 10.

> Antihygro

Jedna se o prastdek ke sniZzeni bobtnanfirndniho kamene s jilovitym pojivem v
dusledku vihkosti (cca 50 %). Zakladem vyrobku jsdkydamoniové sloéeniny ve
vodném roztoku. Einku se dosahuje blokadou bobtnavych loZisek veevrgch

silikatech (jilovych mineralech). Aplikace: trojaneseni gtcem s nskkym vlasem.

» Funcosil® Steinfestiger 100

Jedna se o rozpowsdtovy konsolid&ni prostedek na bazi esteru kyselinyekniité
(KSE) s mirou vyldovani gelu az 10%.

-52 -



Konsolidani prostedek reaguje s kapilarni vodou obsaZzenou v péresip. rse
vzdusnou vlhkosti. #této reakci dochazi k vyéovani amorfniho oxidufiemiitého s
vodou (SiQ, ag, ,silikagel”). Tento kemkity gel ma nahradit jvodni pojivo

degradovanéipprocesu zutravani.

» Funkosil® LA bezbarvy (hydrofobizai prostedek na siloxanové bjzi

Jedna se o nizkomolekularni bezbarvou siloxanowoulzni barvu vykazujici vysokou
tésnost wci kapalné vod (narazovy dé&3j. Funcosil® LA bezbarvy byl pouzit ve dvou
koncentracich: Funcosil® LA bezbarvyiaeiny, roztok 20 % Funcosil® LA bezbarvy

ve vodk. Aplikace: v obou fipadech jednorazové nanesegfcim s ntkkym vliasem.

> Funcosil Fassadencrertteydrofobiz&ni prostedek na silanové/siloxanové bazi)
Jedna se o impregéa krém na silanové siloxanové bazi ve férmodné emulze. Podil
acinné latky ¢ini cca 40% a obsah polysiloxarasi 32% (m/m). Siloxanovaciinna
slozka pronikd do podkladu, kde za &sného od8povani etanolu reaguje na

polymerni silikonovou pryskyci. Aplikace: dvoji naneseni&tem s ntkkym vlasem.

> Silikon-Bautenschutzmittel BS 13Zhydrofobiz&ni prostedek na silikonoveé bazi)

Jedna se o tuhy prasek 100 % metylsilikonové piyskyzediny organickym
rozpoustdlem. Vodoodpudivédinky ziskava odp@vanim pouzitéhoedidla.

Vyrobek byl pouzit v kombinaci stjpravkem Paraloid B 72.

Receptura: roztok 5 % Paraloid B 72 a 2 % BS 132netoxypropylacetatu,
butylacetatu a xylenu v pafru 1:1:1.

Vyhodnoceni prohloubeni barevnosti

Po aplikaci prosedku ke sniZzeni bobtnani Antihygro, konsalitiho prostedku KSE
100 a hydrofobizénich prostedki 20 % LA bezbarvy, LA bezbarvy a KSE 100 + LA
nebylo zaznamenano prohloubeni barevného odstin20Wo LA bezbarvy, LA
bezbarvy a KSE 100 + LA bezbarvy se navic projeetlovny povrch, je mozné Ze to

bylo zpisobeno tvorbou filmu u jednotlivych nejmensééstic.
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ZkuSebni vzorky impregnovanéipravky 5 % Paraloid B 72, 10 % Motema-Finish, 40
% Motema-Finish, Paraloid + mikrokrystalicky vogk% Paraloid + 2 % BS 1321 a
KSE 100 + fasadni krém vykazovaly dostate prohloubeni barevného odstinu.
NejintenzivrgéjSiho barevného dinku bylo dosazeno aplikaci namého vosku a
mikrokrystalického voskuLepivy povrch byl zjis&n pouze na zkuSebnich vzorcich
oSetenych nadénim voskem, mikrokrystalickym voskem a kombinaciraRad +
mikrokrystalicky vosk. PriliS vysoky stupg lesku vykazovaly zkuSebni vzorky

impregnované 40 %ifpravkem Motema-Finish.

Realizace imo na objektu

Vzhledem k vyhodnoceni zkuSehliatly s rozdilt impregnovanymi zkuSebnimi vzorky
Adnetského vapence byl objekt ofeatt roztokem 5 % Paraloidu B 72 + 2 % BS 1321 (v
metoxypropylacetatu, butylacetatu a xylenu v pauml:1:1).

Impregnace se provéld nadvakrat tcem zgisobem ,mokry do mokrého®, v mistech
s vyraznym Uubytkem povrchu opako¥anAby se dopiky barevnosti fiblizily
impregnovanému vapenci, byly ofety vrstvou 30 % roztoku Motema-Finish X 10

(polymerizovany modifikovany polymetakrylat) v aget.

2.6.2. Konzervace zétralého povrchu u éernych leSg€nych vapend

V klastee Basel Cathedral ve Svycarsku je okolo 30 nahobbkémen z 16. - 19.
stoleti zhotovenych Zernych lestitelnych vapeficJejich tamni a obchodni jméno je
Alpenkalk. Tyto kameny vystaveny venkovnim klim&§im vlivim ztraceji lesk a
pavodnicernd barva se &ni; povrch vapencdostava vybledly az zaSedly vzhled.

V piipact Baselske Katedraly byly Sedé povrchyavpdre leS€nych vapent
prozkoumavany a byly teny metody pro konzervaci ve spolupraci s Institoai
zachovani pamatek (Institute of Monument Conseswatv Zurichu.

Sedé povrchové odbarveni bylo ofeao jako vysledek chemického rozpaunst
koresponduijici sifirozenym z¥travacim procesem vyskytujicim se na vapenci, Keery
vystaven desti a dalSim driuh vihkosti (mlha, kondenzace, atd.). Proces Sedsuti
viditelny zvI4S¢ ve své psateini fazi, tj. kdyz tmavy leghy povrch zéne zeswutlovat

a matrt, coz misobi rusi¢ a neesteticky.
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Zmatreni a tzv. “Kidovagni* vapence je rozséhly fenomén. Kréonkompaktniho
Alpenkalku, ktery je zkouméan zde, i dalSi tmavéelbag vdpence a mramory jsou
postihnuty podobh Friklady jsou Aachener Blaustein {Mecko), Calcare di Varenna,
Nero di Rovere a Grigio Carnico (ltalie), Belge Moi(Belgie), Negro Marqia
(Sparglsko) a v neposleditads Adnet (Rakousko) a spousta dal3ich.

Podle vyzkuni se Sednuti ukazuje jako mikroskopicky rozklad adli mikritické
struktury. Transparentnost, ktera je podobri&opnimu stavu, five byt ¢cast&né
ziskana z§t, pokud jsou trhliny porézni struktury vyghmy prostedkempodobnych
optickych vlastnosti, jako jsou mineraly kamenetolje v praxi dosazeno konzervaci
porézniho povrchu olejem, voskem a dalSimi vhodrgrmostedky.

V ramci koncepce konzervace povrchu lestitelnycpev@ bylo navrzeno &kolik

tradicnich konzerveénich gistupi:

1. PiebrouSeni fvodne leSenych kamen
2. Konzervace s pryskigci, olejem, vosky a kombinaciahto produki
3. Konzervace oleji (obzvla&inény olej a terpentyn) a glazurovanim s pigmentovymi

oleji.

Experimenty s &mito metodami ukazaly, ZeigbrouSeni (r&€n¢) neni jenoméasow
narainé, ale také vytwd zvinény povrch a produkuje nadmmou ztratu originalniho
povrchu. Voskové néty (vceli vosk nebo parafin s olejem) maji nevyhodu, gdys
povrch Zistava Sedy, protoze voskovy roztok nepenetruje edoryj porézni Sedé
povrchové vrstvy. Krora toho, nehomogenita kamenné strukturyisgbuje fiznorody
vzhled - tmavé a $#é mista. Vic uspokojujici vysledky ukazala kovaee s Ignym
olejem, ktery byl variabila smichany s terpentynem. Nakonec byl realizovdn a
piedstaven novy koncept v ramci workshopu v katedrdasele, kdy byl b prvnim
konzerv&nim kroku z¥traly kamenny povrch re-konsolidovan vapennou vogtato
procedura byla nétem reékolikrat opakovana), ip druhém kroku byl suchy povrch

naimpregnovan knym olejem.

Schematické shrnutitpobeni sdtla na givodne kompaktni a tmavy kamen wanych
podminkéach:

a) Na vyleStném povrchu kompaktnihgerného kamene je dopadajicéw vétSinou
pohlceno
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b) Na zwtralém, poréznim kamenném povrchu je dopadajictisvziomené a
rozptylené zrnovym polem. V udledku toho povrch bere vic a vic barvy
rozpadajiciho se materialu. Transparentnost jeei@a povrch se stava matnym.

c) Kdyz zwtraly kamenny povrch (jako v béd,b))* byl konzervovan podle
realizované koncepce vySe, dojde k vyplin pomti prostedkem podobnych
optickych vlastnosti mineralu kamene a uslédku toho je sitlo absorbovano a
odrdZzeno podobnym #pobem, jako je v bodu ,a)* a povrch secbpstane

tmavym>*

2.6.3. Konzervace mramorovych objeki v Huntington library

P konzervaci mramorovych objeki Huntington library a Art gallery v Kalifornii By
povrch kamene konzervovan, a®&et a zarovie obnoven lesk komeéné vyrdbinym
mikroktrystalickym voskem ,Renaissance Wax". SocBy hrulE opracovanym
povrchem pak byly konzervovany komer smési mikrokrystalického a karnaubského

vosku ,Kiwi Bois Neutre*>?

2.6.4.Vyzkum na prirozené starnuti ochrannych vrstev na vapencich

Tato prace provedena Ustavem chemické technolagitaurovani pamatek v Praze
zahrnuje vysledky hodnoceni odolnosti predki povrchové ochrany vapencéhem
desetiletého obdobi starnuti kinednich podminkach.

Ochranny film, pi dodrZzeni podminky reversibility nedok&ze objekiramit W&¢ng.
Dochéazi k degradaci jak samotné konzemvavrstvy, tak i oSéeného materialu.
Desetiletému exteriérovému testu konzeénieh prostedki pouzivanych na vapence
bylo podrobeno 12 vzotk Byla hodnocena odolnost samotného filmu a vlikraoné

vrstvy na hydrofobitu kameré.

Pouzité ochranné prdsdky:

1.) V¢eli vosk

2.) Cosmoloid H 80 — mikrokrystalicky voskstor Chemical GB

3.) Rennaisance — pasta obsahujici Cosmoloid H 80.aargou&tdla, Hermetite
Products GB

4.) Ceresin technicky — mikrokrystalicky vogkoramoKolin
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5.) Ceresin upraveny

6.) Ceresin — vodni emulze — vosk emulgovany vesvod

7.) Parafin — voskkoramoKaolin

8.) Lukosan — silikonova pasthucebni zavod¥olin

9.) Wacker Sandsteinverfestiger H — hydrofobni konswitg/Nacker ChemieSRN,
nefedny, obsah aktivnich latek 75%

10.) ChS Epoxy 15 - nizkomolekularni epoxidova kyyee, Spolchemie, 10%

koncentrace ve s#si toluen/ethanol (2,5:1)

11.) Paraloid B 72 - kopolymer etylmetakrylat/matylylat, Rohm and HagsUSA,

roztok v toluenu 10%

12.) Primal Ac 33 - vodni dispenze etylmetakryl&iypakrylatu, Rohm and Haas

USA, Zedn vodou na obsah susiny 30%.

Pfi pouzité metod aplikace — nd&u — ze zkoumanych ochrannych predki
dlouhodolé odolavaji vlivu prosedi pouze akrylatové kopolymery, které si
zachovavaji fivodni vlastnosti i po vice jak 10 letech. ParalBid’2 se ukazal jako
vhodny, odolny a reversibilni material pro povrchovochranu vapence, na povrchu
zustal ochranny film v rozsahu cca. 95%. Primal vEgkes svou vybornou odolnost
neni idealnim progtdkem diky svému sklonu ke Sgim.

Hydrofobita organokemiitého prostedku Wacker H po 5 letech prakticky vymizela.
Pokud jde o vosky¢asto pouzivané jako povrchova ochrana mranaowvapeng, ani
jeden z nich (¥etrg vceliho vosku) nerl Zivotnost delSi nezifblizné 4 roky. Jiz po 30
mesicich se vSak poskozenic@li vosk, Cosmolloid, technicky Ceresin) projevilo
poklesem vodoodpudivosti povrchu kamene a vyrazmginorSenim ochrannych
vlastnosti. Nejhorsi vysledky byly ziskany u vzoddeteného epoxidovou pryskgi.

Jiz po 9 mdsicich byl nalr zkorodovan do té miry, Ze ochrannou funkci pti
neplnil. Vzorky neo3éené Zadnym ochrannym prieikem nevykazovaly po 67
mesicich zadné znamky koroze, avSak po 188iaich byl exponovany povrch vapence
zcela zjevi napaden atmosférickou korozi. Ve srovnani se erorkapence, ktery
nebyl vystaven padrnosti, se povrch zkouSenych vzorkdal byt s¥tlejSi, po 132

mesicich jiz misty tmavsi — na zkorodovaném drsnéwmmghm ulpivaji néistoty snaze.
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3. EXPERIMENTALNI CAST
3.1. Cile experimentalniéasti

Cile této diplomové prace lze shrnout daalika bodi:

zvolit a pipravit vhodné konzervmi materidly wené k povrchové Uprav

lestitelnych vapencse zamrem obnoveni fivodni barevnosti a lesku.

= pripravit sérii vzorki z vybranych legnych vapeng s girozert degradovanou a

simulovanou povrchovou korozi.

= provest zakladni odzkousSeni roziigitirodnich i syntetickych makromolekularnich
latek v 1iznych koncentracich a aplikovat na povrch zkuSébigd vzork

vapend.

= vyhodnotit hlavni kritéria, jimiZz jsoutfpdevSim optické vlastnosti gilgédnutim

ke vzhledu fislusného typu le&hého vapence.

» aplikovat z primarnich zkouSek zvolené roztokyirgmnich i syntetickych

makromolekularnich latek na prezeftasérii vzorki vapend.

= zniit odchylky v barevnosti vzotk s leSénym, @irozert degradovanym,

simulovarg degradovanym a upravenym povrchem pomoci kolorimet

= vystavit upravené vzorky wtemu starnuti UV zi@&nim a naslednznovu zndfit
odchylky v barevnosti po starnuti vzérla vzajems srovnat jednotlivé testované

prostedky z hlediska stabilityd¢i starnuti.

» prezentovat vysledky testovani acimeni formou fotografii, grdf a strénym

popisem.
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3.1.1.POUZITE SUROVINY A CHEMIKALIE
3.1.1.1. Horniny - lestitelné vapence

Pro testovani byly k dispozici dva typy lestitelhyeapena ¢asto se vyskytujicich na
pamatkach zejména v Rakousku.

1) Adnetsky vapenec — varieta Lienbacherma ¢ervenohidé zabarveni,éki se v

Adnetském kamenolomu nedaleko Salzburgu. Jéetvéalcitem a podilem jilovych
minerah - prevaze illitem, je ¢asto bohaty na vyskyt hlavondize amoniti; obsazeny
jsou dale mikrofosilie - ty se podileji na strultuhorniny, cervené zabarveni je
zpasobeno fitomnosti hematituPorovnatelny kamenny material 2hoz je zhotoven
objekt praktické diplomové prac¥iz graficka giloha - Petrograficky a mineralogicky
popis.

2) Lestitelny vapenec - Privaton e Sed zabarveny s typickymi zilkami bilého
kalcitu. Pochazi z oblasti Heiligenkreuz v DolninakRusku — jedna se o lokalni
kamen, k dispozici nejsou o tomto vapenci Zadnérindce a je nedohledatelny v

literatuie.

Tab. 2.LeStitelné vapence — nazev / oblast

Adnetsky vapenec / Adnet Privaton / Heiligenkreuz
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3.1.1.2. Konzervé&ni materialy

Tab. 3.Rozdleni testovanych konzeg@ch materiak uréenych k povrchoveé Uprav

Koncentrace
Polymery Vyrobce Rozpousgdlo roztoky'/ obs.
suSiny
[Yohmot]
Lnény polym. olej Deffner & Xylen 20 %/ 100
Piirodni Johann
Damara Xylen 20 % / 100
Kopal Abs. ethanol 20 %/ 100
Karnaubsky vosk Terpentyn 20 % / 10d
Mikrokrystalicky Deffner & Terpentyn 20 % /100
Syntetické | vosk — Johann
Tecero 30410
Laropal’ K 80 BASF Xylen 20 % / 100
Regalre? 1094 Eastman Xylen 20 %/ 100
Paraloid® B 72 Rohm&Haas Xylen 20 %/ 100
Company
VeropafUV 60 — Synpo a.s. | Ethylmethylketon| 20 % /48,1
PAR 10/1 Pardubice
VeropafUV 60 — | Synpo a.s. | Ethylmethylketon| 20 % / 48,05
PAR 10/2 Pardubice
Lukosiol°E 35 Lugebni H,O 20 % /35
zavody a.s.
Kolin
Lukosiof°M 50 Lucebni Xylen 20 % / 100
zavody a.s.
Kolin
Lukosil®M 130 Lusebni Xylen 20 % / 50
zavody a.s.
Kolin
Revax“30 AVION, 20 %
spol.s.r.o.,
Zidlochovice
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3.1.1.2.1 Pehled testovanych konzervénich materiala

Technickeé listy ke komeénim produkim jsou uvedeny v textovéifpze.

I. Konzervaéni oleje

= Olej Inény polymerovany - lény olej s 5% obsahem manganu jako sikativa

= Lukosiol M 50 - silikonovy olej- polydimetylsiloxava cira viskozni kapalina ve
100% forne ( pouzity pouze u primarnich zkousek)

[I. Konzervaéni vosky:

= Karnaubsky voskdeny, swtle Zluty

=  Mikrokrystalicky vosk Tecero 30410 (pouzity pouzpnmarnich zkousek)

[ll. Upravené voskoveé pasty:

= RevaX30 - nizko aZ gedrs viskozni disperze mikrokrystalickych vadsk
inhibitora koroze (antikorozivnichifsad), latek vyisiujicich vodu a stabilizatarv
technickém benzinu 140/200 s nizkym obsahem afgrblété az Zlutohedé barvy

IV. Prysky¥ice pFirodni:

= Damara triterpenoidni pryskiice v rozpougidle

= Kopal- diterpenoidni pryskijce v rozpoustdle

V. Pryskyrice syntetické:

Paraloi®B 72 - Akrylatova pryskyice na bazi kopolymeru etylmetakrylat -

metylakrylatv poméru 70:30
Regalre?1094- alicyklicky uhlovodik

Laropaf’K 80 - ketonicka pryskiice na bazi cyklohexanonu
VeropafUV 60 — PAR 10/1, PAR 10/@arianta Paraloidu B 72 + UV absorbér a
UV stabilizator)

VI. Prysky¥ice silikonové:

= Lukosil®™M 130- roztok silikonové pryskijce v xylenu jako rozpoudtle

= Lukosiol’E 35- neionogenni miéng bila emulze polydimetylsiloxanové kapaliny s

vodou neomezemmisitelna
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3.1.1.2.2. PoZzadavky na konzer¢ai prostiedky

Kompaktni, lesStitelny Adnetsky vapenec vykazuje w&obecnosti dobrou odolnost
vaci zvétravani. Pesto ,slabost” tohoto kamene jez je vystaven chkymicproceém
rozpoustni kalcitu pozstava v nakstajicim zdrséni leS€ného povrchu. Rozpousti
jemnozrnného kalcitického povrchu vede dale k todwihornina ziskava podstatn
swtlejSi vzhled. V dsledku difuzniho odrazu &ta od drsného povrchu vznika dojem
ztraty barevnosti a leskwig kapitola 2.1.7.1. Z¢ravani Adnetského vapernce

Hlavnim kritériem o3ééeni takto zetralého povrchu vapence konzefméanm
prostedkem je na jedné strarvyvolani prohloubeni barvy — imitaceayodniho
leS€ného povrchu, na druhé stéamabezpéeni ochrany fed chemickymi rozkladnymi
procesy. Vzhledem k tomu, Ze je tato experiment&hst zarove propojena s
konzervaci epitafu praktické diplomové prace, ktgrdumisténa v interiéru, budou
pozadavky na konzervai prostedky ugeny rovrez pro interiér.

V dusledku toho jsou pro konzervanty stanoveny nasieickijitéria:

optické vlastnosti - prohloubeni barvy a lesku
— kompatibilita s podkladem

- reverzibilita

- rezistence i Skodlivinam

— zivotnost

- UV-stabilita
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3.1.1.3. Organické rozpou&tdla

Ethylmethylketon p.a. (butanon)

Vyrobce:Lach-Ner, s.r.o., Neratovice

Vlastnosti: T, = 79,0 °C
M = 72,11 g.mot
p =800 kg.n?

Xylen p. (smés izomeni)

Vyrobce:Lach-Ner, s.r.o., Neratovice

Vlastnosti: T, = 136-143 °C
M = 106,17 g.mot
p =870 kg.n?

Ethanol — 100%

Toluen p.a.

Vyrobce:Penta Chrudim

Vlastnosti: T, = 110,6 °C
M = 92,14 g.mot
p =867 kg.n?

Terpentyn

Vlastnosti: T, = 150-170 °C
M = 136 g.mof*
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3.1.2. Materialové zkouSky

V rdmci materidlovych zkouSek Upravy povrchu leftifch vapent bylo winéno:

» Zpracovani testovacich vzdrknaezani)

» Priprava série vzortkkamene s le§hym povrchem

» Priprava série vzotkkamene se simulovanou povrchovou korozi

» Priprava jednotlivych konzer¢aich prostedki

» Primarni odzkouSeni moznosti konzervace povrchadmwanimi prostedky
= Aplikace vybranych progedki na povrchy prezentaich testovacich vzoik
= Zkousky reverzibility ped a po starnuti

3.1.2.1. Riprava testovacich vzorki hornin

Pro laboratorni reni a testovani byly pouzity jiz zngmé 2 typy vapenc Celkow
bylo naezano 55 zkuSebnich vzdrkkamene (geometrickéslésa o standardnich
rozmérech: vySka 8,5 cm, i%a 5 cm, hloubka 4 cm). Z Adnetského vapence bglo 2
vzorka prirozere korodovanych z toho u 14 z nich byl jejich povrotechanicky
vyleS€n. Z Sedého vapence s lokalnim ndzvem Privatony ki dodéan jiz vyle&ny
bylo naezano 27 vzork Vzorky s vyle®nym povrchem byly naslednumgle
degradovany. Byly tedy k dispozici pro testovannzerva&nich material 3 série
vzorki, ozn&ené jako série A — Adnetsky vapenec 8rogert degradovanym
povrchem, série B — l|e§ty Adnetsky vépenec, jehoZz povrch byl simulavan
degradovan, série C — Sedy &8t vapenec Privaton s ro¥h nasleds simulovar

degradovanym povrchem.

Tab. 4.Zpracovani testovacich vzarknaezani)

Série A Série B Série C
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3.1.2.2. Zkousky simulované degradace povrchu homi

Simulované povrchové degradaci se podrobily vyteStzorky ze série B a C. Vzorky
byly pred samotnym z&krokem fotograficky zdokumentovamyarsieny technologii
méteni barev \iz kapitola 3.1.3.3. Mreni spektrofotometrickou metodou v prostoru
CIELAB). Tim byla zaji&na moznost nasledného srovnavanimzrbarevnosti mezi
jednotlivymi povrchy. Nejéive byly provedeny zkousky simulované degradacieah
¢asovych intervalech porenim vzork do roztoku 10% kyseliny citronoveé na 30, 20 a
10 minut. Bylo zarowe provedeno mikroskopické srovnaniznych tym povrchu
vapence - leshy povrch, pirozeré degradovany povrch a zkouSky simulované
degradacevfz graficka piloha - Mikrofotodokumentace povittvapence a zkouSek

simulované degradage

Tab. 5Zkousky simulovana povrchové degradace viz8€k10 min.

N % £

Po 30 min. Po 20 min. Po 10 min.
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Priprava série vzorki kamene se simulovanou povrchovou korozi

Ze srovnani vzhledu i mikromorfologie vzdrkvapence po provedenych zkouSkach
vyplyva, Ze zvolenym ugtym starnutim — naruSenim povrchu roztokem kyseliny
citrénové, lze dosadhnout podobného vzhledu i charakpovrchu uréle ,starnutého”
vapence jako vifpadt prirozert degradovaného povrchu vapence. Pro dalSi zkousky,
tj. testovani jednotlivych konzer§naich materiél, byla gipravena série vzotkkamene

se simulovanou povrchovou korozi, pro niz byla ewal doba fisobeni 10 min. v 10%

roztoku kyseliny citrénoveé

Tab. Bychozi pirozere degradovany povrch
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3.1.2.3. Primérni testovani rozknych konzerva‘nich materiala

V ramci primarniho odzkouSeni moznosti konzervaoerghu lestitelnych vapefic

byly pripraveny a aplikovany konzeai materialy ve formd roztoki o koncentraci
5%, 10% a 20% v rozpoustiech.

Tab. 8.Zk. 1, zk. 1/1 - aplikace 5% rozibka pirozere a simulovad degradovany
povrch Adnetského vapence

A0

zaiieéaﬂ A
ceardys

A . i
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Zk. 1/1: na simulovah

degradovaném povrchu

Zk. 1: na pirozere degradovaném povrchu

Vyhodnoceni:

Na zéklad zkouSky — zk. 1, ifp niz byly aplikovany 5% roztoky konzeryaich
materiati, bylo zjiS€no, Ze tato koncentrace je pro pozadované navrmesddni
barevnosti a lesku vapencéli§ nizka. U pirozere degradovaného povrchu doSlo k
silngjSimu prohloubeni barevnosti pouze &riého polymerovaného oleje, damary a
kopélu. U zkouSek na simulovamnlegradovaném povrchu (zk. 1/1) mirné zvysain
prinesl| na¢r Paraloidu B 72 a VeropallV 60 — ozn&deném PAR 10/1 a 10/2. Kilkec
zadnému efektu nedoSlo u obou zkouSek s LukosileBOMJ Sedych vzoikvapence

doSlo k velmi slabé az Zadné &my barevnosti povrchu u vSech zkouSekénat
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Tab. 9.Zk. 2, zk. 2/1 a zk. 2/2 aplikace 10% roztak na pirozere a simulova#

degradovany povrch Adnetského a Sedého vapence

ZKk. 2: na pirozere degradovaném
povrchu

Vyhodnoceni:
U zk. 2 byly aplikovany 10% roztok
materiati. U prirozeré degradovanéh

povrchu doSlo k prohloubeni barevno

a slabému lesku u vSech naneseny

materialu az na silikonové prostky
Lukosil M 50, kde nedoSlo k Zadnén
efektu a Lukosil E 35, kde je intenz
naeru velmi slaba. U zk. 2/1 a zk. 2
na simulovas degradovaném povrch
doSlo k pomdrné vyrazrejSi zmené
barevnosti fedevSim po
Ikneého
oleje, Paraloidu B 72 a Veropally 60
— PAR 10/1 a 10/2. Nicménostatni

10% roztoky nevykazuji zejména u z

damary, polymerovanéh

2/2 pozadované navraceni barevn

pavodre leS€ného povrchu.

aplikagi

L0%Polym.olej VEREE SN
§10% Par10/1

10%Luk.E35

10%Par102..,

10%Luk. M50 |

A

1 10% ParB72
10%LukM130- & °

' 10% Kopal |

" ZKk. 2/1: na simulovahdegrad povrchu

)

7 S A O% Kopal 4

=5
ol

ZKk. 2/2: na simulovahdegrad. povrchu
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Tab. 10. Zk. 3 — aplikace 20% roztak konzervéanich materigk na pirozere
degradovany povrch Adnetského vapence

20% PatB’

=

P
'2.'_(‘)%P,ar_10/._.1_ :

“0%Parl

Vyhodnoceni:

Cilenou a pozadovanou 2mu barevnosti korodovaného povrchu vapence vyrazn
ovlivnily az 20% roztoky konzervaich materidl. Barevnost zestleného pirozerg
degradovaného Adnetského vapenceirily zejména nd@ry 20% roztoku damary,
Inéného polymerovaného oleje a Lukosilu M 130 a zatose nejvice fiblizily
pavodnimu charakteru le§tého povrchu vapence. Také zkouSky voskovych past
prokazaly dobré vysledky v prohloubenivpdni barevnosti i lesku, a to wipad
trojndsobné aplikace vosku na paly povrch kamene s #&pvnym naliatim
oSeteného vzorku (po vypani rozpou&dla) a naslednym vyle§tim natru uz za
normalni teploty. AvSak zji§hou nevyhodu pouzitych past z mikrokrystalického a
karnaubského vosku je, Zze po vytestvrstvy dochazi k ulpivani neroretiych zbytk
vosku v nerovnostech naruSeného povrchu (v prasttinskrabancich, mechnickych
poSkozenich).

Po naneseni prasdku 20% Lukosilu M 50 nebylo &pzaznamenano téfhzadné
prohloubeni barevného odstinu.
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Tab. 11. Zk. 3/1 a zk. 3/2- aplikace 20% roztak na pirozere a simulova#

degradovany povrch Adnetského vapence a Sedéhac&peivaton

20% Regaler

STx

2

20%Karnaub.
~ “vosk

Zk. 3/1: na simulovahdegrad povrchu Zk 3/2: na simulovahdegrad. povrchu

Vyhodnoceni

Z vysledki primérnich test na zkuSebnich vzorcich byl vizuélposuzovan vzhled
nagru na kameni, tj. prohloubeni barevného odstinotetvi leskwi povrchové zminy.
Na zaklad téchto vyhodnoceni Ize vzit blize v Gvahu pouziti 20%ncentrace
konzerv&nich prostedki zvolenych na Upravu povrchu vapéngez vykazuje nejlepsi
vysledky prohloubeni pozadované barevnosti a leslaspektive pololesku.
NejintenzivrgjSiho barevného dojmu bylo dosazeno aplikaci 2@éfilpované damary
a kopalu, Igného polymerovaného oleje #edevSim Lukosilu M 130, ktery vykazuje
velmi pozitivni opticky vzhled. Také vosky, zejmékarnaubsky a voskova pasta
Revax 30 vykazuji hluboké probarveni povrchu20 % mikrokrystalického vosku se
projevil nerovnondrny a lElavé matny povrch v fipadct, kdy nebyl kAmen po vypeni

rozpoustdla znovu nativan (viz zk. 3/2). U damary a kopalu jela klast draz na
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rovnomernost natru a nasledné vigni suchym stcem, jinak zanechavaji Smouhy na
povrchu po zaschnuti jejich filmu. U Lukosilu E 88 nutné nét nekolikrat opakovat
pro dosazeni barevného dojmu.

Mirn¢ lepivy povrch byl zji&n na zkuSebnich vzorcich ofstych polymerovanym
olejem a voskovou pastou Revax 306ili® vysoky stup# lesku vykazovaly zkuSebni
mista konzervovanéipravky Paraloidu B 72, Veropalu UV 60 — PAR 10REgalrezu
1094 a Laropalu K 80.

3.1.2.4. Zkousky reverzibility

Tab. 12.Vzorky se zkouSkami @&t konzervénich prostedk: - vzorkypo zkousSce
odstragni naeri konzervanich prostedki

Vyhodnoceni zkouSek reverzibility:

Dle primérnich zkouSek odstrari natra prislusnymi rozpousgtly (xylen, toluen,
terpentyn, ethylmethylketon, ethanol) se jevily pitdl konzervanty reverzibilni, az na
Inény polymerovany olej iz Tab. 12. V druhé fazi zkouSek odstrém natra
uskut&nénych uz u jednotlivych oS&tnych vzork po starnuti UV zé&nim se nakonec
prokézali nereverzibilni Lukosil E 35 a M 130, Rkga 1094 a Laropal K 80.
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3.1.2.5. Aplikace vybranych konzervénich prostifedki na vzorky

Na zaklad primarnich zkousek vyhodnocenych vyse, byly prigkapi na interpreténi
vzorky vybrany ostdéené konzerveni organické i anorganické préstky ceské i
zahranini provenience, a to historické i soudobéz (Tab. 3. Z uvedenych a
zkouSenych materialbyl nakonec vkazen pouze mikrokrystalicky vosk Tecero 30410
a Lukosil M 50, ty se pro své nedostatky pro dast ukazaly jako nevhodné.

Po zkouSkachtznych koncentraci a konzultaci s technologem ingrokem Bayerem
byla nakonec pro povrchovou Upravu degradovanyabrkizvapené zvolena 20%
koncentrace. Konzer¢ai péipravky byly fedny jako roztoky v organickych
rozpoustdlech, gevazr v xylenu, az na kopakdiny v absolutnim ethanolu, Lukosil
E 35 v HO a olg pryskyice Veropal UV 60 v ethylmethylketonu. Pouze Re@axbyl
pouzity pro Upravu povrchu ve fotndodané od vyrobce. Vosky byly zpracovany ve
forme past v terpentyniObsah susSiny polyméije uveden vab. 3

Aplikace pipravenych 20% konzervantbyla provedena n&em v tenké vrsty
jemnym Sttcem. Z divodu nizké nasavaci schopnosti kompaktniho vapenys,
zbytky konzervaénich materidl vytirany suchym stcem. Na dosahnuti dostate
barevné hloubky (imitacetpodniho le&ného povrchu), musely bygkteré produkty
naneseny opakovariLukosil E 35).

Laboratorni vzorky voskovych past bylyigraveny rozpoughim vosku v terpentynu
(20% roztok) pi zvySené teplat ve vodni lazni. Bed oSatenim voskovou pastou byl
povrch vapence opan 5% nairem Paraloidu B 72 a po nidli vzorku v susagn(na
80 °C) byl povrch natiran v trojnasobné visto odpéeni rozpousidla byl oSeteny
vzorek znovu zativan @i 80 °C, po vychladnuti byl upraveny povrch vykast Pasta
Revax 30 byla aplikovana obdabjako vosky natiranim na néty kAmen a nakonec
pieleS&nim za normalni teploty.

Postup nanaseni historickych konzeniah latek byl pejaty z pramei (vosky)>’
OSeteni vzorki hornin soudobymi syntetickymi materialy s@&lilo doporienimi

vyrobai uvedenymi v technickych listech danych predka (viz textova piloha).
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3.1.3. Pouzité metody

V ramci ukeni jednotlivych povrchovych vlastnosti bylo progad:

Makrofotograficka dokumentace

Mikrofotodokumentace morfologie povricimornin

Méreni rozditi barevnosti na vzorcich spektrofotometrickou metodeystém
CIELAB) pied a po starnuti

Testy unglého starnuti fipravenych vzorik UV za&enim v gistroji Q-sun test a
vzajemneé srovnani jednotlivych testovanych et z hlediska stability &i

starnuti

3.1.3.1. Makrofotograficka dokumentace

Fotoaparat CANON EOS 50bbyla provedena fotodokumentace vZzoekrozlénymi

povrchy. Nejprve byly zdokumentovany zkousky sinvaloé degradace a primarni
zkousky natra konzervénimi materialy. Nakonec byly postupmafoceny jednotlivé
interpret&ni vzorky - jejich pirozere degradovany, vyle&ty a simulovaa
degradovany povrch, za barevnosti povrchu po ofeii konzervénim prostedkem,

po untlém starnuti a zkousky reverzibilitygd a po starnuti.

3.1.3.2. Mikrofotograficka dokumentace morfologie pvrchu hornin

Optickd mikroskopie v odrazenéméfie - byla provedena na odebranych vzorcich s
leS€nym, @irozere degradovanym a we degradovanym povrchem zé&elem zjiséni
z&kladnich informaci o morfologii povrchu vzorku.tZR4 orientace a intenzita
oswtleni umoznila ¥tSi ¢itelnost povrchového reliéfu ufle degradovaného vzorku a
tim i vybér vhodného stuphsimulované degradace pro testovani. Pozorovard byl

provedeno pod stereomikroskopem Nikon SMZ 745.

Rastrovaci elektronova mikroskoglREM) - struktura povrchu vzotkbyla pozorovana

v rastrovacim elektronovém mikroskopu (elektronavigroskop JEOL JSM 5500 LV)
v rezimu sekundarnich elektrib(SE).
Mikrofotodokumentace povréhvapence a zkouSek simulované degradeaizegfaficka

priloha).
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3.1.3.3. Méieni spektrofotometrickou metodou v prostoru CIELAB

UV-VIS spektrofotometr Data Color Mercury 3000 syat CIELAB - ureni rozdil

barevnosti vzork pied aplikaci, po aplikaci a po w@m starnuti konzer¢aiho
prostedku bylo zji§ovano pomoci techniky kolorimetrie. K popisu bajgyhutné zmat
jeji tii hlavni faktory, odstin sytost a jas. Proto Izeéitou barvu vnimat, jako bod v
trojrozmérném prostoru. Zakladnim barevnym prostorem, je XYE, z né¢hoz byl
odvozen plosny diagram chromatosti CIE X,y nazyvany kolorimetricky trojuhelnik.
V praxi se nejastji pouziva model barevného prostoru CIELAB. Pravuguh
soudadnicovy systém barevného prostoru CIELAB je vymedi@mi osami: osou
swtelnosti (L*), chromatickou osou zelerefrvenou (a*) a chromatickou osou modro-
Zlutou (b*). Tyto soiadnice uéuji barvu v jejim odstinu, sytosti a jasuz graficka
priloha - Souwadnice barevného prostoru CIELAR)ale (C*) je chroma (sytost barvy)
a (h) je ahel odstinu.

M¢éteni probihalo za denniho&ha (D65) uhel pozorovatele byl 10°. Kazdy vzoregk b
meéien na 3 mistech. Zna Skal AL*, Aa*, Ab*) byla vypaitana jakovzorek -
standard.Z nangienych hodnot byly vypotany rozdily v jednotlivych sdadnicich a
byla vypaitana celkova barevna diferendB* podle vztahu:

AE* = \/(AL*)Z +(Aa*)? +(ab*)?
Jednotlivé barevné diference lze na zaklajSttnych hodnot interpretovat ve smyslu
Ze mefeny povrch je:
+AL* svétlejSi -AL* tmavsi
+Aa* ¢ervergjSi A a* zelerjSi
+Ab* Zlut&jSi -Ab* modrejSi

L=700

Obr. 6.- Model barevného prostoru CIELAB
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3.1.3.4. Testy unilého starnuti vzorki v oblasti UVB i UVA zarfeni

UV _expozice- vybrané vzorky byly po aplikaci konzekrdch prostedki podrobeny
umeélému starnuti v Pstroji Q-sun test. Starnuti probihalo za pouditiuf simulujiciho
slune&ni z&eni v oblasti UVA i UVB zé&eni. Vzorky byly ozéovany radiaci o intenzit
0,77 Winf/ 344 nm, teplotaterného panelu 77 °C po dobu 651 hodin a dostaly
celkovou radiani davku 1807,6 kJ/fh340 nm. Toto odpovida 215,7 MJmpro celou
oblast UV spektra slugaiho zdeni, zhruba 16,5 ésice v exteriéruip pramérné ra@ni
radiaci. Korekce — v realnych podminkach odpovida tato eixjgo14,6 ngsiaim, tj.

438 drim.

Ultrafialove zareni Viditelne svétlo Infradervene zafeni
g E g - l
= | = 3
[ | '
190 280 315 400 780 1100

Vinova délka - Nanometry (nm)

Obr. 7.Elektromagnetické spektrum

Vinové délky UV zareni

UVA — dlouhovinné, gerné s¥tlo“, vinova délka v nanometrech - 400 nm - 320 nm
UVB — stredrévinné, vinova délka v nanometrech - 320 nm - 280 nm

UVC - kratkovinné, ,dezinfe&ni“, vinova délka v nanometrech - pod 280 nm
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4.V YSLEDKY
4.1. Hodnoceni a interpretace vysledkmaterialovych zkousSek

Po primarnich zkouskach a po aplikaci vybranychzkovanich material na gFirozere
degradovany a simulovandegradovany povrchiipravenych vzork vapend byly
hodnoceny vlastnosti materidla jejich kompatibilita s podkladem, UV-stabilita,
reverzibilita a v neposledniad® jejich optické vlastnosti. Byl posuzovan vzhled a
zmeéna barevnosti povrchu po naneserdislpSného konzervantu, tj. prohloubeni
barevného odstinu, tieni leskui povrchové zminy (lepivost, nerovnostiiptvorbé
filmu aj.). Vyhodnoceni jsou dale z&ena na zrny barevnosti vzork po unglém
starnuti UV zé&enim. Vedle vizuélnich hodnoceni byly £p§any zmény barevnosti
upravenych a upravenych starnutych viogkomoci technologie rifeni barev na
pristroji UV-VIS spektrofotometr Data ColoMercury 3000 (systéem CIELAB).
Barevnost povrahnjednotlivych vzork byla métena ve 3 vybranych bodech u kazdého
vzorku, gicemz byl néten povrch firozere degradovany, le&ty, untle degradovany,
upraveny konzerwaim prostedkem a po ugiém starnuti iz graficka piloha -
Prehled vysledk méreni spektrofotometrem v prostoru CIEDAB

U série A jsou vysledky #teni a z nich odvozené grafy barevnych odchylek
interpretované jako rozdily po Upgakonzervgnim prostedkem, kde je barevna
odchylka vztazena k degradovanému povrchu. U 82a€C je rozdil po Uprawztazen

k leS€nému povrchu (pro porovnani nakolik se éSey povrch n&rem konzervantu
piiblizil k barevnosti fivodniho le&ného vapence). U rozdilpo starnuti je barevna
odchylka u vSechit sérii vzork A,B,C vztaZzena k upravenému povrchu konzervantem
(z hlediska odolnosti jednotlivych konzetwach prostedki vaci starnuti). Shrnuti
vysledki jsou v nasledujicich tabulkaehgrafech.

Vysledky s ohledem k vlastnostem povrchu vaggme starnuti UV zienim vztazené k
piirozert a simulova® degradovanému povrchu, které jsou pro nas&bvalevantni

jsou uvedeny v grafickétfpoze (viz grafy).
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Tab. 13 Prehled a oznéovani vzorku

Vzo | Rada A Rada B Rada C
rek | Adnetsky vapenec (varieta Adnetsky vapenec Véapenec Heiligenkreuz
Lienbacher), firozerg (varieta Lienbacher), (varieta Privaton),
korodovany povrch simulovaré korodovany | simulovaré korodovany
povrch povrch
Prostiredek
1 20% roztok Igného oleje v 20% roztok Ikného 20% roztok Igného
xylenu oleje v xylenu oleje v xylenu
2 20% roztok karnaubskéhqg 20% roztok 20% roztok
vosku v terpentynu karnaubského vosku v | karnaubského vosku v
terpentynu terpentynu
3 20% roztok damary v 20% roztok damary v | 20% roztok damary v
xylenu xylenu xylenu
4 20% roztok kopalu v 20% roztok kopalu v 20% roztok kopalu v
abs.ethanolu abs.ethanolu abs.ethanolu
Revax 30 Revax 30 Revax 30
20% roztok Lukosil M 130| 20% roztok Lukosil M | 20% roztok Lukosil M
v Xylenu 130 v xylenu 130 v xylenu
7 20% roztok Regalrez 1094 20% roztok Lukosil E | 20% roztok Lukosil E
v Xylenu 35v HO 35v HO
8 20% roztok Paraloid B 72| 20% roztok Laropal K | 20% roztok Laropal K
v Xylenu 80 v xylenu 80 v xylenu
9 20% roztok Veropal UV | 20% roztok Regalrez | 20% roztok Regalrez
60 - PAR 10/1 v 1094 v xylenu 1094 v xylenu
ethymethylketonu
10 20% roztok Veropal UV | 20% roztok Paraloid B | 20% roztok Paraloid B
60 - PAR10/2 v 72 v xylenu 72 v xylenu
ethymethylketonu
11 20% roztok Veropal UV| 20% roztok Veropal UV
60 - PAR10/1 v 60 PAR 10/1 v
ethymethylketonu ethymethylketonu
12 20% roztok Veropal UV| 20% roztok Veropal UV

60 - PAR 10/2 v
ethymethylketonu

60 - PAR 10/2 v
ethymethylketonu
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Vzorek 1A: 20% Polymerovany Inény olej / Xylen

Tab. 14.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippaw a starnuti

Prirozere deg. povrch Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrcl

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch Vzorek L* a* b* c* dE*dE dE*
rozdil po Upraw 3A1 -21,25 7,81 5,25 8,72 540,1 23,2
rozdil po starnuti 18,36 -7,19 -5,56 -8,69 419,7 20,5
rozdil po Upra¥ 3A2 -18,85 7,39 7,35 10,19 464,0 215
rozdil po starnuti 16,01 -7,33 -8,14 -10,85 376,3 19,4
rozdil po Upraw 3A3 -19,19 7,52 9,49 12,06 514,9 22,7
rozdil po starnuti 17,21 -7,38 -9,35 -11,87 438,1 20,9
20,3

Graf 1: Barevné odchylky po Upr&e starnuti — 20% Polymerovanyehy olej

Vzorek 1A

24,0

22,0

- .
20,0- po uprav

AE

O po starnuti
18,0

16,0

Body n&ieni

Pozn.: po Upray- vztazeno k firozere degradovanému povrchu, po starnuti - vztazena&vwepému povrchu

Popis: jednorazova aplikace riem 20% roztoku kEného oleje v xylenu nafipozere
degradovany povrch Adnetského vapence vykazuje ivalmenzivni prohloubeni
barevného dojmu. Olejovy film vyty¥apolomatny lesk. Byl zji&h mirng lepivy povrch.
Lze pozorovat silnou degradaci filmu po vystaverorku ungélému starnuti UV z@nim -
film zcela vymizel a povrch se stal znovie®s]Sim, jako byl degradovany povrclieg
Gpravou. Nedostatkem réh Inéného oleje je jeho obtiznd odstranitelnost (nelzelaz

odstranit pomoci organickych rozpogdl).
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Vzorek 1B: 20% Polymerovany Inény olej / Xylen

Tab. 15.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

Le&gny povrch

Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrch

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Upraw 1B1 -2,16 0,05 0,13 0,13 0,04 4,68 2,16
rozdil po starnuti 72| -397 -4,72| -6,16 0,16/ 89,88 9,48
rozdil po Upraw 1B2 -1,42 0,71 0,88 1,13 0,03 3,29 1,82
rozdil po starnuti 6,85| -3,54 -3,3 -4,8 0,62| 70,34 8,39
rozdil po Upraw 1B3 -1,29 0,69 1,42 1,52 0,42 4,16 2,04
rozdil po starnuti 7,32 -3,68 -3,7 -5,2 0,34/ 80,81 8,99
8,95

Graf 2: Barevné odchylky po Uprae starnuti — 20% Polymerovanyehy olej

Vzorek 1B

10,00
8,00 - ]
6,00 O po Uprav

L
<

4,00 O po starnuti
2,00
0,00 |:| |:| I:I

Body msieni 1 2 3

Pozn.: po Uprav— vztazeno k le§hému povrchu, po starnuti — vztazeno k upravenémmtchu

Popis: natr 20% roztoku I8ného oleje v xylenu na simulovadegradovany povrc
Adnetského vapence vyvolal barevny odstin v pornivnélmi blizky povrchu
vyleS€nému. Po vystaveni vzorku élému starnuti UV zZi#nim doSlo ke ztrét
prohloubené barevnosti degradaci olejového filnmem povrch vapencdigtal, nal
rozdil od vzorku 1A, mirZlutéjSi neZ ped povrchovou Upravou.
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Vzorek 1C: 20% Polymerovany Inény olej / Xylen

Tab. 16.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

Upraveny uty povrch

S

Upraveny povrch

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Gpra¥ 1C1 -1,29 0,39 2,53 2,55 0,24 8,22 2,87
rozdil po starnuti 13,35/ -1,16] -3,03 -3,2 0,41| 188,75 13,74
rozdil po Gpra¥ 1C2 -1,73 0,34 2,26 2,27 0,24 8,22 2,87
rozdil po starnuti 11,39] -1,15| -3,44 -3,6 0,28| 142,89 11,95
rozdil po Upraw 1C3 -3,07 0,29 2,1 2,12 -0,13] 13,92 3,73
rozdil po starnuti -0,42| -0,05| -1,11] -1,12| -0,03 1,41 1,19

8,96
Graf 3: Barevné odchylky po Upraea starnuti — 20% Polymerovanyehy olej
Vzorek 1C
15,00 —
w 10,00 O po Upra¥

5,00 A O po starnuti

0,00 |_| |_| |_| 1

Body nefeni 1 2 3

Pozn.: po Uprav— vztaZeno k le8hému povrchu, po starnuti — vztazeno k upravenématchu

Popis: 20% roztok I&ného oleje v xylenu naneseny na simul@évaegradovany
povrch Sedého vapence vykazuje pozitivni znovuobnbvpivodre leSgEného
povrchu. Olejovy film vyvolal na degradovaném pdwrdarevny odstin, ktery ma
porovnani k vyleénému povrchu pouze mirnou odchylku 2jstho nadechu. P
vystaveni vzorku ugiému starnuti doslo k Uplné ztabarevnosti. Lany olej se
prokézal u vSech vzoilk(1A,B,C) jako velice nestabilnii¢i UV zéreni.

O
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Vzorek 2A: 20% Karnaubsky vosk / Xylen

Tab. 17.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

=

Prirozere deg. povrch Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrc

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch Vzorek |L* a* b* C* dE*dE dE*
rozdil po Upraw 2A1 -14,48 5,49 5,77 7,96 273,1 16,5
rozdil po starnuti 12,62 -5,66 -6,82 -8,86 237,8 15,4
rozdil po Upraw 2A2 -8,99 4,3 7,34 8,4 153,2 12,4
rozdil po starnuti 7,54 -4,24 -7,86 -8,75 136,6 11,7
rozdil po Upraw 2A3 -13 3,15 1,95 3,56 182,7 13,5
rozdil po starnuti 11,12 -3,51 -3,72 -5,12 149,8 12,2
13,1

Graf 4: Barevné odchylky po Upr&a starnuti - 20% Karnaubsky vosk

Vzorek 2A

20,0

15,01

O po Uprag
W 100 potp

O po starnuti
5,0 1

0,0

Body n&feni

Popis: po upraw degradovaného povrchu Adnetského vapence 20% Waskgm
voskemdochazi z hlediska prohloubeni barevnosti i navraesku k velmi pozitivnimu
optickému dinku. AvSak nevyhodou trojnasobného dnatje, ze zbytky rozle8hého
vosku ulpivaji v nerovnostech poSkozeného povrcihyt\greji v nich bilé reziduavosk
se prokazal jako velice nestabilni¢v UV zéreni. Po starnuti se vytkib na povrchu
vapence lehcednvy a matny efekt. Diky vrs&v5% Paraloidu B 72, kterym byl povrch
vapence fed nanesenim voskové pasty éSet |ze na zakladzkouSek reverzibility po
starnuti konstatovat, Ze ofmti povrchu karnaubskym voskem je reverzibjilni
(odstranitelny organickymi rozpougsiy).
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Vzorek 2B: 20% Karnaubsky vosk / Xylen

Tab. 18.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

LeS&ny povrch

T Vo 33
. é 2

Upraveny povrch

Simulovar degradvanporch

Upraveny + starnuty povrch

Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Upray 2B1 -2,12 0,24 0,6 0,62 0,17 491 2,22
rozdil po starnuti 3,56/ -1,84| -3,29| -3,72| -0,57| 26,88 5,18
rozdil po Gpraw 2B2 -1,95 0,7 1,22 1,38 0,23 5,78 2,40
rozdil po starnuti 4,28 -2,26] -3,99 -45| -0,84] 39,35 6,27
rozdil po Gpraw 2B3 -2,15 0,33 0,6 0,68 0,12 5,09 2,26
rozdil po starnuti 3,36 -1,09 -1,94 -2,2 -0,37| 16,24 4,03
5,16

Graf 5: Barevné odchylky po Upraa starnuti - 20% Karnaubsky vosk

Vzorek 2B

8,00

6,00
L
W 4,00-

Body nefeni

o0 ﬂlﬂ ]

2

all

O po Upra¢

O po starnuti

Popis: trojnasobna aplikace ri@ém 20% pasty z karnaubského vosku na simulko
degradovany povrch vykazuje velmi blizké navrackbafevnosti a po vylefti
vrstvy nakru se da zarove docilit lesku s fiblizenim se fivodrg leS€Enému
povrchu. Zde se po starnuti newyiivoma povrchu vapenceitavy a matny efekt jak

vzorku 2A, ale pesto doslo k vyrazné ztedbarevnosti.

van

S—
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Vzorek 2C: 20% Karnaubsky vosk / Xylen

Tab. 19.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

=X

& 8 %
2 4 oy, .
Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrch
Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti
Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE |dE*
rozdil po Gpraw 2C1 -6,11 0,25 1,73 0,85 -0,1| 40,39 6,36
rozdil po starnuti -1,21) -0,08 0,65 -1,1 0,23 1,89 1,38
rozdil po Upraw 2C2 -2,18 0,26 0,51 0,56 -0,1 5,08 2,25
rozdil po starnuti 8,86 -0,97 -1,61 -1,8 0,52 82,03 9,06
rozdil po Gpraw 2C3 -2,1 0,31 0,66 0,72| -0,08 4,94 2,22
rozdil po starnuti 10,91 -1,15| -1,37 -1,63 0,7 122,23 11,06
7,16
Graf 6: Barevné odchylky po Upraa starnuti - 20% Karnaubsky vosk
Vzorek 2C
12,00 —
10,00+ -
8,00 - iDra
W 600 - po up’ra ’
400 O po starnuti
- 0 a
Body nmereni 1 2 3

Popis: pozadovany efekt navraceni barevnosti a lesku pm@wipsimulovar
degradovaného Sedého vapence je obdobny jako kw2&. Voskova vrstva vliven
UV z&eni koroduje acast&né mizi z povrchu vapence. Zma po starnuti s
priblizila optickym vlastnostem povrchu degradovanéhatrata lesku a obnover
barevné sytosti kamene.

-83 -

42



Vzorek 3A: 20% Damara / Xylen

Tab. 20.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

Prirozere deg. povrch Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrc

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch Vzorek |L* a* b* C* dE*dE dE*
rozdil po Upraw 2A1 -14,48 5,49 5,77 7,96 273,1 16,5
rozdil po starnuti 12,62 -5,66 -6,82 -8,86 237,8 15,4
rozdil po Upraw 2A2 -8,99 4,3 7,34 8,4 153,2 12,4
rozdil po starnuti 7,54 -4,24 -7,86 -8,75 136,6 11,7
rozdil po Upraw 2A3 -13 3,15 1,95 3,56 182,7 13,5
rozdil po starnuti 11,12 -3,51 -3,72 -5,12 149,8 12,2
13,1

Graf 7: Barevné odchylky po Upr&a starnuti - 20% Damara

Vzorek 3A
25,0
20,0 ]
15,0
10,0

5,01 ﬂ
0,0
1

Body n&teni

O po Upra¥

AE

O po starnuti

Popis: jednorazova aplikace r@em 20% roztoku damary v xylenu ndirpzere
degradovany povrch Adnetského vapence vykazujeniitei a opticky velmi kladng
oziveni barevného dojmu. Film zardiveytvaii mirny lesk. Dochazi k degradaci a zir
barevnosti oSé&ného povrchu po vystaveni vzorku diému starnuti UV z&nim - film
je swtlejSi a lesk zcela vymizel. Damarovou Upravu phurtze i po starnuti odstranit

povrchu xylenem
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Vzorek 3B: 20% Damara / Xylen

Tab. 21.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

Simulovarg drdo ovrch

Upraveny povrch

Upraveny + starnuty povrch

Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE |dE*
rozdil po Gpraw 3B1 -1,52 0,35 0,65 0,72 0,19 2,86 1,69
rozdil po starnuti 2,61 -154| -0,02 -1,03 1,12 9,18 3,03
rozdil po Gpraw 3B2 -1,59 0,22 0,24 0,32| -0,01 2,63 1,62
rozdil po starnuti 1,84, -1,13] -0,49 -1,1 0,56 4,90 2,21
rozdil po Upray 3B3 -1,56 0,46 0,63 0,78 0,03 3,04 1,74
rozdil po starnuti 2 -1,29| -0,47 -1,15 0,72 5,89 2,43
2,56
Graf 8: Barevné odchylky po Upréa starnuti - 20% Damara
Vzorek 3B
3,50
3,00 A —
2,50 —
w 2,00+ ,
< 150 O po Uprag
1,00 - O po sarnuti
0,50
0,00
Body msieni 1 2 3

Popis: po aplikaci 20% damary naovrch simulovaé degradovanyoslo rovez k
velmi dobrému vysledku prohloubeni barevnosti &ues/ porovnani s leShym
povrchem vytvéi vSak damarovy film mightmavsi nadech. Po vystaveni U\tesdi

neni ztrata barevnosti toliketelna jak u vzorku 3A, mirna hloubka probarvegles

zustava, lesk zanikl.

—

-85 -



Vzorek 3C: 20% Damara / Xylen

Tab. 22.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

Upraveny + stérty porch

Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek | L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Upraw 3C1 -1,82| 0,31 1,56 159 0,12 584| 2,42
rozdil po starnuti 4,15 -0,71| -0,88] -1,03 0,43| 18,50 4,30
rozdil po Upraw 3C2 -1,88] 0,42 1,44 1,49 0,08/ 5,78 241
rozdil po starnuti 4,94 -0,76 0| -0,19] 0,64] 24,98 5,00
rozdil po Gpraw 3C3 -1,98 0,17 0,94 0,95 -0,07 4,83 2,20
rozdil po starnuti 4,12| -0,59 1,94 1,91 0,62 21,09 4,59
4,63

Graf 9: Barevné odchylky po Upr&asa starnuti - 20% Damara

Vzorek 3C

6,00

5,00 1 — -

4,00 - B .
W 300 O po Upraw
< 9 . .

2,00 O po starnuti

1,00

0,00

Body n&treni 1 2 3

Popis: kladnd zména po oSéeni simulovad naruSeného povrchu gé&m 20%
damary byla zaznamenana i u Sedého vapence Privatdto k zvyrazéni textury
kamene, barevnosti a vzniku lesklych plosek blibkigSEnému povrchu. Degradac
damarového filmu je zrtad, dochazi k ztrétlesku acast&né znmén¢ barevnosti,
Podle zkouSek reverzibility po starnuti lze korstat, ze lak damary |

odstranitelny.

Le

(4%
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Vzorek 4A: 20% Kopal / Absolutni ethanol

Tab. 23.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

Prirozere deg. povrch Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrch

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch Vzorek L* a* b* C* dE*dE |dE*
rozdil po Upraw 4A1 -9,17 4,91 7,81 9,14 169,2 13,0
rozdil po starnuti 2,76 -2,06 -3 -3,64 20,9 4.6
rozdil po Upraw 4A2 -11,28 4,53 6,09 7,56 184,8 13,6
rozdil po starnuti 10,03 -3,25 -3,86 -5,04 126,1 11,2
rozdil po Upraw 4A3 -10,26 5,31 8,5 9,9 205,7 14,3
rozdil po starnuti 3,28 -3,04 -4,34 -5,29 38,8 6,2
7,3

Graf 10: Barevné odchylky po Upkaa starnuti - 20% Kopal

Vzorek 4A
20,0

15,0

L

000 (
W 1001 po Uprag

O po starnuti

50 =

0,0

Body n&ieni

Popis: natr v jedné vrst¢ 20% kopalu na korodovany povrch vyvolal optickékey
podobné jako damara, pouze s tim rozdilem, Zze hédd& takovému ztmaveni barey,
sytosti kamene jako u vzorku 3A. VytidspiSe jastjSi dojem a firozergjSi lesk. Je
tieba klast draz na natr aplikovany nejlépe v jedné tenké visty poté rozéft naneseny
lak suchym &tcem, jinak dochazi k zanechavéani stogecphodech nétu. Po starnuti s
probarveni a lesk postuprvytraci, ale vrstva laku do &ité miry nezanikla. Podl
zkousek reverzibility po starnuti Ize konstatovat, kopalovy lak je mozné odstranit

(1%}

povrchu absolutnim ethanolem.
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Vzorek 4B: 20% Kopal / Absolutni ethanol

Tab. 24.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

LeS€ny povrch

Siulova dvny porch

B

Upraveny povrch

A s s

Upraveny + starnuty povch

Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE |dE*
rozdil po Gpraw 4B1 -0,35] -0,14 0,36 0,2 0,34 0,27 0,52
rozdil po starnuti 2,42 -1,3] -1,18] -1,73 0,28 8,94 2,99
rozdil po Gpraw 4B2 -1,07 0,16 0,33 0,36 0,08 1,28 1,13
rozdil po starnuti 1,37/ -1,02| -0,66/ -1,15 0,4 3,35 1,83
rozdil po Upray 4B3 -0,84 0,14 0,08 0,15 -0,06 0,73 0,86
rozdil po starnuti 1,06 -1 -0,6 -1,09 0,42 2,48 1,58
2,13
Graf 11: Barevné odchylky po Upraa starnuti - 20% Kopal
Vzorek 4B
3,50
3,00 A
2,50 -
w 2,00 O po Upra¢
< 1,50 1 H O po starnuti
1,00 - H H
0,50
0,00 [_l |_|
2

Body mereni 1

3

Popis: nagr 20% roztoku kopalu v absolutnim ethanolu na sowvaifé degradovany

povrch Adnetského vapencesmi vzhled povrchu zvySenim zfreéé barevné sytost

lesku a zvyrazgnim struktury kamene — v  porovnani velmi blizkéviobu

leS€nému. Po vystaveni UV #ni dochazi rowt ke ztrat obnovenych optickych

vlastnosti, ale ne tak intenzivni jak u vzorku 4ApSrozert degradovanyn

povrchem; s#tlé probarveni kamene stale néiistava.

I
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Vzorek 4C: 20% Kopal / Absolutni ethanol

Tab. 25.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzeryamtipray a starnuti

Upraveny povrch

Upraveny + st

it

ruty povrch

Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek | L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Upraw 4C1 -2,16] 0,41 2,12 2,16/ 0,18] 9,33] 3,05
rozdil po starnuti 4| -0,75| -0,08| -0,25 0,6/ 16,57 4,07
rozdil po Gpraw 4C2 -0,92 0,17 1,15 1,15 0,16 2,20 1,48
rozdil po starnuti 1,26| -0,28 0,73 0,64 0,42 2,20 1,48
rozdil po Gpraw 4C3 -0,65| -0,06 0,83 0,83 0,02 1,12 1,06
rozdil po starnuti 0,23| -0,53 2,81 2,84 0,28 8,23 2,87
2,81
Graf 12: Barevné odchylky po Upkaa starnuti - 20% Kopal
Vzorek 4C
5,00
4,00
W 300+ O po Upra¥
“ 2,00 O po starnuti
1,00 H
0,00

Body miteni 1

2

Popis: oSeteni ungle naruSeného povrchu Sedého vapence 20% kopalein

posunuje barevnou odchylku k podoleS&ného povrchu. Stefnjako u vzorku 4B

dochazi po vystaveni uému starnuti ke ztrétlesku a posunuje se spektry

barevného dojmu do &tlejSi podoby. Vrstvu kopalového laku lze po stéir

odstranit absolutnim ethanolem.

op

im

nu
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Vzorek 5A: Revax 30

Tab. 26.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

Prirozere deg. povrch Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrc

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch Vzorek L* a* b* C* dE*dE | dE*
rozdil po Upraw 5A1 -14,48 3,61 2,21 4,02 227,6 15,1
rozdil po starnuti 16,34 -5,04 -3,54 -5,94 304,9 17,5
rozdil po Upraw 5A2 -11,61 6,27 10,04 11,71 2749 16,6
rozdil po starnuti 11,6 -6,57 -9,48 -11,5 267,6 16,4
rozdil po Upraw 5A3 -13,81 4,31 3,55 5,52 2219 14,9
rozdil po starnuti 18,24 -6,72 -6,61 -9,41 4215 20,5
18,1

Graf 13: Barevné odchylky po Upraa starnuti - Revax 30

Vzorek 5A
25,0

20,0 ]

15,0 - O po Upra¢

AE

10,0 O po starnuti

5,0

0,0

Body neteni

Popis: oSeteninahatého povrchu trojnasobnym tdm prostedkem Revax 30 ve for
pasty na bazi mikrokrystalickych vaskdodava degradovanému véapenci do
prohloubeni barevnosti, po Upeav lesk. Nicmég po zkouSkach starnuti se ter
prostedek prokazal jako vysoce nestabilfitivUV zéieni. Dochazi k silné degradac
casténé ztrat voskoveho filmu. Zbytky matného povlaku vosku ravnghu vapence
ktery byl jeS¢ pred nanesenim pasty a&et 5% Paraloidem B 72, Ize po starnuti odstr

za pomoci toluenu.

bré
1to
a

anit
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Vzorek 5B: Revax 30

Tab. 27.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

e

Lt“an)’/ povrh

Simulovarg degradovany povrch

P

Upraveny povrch | Uavey + starnuty povrch

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti
Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Upraw 5B1 0,49 0,77 0,91 0,12 2,43 1,66 1,29
rozdil po starnuti -7,45| -12,25] -13,9] -3,52 16,5| 398,78 19,97
rozdil po Gpray 5B2 -0,22 -0,5| -0,52| -0,17 1,74 0,57 0,75
rozdil po starnuti -6,95| -10,31] -12,16] -2,55| 17,77| 302,46 17,39
rozdil po Upraw 5B3 0,02 0,26 0,2 0,16 1,48 0,11 0,33
rozdil po starnuti -7,39| -11,24| -12,94 -3,7 19,2| 348,39] 18,67
18,68

Graf 14: Barevné odchylky po Upkaa starnuti - Revax 30

Vzorek 5B

25,00
20,00
15,00 O po Uprav¥
10,00 O po starnuti
5,00
0,00 /= =
Body nmereni 1 2 3

AE

Popis: trojnasobnou aplikaci nfiem voskové pasty Revax 30 na simulav
degradovany, nahty povrch Adnetského vapence #8ef 5% Paraloidem B 7
dosahneme velmi intenzivni a blizké navraceni \idgh vlastnosti leghého
povrchu. Degradace filmu po UV de&i je zn&n4, povrch ziskava sintlumeny
vzhled tvdeny bilym povlakem degradovaného énatvoskové pasty. Film je p

starnuti reverzibilni.
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Vzorek 5C: Revax 30

Tab. 28.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\é a starnuti

Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrch
Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Upray 5C1 1,85 -0,13 1,74 1,64 0,58 6,47 2,54
rozdil po starnuti 13,89 -1,09| -3,04] -3,19 0,3| 203,36 14,26
rozdil po Upray 5C2 -2,03 0,07 1,96 1,96 0,05 7,97 2,82
rozdil po starnuti 5,03 -0,1| -181] -1,81] -0,01] 28,59 5,35
rozdil po Gpraw 5C3 4,92 -0,31 0,78 0,67 0,51 24,91 4,99
rozdil po starnuti 10,25 -0,79| -1,86] -1,99 0,29| 109,15 10,45
10,02

Graf 15: Barevné odchylky po Upraa starnuti - Revax 30

Vzorek 5C
15,00 —
10,00 ] .
W O po Uprav
- _ O po starnuti
5,00
0,00 |_| I_I
Body n&ieni 2 3

Popis: u simulovag degradovaného Sedého vapence dochazi po trojréaaphens
povrchu n&rem voskové pastyRevax 30k nerovnomdrnému zabarveni povrch
ziskal jakoby zrnity vzhled, vystupujiclava mista. K tomuto efektu mohlo dajit
praveEpodobre diky nedostat¢ naliatému vzorku vapence. Po starnuti film

zretelrt degraduje a povrch ziskavasoprné swtlejSi vzhled.
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Vzorek 6A: 20% Lukosil M 130 / Xylen

Tab. 29.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

Prirozere deg. povrch Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrc

=

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek L* a* b* C* dE*dE dE*
rozdil po Upraw 6A1 -15,12 6,4 6,55 9,08 312,48 17,68
rozdil po starnuti 1,65 -0,29 -0,08 -0,25 2,81 1,68
rozdil po Upraw 6A2 -14,1 6,63 8,83 11,02 320,74 17,91
rozdil po starnuti 1,65 -1,1 -1,8 -2,1 7,17 2,68
rozdil po Upraw 6A3 -13,86 5,97 6,71 8,92 272,76 16,52
rozdil po starnuti 1,77 -0,38 -0,41 -0,56 3,45 1,86
2,07

Graf 16: Barevné odchylky po Upkaa starnuti - 20% Lukosil M 130

Vzorek 6A
20,00
15,00 ]
Opo Uprag
Y 10,00 P p, .
O po starnuti
5,00
Body n&feni 2 3

Popis: jednorazovou aplikaci nft 20% roztoku silikonové pryskige Lukosil M 130 V|
xylenu na pirozeré degradovany povrch Adnetského vapence ziskamenzintd a
pozadované znovuoziveni optickych viastnastvraci a prohlubuje barvu, texturu a le
kamene, retuSuje drobné ryhy a dava kameni vlasgpdgdni povrchoveé UpravyOseteny
povrch tak ziskava velmiipozeny barevny vzhled bezilis vyrazného uréle pisobiciho
lesku. Neprojevily se zadné velké amy barevnosti po starnuti. Lukosil M 130 vyt
vysoce odolny film ¢ UV zéreni. Podle zkouSek reverzibility provedenychiadou
organickych rozpouétlel I1ze odstranit tenkou vrstvu BAi po starnuti, ale povrchigtava
stale mirg tmavsi, co #ejm¢ poukazuje na rezidua prydige na povrchu vapence.

sk
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Vzorek 6B: 20% Lukosil M 130 / Xylen

Tab. 30.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

LeS€ny povrch Simulovarg degradovanypovrch

Upraveny + starnuty povrcfh

Upraveny povrch

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE |dE*
rozdil po Upray | 6B1 -0,52 0,09 0,6 0,53 0,3 0,64 0,80
rozdil po starnuti 0,96 -0,13 0,19 0,07 0,22 0,97 0,99
rozdil po Upray | 6B2 -2,06 0,87 1,68 1,82 0,49 7,82 2,80
rozdil po starnuti 0,92 0,29 0,84 0,83 0,34 1,64 1,28
rozdil po Upray | 6B3 -1,13 0,51 1,14 1,2 0,31 2,84 1,68
rozdil po starnuti 0,4 -0,35 -0,09] -0,28 0,22 0,29 0,54
0,94

Graf 17: Barevné odchylky po Upkaa starnuti — 20% Lukosil M 130

Vzorek 6B
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00 -
0,50 ﬂ H
0,00 I_I

1

2 3

_ O po Uprav

AE

O po starnuti

Body neteni

Popis: zderovreéz aplikace 20% Lukosilu M 130 v xylenu potvrdilaboyné vysledky
ramci konzervace degradovaného povrchu Adnetskéipence, ktera si klade ]
poZadavky pedevSim navrétit povrchuipodré leS€ného kamene jeho barevnosi
prirozeny lesk spol¢ s ochrannou funkci, dobrou kompatibilitou k podklaa UV
stabilitou. Barevna odchylka po starnuti je #mepatrna.
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Vzorek 6C: 20% Lukosil M 130 / Xylen

Tab. 31.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

\ ey ”/'”

L —y '/" ) . . : .
Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrc
Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti
Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Upraw 6C1 -1,03 0,49 2,55 2,58 0,3 7,80 2,79
rozdil po starnuti 0,97( -0,32| -0,56| -0,63 0,12 1,36 1,16
rozdil po Gpray 6C2 -2,42 0,3 1,97 1,97 0,28 9,83 3,13
rozdil po starnuti 1,3] -0,13] -0,38 -0,4 0,01 1,85 1,36
rozdil po Gpraw 6C3 -1,2 0,35 2,2 2,21 0,33 6,40 2,53
rozdil po starnuti 1,05 -0,2| -0,43] -0,47 0,05 1,33 1,15
1,23

Graf 18: Barevné odchylky po Upkaa starnuti — 20% Lukosil M 130
Vzorek 6C
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2,501 ]
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1,50 O po starnuti

1,001
0,50
0,00

1 2 3

AE

Body n&teni

Popis: u Sedého vapence Privaton se také projevily velogitiyni vysledky po
Uprav 20% roztokem Lukosil M 130. Lak dodal degradovangmovrchu pirozené
zvyrazréni barevnosti, textury a lesku velmi blizké &&mu povrchu. N
upraveném povrchu kamene nebyly opticky pozorovaagneé vyrazrejSi zmeny
barevnosti po starnuti. hdeme tedy konstatovat, ze &dfsilikonového laku je

vysoce stabilni &i UV zéreni.
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Vzorek 7A: 20% Reqalrez 1094 / Xylen

Tab. 32.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

Prirozere deg. povrch

Upraveny povrch

Upraveny + starnuty povrc

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch Vzorek L* a* b* C* dE*dE | dE*
rozdil po Upraw 7A1 -17,59 4,56 1,53 4,07 332,5 18,2
rozdil po starnuti 13,31 -4,51 -3,49 -5,61 209,7 14,5
rozdil po Upraw TA2 -11,24 5,61 8,05 9,78 222.,6 14,9
rozdil po starnuti 8,36 -4,55 -7,22 -8,46 142,7 11,9
rozdil po Upraw 7A3 -12,11 5,81 8,1 9,96 246,0 15,7
rozdil po starnuti 9,13 -4,8 -7,43 -8,8 161,6 12,7
13,0

Graf 19: Barevné odchylky po Upraa starnuti — 20%

20,0

Vzorek 7A

Regalrez 1094

15,0
Y 10,0-

5,0

0,0

Body n&ieni !

O po Upra¥
O po starnuti

Popis: zde je ejmé, Ze lak 20% Regalrezu 1094 v xylenu ma uzlngevrsté vysoce

intenzivni probarveni $#iého degradovaného povrchu Adnetského vapenceo Terkr

je vyrazr leskly a vytvdi prilis umgly dojem na povrchu kamene. Po vystavenélému

starnuti dochazi ke zteatesku i syté barevnostifgsto utita mira probarveniistava.

ZkouSkami reverzibility po starnuti se nepotvrdddstranitelnost laku z priméarni¢

zkouSek — upraveny starnuty povrch si i po odsttamatru zachovava barewn

zvyrazrény vzhled.
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Vzorek 7B: 20%Lukosil E 35 / H,O

Tab. 33.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

LeS€ny povrch

Simulovaré degradovany povrch

= \’y S T
Y 2

Upraveny povrch | praveny + starnuty prch

Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti
Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE |dE*
rozdil po Upray 7B1 -2,71 1,24 2,82 2,97 0,82| 16,83 4,10
rozdil po starnuti 10,21 -4,96 -7,32 -8,81 -0,91| 182,43 13,51
rozdil po Upray 7B2 -1,59 0,46 1,76 1,68 0,7 5,84 2,42
rozdil po starnuti 6,45 -3,56 -5,72 -6,71 -0,7| 86,99 9,33
rozdil po Gpraw 7B3 -1,26 0,91 2,88 2,8 1,14 10,71 3,27
rozdil po starnuti 11,16 -593| -7,91| -9,88| -0,56| 222,28 14,91
12,58

Graf 20: Barevné odchylky po Upraa starnuti — 20% Lukosil E 35

Vzorek 7B
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Y 10,00 — o
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oo L1 n ]

1 2 3

Body n&teni

Popis: az trojnasobnym nanesenim 20% silikonové emulzesille 35 v HO bylo

dosazeno blizké navraceni vzhledu deého povrchu vapence. Leskispbi
ptirozenym dojmema intenzita probarveni kamene nefiii$ vysoka Nicmére UV

stabilita se projevuje jako velmi Spatna - dochidalegradaci a Ubytku ochran
vrstvy, povrch se stava znovuélym, resp. matnym. Po starnuti je reverzibilni.
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Vzorek 7C: 20%Lukosil E 35/ H,O

Tab. 34.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

Upraveny povrch

S0 '
Upraveny + starnuty povrch

Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek | L* a* b* C* h dE*dE |dE*
rozdil po Gpraw 7C1 3,82 -0,01 1,45 1,4 0,38/ 16,70 4,09
rozdil po starnuti 9,25/ -0,57| -1,14] -1,24 0,25/ 87,19 9,34
rozdil po Gpraw 7C2 3,69 0 1,74 1,68 0,45/ 16,64 4,08
rozdil po starnuti 9,83] -0,55 -0,8 -0,9 0,3| 97,57 9,88
rozdil po Upray 7C3 -4,62| -0,14 0,33 0,27 0,23| 21,47 4,63
rozdil po starnuti 6,72| -0,83| -3,26| -3,36] -0,22| 56,47 7,51
8,91

Graf 21: Barevné odchylky po Upraa starnuti — 20% Lukosil E 35

Vzorek 7C
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Popis: nagrem 20% Lukosilu E 35 aplikovanym v trojnasobné&wtsia simulovag

degradovany povrch Sedého vapence bylo dosaZetiejSiho probarveni kamer

nez u vzorku 7B. Film silikonové emulze nevyvoldizky barevny odstin

porovnani povrchu vyle&tému, je mat&sSi a bez lesku.Po vystaveni vzorki
umélému starnuti doSlo k dplnému poklesu barevnostok#zal se jako velic

nestabilni wei UV zareni.

e

D
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Vzorek 8A: 20% Paraloid B 72 / Xylen

Tab. 35.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

Prirozere deg. povrch

Upraveny povrch

Upraveny + starnuty povrch

I

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch Vzorek L* a* b* C* dE*dE dE*
rozdil po Upraw 8A1 -13,3 4,83 5,59 7,22 231,5 15,2
rozdil po starnuti 1,81 -0,72 -0,99 -1,22 4.8 2,2
rozdil po Upraw 8A2 -12,59 4,63 5,27 6,91 207,7 14,4
rozdil po starnuti 2,63 -0,28 -0,23 -0,35 7,0 2,7
rozdil po Upraw 8A3 -11,61 4,89 6,34 7,99 198,9 14,1
rozdil po starnuti 2,02 -0,75 -0,74 -1,04 5,2 2,3
2,4
Graf 22: Barevné odchylky po Upraa starnuti — 20% Paraloid B 72
Vzorek 8A
16,0 -
14,0 ]
12,01
w 10’0: O po Uprav
< 80 A
6.0 O po starnuti
4,0
2,0
[] ] []
0,0
Body n&ieni 1 2 3

Popis: pouziti 20% Paraloidu B 72 k poZzadovanémieldl pineslo zvySeni barevnos

degradovaného povrchu, ale také velmi zesilenodtvdesku.Z hlediska UV stability

potvrdila tato kopolymer-akrylatova prydige svoji vysokou odolnost. Po starnuti neb

na vapenci pozorovana zadna vyrazn&rmmnvizualnich vlastnosti. ZkouSkami odstiain

filmu po starnuti Ize potvrdit, Ze lak ParaloidwB je reverzibilni.

yla
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Vzorek 8B: 20% Laropal K 80 / Xylen

Tab. 36.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

Upraveny + starnuty povrch

Upraveny povrch

LeS&ny povrch Simulovart degradovany povrch

Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE |dE*
rozdil po Gpray | 8B1 -2,38 1,12 2,26 2,45 0,58/ 12,03 3,47
rozdil po starnuti 3,43 -2,19 -3,29] -3,93| -0,43] 27,39 5,23
rozdil po Gpray | 8B2 -1,83 0,96 1,89 2,05 0,55 7,84 2,80
rozdil po starnuti 4,82 -2,43 -3,03] -3,88] -0,23] 38,32 6,19
rozdil po Upray | 8B3 -2,25 0,7 1.4 1,5 0,43 7,51 2,74
rozdil po starnuti 4,03 -2,05 -2,2 -3 0,03] 25,28 5,03
5,48

Graf 23: Barevné odchylky po Upraa starnuti — 20% Laropal K 80

Vzorek 8B
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Popis: oSetenim povrchu 20% lakemipravenym z ketonické pryskige Laropal K
80 Ize rovez docilit zvyrazgni barvy a struktury degradovaného kamene. Tv

lesku je pomirné vysoka. Po starnuti je zaznamenana nizka odoWidstJV zéreni.

s s

Intenzita obnovenych vlastnosti seetelrt snizi. Na zaklad zkouSek odstraimi

starnuté vrstvy nétu organickymi rozpous8tly Ize potvrdit reverzibilitu laku.

Drba
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Vzorek 8C: 20% Laropal K 80 / Xylen

Tab. 37.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

o

Y
Upraveny povrch

Upraveny + starnuty povrch

Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Upray 8C1 2,07 0,11 1,6 1,57 0,29 6,86 2,62
rozdil po starnuti 9,7 -0,89 -1,6/ -1,73 0,47| 97,44 9,87
rozdil po Gpraw 8C2 1,17 0,16 1,92 1,89 0,35 5,08 2,25
rozdil po starnuti 10,9 1| -1,47] -1,64 0,57| 121,97] 11,04
rozdil po Gpraw 8C3 0,64 0,24 2,08 2,07 0,34 4,79 2,19
rozdil po starnuti 11,45 -1,13] -1,54| -1,73 0,65| 134,75 11,61
10,84

Graf 24: Barevné odchylky po Upraa starnuti — 20% Laropal K 80
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Popis: barevnost povrchu simulovarkorodovaného Sedého vapence Privaton je po

oSeteni 20% Laropalem K 80 obnovena nerovnéms - vystupuji tmavé a vic

lesklé plochy na ukor stlejSich a mé# barevg prohloubenych mist. Vystaveni

3 ©®

vzorku UV z&eni dochéazi tést k aplné degradaci lakového filmu. Lak ketonigké

pryskyrice je mozné odstranit za pouZiti organického rozgdla, xylenu.
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Vzorek 9A: 20% Veropal UV 60 10/1 / Ethylmethylketon

Tab. 38.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzervamtippa\ a starnuti

Prirozere deg. povrch Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrc

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch Vzorek L* a* b* C* de*dE |dE*
rozdil po Upraw 9A1 -11,46 4,87 7,06 8,57 204,9 14,3
rozdil po starnuti 0,56 -0,67 -0,6 -0,88 11 1,1
rozdil po Upraw 9A2 -12,15 5,42 7,98 9,63 240,7 15,5
rozdil po starnuti 1,01 -0,51 -0,77 -0,93 1,9 1,4
rozdil po Upraw 9A3 -12,03 5,05 6,45 8,19 211,8 14,6
rozdil po starnuti 0,26 -0,1 0,18 0,08 0,1 0,3
0,9

Graf 25: Barevné odchylky po Upraa starnuti — 20%/eropalUV 60 10/1

Vzorek 9A
20,0
15,0 _ ] —
O po Upraé¥
Y 100 potipTa®
O po starnuti
5,0
1 2
Body neteni 3

Popis: oSeteni degradovaného vapenceénéin Ciré, upravené kopolymer akrylato
pryskytice Veropal UV 60 typu PAR 10/lfedné ethylmethylketonem ve 20
koncentraci dodava povrchu silné probarveni i ledkyrazrénou barevnosti ziskay
kamen pirozené obnovenitwodnich vlastnosti s vyjimkou tvorby s#8iho lesku, ktery
na povrchu vapenceupobi mir ruSiw. Po vystaveni vzorku uwfému starnuti UV
za&enim se neprojevily opticky zadné amy. Lze tvrdit, ze diky fidavikim UV
absorbéi a stabilizatak je odolnost tohoto nového pojiva analogickému PBata B 72
vyborna. Lak po starnuti Ize odstranit ethylmetleydiknem.

[N

)

a
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Vzorek 9B: 20% Reqalrez 1094 / Xylen

Tab. 39 Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzeryamtipray a starnuti

Simulovarg degradovany povrch

LeSgny povrch

Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrch
Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE |dE*
rozdil po Gpraw 9B1 -2,03 0,19 0,81 0,74 0,37 4,81 2,19
rozdil po starnuti 7,91 -3,83 -4,96 -6,25 -0,28| 101,84 10,09
rozdil po Upray 9B2 -2,51 0,77 1,37 1,53 0,37 8,77 2,96
rozdil po starnuti 3,38 -1,22 -1,11 -1,64 0,14| 14,14 3,76
rozdil po Upraw 9B3 -1,95 0,47 1,17 1,21 0,35 5,39 2,32
rozdil po starnuti 3,52 -1,99 -2,26 -3,01 0,17 21,46 4,63
6,16

Graf 26: Barevné odchylky po Upkaa starnuti — 209%Regalrez 1094

Vzorek 9B
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— O po starnuti

Popis: oSetenim simulova# korodovaného vapence 20% lakem Regalrez 10
xylenu Ize opt ziskat velmi intenzivni probarveni a lesk, kter§ak misobi az
negirozere. Po vystaveni ugdému UV z&eni dochazi k degradaci filmu a postuf

ztra€ jeho optickych vlastnosti — lokaviditelny rychlejSi pokles zbarveni povrch

Po starnuti je lak tohoto alicyklického oligomemreverzibilni.

D4 v

né
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Vzorek 9C: 20% Regalrez 1094 / Xylen

Tab. 40.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzeryamtipray a starnuti

Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrch
Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek | L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Upray 9C1 -0,88] -0,51 0,5 0,21 0,68 1,28 1,13
rozdil po starnuti 1,59 -0,69] -0,14] -0,42 0,56 3,02 1,74
rozdil po Upray 9C2 -4,05 0,74 1,67 1,82 -0,19| 19,74 4,44
rozdil po starnuti 6,26] ~-1,14| -0,42 -0,7 0,89 40,66 6,38
rozdil po Gpraw 9C3 -2,7 0,45 1,66 1,71 0,05/ 10,25 3,20
rozdil po starnuti 3,52/ -0,69| -0,13] -0,29 0,56| 12,88 3,59
3,90

Graf 27: Barevné odchylky po Upkaa starnuti — 20%Regalrez 1094

Vzorek 9C
7,00
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0,00
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Popis: hlavni sledované zény, které nastavaji nejprve po a&eti simulovag
korodovaného povrchu riém 20% Regalrezu 1904 a naskedtinkem UV z&eni,
vykazuji u obou vzork (9B a C) shodné charakteristiky. Nerdgsou tyto zndny

patrné iu vzorku 7A. Lak je po starnuti obti&ondstranitelny (nereverzibilni).
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Vzorek 10A: 20% Veropal UV 60 10/2 / Ethylmethylketon

Tab. 41.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzeryamtipray a starnuti

Prirozere deg. povrch Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrc

Vysledky méieni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch Vzorek L* a* b* C* dE*dE | dE*
rozdil po Upraw 10A1 -9,17 4,69 6,44 7,97 147,6 12,1
rozdil po starnuti 1,81 -0,66 -0,85 -1,08 4.4 2,1
rozdil po Upraw 10A2 -9,42 4,28 5,94 7,32 142,3 11,9
rozdil po starnuti 17,58 -0,26 -0,35 -0,44 309,2 17,6
rozdil po Upraw 10A3 -8,36 4,18 6,75 7,88 132,9 11,5
rozdil po starnuti 4,49 -1,37 -1,19 -1,78 23,5 4,8
8,2

Graf 28: Barevné odchylky po Upraa starnuti — 20%/eropalUV 60 10/2

Vzorek 10A
20,0
15,0 1
W 100- O po Upra¥
< O po starnuti
5,0 H
0,0 []
Body n&ieni 1 2 3

Popis: po oSeteni fFirozere degradovaného povrchu druhym typem 20% VeropalubOy
— PAR 10/2e zaznamenano mé&mtenzivni prohloubeni barevného dojmu a rvlesku

v porovnani stadou PAR 10/1 aplikované na vzorku 9A. Starnutimrglou vapence

nedoSlo téer¥ k zadné viditelné zem¢ podstatnych znak optickych vlastnostiJe
potvrzena vysoka UV stabilita. Po zkouSkach rewdiar se Skalou rozpouddel se jevi
povrch stale mirhbarevié prohloubenyPotvrzuje to jertasté&nou reverzibilitu laku ve

srovnani s primarnimi zkouskami.

~
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Vzorek 10B: 20% Paraloid B 72 / Xylen

Tab. 42 Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzeryamtipray a starnuti

Simulovaré degradovany povrch

Upraveny povrch

Upraveny + starnuty povrch

Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE |dE*
rozdil po Gpraw 10B1 -0,9 0,78 1,8 1,89 0,5 4,66 2,16
rozdil po starnuti 0,21 -0,54| -0,71] -0,88] -0,02 0,84 0,92
rozdil po Gpraw 10B2 -1,47 0,62 1,45 1,52 0,41 4,65 2,16
rozdil po starnuti 0,22 -0,85 -0,93 -1,26 0,09 1,64 1,28
rozdil po Upray 10B3 -1,78 0,45 1,01 1,07 0,27 4,39 2,10
rozdil po starnuti 1,4 -0,75 -0,84 -1,12 0,07 3,23 1,80
1,33
Graf 29: Barevné odchylky po Upraa starnuti — 20%araloid B 72
Vzorek 10B
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2,001 ] ] ]
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Body n&ieni 1 2 3

Popis: Uprava vapence 20% Paraloidem B 72 v xylemohlubuje lesk, zvyraaije
barevnost s kresbou kamene a dostava itdkupny charakter le&tého povrchu. Ng
simulovarg naruseném povrchu nedochazi k tolik vyrazné twamegirozenych

lesklych ploSek v porovnani s sé&m na vzorku 8A. Také barevna odchylka

starnuti se mighposunuje a povrch je v porovnanislou A s¥tlejsi.

=~

po
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Vzorek 10C: 20% Paraloid B 72 / Xylen

Tab. 43.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzeryamtipray a starnuti

o N

Upraven povrch Upraveny + starnuty pvrch
Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti
Povrch vzorek L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Gpraw 10C1 -1,16] 0,46 2,79 2,81 0,27 9,34 3,06
rozdil po starnuti -0,07| -0,09| -0,39] -0,4| -0,01f 0,17 0,41
rozdil po Gpraw 10C2 0,13/ 0,36 3,03] 3,03] 0,34 9,33] 3,05
rozdil po starnuti -0,08| 0,01| -0,01 0| -0,01] 0,01] 0,08
rozdil po Upraw 10C3 -1,13| 0,28| 1,97 1,97| 0,24 5,24 2,29
rozdil po starnuti -0,53| -0,09| -0,6/ -0,6| -0,06/ 0,65 0,81
0,43

Graf 30: Barevné odchylky po Upraa starnuti — 20%araloid B 72
Vzorek 10C

3,50
3,00 ] ]
2,50
2,00~ O po Uprav

1,501 O po starnuti
1,00
0,50

0,00 |_| =

Body n#feni 1 2 3

AE

Popis: pouzitim 20% Paraloidu B 72 jako finalniho laku dyjiS€no, Zze vykazuje
vcelku dobré vlastnosti vzhledem k pozadovanérmiwii na Sedém degradovaném
povrchu vapence s vyjimkou nevhodné tvorby silndasku. Po starnuti byla

pozorovana jen nepatrna odchylka éamoptickych vlastnosti. UV stabilita se

potvrdila vysokd a navazujici zkouSkou odstrdnnatru po starnuti za pomoc
xylenu jako rozpoustlla se prokazala i reverzibilita laku.
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Vzorek 11B: 20% VeropalUV 60 10/1 / Ethymethylketon

Tab. 44.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzeryamtipray a starnuti

Ley povc

oA

Upraveny + starnuty povrch

Uprveny ovrc

Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Gpraw 11B1 -1,78 0,84 1,6 1,77 0,34 6,43 2,54
rozdil po starnuti 0,43 -0,17| -0,08/ -0,16 0,08 0,22 0,47
rozdil po Gpraw 11B2 -2 0,93 1,74 1,93 0,43 7,89 2,81
rozdil po starnuti 0,47| -0,14 0,11] -0,02 0,18 0,25 0,50
rozdil po Upray 11B3 -2,24 0,69 1,32 1,45 0,34 7,24 2,69
rozdil po starnuti 0,52 -0,01 0,16 0,11 0,11 0,30 0,54
0,51

Graf 31: Barevné odchylky po Upraa starnuti — 20%/eropalUV 60 10/1

Vzorek 11B

3,00
2,50+ ]
2,00
1,50
1,00
0,50

00 [ ] ]

1 2 3

O po Upraw
O po starnuti

AE

Body n&feni

Popis: lak Veropal UV 60 — PAR 10/1 méa ve 20% koncenti@inek na obnoveni
vlastnosti le&ného povrchu velmi pozitivniOchranny a opticky efekt se projevuj
jiz pti jednorazoveé tenké vrsivnagru na s¥tly, simulovag korodovany povrch|
Nevyhodou laku je sklon k tvotbvysokého, az ughe piasobiciho lesku. Pragtdek

ma vysokou stabilituti UV zéareni.
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Vzorek 11C: 20% VeropalUV 60 10/1 / Ethymethylketon

Tab. 45.Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzeryamtipray a starnuti

. -
Upraveny povrch

,.
Upraveny + starnuty povrch

Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Upray 11C1 -2,18 0,16 1,12 1,12 0,16 6,03 2,46
rozdil po starnuti 0,46| -0,02] -0,25| -0,25| -0,05 0,27 0,52
rozdil po Upray 11C2 0,03 0,11 1,58 1,54 0,36 2,51 1,58
rozdil po starnuti -0,31 0,05 -0,19] -0,16 -0,1 0,13 0,37
rozdil po Gpraw 11C3 -1,72 0,17 0,65 0,67 -0,06 3,41 1,85
rozdil po starnuti 1,37/ -0,08] -0,23] -0,24 0,04 1,94 1,39
0,76

Graf 32: Barevné odchylky po Upkaa starnuti — 20%/eropalUV 60 10/1

Vzorek 11C

3,00

2,50

2,00
1,50

AE

1,00

0,50

[

o

0,00

Body nteni

2

O po Upraé
O po starnuti

Popis: Upravou simulovah degradovaného povrchu Sedého vapence jednoraz
nadtrem 20% Veropalem UV 60 (10/1) doSlo k srovnatelnéeiektu obnoven
pozadovanych vlastnosti jako u vzorku 11B. Na plowrpo UV starnuti doslo jen
nétu

mirnému  poklesu

lesku.

Dle

zkouSek odstran starnutého

ethylmethylketonem Ize dany lak povaZovateaerzibilni.

S

ovym
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Vzorek 12B: 20% VeropalUV 60 10/2 / Ethymethylketon

Tab. 46 Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzeryamtipray a starnuti

Uraveny + starnuty povrch

Upraveny povrch

Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE |dE*
rozdil po Upraw 12B1 -1,32 0,77 1,58 1,72 0,37 4,83 2,20
rozdil po starnuti 0,08 -0,3 0,08 -0,12 0,28 0,10 0,32
rozdil po Upraw 12B2 -1,5 0,88 1,72 1,9 0,37 5,98 2,45
rozdil po starnuti 0,62| -0,47| -0,26 -0,5 0,2 0,67 0,82
rozdil po Gpraw 12B3 -2,12 0,89 1,42 1,65 0,33 7,30 2,70
rozdil po starnuti 0,35 0,36 0,79 0,82 0,26 0,88 0,94
0,69
Graf 33: Barevné odchylky po Upraa starnuti — 20%/eropalUV 60 10/2
Vzorek 12B
3,00
2,50 — ]
2,00 ] .
% 1501 O po up'ra‘é ’
O po starnuti
1,00
0,50 H H
0,00 ]
Body n&ieni 1 2 3

Popis: 20% Veropal UV 60 ozrigny jako PAR 10/2fedny v ethylmethylketond
zaznamenava mnohem intenzij prohloubeni barevného dojmu a lesku
porovnani se vzorkem 10A stiwzere degradovanym povrchem, kde se je
jednorazovy nét jeS€ mére vyrazny nez nét lakem typu PAR 10/1 u vzorku 94

Zmeény po starnuti jsou skoro nepatrné, barevnostkadegen mirt snizi. Po starnut
je lak obtizgji odstranitelny, co je vzhledem k jeho dobré U¥kslit¢é pomerné

piekvapive

Vil

—_—
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Vzorek 12C: 20% VeropalUV 60 10/2 / Ethymethylketon

Tab. 47 Vysledky vlastnosti povrchu vapence a konzeryamtipray a starnuti

. %\ E VY e
Upraveny povrch Upraveny + starnuty povrch
Vysledky méfeni v prostoru CIELAB rozdil po Upravé a starnuti

Povrch vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
rozdil po Gpraw 12C1 1,7 0,07 1,66 1,61 0,38 5,65 2,38
rozdil po starnuti 2,63 -0,3| -1,11] -1,15] -0,01 8,24 2,87
rozdil po Gpraw 12C2 -1,43 0,32 1,97 1,98 0,23 6,03 2,46
rozdil po starnuti 1,76/ -0,21] -0,96] -0,98] -0,06 4,06 2,02
rozdil po Upray 1,95 0,04 1,56 1,52 0,36 6,24 2,50
rozdil po starnuti 1,15 -0,08, -0,34| -0,35| -0,01 1,44 1,20
2,03

Graf 34: Barevné odchylky po Upraa starnuti — 20%/eropalUV 60 10/2

Vzorek 12C
3,50

3,00 —

2,50 —
2,00 O po Upra¥
1,50 O po starnuti

1,00
0,50
0,00

1 2 3

AE

Body n&feni

Popis: zkouSkou naSedém vapenanatrem 20% lakuVeropal UV 60 (10/2) bylg
dosazeno podobné intenzity prohloubeni barevnogttildizeni se tak optickyn
vlastnostem le8hého povrchu jako u vzorku 12B. Ve srovnani¢anpo starnut
dochazi k mirnému sniZzeni barevnostied® Ize tvrdit, Ze u vSechi tpovrchi
dochazi vlivem starnuti cinkem UV z&eni prakticky k minimalnim z#mam

optickych vlastnosti a potvrzuje se tak pozitiwmice UV absorbéra stabilizatai.
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4.2. Shrnuti méfeni barevné odchylky po starnuti

Tab. 48.Hodnoty barevné odchylky dE* po starnuti pro jeitiné testované progtdky

vzorek dE*

RadaA| RadaB| RadaC
1 20,3 9 9
2 13,1 52 8,4
3 9,9 2,3 4,6
4 7,3 2,1 2,8
5 18,1 18,3 10
6 2,1 0,9 1,2
7 13 12,6 8,9
8 2,4 5,5 10,8
9 0,9 6,2 3,9
10 3,5 1,3 0,4
11 n 3,5 0,8
12 n 0,7 2

Legenda:

Rada A — Adnetsky vapenec (varieta Lienbacher), srovr@dgteného, firozers
korodovaného povrchur@d a po urém starnuti (UV)
Rada B — Adnetsky vapenec (varieta Lienbacher), srovradteného, simulovan
korodovaného povrchur@d a po urdém starnuti (UV)
Rada C — Véapenec Heiligenkreuz (varieta Privaton), sroWr@Seteného, simulovan

korodovaného povrchurgd a po urdlém starnuti (UV)
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Graf 35. Barevna odchylka proradu A, Adnetsky vapenec (varieta Lienbacher),

srovnani oSéeného pirozere korodovaného povrchued a po urlém starnuti (UV)

Barevna odchylka po starnuti néirpzerg degradovaném povrchu
Adnetsky vapenec (Lienbacher)
25
20 -
15 -
x
it
o
10 -
5 _
O _
1A 2A 3A 4A 5A 6A A 8A 9A 10A 11A 12A
Vzorek

Graf 36. Barevna odchylka proradu B, Adnetsky vapenec (varieta Lienbacher),
srovnani oSeétného, simulovahkorodovaného povrchur/ed a po uriém starnuti
(LV)

Barevn& odchylka po starnuti na simulo¥aegradovaném povrchu
Adnetsky vapenec (Lienbacher)
25
20 -
15
x
L
©
10
0- . . [ ] [ | Ll
1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B 9B 10B 11B 12B
Vzorek
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Graf 37. Barevna odchylka prgdadu C, Vapenec Heiligenkreuz (varieta Privaton),
srovnani oseétného, simulovahkorodovaného povrchur/ed a po uriém starnuti
(LV)

Barevna odchylka po starnuti na simulovaegradovaném povrchu
Vapenec Heiligenkreuz (Privaton)
25
20
15
*
w
©
10 -
5 -
O _
1C 2C 3C 4C 5C 6C 7C 8C 9C 10C 11C 12C
Vzorek
Shrnuti:

- Z vysledku je rejmé, Ze na celkové el barevné zemy (vyjadeeno jako celkova
odchylka dE) se podili i samotny podklad t.j. utdshornina. Patrih hraje roli

barevnost a struktura povrchu podkladového material

- Navzdory vySe zmimému vlivu jsou relativni vysledky pro jednotlivéstované
prostedky podobné nauznych typech podkladu, teda nézmych horninach
(Lienbacher nebo Privaton), nebo na povrchu s walliSstrukturou (rozere a
simulovarg degradovany povrch vapence). Vzajemné srovnannosto vici UV
z&eni jednotlivych progedki je podobné naiznych typech podkladové horniny.

- NejlepSi odolnost &i UV zéareni byla prokazana viipadt vzorku oseaenych
roztokem silikonové pryskice Lukosil M 130 (vzorky 6A,B,C) a v ifpad
akrylatovych pryskiic Veropal UV 60 (vzorky 9A,10A, 11B,C, 12B,C). \4are
nizSi odolnost silikonové pryskige Lukosil E 35 (vzorek 7B,C) aplikované ve
formé vodni emulze Ize vys#lit nizSi UV-stabilitou gimési, které jsou saidsti

emulzniho systému.
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- Z prirodnich makromolekularnich latek byla zisa pongrné dobra odolnost &i
UV zéeni v gipads damary a kopalu (vzorky 3A,B,C a 4A,B,C).

- Nejwtsi zmeény v barevném odstinu po starnuti byly zaznamenanyzorku
oSetenych Ifnym olejem, mikrokrystalickym voskem Revax 30 a &nu
silikonovou pryskyici Lukosil E 35 (vzorky 1A,B,C, 5A,B,C a 7B,C).

4.4. Shrnuti a vyhodnoceni vysledi

Hodnoceni jednotlivych testovanych piestki |ze v zasaé rozclit do dvou hlavnich
oblasti: jedno kritérium je mozZné charakterizovato] miru piblizeni se fvodnim
optickym vlastnostem leStého vdpence a druhé hlavni kritérium jako mirdikta
provedeného konzersaiho zasahu.

Na zaklad vysledki zkouSek, zawtenych hlavi na vizualni posouzeni vzhledu
zkuSebnich vzork po Upra¥ je Zejmé, Ze je mozné dosahnout gongd vysoké miry
napodobeni {ovodnich optickych vlastnosti |&8igho vapence, tj. prohloubeni
barevného odstinu a lesku degradovaného kameregiviméns u vSech testovanych
konzervani. Vizualni hodnoceni bylo v ramci testovani d@éplké a objektivizované i
meétenim barevnosti pomoci kolorimetru.

Pro praktické vyuZiti je vhodné vybrat pouzést konzervénich prostedka, které
vykazuji esteticky nejfirozergjSi dojem obnovené barevnosti a zejména unosného
lesku. Tomuto velmi @lezitému poZadavku se zipdnich konzervaiit nejvice blizi
polymerovany Igny olej a kopalova pryskice. Ze syntetickych polymersphuje
nejvice dané kritérium silikonova prydige Lukosil M 130, dale pak i Veropal UV 60
— PAR 10/1 a PAR 10/2. Vzorky vapeénoSetené pirodni damarou a syntetickymi
pryskyicemi Laropal K 80, Regalrez 1094 a Paraloid B yRazovaly na jednu stranu
pozitivni vlastnosti obnoveni barevného dojmu (pwabeni barevnosti), na druhou
stranu vSak doslo k nezadoucimu vyeré [ilis vysokého stuphlesku a tim k vzniku
umele pasobicich lesklych ploch na povrchu. Karnaubsky vaskeZz pisobi bareva
uspokojivym dojmem, avSak nevyhodou je, Ze po &kié vosku na povrchu vapence
dochéazi k ulpivani jeho zbytkv nerovnostech mechanicky posSkozeného kamene. Z
tohoto divodu lze vyloit rovnéz voskovou pastu Revax 30.

Jak jiz bylo zmigno vySe, byla druhym zasadnim hodnoticim kritériedolnost

testovanych prosedki vaci starnuti vyvolaného zejména UVieaim. Hodnoceni bylo
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i v tomto pipadt provedeno vizudkh i kolorimetricky. Viditelné zminy dokie
korelovaly se ziskanymi vysledky kolorimetrickéhoétemi a Ize je sumarizovat
nasledovi: UV z&eni nejvice odolava (vykazuje nejmensiémmbarevnosti) upravena
kopolymerni akrylatova pryskige Veropal UV 60 — PAR 10/1 a PAR 10/2, co lze
pripisovat dobré é&nnosti UV-absorbéru, ktery dany polymer obsahujgisoka
odolnost byla prokazana rodinh v pripad prostedki Lukosil M 130 a po &m i
Paraloid B 72. Z firodnich makromolekularnich latek je nejsta&jin damara a kopal,
které maji ale nizSi stabilitu nez vySe uvedenétedigké polymery. U zbylych
testovanych typ uz dochazi vlivem starnuttimkem UV z&eni k vyrazgjSim zneénam
v barevnosti a prawgodobrg i v jejich struktie. Velky rozdil po starnuti byl
zaznamenan u lakuipraveného z alicyklického oligomeru Regalrez 10@4g nizsi
stabilitu vykazuje ketonicka pryskge Laropal K 80. Z firodnich materidl malo
odolava karnaubsky vosk aghy polymerovany olej. Nejvyrazjsi zmény barevnosti
filmu byly zaznamenany u silikonové emulze Lukd&siB5 a voskové pasty Revax 30.
Zawrem lze konstatovat, Ze hlavnim hodnoticim kribéri# mira napodobeniapodni
barevnosti leghého Adnetského vapence a mira barevné stabildyiae vyhovuje

pryskyrice Lukosil M 130 a akrylatova pryskge Veropal UV 60.
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5.3. Aplikace na redlném objektu

5.1. Vyuziti vysledk pro konzervani oSeteni stedowkého epitafu brat von Wald z

kaple zamku v Ebergassirmju

Pozdr goticky epitaf s napisem a rodovym erbemithnatn Wald vytesany z monolitu
Adnetského vapence z oblasti Adnet nedaleko Sajebse nachazi v zamecké kapli v
obci Ebergassing, Dolni Rakousko. Povrch kameneazgkal stopy ztravani
charakteristické pro Adnetské vapendedisledku spolupisobeni chemickych proaes
zvétravani a mechanického namahani kamene doslo kopesk a mirnému ubytku
povrchu horniny. PoSkozeni chemickymi procesy spamachu kamene projevovalo v
podolE dulkovych prohlubni a ztratouipodniho vzhledu le8hého kamene - zmaini
az zdrsréni povrchu,¢imz kdmen ziskal podst&trewtlejSi vzhled a zarove byla
potlatena mivodni barevnost. Na zakladtéchto poskozeni bylo rozhodnuto pro
navraceni fivodniho vzhledu nyni degradovaného povrchuéteSio vapence —
pavodni leS&ni se zachovalo pod silnymi nanosy malt ng$irobvodové ploSe epitafu.
Povrchova Uprava se zvlastnifigédnutim k starnuti a stab#itochranného filmu se
zietelem kladenym na prohloubeni autentické bareynggtzadovaného lesku a
zaroveh zvySenim dinu estetického dojmu, byla vybrana na zakladysledk
rozsahlého vyzkumu a zkouSek z experimentédsti. Zarove byly zvoleny testovaci
plochy @gimo na povrchu epitafu ke srovnani a zhodnoceniagmZzané intenzity
prohloubeni barvy a lesku rozdilnych ochrannychspedki (jiz aplikovany pouze
nejlepsi vysledky z laboratorniho testovani&eni — 20% Veropal UV 60 — PAR 10/1,
10/2, 10% a 20% Lukosil M 13Wi¢ Tab. 47 ZkouSky nat:i na zkuSebnich plochach
primo na epitafy Vzhledem k optimalnim vysledkn celkovych zkouSek a zarave
ohledem na estetické aspekty cileného oziveni batevdojmu povrchu aigpisobeni
tak zwtralych, Zetelre swtlejSich povrch vzhledem k okolnim lokalnim oblastem, byl
jako vhodny material vybran 20% Lukosil M 130 v eiyli. Cely objekt byl v zaévu
praktické diplomové prace konzetwg oSeten natrem této silikonové pryskice.
Prilis vyrazre leskly povrch kamene po naneseni laku bylesesuchym gtcem,¢imz

se docililo sjednoceni vzhledu povrchu kamene diméme pololesku.
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Tab. 49.Zkousky natri: na zkuSebnich plochéchipo na epitafu

AR

20% Veropal UV 60 - 10/1

20% Veropal UV 60 - 10/2

20% Lukosil M 130

10% Lukosil®M 130

Pred povrchovou Upravou

Po povrchové Uprav
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6.ZAVER

Zpracovani dosud ziskanych, kusych a nekompletritdormaci tykajicich se
konzervace leStitelnych vapencspolu s cilem zhodnotit moznosti Upravy
degradovaného povrchu vapence a navratit mu igkdni barevnost, lesk a ochranu,
byly spol&né¢ s prispénim vlastnich poznatk postehi a zkuSenosti vychozim a
zarover vadcim bodem teoretické diplomové prace. Soulidoyl charakterizovan dany
typ hornin, giciny jejich poskozeni a specificky &pob mozZnosti jejich restaurovani a
konzervovani. Byl fipojen i sodasny stav na poli kom@&rich produki vyrabinych
pro tuto oblast a vy ze soudobych praci zabyvajicich se podobnou gnadtikou.
Hlavnim zandfenim vlastniho experimentu bylo systematicky promkat vlastnosti a
acinek vybranych konzeréaich materidl na vlastnosti povrchu korodovanych
leStitelnych vépenc ve smyslu vySe zménych cili. Kromé obnoveni optickych
vlastnosti gvodre leS€nych vapeng, byla hodnocena i UV stabilita konzervarda
vlastnosti povrchu vapence po starnuti. dto (elim byly k dispozici dva druhy
leStitelnych vapenc— jako s¢zejni byl vybran Adnetsky vapenec avddu propojeni
experimentu s objektem zhotovenym ze stejného mhterVzorky kamene byly
oSeteny konzerveénimi prostedky @irodniho i syntetického tgwodu, které byly v
minulosti anebo jsou v dnesni dopouzivany k oSéeni kamenosocliskych pamatek,
konkrétré Inénym olejem, karnaubskym voskem édrpdnimi pryskyicemi (damarou a
kopalem) ze skupinyifrodnich makromolekularnich latek. Ze syntetickyaymert
byly vybrany syntetické pryskice Paraloid B 72 a jeho varianta Veropal UV 6(@uty
PAR 10/1 a PAR 10/2, Regalrez 1094 a Laropal Kd8le pasty z mikrokrystalickych
voski a silikonové materidly Lukosil M 130 a E 35. V rd@nvzdjemného srovnani a
nasledného vyisu vhodné Upravy aplikovatelnéimo na reélny objekt byla provedena
fada test a zkouSek na testovaciathiskach a skteré prostedky byly odzkouSeny i na
referegni ploSe zmiovaného objektu. Vzhledem k vysldsk experimentu i
naslednych prakticky zatfenych zkousek na refer@r ploSe, byl pro €ely oSeteni
epitafu z Adnetského vapence vybran predek Lukosil M 130, ktery byl aplikovan ve
form¢ 20% roztoku v xylenu. Dany prdstliek se jevil jako nejvhodj$i jednak z
hlediska optickych vlastnostiifplizeni se vodnimu vzhledu le8hého vapence), ale i
z davodu vysokeé barevné stability a odolnositivvihkosti (v disledku hydrofobnich
vlastnosti silikonovych pryskic Ize pedpokladat i ochranu horninygd pisobenim
vihkosti).
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Vysledky piizkumu jsou jednim z podklad na jejichz zaklatl byla zvolena
konzervé&ni latka pro wity typ horniny s ohledem na konkrétni podminkyzadavky
a cile konzervace.

Tuto diplomovou préaci Ize povaZzovat za snahu o efgni zakladu pro systematickeé
dlouhodoljSi zkoumani konzervace povrchu lestitelnych vapeny pripads
navazujicich praci bynohlo byt odzkouSenoétsi spektrum konzer¢aich materiél
dostupnych na trhu, dale by mohla byhovana ¥tSi pozornost z&nam morfologie
povrchu kamene po o$ehi a starnutitznymi analytickymi nebo diagnostickymi
metodami. Testovani, ktera ukepahovala ramec této prace, by se tak mohlaritoa&i
komplexrgjSi zkoumani vlastnosti samotnych konzeriamta efektivity konzervéeniho
ucinku v dlouhodobém horizontu.

Vérim, Ze tato prace budéiposema zarové impulsem pro dalSi badani na toto téma.
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: Jura arlda severnich Alp

Obr. 8.Statigrafick& tabulka
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Obr. 9.Schéma kamenolainv oblasti Adnet
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3. Organicka rozpougdla

ethylmethylketon
o xylen
@ cthanol
@ terpentyn

Obr. 10.Zakresleni vybranych a pouzitych organickych rozgdel v trojuhelnikovém

diagramu.

/\ / A \
Proteind AL [
AV LI T

olysaccharid:

' e /
% A\ arze, A W h \ 10
achse
/\/ " ])
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Obr. 11.Na obrazku jsou zobrazeny plochy rozpustnostiisuijrodnich

pevnych latek.

L vzhledem k tomu, Ze se jedna o schematické znémbanze materialy svym starnutim vyraaneni své vlastnosti,
miZe se rozpustna oblast pevné latky nachazet i npiate vyznéené v diagramu. Z tohoidodu ma graf pouze

informatni vypowd a mel by byt pouze vychozim bodentipestech rozpustnosti.
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4. Petrograficky a mineralogicky popis

Tab. 51. Mikrofoto leSénych vybrugd Adnetského vapence v prochazejicim
polarizovaném sile

,.‘1_1\_3\;_ e

e

Al

Vzorky: Al, A2 byly odebrany z objektu praktické diplomgwece (epitaf bréit von

Wald), vzorek A3 k porovnani byl dodan Technickmiverzitou ve Vidni

Vyhodnoceni:

Adnet 1, 2- jedna se o jemérzrnity liasovy vapenec s obsaheskaolika ulomlki velmi
tenkych sk#éapek ntkkysa. Tenké, tma¥ cerveno-hidé Zily jsou vysledkem
uhli¢itanového rozkladu v okyskeném prosedi. V €chto zilach byly koncentrovany
nerozpustné silikatové mineraly a hydratované oxielgza.

Adnet 3 - vzorek adnetského vapence z Institutu inZzenyrgkélogie Technické
univerzity ve Vidni pro srovnani. Je velmi podobvgorkim Al a A2. Pestoze se
jedna o takzvany zrnity vapenec, je markantt$ivmnozstvi rakkySovitych skeéapek a
foraminifer, neboli dirkove, vytv&ejicich vapnité schranky. Barva je mnohem
intenzivrejsi, nezli u vzork vapence z epitafu (A1, A2).

Provedl: Prof. Mag. Dr. Andreas Rohatsch z Institutu inzské geologie Technické
univerzity ve Vidni.
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Tab. 52.Fotodokumentace a lokalizace @dbvzorki A1, A2

g7 - i L

vzorek A1,A2

Odbér vzork: vzorky A1, A2pro mineralogicky popis z objektu praktické diploro
prace (epitaf brét von Wald) odebral Mag. art. Christian Gurtner
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5. Mikrofotodokumentace povrahvapence a zkouSek simulované degradace

Mikroskopické srovnaniiznych typ povrchu vapence - l&§ty povrch, pirozert a

umgle degradovany povrch.

Pouzité metody:

. stereomikroskop Nikon SMZ 745

. rastrovaci elektronovy mikroskop JEOL JSM 5500 LY RTG
energodisperzivnim analyzatorem GRESHAM a detekid®@ius

Tab. 53.Vz. 1. Adnetsky vapenecrpzere degradovany povrch

Mikrofoto degradovaného povrchu vaper| Mikrofoto degradovaného povrchu vaper
v bilém b@&nim swtle pii zvétSeni 20x v bilém b@&nim swtle pi zvétSeni 50x

REM-SEI (fotografie v rezimu

sekundarnich elektrah sekundarnich elektra
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Tab. 54.Vz. 2. Adnetsky vapenec - &t povrch

Mikrofoto leS&ného povrchu vapence
bilém b@&nim swtle pri zvétSeni 20x

Wikrofoto leS&éného povrchu vapence
bilém b@&nim swtle pri zvétSeni 50x

Tab. 55.Vz. 3. Adnetsky vapenec - simulovana degradagehpoyo 30 minutach

Mikrofoto ungle degradovaného povrch
po 30 min. v bilém bmim swtle pri

zvétSeni 50x

\WMikrofoto rozhrani mezi le8hym a ungle
degradovanym povrchem v bilém doém

swtle pri zvétSeni 20x

Dtto, REM-SEI

sekundarnich elektrah

rezim

(fotografie v

i Dtto, rezim

(fotografie v

sekundarnich elektrah— detail
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Tab. 56.Vz. 4. Adnetsky vapenec - simulovana degradacaetpopo 20 minutach

Mikrofoto unmgle degradovaného povrch
po 20 min. v bilém bmim swtle pi

zvétSeni 50x

- . Py 7 2
\WMikrofoto rozhrani mezi le8hym a ungle
degradovanym povrchem v bilém dném

swtle pri zvétSeni 20x

REM-SEI (fotografie v rezimu

sekundarnich elektrah

3
oy
= ]

Hre 1%

s el

REM-SEI (fotografie v rezimu

o

sekundarnich elektrah— detail
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Tab. 57.Vz. 5. Adnetsky vapenec - simulovana degradacaetpopo 10 minutach

Mikrofoto unmgle degradovaného povrch
po 10 min. v bilém bmim swtle pi

zvétSeni 50x

\WMikrofoto rozhrani mezi le8hym a ungle
degradovanym povrchem v bilém dném

swtle pri zvétSeni 20x

Dtto, REM-SEI (fotografie v rezZim

sekundarnich elektrah

) Dtto,

REM-SEI

sekundarnich elektrah— detail

rezimi

(fotografie v
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Tab. 58.Vz. 6. Sedy vapenec Privaton - ée§tpovrch

Mikrofoto leS&ného povrchu véapence
bilém b@&nim swtle pri zvétSeni 20x

Wikrofoto leS&éného povrchu vapence

bilém b@&nim swtle pri zvétSeni 50x

Dtto, REM-SEI
sekundarnich elektrdin

rezim

(fotografie v

%

iDtto, REM-SEI
sekundarnich elektrdi — detail

rezim

(fotografie v
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Tab. 59.Vz. 7. Sedy vapenec Privaton - simulovana degragaeschu po 30 minutach

Mikrofoto unmgle degradovaného povrch
po 30 min. v bilém bmim swtle pi

zvétSeni 50x

\WMikrofoto rozhrani mezi le8hym a ungle
degradovanym povrchem v bilém dném

swtle pri zvétSeni 20x

Dtto, REM-SEI rezim

sekundarnich elektrah

(fotografie v

) Dtto,

REM-SEI

sekundarnich elektrah— detail

rezim

(fotografie v
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Tab. 60 Vz. 8 Sedy vapenec Privaton - simulovana degradace paywoh20 minutach

Mikrofoto unmgle degradovaného povrch
po 20 min. v bilém bmim swtle pi

zvétSeni 50x

\WMikrofoto rozhrani mezi le8hym a ungle
degradovanym povrchem v bilém dném
swtle pri zvétSeni 20x

REM-SEI (fotografie v rezimu

sekundarnich elektrah

REM-SE

sekundarnich elektrah— detail

(fotografie v rezimu
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Tab. 61.Vz. 9. Sedy vapenec Privaton - simulovana degragaesghu po 10 minutach

po 10 min. v bilém bmim swtle i

zvétSeni 50x

RIS xR

\WMikrofoto rozhrani mezi le8hym a ungle
degradovanym povrchem v bilém doém
swtle pri zvétSeni 20x

Dtto,

REM-SEI
sekundarnich elektrah

(fotografie v rezim

(fotografie
sekundarnich elektrdah— detall
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6. Sowadnice barevného prostoru CIELAB

100

Obr. 12.Znazorrni barevného prostoru

Obr. 13.Urceni barevné diference v prostoru L*a*b
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7. Pfehled vSech vysledkméi‘eni spektrofotometrem v prostoru CIELAB

Série A: vzorky Adnetského vapence sifirozené degradovanym povrchem

Vzorek 1A: 20% Lg&ny polymerovany olej / Xylen

Standart coordinatestippzere degradovany povrch

1A1 1A2 1A3
L* 63,51 64,09 65,66
ax 6,11 5,39 4,77
b* 11,83 9,97 7,83
c* 13,32 11,33 9,17
h 62,68 61,6 58,68
Batch DL* Da* Db* DC* DH* DE*
1A1 -21,25 7,81 5,25 8,72 -3,54 23,24
1A1 -2,89 0,62 -0,31 0,03 -0,69 2,97
1A2 -18,85 7,39 7,35 10,19 -2,19 21,54
1A2 -2,84 0,06 -0,79 -0,66 -0,44 2,95
1A3 -19,19 7,52 9,49 12,06 -0,98 22,69
1A3 -1,98 0,14 0,14 0,19 -0,05 1,99
Povrch vapence L* a* b* C*
prirozené degrad. 1A1 63,51 6,11 11,83 13,32
upraveny 1A1 42,26 13,92 17,08 22,04
upraveny + star. 1A1 60,62 6,73 11,52 13,35
prirozené degrad. 1A2 64,09 5,39 9,97 11,33
upraveny 1A2 45,24 12,78 17,32 21,52
upraveny + star. 1A2 61,25 5,45 9,18 10,67
piirozené degrad. 1A3 65,66 4,77 7,83 9,17
upraveny 1A3 46,47 12,29 17,32 21,23
upraveny + star. 1A3 63,68 4,91 7,97 9,36
Povrch vapence | Vzorek L* a* b* C* dE*dE dE*
upraveny 42,26 13,92 17,08 22,04
upraveny+star. 60,62 6,73 11,52 13,35
rozdil po Upravé 1A1 -21,25 7,81 5,25 8,72 540,1 23,2
rozdil po starnuti 18,36 -7,19 -5,56 -8,69 419,7 20,5
upraveny 45,24 12,78 17,32 21,52
upraveny+star. 61,25 5,45 9,18 10,67
rozdil po Upravé 1A2 -18,85 7,39 7,35 10,19 464,0 21,5
rozdil po starnuti 16,01 -7,33 -8,14 -10,85 376,3 19,4
upraveny 46,47 12,29 17,32 21,23
upraveny+star. 63,68 4,91 7,97 9,36
rozdil po Upravé 1A3 -19,19 7,52 9,49 12,06 514,9 22,7
rozdil po starnuti 17,21 -7,38 -9,35 -11,87 438,1 20,9
" Pozn.: rozdil barevnych odchylek po Uprge vztaZzen k firozerg degradovanému povrchu, rozdil

po starnuti — je vztazen k upravenému povrchu

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 20,3
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Vzorek 2A: 20% Karnaubsky vosk / Xylen

Standart coordinates

2A1 2A2 2A3
L* 55,72 56,13 51,67
ax 8,53 9,94 8,62
b* 10,23 11,34 10,18
c* 13,32 15,07 13,34
h 50,18 48,76 49,76
Batch DL* Da* Db* DC* DH* DE*
2A1 -14,48 5,49 5,77 7,96 -0,41 16,53
2A1 -1,86 -0,17 -1,05 -0,9 -0,56 2,14
2A2 -8,99 4,3 7,34 8,4 1,29 12,37
2A2 -1,45 0,06 -0,52 -0,35 -0,39 1,54
2A3 -13 3,15 1,95 3,56 -1,02 13,51
2A3 -1,88 -0,36 -1,77 -1,56 -0,93 2,61
Povrch vapence L* a* b* C*
prirozené degrad. 2A1 55,72 8,53 10,23 13,32
upraveny 2A1 41,24 14,02 16 21,28
upraveny + star. 2A1 53,86 8,36 9,18 12,42
prirozené degrad. 2A2 56,13 9,94 11,34 15,07
upraveny 2A2 47,14 14,24 18,68 23,47
upraveny + star. 2A2 54,68 10 10,82 14,72
prirozené degrad. 2A3 51,67 8,62 10,18 13,34
upraveny 2A3 38,67 11,77 12,13 16,9
upraveny + star. 2A3 49,79 8,26 8,41 11,78
Povrch vapence Vzorek L* a* b* C* dE*dE dE*
upraveny 41,24 14,02 16 21,28
upraveny+star. 53,86 8,36 9,18 12,42
rozdil po Upravé 2A1 -14,48 5,49 5,77 7,96 273,1 16,5
rozdil po starnuti 12,62 -5,66 -6,82 -8,86 237,8 15,4
upraveny 47,14 14,24 18,68 23,47
upraveny+star. 54,68 10 10,82 14,72
rozdil po Upravé 2A2 -8,99 4,3 7,34 8,4 153,2 12,4
rozdil po starnuti 7,54 -4,24 -7,86 -8,75 136,6 11,7
upraveny 38,67 11,77 12,13 16,9
upraveny+star. 49,79 8,26 8,41 11,78
rozdil po Upravé 2A3 -13 3,15 1,95 3,56 182,7 13,5
rozdil po starnuti 11,12 -3,561 -3,72 -5,12 149,8 12,2

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 13,1
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Vzorek 3A: 20% Damara / Xylen

Standart coordinates

3A1 3A2 3A3
L* 59,13 61,03 62,53
ax 7,38 6,67 5,98
b* 10,39 8,82 7,8
c* 12,75 11,06 9,83
h 54,6 52,89 52,52
Batch DL* Da* Db* DC* DH* DE*
3A1 -13,6 6,93 6,91 9,71 -1,24 16,75
3A1 -4,78 2,28 0,93 2,14 -1,22 5,38
3A2 -16,7 7,99 8,56 11,68 -0,85 20,4
3A2 -8,98 2,95 2,42 3,74 -0,78 9,75
3A3 -16,06 8,32 9,8 12,85 -0,42 20,57
3A3 -11,41 4,93 5,6 7,45 -0,39 13,63
Povrch vapence L* a* b* C*
prirozené degrad. 3A1 59,13 7,38 10,39 12,75
upraveny 3A1 45,53 14,31 17,3 22,46
upraveny + star. 3A1 54,35 9,66 11,32 14,89
prirozené degrad. 3A2 61,03 6,67 8,82 11,06
upraveny 3A2 44,33 14,66 17,38 22,74
upraveny + star. 3A2 52,05 9,62 11,24 14,8
piirozené degrad. 3A3 62,53 5,98 7,8 9,83
upraveny 3A3 46,47 14,3 17,6 22,68
upraveny + star. 3A3 51,12 10,91 13,4 17,28
Povrch vapence | Vzorek L* a* b* C* dE*dE dE*
upraveny 45,53 14,31 17,3 22,46
upraveny+star. 54,35 9,66 11,32 14,89
rozdil po Gpravé | 3A1 -13,6 6,93 6,91 9,71 280,7 16,8
rozdil po starnuti 8,82 -4,65 -5,98 -7,57 135,2 11,6
upraveny 44,33 14,66 17,38 22,74
upraveny+star. 52,05 9,62 11,24 14,8
rozdil po dpravé | 3A2 -16,7 7,99 8,56 11,68 416,0 20,4
rozdil po starnuti 7,72 -5,04 -6,14 -7,94 122,7 11,1
upraveny 46,47 14,3 17,6 22,68
upraveny+star. 51,12 10,91 13,4 17,28
rozdil po Gpravé | 3A3 -16,06 8,32 9,8 12,85 423,2 20,6
rozdil po starnuti 4,65 -3,39 -4,2 -5,4 50,8 7,1

Pramér upraveny/ upraveny starnuty = 9,9
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Vzorek 4A: 20% Kopal / Absolutni ethanol

Standart coordinates

4A1 4A2 4A3
L* 56,86 53,56 57
a* 8,75 8,37 8,69
b* 9,5 9 9
c* 12,92 12,29 12,51
h 47,35 47,05 45,99
Batch DL* Da* Db* DC* DH* DE*
4A1 -9,17 4,91 7,81 9,14 1,29 13,01
4A1 -6,41 2,85 4,81 55 0,98 8,5
4A2 -11,28 4,53 6,09 7,56 0,65 13,59
4A2 -1,25 1,28 2,23 2,52 0,53 2,86
4A3 -10,26 5,31 8,5 9,9 1,56 14,35
4A3 -6,98 2,27 4,16 4,61 1,08 8,43
Povrch vapence L* a* b* C*
prirozené degrad. 4A1 56,86 8,75 9,5 12,92
upraveny 4A1 47,69 13,66 17,31 22,06
upraveny + star. 4A1 50,45 11,6 14,31 18,42
prirozené degrad. 4A2 53,56 8,37 9 12,29
upraveny 4A2 42,28 12,9 15,09 19,85
upraveny + star. 4A2 52,31 9,65 11,23 14,81
piirozené degrad. 4A3 57 8,69 9 12,51
upraveny 4A3 46,74 14 17,5 22,41
upraveny + star. 4A3 50,02 10,96 13,16 17,12
Povrch vapence | Vzorek L* a* b* C* dE*dE dE*
upraveny 47,69 13,66 17,31 22,06
upraveny+star. 50,45 11,6 14,31 18,42
rozdil po Gpravé | 4A1 -9,17 4,91 7,81 9,14 169,2 13,0
rozdil po starnuti 2,76 -2,06 -3 -3,64 20,9 4,6
upraveny 42,28 12,9 15,09 19,85
upraveny+star. 52,31 9,65 11,23 14,81
rozdil po Gpravé | 4A2 -11,28 4,53 6,09 7,56 184,8 13,6
rozdil po starnuti 10,03 -3,25 -3,86 -5,04 126,1 11,2
upraveny 46,74 14 17,5 22,41
upraveny+star. 50,02 10,96 13,16 17,12
rozdil po dpravé | 4A3 -10,26 5,31 8,5 9,9 205,7 14,3
rozdil po starnuti 3,28 -3,04 -4,34 -5,29 38,8 6,2

Rikmér upraveny/ upraveny starnuty = 7,3
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Vzorek 5A: Revax 30

Standart coordinates

5A1 5A2 5A3
L* 52,91 56,94 52,45
a* 7,4 8,2 7,83
b* 9,8 8,58 9,09
c* 12,28 11,87 11,99
h 52,92 46,29 49,26
Batch DL* Da* Db* DC* DH* DE*
5A1 -14,48 3,61 2,21 4,02 -1,34 15,09
5A1 1,86 -1,43 -1,33 -1,92 0,36 2,69
5A2 -11,61 6,27 10,04 11,71 1,71 16,58
5A2 -0,01 -0,3 0,56 0,21 0,6 0,64
5A3 -13,81 4,31 3,55 5,52 -0,79 14,89
5A3 4,43 -2,41 -3,06 -3,89 -0,21 5,9
Povrch vapence L* a* b* C*
prirozené degrad. 5A1 52,91 7,4 9,8 12,28
upraveny 5A1 38,43 11,01 12,01 16,3
upraveny + star. 5A1 54,77 5,97 8,47 10,36
prirozené degrad. 5A2 56,94 8,2 8,58 11,87
upraveny 5A2 45,33 14,47 18,62 23,58
upraveny + star. 5A2 56,93 7,9 9,14 12,08
prirozené degrad. 5A3 52,45 7,83 9,09 11,99
upraveny 5A3 38,64 12,14 12,64 17,51
upraveny + star. 5A3 56,88 5,42 6,03 8,1
Povrch vapence |Vzorek L* a* b* C* dE*dE dE*
upraveny 38,43 11,01 12,01 16,3
upraveny+star. 54,77 5,97 8,47 10,36
rozdil po Upravé | 5A1 -14,48 3,61 2,21 4,02 227,6 15,1
rozdil po starnuti 16,34 -5,04 -3,54 -5,94 304,9 17,5
upraveny 45,33 14,47 18,62 23,58
upraveny+star. 56,93 7,9 9,14 12,08
rozdil po Gpravé | 5A2 -11,61 6,27 10,04 11,71 2749 16,6
rozdil po starnuti 11,6 -6,57 -9,48 -11,5 267,6 16,4
upraveny 38,64 12,14 12,64 17,51
upraveny+star. 56,88 5,42 6,03 8,1
rozdil po dpravé | 5A3 -13,81 4,31 3,55 5,562 2219 14,9
rozdil po starnuti 18,24 -6,72 -6,61 -9,41 421,5 20,5

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 18,1
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Vzorek 6A: 20% Lukosil M 130 / Xylen

Standart coordinates

6A1 6A2 6A3
L* 60,4 66,14 61,24
a* 7,71 572 7,23
b* 11,21 9,13 11,17
c* 13,61 10,77 13,31
h 55,5 57,96 57,1
Batch |DL* Da* Db* DC* DH* DE*
6A1 -15,12 6,4 6,55 9,08 -1,21 17,68
6A1 -13,47 6,11 6,47 8,83 -1,07 16,14
6A2 -14,1 6,63 8,83 11,02 -0,66 17,91
6A2 -12,45 5,53 7,03 8,92 -0,71 15,33
6A3 -13,86 5,97 6,71 8,92 -1,06 16,52
6A3 -12,09 5,59 6,3 8,36 -1 14,73
Povrch vapence L* a* b* C*
prirozené degrad. 6A1 60,4 7,71 11,21 13,61
upraveny 6A1 45,28 14,11 17,76 22,69
upraveny + star. 6A1 46,93 13,82 17,68 22,44
prirozené degrad. 6A2 66,14 5,72 9,13 10,77
upraveny 6A2 52,04 12,35 17,96 21,79
upraveny + star. 6A2 53,69 11,25 16,16 19,69
piirozené degrad. 6A3 61,24 7,23 11,17 13,31
upraveny 6A3 47,38 13,2 17,88 22,23
upraveny + star. 6A3 49,15 12,82 17,47 21,67
Povrch vapence | vzorek L* a* b* C* dE*dE dE*
upraveny 45,28 14,11 17,76 22,69
upraveny+star. 46,93 13,82 17,68 22,44
rozdil po Gpravé | 6A1 -15,12 6,4 6,55 9,08 312,48 17,68
rozdil po starnuti 1,65 -0,29 -0,08 -0,25 2,81 1,68
upraveny 52,04 12,35 17,96 21,79
upraveny+star. 53,69 11,25 16,16 19,69
rozdil po Gpravé | 6A2 -14,1 6,63 8,83 11,02 320,74 17,91
rozdil po starnuti 1,65 -1,1 -1,8 -2,1 7,17 2,68
upraveny 47,38 13,2 17,88 22,23
upraveny+star. 49,15 12,82 17,47 21,67
rozdil po Gpravé | 6A3 -13,86 5,97 6,71 8,92 272,76 16,52
rozdil po starnuti 1,77 -0,38 -0,41 -0,56 3,45 1,86

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 2,07
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Vzorek 7A: 20% Reqgalrez 1094 / Xylen

Standart coordinates

7A1 TA2 7A3
L* 56,38 58,11 60,24
a* 7,68 8,11 7,04
b* 11,37 9,27 8,59
c* 13,72 12,31 11,11
h 55,95 48,82 50,67
Batch DL* Da* Db* DC* DH* DE*
7A1 -17,59 4,56 1,53 4,07 -2,58 18,24
7A1 -4,28 0,05 -1,96 -1,54 -1,21 4,7
7A2 -11,24 5,61 8,05 9,78 0,8 14,92
7A2 -2,88 1,06 0,83 1,32 -0,24 3,18
7A3 -12,11 5,81 8,1 9,96 0,46 15,68
7A3 -2,98 1,01 0,67 1,16 -0,34 3,21
Povrch vapence L* a* b* C*
prirozené degrad. 7A1 56,38 7,68 11,37 13,72
upraveny 7A1 38,79 12,24 12,9 17,79
upraveny + star. 7A1 52,1 7,73 9,41 12,18
piirozené degrad. 7TA2 58,11 8,11 9,27 12,31
upraveny 7A2 46,87 13,72 17,32 22,09
upraveny + star. TA2 55,23 9,17 10,1 13,63
piirozené degrad. 7A3 60,24 7,04 8,59 11,11
upraveny 7A3 48,13 12,85 16,69 21,07
upraveny + star. 7A3 57,26 8,05 9,26 12,27
Povrch vapence | Vzorek L* a* b* C* dE*dE dE*
upraveny 38,79 12,24 12,9 17,79
upraveny+star. 52,1 7,73 9,41 12,18
rozdil po dpravé | 7A1 -17,59 4,56 1,53 4,07 332,5 18,2
rozdil po starnuti 13,31 -4,51 -3,49 -5,61 209,7 14,5
upraveny 46,87 13,72 17,32 22,09
upraveny+star. 55,23 9,17 10,1 13,63
rozdil po dpravé | 7A2 -11,24 5,61 8,05 9,78 222,6 14,9
rozdil po starnuti 8,36 -4,55 -7,22 -8,46 1427 11,9
upraveny 48,13 12,85 16,69 21,07
upraveny+star. 57,26 8,05 9,26 12,27
rozdil po dpravé | 7A3 -12,11 5,81 8,1 9,96 246,0 15,7
rozdil po starnuti 9,13 -4,8 -7,43 -8,8 161,6 12,7

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 13,0
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Vzorek 8A: 20% Paraloid B 72 / Xylen

Standart coordinates

8A1 8A2 8A3
L* 67,6 63,49 65,35
a* 4,96 6,2 6,06
b* 10,56 11,24 9,64
c* 11,67 12,84 11,39
h 64,84 61,11 57,86
Batch DL* Da* Db* DC* DH* DE*
8A1 -13,3 4,83 5,59 7,22 -1,57 15,21
8A1 -11,49 4,11 4,6 6 -1,43 13,04
8A2 -12,59 4,63 5,27 6,91 -1,22 14,41
8A2 -9,96 4,35 5,04 6,56 -1,12 11,98
8A3 -11,61 4,89 6,34 7,99 -0,59 14,11
8A3 -9,59 4,14 5,6 6,95 -0,41 11,85
Povrch vapence L* a* b* C*
prirozené degrad. 8A1 67,6 4,96 10,56 11,67
upraveny 8A1 54,3 9,79 16,15 18,89
upraveny + star. 8A1 56,11 9,07 15,16 17,67
prirozené degrad. 8A2 63,49 6,2 11,24 12,84
upraveny 8A2 50,9 10,83 16,51 19,75
upraveny + star. 8A2 53,53 10,55 16,28 19,4
piirozené degrad. 8A3 65,35 6,06 9,64 11,39
upraveny 8A3 53,74 10,95 15,98 19,38
upraveny + star. 8A3 55,76 10,2 15,24 18,34
Povrch vapence | Vzorek L* a* b* C* dE*dE dE*
upraveny 54,3 9,79 16,15 18,89
upraveny+star. 56,11 9,07 15,16 17,67
rozdil po Gpravé |8Al -13,3 4,83 5,59 7,22 231,5 15,2
rozdil po starnuti 1,81 -0,72 -0,99 -1,22 4,8 2,2
upraveny 50,9 10,83 16,51 19,75
upraveny+star. 53,53 10,55 16,28 19,4
rozdil po Gpravé | 8A2 -12,59 4,63 5,27 6,91 207,7 14,4
rozdil po starnuti 2,63 -0,28 -0,23 -0,35 7,0 2,7
upraveny 53,74 10,95 15,98 19,38
upraveny+star. 55,76 10,2 15,24 18,34
rozdil po dpravé | 8A3 -11,61 4,89 6,34 7,99 198,9 14,1
rozdil po starnuti 2,02 -0,75 -0,74 -1,04 5,2 2,3

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 2,4
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Vzorek 9A: 20% VeropdllVV 60 10/1 / Ethylmethylketon

Standart coordinates

9A1 9A2 9A3
L* 61,78 61,1 60,2
a* 6,71 6,24 7,06
b* 8,76 7,61 9,8
c* 11,03 9,84 12,08
h 52,53 50,65 54,23
Batch DL* Da* Db* DC* DH* DE*
9A1 -11,46 4,87 7,06 8,57 0,32 14,31
9A1 -10,9 4,2 6,46 7,69 0,46 13,35
9A2 -12,15 5,42 7,98 9,63 0,62 15,52
9A2 -11,14 4,91 7,21 8,7 0,56 14,15
9A3 -12,03 5,05 6,45 8,19 -0,25 14,56
9A3 -11,77 4,95 6,63 8,27 -0,11 14,39
Povrch vapence L* a* b* C*
prirozené degrad. 9A1 61,78 6,71 8,76 11,03
upraveny 9A1 50,32 11,58 15,82 19,6
upraveny + star. 9A1 50,88 10,91 15,22 18,72
prirozené degrad. 9A2 61,1 6,24 7,61 9,84
upraveny 9A2 48,95 11,66 15,59 19,47
upraveny + star. 9A2 49,96 11,15 14,82 18,54
piirozené degrad. 9A3 60,2 7,06 9,8 12,08
upraveny 9A3 48,17 12,11 16,25 20,27
upraveny + star. 9A3 48,43 12,01 16,43 20,35
Povrch vapence | Vzorek L* a* b* C* dE*dE dE*
upraveny 50,32 11,58 15,82 19,6
upraveny+star. 50,88 10,91 15,22 18,72
rozdil po Gpravé | 9A1 -11,46 4,87 7,06 8,57 204,9 14,3
rozdil po starnuti 0,56 -0,67 -0,6 -0,88 1,1 1,1
upraveny 48,95 11,66 15,59 19,47
upraveny+star. 49,96 11,15 14,82 18,54
rozdil po Gpravé | 9A2 -12,15 5,42 7,98 9,63 240,7 15,5
rozdil po starnuti 1,01 -0,51 -0,77 -0,93 1,9 1,4
upraveny 48,17 12,11 16,25 20,27
upraveny+star. 48,43 12,01 16,43 20,35
rozdil po dpravé | 9A3 -12,03 5,05 6,45 8,19 2118 14,6
rozdil po starnuti 0,26 -0,1 0,18 0,08 0,1 0,3

Rkmér upraveny/ upraveny starnuty = 0,9
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Vzorek 10A: 20% VeropdlV 60 10/2 / Ethylmethylketon

Standart coordinates

10A1 10A2 10A3
L* 61,06 60,65 59,82
a* 7,13 7,09 7,73
b* 9,47 9,59 8,91
c* 11,86 11,92 11,79
h 53,03 53,51 49,07
Batch DL* Da* Db* DC* DH* DE*
10A1 -9,17 4,69 6,44 7,97 0,09 12,15
10A1 -7,36 4,03 5,59 6,89 0,11 10,08
10A2 -9,42 4,28 5,94 7,32 0,07 11,93
10A2 8,16 4,02 5,59 6,88 0,07 10,67
10A3 -8,36 4,18 6,75 7,88 0,98 11,53
10A3 -3,87 2,81 5,56 6,1 1,23 7,33
Povrch vapence L* a* b* C*
prirozené degrad. 10A1 61,06 7,13 9,47 11,86
upraveny 10A1 51,89 11,82 15,91 19,83
upraveny + star. 10A1 53,7 11,16 15,06 18,75
prirozené degrad. 10A2 60,65 7,09 9,59 11,92
upraveny 10A2 51,23 11,37 15,53 19,24
upraveny + star. 10A2 68,81 11,11 15,18 18,8
piirozené degrad. 10A3 59,82 7,73 8,91 11,79
upraveny 10A3 51,46 11,91 15,66 19,67
upraveny + star. 10A3 55,95 10,54 14,47 17,89
Povrch vapence | Vzorek L* a* b* C* dE*dE dE*
upraveny 51,89 11,82 15,91 19,83
upraveny+star. 53,7 11,16 15,06 18,75
rozdil po dpravé | 10A1 -9,17 4,69 6,44 7,97 147,6 12,1
rozdil po starnuti 1,81 -0,66 -0,85 -1,08 4,4 2,1
upraveny 51,23 11,37 15,53 19,24
upraveny+star. 68,81 11,11 15,18 18,8
rozdil po dpravé | 10A2 -9,42 4,28 5,94 7,32 142,3 11,9
rozdil po starnuti 17,58 -0,26 -0,35 -0,44 309,2 17,6
upraveny 51,46 11,91 15,66 19,67
upraveny+star. 55,95 10,54 14,47 17,89
rozdil po dpravé | 10A3 -8,36 4,18 6,75 7,88 132,9 11,5
rozdil po starnuti 4,49 -1,37 -1,19 -1,78 23,5 4,8

Rkmér upraveny/ upraveny starnuty = 8,2
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Série B: vzorky Adnetského véapence s vylagtym povrchem, ktery byl nasledré

simulované degradovan

Vzorek 1B: 20% Liny polymerovany olej / Xylen

Standart coordinateeSgny povrch

1B1 1B2 1B3
L* 43,56 41,94 40,83
ax 12,63 12,7 12,02
b* 15,67 14,89 13,24
c* 20,13 19,57 17,88
h 51,12 49,52 47,75
Povrch vapence Batch Name DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovar deg. BATCH1 |1B1 14,59 -6,68 -8,5| -10,81 -0,2] 18,16
upraveny BATCH2 |1B1 -2,16 0,05 0,13 0,13 0,04 2,17
upraveny + starnuty | BATCH3 | 1B1 5,04 -3,92 -4,59 -6,03 0,2 7,86
simulovar deg. BATCH1 |1B2 14,27) 5,85 -6,13 -8,45 0,62 16,59
upraveny BATCH2 |1B2 -1,42 0,71 0,88 1,13 0,03 1,81
upraveny + starnuty | BATCH3 | 1B2 5,43 -2,83 -2,42 -3,67 0,65 6,59
simulovar deg. BATCH1 |1B3 14,24 -5,38 -5,52 -7,7 0,35 16,19
upraveny BATCH2 |1B3 -1,29 0,69 1,42 1,52 0,42 2,04
upraveny + starnuty | BATCH3 | 1B3 6,03 -2,99 -2,28 -3,68 0,76 7,11
Povrch vépence |vzorek |L* a* b* c* h dE*dE | dE*
leS€ny 1B1 43,56 12,63 15,67 20,13 51,12
simulovar deg. 58,15 5,95 7,17 9,32 50,92
upraveny 41,4 12,68 15,8 20,26 51,16
upraveny+starnuty 48,6 8,71 11,08 14,1 51,32
rozdil po Upravé -2,16 0,05 0,13 0,13 0,04 4,68 2,16
rozdil po starnuti 7,2 -3,97 -4,72 -6,16 0,16 89,88 9,48
leS€ny 1B2 41,94 12,7 14,89 19,57 49,52
simulovarg deg. 56,21 6,85 8,76 11,12 50,14
upraveny 40,52 13,41 15,77 20,7 49,55
upraveny+starnuty 47,37 9,87 12,47 15,9 50,17
rozdil po Upravé -1,42 0,71 0,88 1,13 0,03 3,29 1,82
rozdil po starnuti 6,85 -3,54 -3,3 -4,8 0,62 70,34 8,39
leS€ny 1B3 40,83 12,02 13,24 17,88 47,75
simulovarg deg. 55,07 6,64 7,72 10,18 48,1
upraveny 39,54 12,71 14,66 19,4 48,17
upraveny+starnuty 46,86 9,03 10,96 14,2 48,51
rozdil po Upravé -1,29 0,69 1,42 1,52 0,42 4,16 2,04
rozdil po starnuti 7,32 -3,68 -3,7 -5,2 0,34 80,81 8,99
" Pozn.: rozdil barevnych odchylek po Uprge vztazen k le§hému povrchu, rozdil po starnuti — je

vztaZzen k upravenému povrchu

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 8,95
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Vzorek 2B: 20% Karnaubsky vosk / Terpentyn

Standart coordinates

2B1 2B2 2B3
L* 45,93 45,39 45,41
ax 12,88 13,75 13,21
b* 16,75 16,68 16,55
c* 21,13 21,62 21,18
h 52,43 50,51 51,41
Povrch vapence Batch Name DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 | 2B1 15,21 -7,13 -9,11| -11,57 0,15| 19,11
upraveny BATCH2 | 2B1 -2,12 0,24 0,6 0,62 0,17 2,22
upraveny + starnuty | BATCH3 |2B1 1,44 -1,6 -2,69 -3,1 -0,4 3,44
simulovar deg. BATCH1 | 2B2 12,49 -6,02 -8,28 -10,2 -0,85| 16,14
upraveny BATCH2 | 2B2 -1,95 0,7 1,22 1,38 0,23 2,4
upraveny + starnuty | BATCH3 | 2B2 2,33 -1,56 -2,77 -3,12 -0,61 3,94
simulovari deg. BATCH1 | 2B3 11,71 -6,1 -8,3| -10,29 -0,57 15,6
upraveny BATCH2 | 2B3 -2,15 0,33 0,6 0,68 0,12 2,26
upraveny + starnuty | BATCH3 | 2B3 1,21 -0,76 -1,34 -1,52 -0,25 1,96
Povrch vdpence vzorek |L* a* b* c* dE*dE | dE*
leS€ny povrch 2B1 4593 12,88 16,75/ 21,13 52,43
simulovarg deg. 61,14 5,75 7,64 9,56 52,58
upraveny 43,81 13,12 17,35 21,75 52,6
upraveny+star. 47,37 11,28 14,06 18,03] 52,03
rozdil po Upravé -2,12 0,24 0,6 0,62 0,17 4,91 2,22
rozdil po starnuti 3,56 -1,84 -3,29 -3,72 -0,57 26,88 5,18
leS€ny povrch 2B2 45,39 13,75 16,68/ 21,62 50,51
simulovarg deg. 57,88 7,73 8,4 11,42 49,66
upraveny 43,44 14,45 17,9 23 50,74
upraveny+star. 47,72 12,19 13,91 18,5 49,9
rozdil po Upravé -1,95 0,7 1,22 1,38 0,23 5,78 2,40
rozdil po starnuti 4,28 -2,26 -3,99 -4,5 -0,84 39,35 6,27
leS€ny povrch 2B3 4541 13,21 16,55 21,18 5141
simulovar deg. 57,12 7,11 8,25 10,89 50,84
upraveny 43,26| 13,54 17,15 21,86/ 51,53
upraveny+star. 46,62 12,45 15,21 19,66/ 51,16
rozdil po Upravé -2,15 0,33 0,6 0,68 0,12 5,09 2,26
rozdil po starnuti 3,36 -1,09 -1,94 -2,2 -0,37 16,24 4,03

Pramér upraveny/ upraveny starnuty = 5,16
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Vzorek 3B: 20% Damara / Xylen

Standart coordinates

3B1 3B2 3B3
L* 40,52 43,26 45,04
ax 12,24 13,02 12,82
b* 12,95 15,43 16,13
C* 17,82 20,19 20,6
h 46,61 49,84 51,52
Povrch vapence Batch Name DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1| 3Bl 15,67 -5,73 -4,16 -6,88 1,67 17,19
upraveny BATCH2| 3Bl -1,52 0,35 0,65 0,72 0,19 1,7
upraveny + starnuty | BATCH3| 3B1 1,09 -1,19 0,63 -0,31 1,31 1,73
simulovar deg. BATCH1| 3B2 15,99 -6,79 -7,85 | -10,38 0,18 19,06
upraveny BATCH2| 3B2 -1,59 0,22 0,24 0,32 -0,01 1,62
upraveny + starnuty | BATCH3 | 3B2 0,25 -0,91 -0,25 -0,78 0,55 0,98
simulovari deg. BATCH1| 3B3 15,29 -6,76 -8,66 | -10,99 | -0,14 18,83
upraveny BATCH2| 3B3 -1,56 0,46 0,63 0,78 0,03 1,75
upraveny + starnuty | BATCH3| 3B3 0,44 -0,83 0,16 -0,37 0,75 0,95
Povrch vapence |vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
leS€ny povrch 3B1 40,52 12,24 12,95 17,82 46,61
simulovarg deg. 56,19 6,51 8,79 10,94 48,28
upraveny 39 12,59 13,6 18,54 46,8
upraveny+star. 41,61 11,05 13,58 17,51 47,92
rozdil po Upravé -1,52 0,35 0,65 0,72 0,19 2,86 1,69
rozdil po starnuti 2,61 -1,54 -0,02 -1,03 1,12 9,18 3,03
leS€ny povrch 3B2 43,26 13,02 15,43 20,19 49,84
simulovarg deg. 59,25 6,23 7,58 9,81 50,02
upraveny 41,67 13,24 15,67 20,51 49,83
upraveny+star. 43,51 12,11 15,18 19,41 50,39
rozdil po Upravé -1,59 0,22 0,24 0,32 -0,01 2,63 1,62
rozdil po starnuti 1,84 -1,13 -0,49 -1,1 0,56 4,90 2,21
leS€ny povrch 3B3 45,04 12,82 16,13 20,6 51,52
simulovar deg. 60,33 6,06 7,47 9,61 51,38
upraveny 43,48 13,28 16,76 21,38 51,55
upraveny+star. 45,48 11,99 16,29 20,23 52,27
rozdil po Upravé -1,56 0,46 0,63 0,78 0,03 3,04 1,74
rozdil po starnuti 2 -1,29 -0,47 -1,15 0,72 5,89 2,43

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 2,56
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Vzorek 4B: 20% Kopal / Absolutni ethanol

Standart coordinates

4B1 4B2 4B3

L* 44,6 45,75 45,36

ax 12,79 13,14 13,14

b* 15,57 16,62 16,69

c* 20,15 21,19 21,24

h 50,6 51,66 51,77

Povrch vapence Batch Name DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 4B1 14,53 | -6,55 -7,93 | -10,29 | 0,04 17,81
upraveny BATCH2 4B1 -0,35 -0,14 0,36 0,2 0,34 0,52
upraveny + starnuty] BATCH3 4B1 2,07 -1,44 -0,82 -1,53 0,62 2,65
simulovar deg. BATCH1 4B2 14,36 | -6,85 -9,16 | -11,42 | -0,46 18,35
upraveny BATCH2 4B2 -1,07 0,16 0,33 0,36 0,08 1,13
upraveny + starnuty] BATCH3 4B2 0,3 -0,86 -0,33 -0,79 0,48 0,97
simulovari deg. BATCH1 4B3 12,22 | -5,84 -8,63 | -10,36 | -1,05 16,06
upraveny BATCH2 4B3 -0,84 0,14 0,08 0,15 -0,06 0,85
upraveny + starnuty] BATCH3 4B3 0,22 -0,86 -0,52 -0,94 0,36 1,03

Povrch vépence |vzorek |L* a* b* c* h dE*dE | dE*
leS€ny povrch 4B1 44,6 12,79 15,57 20,15 50,6

simulovarg deg. 59,13 6,24 7,64 9,86 50,64

upraveny 44,25 12,65 15,93 20,35 50,94

upraveny+star. 46,67 11,35 14,75 18,62 51,22

rozdil po Upravé -0,35 -0,14 0,36 0,2 0,34 0,27 0,52
rozdil po starnuti 2,42 -1,3 -1,18 -1,73 0,28 8,94 2,99
leS€ny povrch 4B2 45,75 13,14 16,62 21,19 51,66

simulovarg deg. 60,11 6,29 7,46 9,77 51,2

upraveny 44,68 13,3 16,95 21,55 51,74

upraveny+star. 46,05 12,28 16,29 20,4 52,14

rozdil po Upravé -1,07 0,16 0,33 0,36 0,08 1,28 1,13
rozdil po starnuti 1,37 -1,02 -0,66 -1,15 0,4 3,35 1,83
leS€ny povrch 4B3 45,36 13,14 16,69 21,24 51,77

simulovar deg. 57,58 7,3 8,06 10,88 50,72

upraveny 44,52 13,28 16,77 21,39 51,71

upraveny+star. 45,58 12,28 16,17 20,3 52,13

rozdil po Upravé -0,84 0,14 0,08 0,15 -0,06 0,73 0,86
rozdil po starnuti 1,06 -1 -0,6 -1,09 0,42 2,48 1,58

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 2,13
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Vzorek 5B: Revax 30

Standart coordinates

5B1 5B2 5B3

L* 45,69 43,58 42,19

a* 13,44 12,93 11,92

b* 15,97 15,01 13,26

C* 20,87 19,81 17,83

h 49,93 49,26 48,04

Povrch vapence Batch Name DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 5B1 15,01 -6,97 -8,33 | -10,86 | -0,04 18,53
upraveny BATCH2 5B1 -2,25 0,49 0,77 0,91 0,12 2,43
upraveny + starnuty) BATCH3 5B1 13,34 -6,96 | -11,48 | -12,99 -3,4 18,93
simulovar deg. BATCH1 5B2 13,67 -6,13 -7,57 -9,73 -0,41 16,79
upraveny BATCH2 5B2 -1,66 -0,22 -0,5 -0,52 -0,17 1,74
upraveny + starnuty) BATCH3 5B2 14,57 -7,17 | -10,81 | -12,68 | -2,72 19,51
simulovari deg. BATCH1 5B3 13,58 -5,27 -5,06 -7,27 0,7 15,42
upraveny BATCH2 5B3 -1,46 0,02 0,26 0,2 0,16 1,48
upraveny + starnutyl BATCH3 5B3 15,9 -7,37 | -10,98 | -12,74 | -3,54 20,68

Povrch vapence |vzorek |L* a* b* c* h dE*dE | dE*
leS€ny povrch 5B1 45,69 13,44 15,97 20,87 49,93

simulovar deg. 38,72 5,11 5,11 20,83 68,46

upraveny 46,18 14,21 16,88 20,99 52,36

upraveny+star. 38,73 1,96 2,98 17,47 68,86

rozdil po Upravé 0,49 0,77 0,91 0,12 2,43 1,66 1,29
rozdil po starnuti -7,45| -12,25 -13,9 -3,52 16,5/ 398,78 19,97
leS€ny povrch 5B2 43,58 12,93 15,01 19,81 49,26

simulovarg deg. 37,45 5,36 5,28 19,4 66,05

upraveny 43,36 12,43 14,49 19,64 51

upraveny+star. 36,41 2,12 2,33 17,09 68,77

rozdil po Upravé -0,22 -0,5 -0,52 -0,17 1,74 0,57 0,75
rozdil po starnuti -6,95| -10,31] -12,16 -2,55 17,77 302,46 17,39
leS€ny povrch 5B3 42,19 11,92 13,26 17,83 48,04

simulovar deg. 36,92 6,86 5,99 18,53 63,46

upraveny 42,21 12,18 13,46 17,99 49,52

upraveny+star. 34,82 0,94 0,52 14,29 68,72

rozdil po Upravé 0,02 0,26 0,2 0,16 1,48 0,11 0,33
rozdil po starnuti -7,39| -11,24] -12,94 -3,7 19,2| 348,39 18,67

Pamér upraveny/ upraveny starnuty = 18,68
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Vzorek 6B: 20% Lukosil M 130 / Xylen

Standart coordinates

6B1 6B2 6B3
L* 45,04 40,25 45,1
ax 13,55 11,28 13,44
b* 16,97 11,92 16,65
c* 21,72 16,41 21,4
h 51,39 46,58 51,08
Povrch vapence Batch Name DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 6B1 17,35 -7,4 -7,67 | -10,56 1,39 20,36
upraveny BATCH2 6B1 -0,52 0,09 0,6 0,53 0,3 0,8
upraveny + starnuty] BATCH3 6B1 0,44 -0,04 0,79 0,6 0,52 0,91
simulovar deg. BATCH1 6B2 13,69 -4,43 -2,83 -5,03 1,53 14,67
upraveny BATCH2 6B2 -2,06 0,87 1,68 1,82 0,49 2,79
upraveny + starnuty] BATCH3 6B2 -1,14 1,16 2,52 2,65 0,83 3
simulovari deg. BATCH1 6B3 11,8 -5,89 -8,33 | -10,16 -0,9 15,6
upraveny BATCH2 6B3 -1,13 0,51 1,14 1,2 0,31 1,68
upraveny + starnutyl BATCH3 6B3 -0,73 0,16 1,05 0,92 0,53 1,28
Povrch vapence |vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
leS&ny povrch 6B1 45,04 13,55 16,97 21,72 51,39
simulovarg deg. 62,39 6,15 9,3 11,16 52,78
upraveny 44,52 13,64 17,57| 22,25| 51,69
upraveny+star. 45,48 13,51 17,76 22,32 51,91
rozdil po Upravé -0,52 0,09 0,6 0,53 0,3 0,64 0,80
rozdil po starnuti 0,96 -0,13 0,19 0,07 0,22 0,97 0,99
leS€ny povrch 6B2 40,25 11,28 11,92 16,41 46,58
simulovarg deg. 53,94 6,85 9,09 11,38 48,11
upraveny 38,19 12,15 13,6 18,23| 47,07
upraveny+star. 39,11 12,44 14,44 19,06| 47,41
rozdil po Upravé -2,06 0,87 1,68 1,82 0,49 7,82 2,80
rozdil po starnuti 0,92 0,29 0,84 0,83 0,34 1,64 1,28
leS€ny povrch 6B3 45,1 13,44 16,65 21,4 51,08
simulovar deg. 56,9 7,55 8,32 11,24/ 50,18
upraveny 43,97 13,95 17,79 22,6/ 51,39
upraveny+star. 44,37 13,6 17,7 22,32| 51,61
rozdil po Upravé -1,13 0,51 1,14 1,2 0,31 2,84 1,68
rozdil po starnuti 0,4 -0,35 -0,09 -0,28 0,22 0,29 0,54

Pamér upraveny/ upraveny starnuty = 0,94
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Vzorek 7B: 20% Lukosil E 35 /0

Standart coordinates

7B1 7B2 7B3
L* 43,12 45,81 42,56
ax 12,48 13,35 12,78
b* 14,7 17,06 14,57
c* 19,28 21,66 19,38
h 49,67 51,97 48,74
Povrch vapence Batch Name DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 7B1 11,06 -5,26 -7,03 -8,75 -0,73 | 14,12
upraveny BATCH2 7B1 -2,71 1,24 2,82 2,97 0,82 4,1
upraveny + starnuty] BATCH3 7B1 7,5 -3,72 -4,5 -5,84 -0,09 9,51
simulovar deg. BATCH1 7B2 10,47 -5,99 -8,92 -10,69 -1,09 15
upraveny BATCH?2 7B2 -1,59 0,46 1,76 1,68 0,7 2,41
upraveny + starnuty] BATCH3 7B2 4,86 -3,1 -3,96 -5,03 0 7
simulovari deg. BATCH1 7B3 14,08 -6,01 -6,7 -9 0,14 | 16,71
upraveny BATCH2 7B3 -1,26 0,91 2,88 2,8 1,14 3,28
upraveny + starnutyl BATCH3 7B3 9,9 -5,02 -5,03 -7,08 0,58 | 12,19
Povrch vdpence vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
leS€ny povrch 7B1 43,12 12,48 14,7 19,28/ 49,67
simulovarg deg. 54,18 7,22 7,67 10,53 48,94
upraveny 40,41 13,72 17,52 22,25| 50,49
upraveny+star. 50,62 8,76 10,2 13,44| 49,58
rozdil po Upravé -2,71 1,24 2,82 2,97 0,82 16,83 4,10
rozdil po starnuti 10,21 -4,96 -7,32 -8,81 -0,91| 182,43 13,51
leS€ny povrch 7B2 45,81 13,35 17,06 21,66 51,97
simulovarg deg. 56,28 7,36 8,14 10,97 50,88
upraveny 44,22 13,81 18,82 23,34 52,67
upraveny+star. 50,67 10,25 13,1 16,63 51,97
rozdil po Upravé -1,59 0,46 1,76 1,68 0,7 5,84 2,42
rozdil po starnuti 6,45 -3,56 -5,72 -6,71 -0,7 86,99 9,33
leS€ny povrch 7B3 42,56 12,78 14,57 19,38 48,74
simulovar deg. 56,64 6,77 7,87 10,38 48,88
upraveny 41,3 13,69 17,45 22,18/ 49,88
upraveny+star. 52,46 7,76 9,54 12,3 49,32
rozdil po Upravé -1,26 0,91 2,88 2,8 1,14 10,71 3,27
rozdil po starnuti 11,16 -5,93 -7,91 -9,88 -0,56| 222,28 14,91

Pramér upraveny/ upraveny starnuty = 12,58
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Vzorek 8B: 20% Laropal K 80 / Xylen

Standart coordinates

8B1 8B2 8B3
L* 44,11 42,06 42,03
ax 12,58 12,06 12,25
b* 14,79 13 13,11
c* 19,41 17,73 17,94
h 49,61 47,16 46,93
Povrch vapence Batch Name DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 8B1 6,5 -3,09 -4,73 -5,58 -0,84 8,61
upraveny BATCH2 8B1 -2,38 1,12 2,26 2,45 0,58 3,47
upraveny + starnutyy BATCH3 8B1 1,05 -1,07 -1,03 -1,48 0,15 1,82
simulovar deg. BATCH1 8B2 7,99 -3,27 -4,27 -5,35 -0,6 9,63
upraveny BATCH2 8B2 -1,83 0,96 1,89 2,05 0,55 2,8
upraveny + starnuty] BATCH3 8B2 2,99 -1,47 -1,14 -1,83 0,32 3,52
simulovari deg. BATCH1 8B3 8,53 -3,6 -4,13 -5,48 -0,23 | 10,14
upraveny BATCH2 8B3 -2,25 0,7 14 15 0,43 2,74
upraveny + starnutyy BATCH3 8B3 1,78 -1,35 -0,8 -1,5 0,46 2,38
Povrch vapence |vzorek |L* a* b* c* dE*dE | dE*
leS€ny povrch 8B1 44,11 12,58 14,79 19,41 49,61
simulovarg deg. 50,61 9,49 10,06 13,83| 48,77
upraveny 41,73 13,7 17,05/ 21,86 50,19
upraveny+star. 45,16 11,51 13,76] 17,93| 49,76
rozdil po Upravé -2,38 1,12 2,26 2,45 0,58 12,03 3,47
rozdil po starnuti 3,43 -2,19 -3,29 -3,93 -0,43 27,39 5,23
leS€ny povrch 8B2 42,06 12,06 13 17,73 47,16
simulovarg deg. 50,05 8,79 8,73 12,38| 46,56
upraveny 40,23 13,02 14,89 19,78 47,71
upraveny+star. 45,05 10,59 11,86 15,9 47,48
rozdil po Upravé -1,83 0,96 1,89 2,05 0,55 7,84 2,80
rozdil po starnuti 4,82 -2,43 -3,03 -3,88 -0,23| 38,32 6,19
leS€ny povrch 8B3 42,03 12,25 13,11 17,94 46,93
simulovar deg. 50,56 8,65 8,98 12,46 46,7
upraveny 39,78 12,95 14,51 19,44 47,36
upraveny+star. 43,81 10,9 12,31 16,44 47,39
rozdil po Upravé -2,25 0,7 14 15 0,43 7,51 2,74
rozdil po starnuti 4,03 -2,05 -2,2 -3 0,03 25,28 5,03

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 5,48
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Vzorek 9B: 20% Reqgalrez 1094 / Xylen

Standart coordinates

9B1 9B2 9B3
L* 44,02 41,5 46,88
ax 13,15 12,23 13,76
b* 15,43 12,87 17,21
c* 20,28 17,75 22,03
h 49,56 46,45 51,36
Povrch vapence Batch Name DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 9B1 13,09 | -5,95 -7,41 -9,49 -0,38 16,17
upraveny BATCH2 9B1 -2,03 0,19 0,81 0,74 0,37 2,19
upraveny + starnuty] BATCH3 9B1 5,88 -3,64 -4,15 -5,51 0,09 8,06
simulovar deg. BATCH1 9B2 11,6 -4,76 -4,74 -6,71 0,23 13,4
upraveny BATCH?2 9B2 -2,51 0,77 1,37 1,53 0,37 2,96
upraveny + starnuty] BATCH3 9B2 0,87 -0,45 0,26 -0,11 0,51 1,02
simulovari deg. BATCH1 9B3 11,5 -5,9 -8,11 | -10,01 | -0,61 14,92
upraveny BATCH2 9B3 -1,95 0,47 1,17 1,21 0,35 2,32
upraveny + starnuty] BATCH3 9B3 1,57 -1,52 -1,09 -1,8 0,52 2,45
Povrch vapence |vzorek |L* a* b* C* dE*dE | dE*
leS€ny povrch 9B1 44,02 13,15 15,43 20,28 49,56
simulovarg deg. 57,11 7,2 8,02 10,79 49,18
upraveny 41,99 13,34 16,24 21,02 49,93
upraveny+star. 49,9 9,51 11,28 14,77 49,65
rozdil po Upravé -2,03 0,19 0,81 0,74 0,37 4,81 2,19
rozdil po starnuti 7,91 -3,83 -4,96 -6,25 -0,28| 101,84 10,09
leS€ny povrch 9B2 41,5 12,23 12,87 17,75 46,45
simulovarg deg. 53,1 7,47 8,13 11,04 46,68
upraveny 38,99 13 14,24 19,28 46,82
upraveny+star. 42,37 11,78 13,13 17,64 46,96
rozdil po Upravé -2,51 0,77 1,37 1,53 0,37 8,77 2,96
rozdil po starnuti 3,38 -1,22 -1,11 -1,64 0,14 14,14 3,76
leS€ny povrch 9B3 46,88 13,76 17,21 22,03 51,36
simulovar deg. 58,38 7,86 91 12,02 50,75
upraveny 44,93 14,23 18,38 23,24 51,71
upraveny+star. 48,45 12,24 16,12 20,23 51,88
rozdil po Upravé -1,95 0,47 1,17 1,21 0,35 5,39 2,32
rozdil po starnuti 3,562 -1,99 -2,26 -3,01 0,17 21,46 4,63

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 6,16
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Vzorek 10B: 20% Paraloid B 72 / Xylen

Standart coordinates

10B1 10B2 10B3
L* 45,63 45,93 45,39
a* 13,25 13,06 13,19
b* 16,41 16,26 16,34
C* 21,09 20,85 21
h 51,08 51,23 51,09
Povrch vapence Batch Name DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 10B1 | 13,26 | -6,28 -8,37 | -10,45 | -0,53 16,89
upraveny BATCH2 10B1 -0,9 0,78 1,8 1,89 0,5 2,16
upraveny + starnuty) BATCH3 10B1 -0,69 0,24 1,09 1,01 0,48 1,31
simulovar deg. BATCH1 10B2 10,6 -5,29 -8,05 -9,55 -1,25 14,32
upraveny BATCH2 10B2 -1,47 0,62 1,45 1,52 0,41 2,15
upraveny + starnutyy BATCH3 10B2 -1,25 -0,23 0,52 0,26 0,5 1,37
simulovari deg. BATCH1 10B3 | 12,17 -5,8 -8,31 | -10,08 | -0,98 15,83
upraveny BATCH2 10B3 -1,78 0,45 1,01 1,07 0,27 2,09
upraveny + starnuty) BATCH3 10B3 -0,38 -0,3 0,17 -0,05 0,34 0,51

Povrch vapence |vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
leS€ny povrch 10B1 45,63 13,25 16,41 21,09 51,08

simulovarg deg. 58,89 6,97 8,04 10,64 50,55

upraveny 44,73 14,03 18,21 22,98 51,58

upraveny+star. 44,94 13,49 17,5 22,1 51,56

rozdil po Upravé -0,9 0,78 1,8 1,89 0,5 4,66 2,16
rozdil po starnuti 0,21 -0,54 -0,71 -0,88 -0,02 0,84 0,92
leS€ny povrch 10B2 45,93 13,06 16,26 20,85 51,23

simulovarg deg. 56,53 7,77 8,21 11,3 49,98

upraveny 44,46 13,68 17,71 22,37 51,64

upraveny+star. 44,68 12,83 16,78 21,11 51,73

rozdil po Upravé -1,47 0,62 1,45 1,52 0,41 4,65 2,16
rozdil po starnuti 0,22 -0,85 -0,93 -1,26 0,09 1,64 1,28
leS€ny povrch 10B3 45,39 13,19 16,34 21 51,09

simulovar deg. 57,56 7,39 8,03 10,92 50,11

upraveny 43,61 13,64 17,35 22,07 51,36

upraveny+star. 45,01 12,89 16,51 20,95 51,43

rozdil po Upravé -1,78 0,45 1,01 1,07 0,27 4,39 2,10
rozdil po starnuti 1,4 -0,75 -0,84 -1,12 0,07 3,23 1,80

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 1,33
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Vzorek 11B: 20% VeropdlV 60 10/1 / Ethymethylketon

Standart coordinates

11B1 11B2 11B3

L* 45,64 44,03 43,04

a* 12,57 12,97 12,01

b* 15,59 14,62 13,55

C* 20,03 19,54 18,11

h 51,11 48,42 48,44

Povrch vapence Batch Name DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 11B1 12,2 -5,72 -7,42 -9,37 -0,29 15,39
upraveny BATCH2 11B1 -1,78 0,84 1,6 1,77 0,34 2,54
upraveny + starnutyy BATCH3 11B1 -1,35 0,67 1,52 1,61 0,42 2,14
simulovar deg. BATCH1 11B2 11,38 -5,22 -6,4 -8,24 -0,45 14,06
upraveny BATCH2 11B2 -2 0,93 1,74 1,93 0,43 2,81
upraveny + starnuty] BATCH3 11B2 -1,53 0,79 1,85 1,91 0,61 2,52
simulovari deg. BATCH1 11B3 10,75 -4,47 -5,52 -7,09 -0,4 12,89
upraveny BATCH2 11B3 -2,24 0,69 1,32 1,45 0,34 2,69
upraveny + starnuty) BATCH3 11B3 -1,72 0,68 1,48 1,56 0,45 2,37

Povrch vapence |vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
leS€ny povrch 11B1 45,64 12,57 15,59 20,03 51,11

simulovarg deg. 57,84 6,85 8,17 10,66 50,82

upraveny 43,86 13,41 17,19 21,8 51,45

upraveny+star. 44,29 13,24 17,11 21,64 51,53

rozdil po Upravé -1,78 0,84 1,6 1,77 0,34 6,43 2,54
rozdil po starnuti 0,43 -0,17 -0,08 -0,16 0,08 0,22 0,47
leS€ny povrch 11B2 44,03 12,97 14,62 19,54 48,42

simulovarg deg. 55,41 7,75 8,22 11,3 47,97

upraveny 42,03 13,9 16,36 21,47 48,85

upraveny+star. 42,5 13,76 16,47 21,45 49,03

rozdil po Upravé -2 0,93 1,74 1,93 0,43 7,89 2,81
rozdil po starnuti 0,47 -0,14 0,11 -0,02 0,18 0,25 0,50
leS€ny povrch 11B3 43,04 12,01 13,55 18,11 48,44

simulovar deg. 53,79 7,54 8,03 11,02 48,04

upraveny 40,8 12,7 14,87 19,56 48,78

upraveny+star. 41,32 12,69 15,03 19,67 48,89

rozdil po Upravé -2,24 0,69 1,32 1,45 0,34 7,24 2,69
rozdil po starnuti 0,52 -0,01 0,16 0,11 0,11 0,30 0,54

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 0,51
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Vzorek 12B: 20% VeropdlV 60 10/2 / Ethymethylketon

Standart coordinates

12B1 12B2 12B3

L* 45,84 46,67 40,46

a* 13,16 13,89 11,87

b* 16,46 17,33 12,31

C* 21,08 22,21 17,1

h 51,37 51,28 46,04

Povrch vapence Batch Name DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 12B1 8,54 -4,47 -6,91 -8,16 -1,05 | 11,86
upraveny BATCH2 12B1 | -1,32 0,77 1,58 1,72 0,37 2,19
upraveny + starnuty) BATCH3 12B1 -1,24 0,47 1,66 1,6 0,65 2,13
simulovar deg. BATCH1 12B2 7,5 -4,11 -6,73 -7,79 -1,24 | 10,88
upraveny BATCH2 12B2 -1,5 0,88 1,72 1,9 0,37 2,45
upraveny + starnutyy BATCH3 12B2 | -0,88 0,41 1,46 1,4 0,57 1,75
simulovari deg. BATCH1 12B3 | 11,01 | -4,29 -3,66 -5,6 0,66 12,37
upraveny BATCH2 12B3 | -2,12 0,89 1,42 1,65 0,33 2,7
upraveny + starnutyy BATCH3 12B3 -1,77 1,25 2,21 2,47 0,59 3,1

Povrch vdpence |vzorek |L* a* b* c* h dE*dE | dE*
leS€ny povrch 12B1 45,84 13,16 16,46 21,08 51,37

simulovarg deg. 54,38 8,69 9,55 12,92 50,32

upraveny 44,52 13,93 18,04 22,8 51,74

upraveny+star. 44,6 13,63 18,12 22,68 52,02

rozdil po Upravé -1,32 0,77 1,58 1,72 0,37 4,83 2,20
rozdil po starnuti 0,08 -0,3 0,08 -0,12 0,28 0,10 0,32
leS€ny povrch 12B2 46,67 13,89 17,33 22,21 51,28

simulovarg deg. 54,17 9,78 10,6 14,42 50,04

upraveny 45,17 14,77 19,05 24,11 51,65

upraveny+star. 45,79 14,3 18,79 23,61 51,85

rozdil po Upravé -1,5 0,88 1,72 1,9 0,37 5,98 2,45
rozdil po starnuti 0,62 -0,47 -0,26 -0,5 0,2 0,67 0,82
leS€ny povrch 12B3 40,46 11,87 12,31 17,1 46,04

simulovar deg. 51,47 7,58 8,65 11,5 46,7

upraveny 38,34 12,76 13,73 18,75 46,37

upraveny+star. 38,69 13,12 14,52 19,57 46,63

rozdil po Upravé -2,12 0,89 1,42 1,65 0,33 7,30 2,70
rozdil po starnuti 0,35 0,36 0,79 0,82 0,26 0,88 0,94

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 0,69
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Série C: vzorky Sedého vapence Privaton s vyléstym povrchem, ktery byl nasledré
simulované degradovan

Vzorek 1C: 20% Lany polymerovany olej / Xylen

Standart coordinates: €&t povrch

1C1 1C2 1C3
L* 43,23 42,48 74,62
ax 1,78 1,76 0,37
b* 6,65 6,26 5,64
c* 6,88 6,5 5,65
h 74,99 74,31 86,23
Povrch vapence Batch Name |DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovar deg. BATCH1 |1C1 17,1 -1,01 -1,09 -1,27 0,77 17,16
upraveny BATCH2 |1C1 -1,29 0,39 2,53 2,55 0,24 2,86
upraveny + starnuty| BATCH3 | 1C1 12,06 -0,77 -0,5 -0,65 0,65 12,1
simulovar deg. BATCH1 |1C2 15,38 -1,06 -2,14 -2,33 0,55| 15,56
upraveny BATCH2 |1C2 -1,73 0,34 2,26 2,27 0,24 2,86
upraveny + starnuty| BATCH3 | 1C2 9,66 -0,81 -1,18 -1,33 0,52 9,76
simulovar deg. BATCH1 |1C3 1,01 0,11 -0,31 -0,3 -0,13 1,06
upraveny BATCH2 |1C3 -3,07 0,29 2,1 2,12 -0,13 3,73
upraveny + starnuty| BATCH3 | 1C3 -3,49 0,24 0,99 1 -0,16 3,63
Povrch vapence vzorek |L* a* b* c* dE*dE | dE*
leS€ny povrch 1C1 43,23 1,78 6,65 6,88] 74,99
simulovarg deg.povrch 60,33 0,77 5,56 561 75,76
upraveny 41,94 2,17 9,18 9,43| 75,23
upraveny + starnuty 55,29 1,01 6,15 6,23| 75,64
rozdil po Upravé -1,29 0,39 2,53 2,55 0,24 8,22 2,87
rozdil po starnuti 13,35 -1,16 -3,03 -3,2 0,41| 188,75 13,74
leS€ny povrch 1C2 42,48 1,76 6,26 6,5| 74,31
simulovar deg.povrch 57,86 0,7 4,12 4,17 74,86
upraveny 40,75 2,1 8,52 8,77/ 74,55
upraveny + starnuty 52,14 0,95 5,08 517 74,83
rozdil po Upravé -1,73 0,34 2,26 2,27 0,24 8,22 2,87
rozdil po starnuti 11,39] -1,15] -3,44 -3,6 0,28| 142,89 11,95
leS€ny povrch 1C3 74,62 0,37 5,64 5,65 86,23
simulovaré deg.povrch 75,63 0,48 5,33 5,35 86,1
upraveny 71,55 0,66 7,74 7,77 86,1
upraveny + starnuty 71,13 0,61 6,63 6,65/ 86,07
rozdil po Upravé -3,07 0,29 2,1 2,12] -0,13] 13,92 3,73
rozdil po starnuti -0,42 -0,05 -1,11 -1,12 -0,03 1,41 1,19
" Pozn.: rozdil barevnych odchylek po Uprge vztazen k le§hému povrchu, rozdil po starnuti — je

vztazen k upravenému povrchu

Pamér upraveny/ upraveny starnuty = 8,96
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Vzorek 2C: 20% Karnaubsky vosk / Terpentyn

Standart coordinates

2C1 2C2 2C3
L* 70,51 44,52 41,85
ax 0,51 1,66 1,72
b* 5,95 5,7 512
c* 5,97 5,93 54
h 85,13 73,77 71,4
Povrch vapence Batch Name |DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 | 2C1 3,87 -0,07 -0,89 -0,89 -0,01 3,97
upraveny BATCH2 | 2C1 -2,24 0,18 0,84 0,85 -0,1 2,4
upraveny + starnuty| BATCH3 | 2C1 2,66 -0,15 -0,24 -0,25 0,13 2,68
simulovar deg. BATCHL1 | 2C2 14,84 -0,77 -0,86 -1,02 0,55 14,88
upraveny BATCH2 | 2C2 -2,18 0,26 0,51 0,56 -0,1 2,26
upraveny + starnuty| BATCH3 | 2C2 6,68 -0,71 -1,1 -1,24 0,42 6,8
simulovari deg. BATCH1 | 2C3 15,33 -0,76 0,18 -0,02 0,78 15,35
upraveny BATCH2 | 2C3 -2,1 0,31 0,66 0,72 -0,08 2,22
upraveny + starnuty| BATCH3 | 2C3 8,81 -0,84 -0,71 -0,91 0,62 8,88
Povrch vdpence vzorek |L* a* b* c* h dE*dE | dE*
leS€ny povrch 2C1 70,51 0,51 5,95 597 85,13
simulovar deg.povrch 74,38 0,44 5,06 5,08] 85,12
upraveny 68,27 0,69 6,79 6,82 85,03
upraveny + starnuty 73,17 0,36 571 5 72| 85,26
rozdil po Upravé -2,24 0,18 0,84 0,85 -0,1 5,76 2,40
rozdil po starnuti 4,9 -0,33 -1,08 -1,1 0,23 25,29 5,03
leS€ny povrch 2C1 44,52 1,66 5,7 5,93 73,77
simulovar deg.povrch 59,36 0,89 4,84 4,91 74,32
upraveny 42,34 1,92 6,21 6,49 73,67
upraveny + starnuty 51,2 0,95 4,6 4,69 74,19
rozdil po Upravé -2,18 0,26 0,51 0,56 -0,1 5,08 2,25
rozdil po starnuti 8,86 -0,97 -1,61 -1,8 0,52| 82,03 9,06
leS€ny povrch 2C1 41,85 1,72 5,12 54 71,4
simulovarg deg.povrch 57,18 0,96 5,3 538/ 72,18
upraveny 39,75 2,03 5,78 6,12 71,32
upraveny + starnuty 50,66 0,88 4,41 4,49 72,02
rozdil po Upravé -2,1 0,31 0,66 0,72 -0,08 4,94 2,22
rozdil po starnuti 10,91 -1,15 -1,37 -1,63 0,7 122,23 11,06

Pramér upraveny/ upraveny starnuty = 8,38
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Vzorek 3C: 20% Damara / Xylen

Standart coordinates

3C1 3C2 3C3
L* 45,96 40,17 64,28
ax 1,85 1,67 0,47
b* 6,54 4,58 5,04
c* 6,8 4,87 5,06
h 74,21 69,98 84,62
Povrch vapence Batch Name |DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 | 3C1 13,56 -0,84 -1,03 -1,2 0,58 13,62
upraveny BATCH2 | 3C1 -1,82 0,31 1,56 1,59 0,12 2,42
upraveny + starnuty| BATCH3 | 3C1 2,33 -0,4 0,68 0,56 0,55 2,46
simulovar deg. BATCH1 | 3C2 12,45 -0,02 -0,08 -0,08 -0,01 12,45
upraveny BATCH2 | 3C2 -1,88 0,42 1,44 1,49 0,08 2,4
upraveny + starnuty| BATCH3 | 3C2 3,06 -0,34 1,44 1,3 0,72 3,4
simulovari deg. BATCH1 | 3C3 4,4 -0,07 -0,23 -0,24 0,05 4,4
upraveny BATCH2 | 3C3 -1,98 0,17 0,94 0,95 -0,07 2,19
upraveny + starnuty| BATCH3 | 3C3 2,14 -0,42 2,88 2,86 0,55 3,62
Povrch vdpence vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
leS&ny povrch 3C1 45,96 1,85 6,54 6,8 74,21
simulovar deg.povrch 59,52 1,01 5,51 5,6 74,79
upraveny 44,14 2,16 8,1 8,39 74,33
upraveny + starnuty 48,29 1,45 7,22 7,36| 74,76
rozdil po Upravé -1,82 0,31 1,56 1,59 0,12 5,84 2,42
rozdil po starnuti 4,15 -0,71 -0,88 -1,03 0,43| 18,50 4,30
leS€ny povrch 3C2 40,17 1,67 4,58 4,87 69,98
simulovar deg.povrch 52,62 1,65 4,5 4,79] 69,97
upraveny 38,29 2,09 6,02 6,36| 70,06
upraveny + starnuty 43,23 1,33 6,02 6,17 70,7
rozdil po Upravé -1,88 0,42 1,44 1,49 0,08 5,78 2,41
rozdil po starnuti 4,94 -0,76 0 -0,19 0,64 24,98 5,00
leS€ny povrch 3C3 64,28 0,47 5,04 5,06 84,62
simulovarg deg.povrch 68,68 0,4 4,81 4,82| 84,67
upraveny 62,3 0,64 5,98 6,01 84,55
upraveny + starnuty 66,42 0,05 7,92 7,92| 85,17
rozdil po Upravé -1,98 0,17 0,94 0,95 -0,07 4,83 2,20
rozdil po starnuti 4,12 -0,59 1,94 1,91 0,62| 21,09 4,59

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 4,63
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Vzorek 4C: 20% Kopal / Absolutni ethanol

Standart coordinates

4C1 4C2 4C3
L* 44 43,34 77,95
ax 1,57 1,73 -0,14
b* 5,23 5,65 3,39
c* 5,46 591 3,39
h 73,26 72,96 92,35
Povrch vapence Batch Name |DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 | 4C1 11,91 -0,57 0,13 -0,01 0,59 11,92
upraveny BATCH2 | 4C1 -2,16 0,41 2,12 2,16 0,18 3,06
upraveny + starnutyl BATCH3 | 4C1 1,84 -0,34 2,04 1,91 0,78 2,77
simulovar deg. BATCH1 | 4C2 9,77 -0,62 -0,95 -1,08 0,35 9,83
upraveny BATCH2 | 4C2 -0,92 0,17 1,15 1,15 0,16 1,48
upraveny + starnuty] BATCH3 | 4C2 0,34 -0,11 1,88 1,79 0,58 1,91
simulovari deg. BATCH1 | 4C3 2,22 -0,06 -0,29 -0,29 0,08 2,24
upraveny BATCH2 | 4C3 -0,65 -0,06 0,83 0,83 0,02 1,05
upraveny + starnutyl BATCH3 | 4C3 -0,42 -0,59 3,64 3,67 0,3 3,71
Povrch vdpence vzorek |L* a* b* c* h dE*dE | dE*
leS&ny povrch 4C1 44 1,57 5,23 5,46 73,26
simulovar deg.povrch 55,91 1 5,36 5,45/ 73,85
upraveny 41,84 1,98 7,35 7,62 73,44
upraveny + starnuty 45,84 1,23 7,27 7,37 74,04
rozdil po Upravé -2,16 0,41 2,12 2,16 0,18 9,33 3,05
rozdil po starnuti 4 -0,75 -0,08 -0,25 0,6 16,57 4,07
leS€ny povrch 4C2 43,34 1,73 5,65 5,91 72,96
simulovar deg.povrch 53,11 1,11 4,7 4,83 73,31
upraveny 42,42 1,9 6,8 7,06 73,12
upraveny + starnuty 43,68 1,62 7,53 7,7 73,54
rozdil po Upravé -0,92 0,17 1,15 1,15 0,16 2,20 1,48
rozdil po starnuti 1,26 -0,28 0,73 0,64 0,42 2,20 1,48
leS€ny povrch 4C2 77,95 -0,14 3,39 3,39] 92,35
simulovarg deg.povrch 80,17 -0,2 3,1 3,1 92,43
upraveny 77,3 -0,2 4,22 4,22 92,37
upraveny + starnuty 77,53 -0,73 7,03 7,06| 92,65
rozdil po Upravé -0,65 -0,06 0,83 0,83 0,02 1,12 1,06
rozdil po starnuti 0,23 -0,53 2,81 2,84 0,28 8,23 2,87

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 2,81
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Vzorek 5C: Revax 30

Standart coordinates

5C1 5C2 5C3
L* 44,39 66,46 40,71
ax 1,81 0,29 1,88
b* 5,57 4,34 5,75
c* 5,85 4,35 6,04
h 71,97 86,18 71,92
Povrch vapence Batch Name |DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovar deg. BATCH1 |5C1 13,67 -1 -0,57 -0,79 0,84 13,72
upraveny BATCH2 | 5C1 1,85 -0,13 1,74 1,64 0,58 2,54
upraveny + starnuty | BATCH3 | 5C1 15,74 -1,22 -1,3 -1,55 0,88 15,84
simulovar deg. BATCH1 | 5C2 1,85 0,08 -0,24 -0,23 -0,1 1,87
upraveny BATCH2 | 5C2 -2,03 0,07 1,96 1,96 0,05 2,82
upraveny + starnuty | BATCH3 | 5C2 3 -0,03 0,15 0,15 0,04 3,01
simulovar deg. BATCH1 | 5C3 11,99 -0,72 -0,25 -0,43 0,63] 12,01
upraveny BATCH2 | 5C3 4,92 -0,31 0,78 0,67 0,51 4,99
upraveny + starnuty | BATCH3 | 5C3 15,17 -1,1 -1,08 -1,32 0,8 15,25
Povrch vdpence vzorek |L* a* b* c* h dE*dE | dE*
leS&ny povrch 5C1 44,39 1,81 5,57 5,85 71,97
simulovar deg.povrch 58,06 0,81 5 5,06] 72,81
upraveny 46,24 1,68 7,31 7,49 72,55
upraveny + starnuty 60,13 0,59 4,27 43| 72,85
rozdil po Upravé 1,85 -0,13 1,74 1,64 0,58 6,47 2,54
rozdil po starnuti 13,89] -1,09 -3,04 -3,19 0,3| 203,36 14,26
leS€ny povrch 5C2 66,46 0,29 4,34 4,35| 86,18
simulovar deg.povrch 68,31 0,37 4,1 4,12| 86,08
upraveny 64,43 0,36 6,3 6,31 86,23
upraveny + starnuty 69,46 0,26 4,49 4,5 86,22
rozdil po Upravé -2,03 0,07 1,96 1,96 0,05 7,97 2,82
rozdil po starnuti 5,03 -0,1 -1,81 -1,81 -0,01| 28,59 5,35
leS€ny povrch 5C3 40,71 1,88 5,75 6,04 71,92
simulovarg deg.povrch 52,7 1,16 55 561 72,55
upraveny 45,63 1,57 6,53 6,71 72,43
upraveny + starnuty 55,88 0,78 4,67 4,72 72,72
rozdil po Upravé 4,92 -0,31 0,78 0,67 0,51 24,91 4,99
rozdil po starnuti 10,25 -0,79 -1,86 -1,99 0,29 109,15 10,45

Pamér upraveny/ upraveny starnuty = 10,02
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Vzorek 6C: 20% Lukosil M 130 / Xylen

Standart coordinates

6C1 6C2 6C3
L* 40,3 40,22 39,64
ax 1,75 1,73 1,82
b* 511 5,38 5,27
c* 54 5,65 5,58
h 71,14 72,12 70,96
Povrch vapence Batch Name |DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 |6C1 15,23 -0,81 0,23 0,02 0,85 15,26
upraveny BATCH2 | 6C1 -1,03 0,49 2,55 2,58 0,3 2,79
upraveny + starnuty| BATCH3 | 6C1 -0,06 0,17 1,99 1,95 0,42 2
simulovar deg. BATCH1 | 6C2 14,05 -0,78 -0,35 -0,53 0,67 14,08
upraveny BATCH2 | 6C2 -2,42 0,3 1,97 1,97 0,28 3,14
upraveny + starnuty| BATCH3 | 6C2 -1,12 0,17 1,59 1,57 0,29 1,95
simulovari deg. BATCH1 | 6C3 14,19 -0,74 -0,05 -0,24 0,7 14,21
upraveny BATCH2 | 6C3 -1,2 0,35 2,2 2,21 0,33 2,54
upraveny + starnuty| BATCH3 | 6C3 -0,15 0,15 1,77 1,74 0,38 1,78
Povrch vdpence vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
leS&ny povrch 6C1 40,3 1,75 5,11 5,4 71,14
simulovar deg.povrch 55,53 0,94 5,34 5,42 71,99
upraveny 39,27 2,24 7,66 7,98 71,44
upraveny + starnuty 40,24 1,92 7,1 7,35 71,56
rozdil po Upravé -1,03 0,49 2,55 2,58 0,3 7,80 2,79
rozdil po starnuti 0,97 -0,32 -0,56 -0,63 0,12 1,36 1,16
leS€ny povrch 6C1 40,22 1,73 5,38 5,65 72,12
simulovar deg.povrch 54,27 0,95 5,03 5,12 72,79
upraveny 37,8 2,03 7,35 7,62 72,4
upraveny + starnuty 39,1 1,9 6,97 7,22 72,41
rozdil po Upravé -2,42 0,3 1,97 1,97 0,28 9,83 3,13
rozdil po starnuti 1,3 -0,13 -0,38 -0,4 0,01 1,85 1,36
leS€ny povrch 6C1 39,64 1,82 5,27 5,58/ 70,96
simulovarg deg.povrch 53,83 1,08 5,22 5,34 71,66
upraveny 38,44 2,17 7,47 7,79 71,29
upraveny + starnuty 39,49 1,97 7,04 7,32 71,34
rozdil po Upravé -1,2 0,35 2,2 2,21 0,33 6,40 2,53
rozdil po starnuti 1,05 -0,2 -0,43 -0,47 0,05 1,33 1,15

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 1,23
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Vzorek 7C: 20% Lukosil E 35 /1@

Standart coordinates

7C1 7C2 7C3
L* 41,87 41,23 70,21
ax 1,63 1,68 4,96
b* 5,38 5,36 15,25
c* 5,63 5,61 16,03
h 73,17 72,63 71,97
Povrch vapence Batch Name |DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovar deg. BATCH1 | 7C1 14,6 -0,63 0,06 -0,09 0,63] 14,61
upraveny BATCH2 | 7C1 3,82 -0,01 1,45 1,4 0,38 4,08
upraveny + starnuty | BATCH3 | 7C1 13,07 -0,58 0,31 0,16 0,63] 13,09
simulovar deg. BATCHL1 | 7C2 14,94 -0,66 0,7 0,53 0,8 14,97
upraveny BATCH2 | 7C2 3,69 0 1,74 1,68 0,45 4,08
upraveny + starnuty | BATCH3 | 7C2 13,52 -0,55 0,94 0,78 0,75| 13,56
simulovar deg. BATCH1 | 7C3 4,13 -0,31 -2,51 -2,48 -0,52 4,84
upraveny BATCH2 | 7C3 -4,62 -0,14 0,33 0,27 0,23 4,63
upraveny + starnuty | BATCH3 | 7C3 2,1 -0,97 -2,93 -3,09 0,01 3,74
Povrch vdpence vzorek |L* a* b* c* h dE*dE | dE*
leS€ny povrch 7C1 41,87 1,63 5,38 563 73,17
simulovar deg.povrch 56,47 1 5,44 5,54 73,8
upraveny 45,69 1,62 6,83 7,03 73,55
upraveny + starnuty 54,94 1,05 5,69 5,79 73,8
rozdil po Upravé 3,82 -0,01 1,45 14 0,38/ 16,70 4,09
rozdil po starnuti 9,25 -0,57 -1,14 -1,24 0,25 87,19 9,34
leS€ny povrch 7C2 41,23 1,68 5,36 561 72,63
simulovar deg.povrch 56,17 1,02 6,06 6,14 73,43
upraveny 44,92 1,68 7,1 7,29 73,08
upraveny + starnuty 54,75 1,13 6,3 6,39 73,38
rozdil po Upravé 3,69 0 1,74 1,68 0,45 16,64 4,08
rozdil po starnuti 9,83 -0,55 -0,8 -0,9 0,3] 97,57 9,88
leS€ny povrch 7C3 70,21 4,96 15,25 16,03] 71,97
simulovarg deg.povrch 74,34 4,65 12,74 1355| 71,45
upraveny 65,59 4,82 15,58 16,3 72,2
upraveny + starnuty 72,31 3,99 12,32 1294/ 71,98
rozdil po Upravé -4,62 -0,14 0,33 0,27 0,23| 21,47 4,63
rozdil po starnuti 6,72 -0,83 -3,26 -3,36 -0,22| 56,47 7,51

Pramér upraveny/ upraveny starnuty = 8,91
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Vzorek 8C: 20% Laropal K 80 / Xylen

Standart coordinates

8C1 8C2 8C3
L* 43,78 42,51 40,67
ax 1,61 1,71 1,66
b* 5,69 5,58 5,25
c* 5,92 5,83 5,51
h 74,17 72,93 72,42
Povrch vapence Batch Name |DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 |8C1 14,59 -0,7 -0,25 -0,4 0,63] 14,61
upraveny BATCH2 |8C1 2,07 0,11 1,6 1,57 0,29 2,62
upraveny + starnuty |BATCH3|8C1 11,77 -0,78 0 -0,16 0,76/ 11,79
simulovar deg. BATCH1 | 8C2 14,34 -0,7 0,08 -0,08 0,7 14,35
upraveny BATCH2 | 8C2 1,17 0,16 1,92 1,89 0,35 2,25
upraveny + starnuty | BATCH3 | 8C2 12,07 -0,84 0,45 0,25 0,92 12,1
simulovari deg. BATCH1 | 8C3 16,53 -0,78 0,26 0,08 0,82| 16,55
upraveny BATCH2 | 8C3 0,64 0,24 2,08 2,07 0,34 2,19
upraveny + starnuty | BATCH3 | 8C3 12,09 -0,89 0,54 0,34 0,99 12,13
Povrch vdpence vzorek |L* a* b* c* h dE*dE | dE*
leS&ny povrch 8C1 43,78 1,61 5,69 5,92 74,17
simulovar deg.povrch 58,37 0,91 5,44 5,52 74,8
upraveny 45,85 1,72 7,29 7,49 74,46
upraveny + starnuty 55,55 0,83 5,69 5 76| 74,93
rozdil po Upravé 2,07 0,11 1,6 1,57 0,29 6,86 2,62
rozdil po starnuti 9,7 -0,89 -1,6 -1,73 0,47 97,44 9,87
leS€ny povrch 8C2 42,51 1,71 5,58 583 72,93
simulovar deg.povrch 56,85 1,01 5,66 5,75 73,63
upraveny 43,68 1,87 7,5 7,72 73,28
upraveny + starnuty 54,58 0,87 6,03 6,08 73,85
rozdil po Upravé 1,17 0,16 1,92 1,89 0,35 5,08 2,25
rozdil po starnuti 10,9 -1 -1,47 -1,64 0,57| 121,97] 11,04
leS€ny povrch 8C3 40,67 1,66 5,25 551 72,42
simulovarg deg.povrch 57,2 0,88 5,51 559 73,24
upraveny 41,31 1,9 7,33 7,58 72,76
upraveny + starnuty 52,76 0,77 5,79 585/ 7341
rozdil po Upravé 0,64 0,24 2,08 2,07 0,34 4,79 2,19
rozdil po starnuti 11,45/ -1,13 -1,54 -1,73 0,65/ 134,75 11,61

Pamér upraveny/ upraveny starnuty = 10,48
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Vzorek 9C: 20% Regalrez 1094 / Xylen

Standart coordinates

9C1 9C2 9C3
L* 57,95 41,92 42,09
ax 7,26 1,81 1,77
b* 13,39 5,83 5,74
c* 15,23 6,11 6,01
h 61,54 72,75 72,83
Povrch vapence Batch Name |DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 |9C1 4,13 -1,5 -3,24 -3,56 -0,25 5,46
upraveny BATCH2 | 9C1 -0,88 -0,51 0,5 0,21 0,68 1,13
upraveny + starnuty| BATCH3 | 9C1 0,71 -1,2 0,36 -0,21 1,24 1,44
simulovar deg. BATCH1 | 9C2 13,91 -0,33 0,12 0,03 0,35 13,91
upraveny BATCH2 | 9C2 -4,05 0,74 1,67 1,82 -0,19 4,44
upraveny + starnuty| BATCH3 | 9C2 2,21 -0,4 1,25 1,12 0,7 2,57
simulovari deg. BATCH1 | 9C3 12,56 -0,75 -0,03 -0,2 0,72 12,58
upraveny BATCH2 | 9C3 -2,7 0,45 1,66 1,71 0,05 3,2
upraveny + starnuty| BATCH3 | 9C3 0,82 -0,24 1,53 1,42 0,61 1,75
Povrch vdpence vzorek |L* a* b* C* h dE*dE | dE*
leS€ny povrch 9C1 57,95 7,26| 13,39 15,23 61,54
simulovar deg.povrch 62,08 5,76 10,15 11,67 61,29
upraveny 57,07 6,75| 13,89 15,44 62,22
upraveny + starnuty 58,66 6,06 13,75/ 15,02 62,78
rozdil po Upravé -0,88 -0,51 0,5 0,21 0,68 1,28 1,13
rozdil po starnuti 1,59 -0,69 -0,14 -0,42 0,56 3,02 1,74
leS€ny povrch 9C2 41,92 1,81 5,83 6,11 72,75
simulovar deg.povrch 55,83 1,48 5,95 6,14 73,1
upraveny 37,87 2,55 7,5 7,93 72,56
upraveny + starnuty 44,13 1,41 7,08 7,23| 73,45
rozdil po Upravé -4,05 0,74 1,67 1,82 -0,19] 19,74 4,44
rozdil po starnuti 6,26 -1,14 -0,42 -0,7 0,89| 40,66 6,38
leS€ny povrch 9C3 42,09 1,77 5,74 6,01 72,83
simulovarg deg.povrch 54,65 1,02 5,71 5,81 73,55
upraveny 39,39 2,22 7,4 7,72 72,88
upraveny + starnuty 4291 1,53 7,27 7,43 73,44
rozdil po Upravé -2,7 0,45 1,66 1,71 0,05| 10,25 3,20
rozdil po starnuti 3,52 -0,69 -0,13 -0,29 0,56] 12,88 3,59

Pramér upraveny/ upraveny starnuty = 3,90
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Vzorek 10C: 20% Paraloid B 72 / Xylen

Standart coordinates

10C1 10C2 10C3
L* 42,7 46,54 44,38
ax 1,6 1,72 1,86
b* 5,57 6,69 6,5
c* 5,8 6,91 6,76
h 73,93 75,56 74,08
Povrch vapence Batch Name |DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 |10C1 14,99 -0,63 0,72 0,56 0,77 15,02
upraveny BATCH2 | 10C1 -1,16 0,46 2,79 2,81 0,27 3,05
upraveny + starnuty | BATCH3 | 10C1 -1,23 0,37 2,4 2,41 0,26 2,72
simulovar deg. BATCH1 | 10C2 13,06 -0,56 0,63 0,5 0,68 13,09
upraveny BATCH2 | 10C2 0,13 0,36 3,03 3,03 0,34 3,05
upraveny + starnuty | BATCH3 | 10C2 0,05 0,37 3,02 3,03 0,33 3,05
simulovari deg. BATCH1 | 10C3 12,46 -0,74 -0,16 -0,32 0,69 12,48
upraveny BATCH2 | 10C3 -1,13 0,28 1,97 1,97 0,24 2,29
upraveny + starnuty | BATCH3 | 10C3 -1,66 0,19 1,37 1,37 0,18 2,16
Povrch vdpence vzorek L* a* b* c* h dE*dE | dE*
leS&ny povrch 10C1 42,7 16| 5,57 5,8/ 73,93
simulovar deg.povrch 57,69 097 6,29 6,36] 74,7
upraveny 41,54 2,06 8,36] 8,61 74,2
upraveny + starnuty 41,47 1,97 7,97| 8,21| 74,19
rozdil po Upravé -1,16] 0,46| 2,79 2,81 0,27 9,34| 3,06
rozdil po starnuti -0,07| -0,09| -0,39| -0,4| -0,01 0,17| 0,41
leS€ny povrch 10C2 46,54 1,72 6,69 6,91 75,56
simulovar deg.povrch 59,6/ 1,16| 7,32] 7,41 76,24
upraveny 46,67| 2,08/ 9,72| 9,94 75,9
upraveny + starnuty 46,59 2,09 9,71| 9,94| 75,89
rozdil po Upravé 0,13 0,36 3,03] 3,03 0,34] 9,33 3,05
rozdil po starnuti -0,08/ 0,01] -0,01 0| -0,01f 0,01] 0,08
leS€ny povrch 10C3 44,38/ 1,86 6,5 6,76/ 74,08
simulovarg deg.povrch 56,84 1,12| 6,34| 6,44| 74,77
upraveny 43,25 2,14 8,47 8,73| 74,32
upraveny + starnuty 42,72 2,05 7,87 8,13| 74,26
rozdil po Upravé -1,13] 0,28/ 1,97 1,97 0,24 5,24 2,29
rozdil po starnuti -0,53| -0,09] -0,6/ -0,6/ -0,06 0,65/ 0,81

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 0,43
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Vzorek 11C: 20% Verop&lV 60 10/1 / Ethymethylketon

Standart coordinates

11C1 11C2 11C3
L* 41,42 39,02 61,28
a* 2 1,93 0,56
b* 6,48 5,8 3,56
c* 6,78 6,11 3,6
h 72,81 71,57 80,99
Povrch vapence Batch Name |DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovari deg. BATCH1 |11C1 11,07 -0,89 -1,68 -1,86 0,41 11,23
upraveny BATCH2 |11C1 -2,18 0,16 1,12 1,12 0,16 2,46
upraveny + starnuty | BATCH3 | 11C1 -1,72 0,14 0,87 0,87 0,11 1,93
simulovar deg. BATCH1 |11C2 16,32 -0,91 -0,3 -0,52 0,81| 16,35
upraveny BATCH2 |11C2 0,03 0,11 1,58 1,54 0,36 1,58
upraveny + starnuty | BATCH3 | 11C2 -0,28 0,16 1,39 1,38 0,26 1,43
simulovari deg. BATCH1 [11C3 3,5 -0,06 -0,37 -0,37 0 3,52
upraveny BATCH2 |11C3 -1,72 0,17 0,65 0,67 -0,06 1,85
upraveny + starnuty | BATCH3 | 11C3 -0,35 0,09 0,42 0,43 -0,02 0,55
Povrch vdpence vzorek |L* a* b* c* h dE*dE | dE*
leS&ny povrch 11C1 41,42 2 6,48 6,78 72,81
simulovar deg.povrch 52,49 1,11 4,8 4,92 73,22
upraveny 39,24 2,16 7,6 7,9 72,97
upraveny + starnuty 39,7 2,14 7,35 7,65 72,92
rozdil po Upravé -2,18 0,16 1,12 1,12 0,16 6,03 2,46
rozdil po starnuti 0,46 -0,02 -0,25 -0,25 -0,05 0,27 0,52
leS€ny povrch 11C2 39,02 1,93 5,8 6,11 71,57
simulovar deg.povrch 55,34 1,02 55 559| 72,38
upraveny 39,05 2,04 7,38 7,65 71,93
upraveny + starnuty 38,74 2,09 7,19 7,49 71,83
rozdil po Upravé 0,03 0,11 1,58 1,54 0,36 2,51 1,58
rozdil po starnuti -0,31 0,05 -0,19 -0,16 -0,1 0,13 0,37
leS€ny povrch 11C3 61,28 0,56 3,56 3,6 80,99
simulovarg deg.povrch 64,78 0,5 3,19 3,23| 80,99
upraveny 59,56 0,73 4,21 4,27 80,93
upraveny + starnuty 60,93 0,65 3,98 4,03| 80,97
rozdil po Upravé -1,72 0,17 0,65 0,67 -0,06 3,41 1,85
rozdil po starnuti 1,37 -0,08 -0,23 -0,24 0,04 1,94 1,39

Pramér upraveny/ upraveny starnuty = 0,76
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Vzorek 12C: 20% Verop&lV 60 10/2 / Ethymethylketon

Standart coordinates

12C1 12C2 12C3
L* 40,92 43,04 41,08
ax 1,81 1,64 1,54
b* 577 5,42 5,21
c* 6,05 5,67 5,43
h 72,63 73,21 73,56
Povrch vapence Batch Name |DL* Da* Db* DC* DH* DE*
simulovar deg. BATCH1 |12C1 16,88 -0,94 0,12 -0,09 0,95 16,91
upraveny BATCH2 |12C1 1,7 0,07 1,66 1,61 0,38 2,37
upraveny + starnuty | BATCH3 | 12C1 4,33 -0,23 0,55 0,46 0,37 4,37
simulovar deg. BATCH1 | 12C2 12,03 -0,66 -0,1 -0,25 0,61 12,05
upraveny BATCH2 | 12C2 -1,43 0,32 1,97 1,98 0,23 2,46
upraveny + starnuty | BATCH3|12C2 0,33 0,11 1,01 1 0,17 1,07
simulovar deg. BATCH1 |12C3 11,55 -0,63 -0,04 -0,18 0,61 11,57
upraveny BATCH2 | 12C3 1,95 0,04 1,56 1,52 0,36 2,5
upraveny + starnuty | BATCH3 | 12C3 3,1 -0,04 1,22 1,17 0,35 3,33
Povrch vdpence vzorek |L* a* b* c* h dE*dE | dE*
leS€ny povrch 12C1 40,92 1,81 5,77 6,05 72,63
simulovar deg.povrch 57,8 0,87 5,89 5,96 73,58
upraveny 42,62 1,88 7,43 7,66 73,01
upraveny + starnuty 45,25 1,58 6,32 6,51 73
rozdil po Upravé 1,7 0,07 1,66 1,61 0,38 5,65 2,38
rozdil po starnuti 2,63 -0,3 -1,11 -1,15 -0,01 8,24 2,87
leS€ny povrch 12C2 43,04 1,64 5,42 5,67 73,21
simulovar deg.povrch 55,07 0,98 5,32 5,42 73,82
upraveny 41,61 1,96 7,39 7,65 73,44
upraveny + starnuty 43,37 1,75 6,43 6,67 73,38
rozdil po Upravé -1,43 0,32 1,97 1,98 0,23 6,03 2,46
rozdil po starnuti 1,76 -0,21 -0,96 -0,98 -0,06 4,06 2,02
leS€ny povrch 12C3 41,08 1,54 5,21 543| 73,56
simulovarg deg.povrch 52,63 0,91 5,17 5,25\ 74,17
upraveny 43,03 1,58 6,77 6,95 73,92
upraveny + starnuty 44,18 15 6,43 6,6| 7391
rozdil po Upravé 1,95 0,04 1,56 1,52 0,36 6,24 2,50
rozdil po starnuti 1,15 -0,08 -0,34 -0,35 -0,01 1,44 1,20

Pimér upraveny/ upraveny starnuty = 2,03
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8. Grafy
Seznam grati:

Graf 35 - 44:Zmena barevnosti po starnuti u testované série vuzéakly A
Graf 45 - 56:Zmena barevnosti po starnuti u testované série vuzéakly B
Graf . Zimena barevnosti po starnuti u testované série uzoakly C
Graf..Odchylka barevnosti u testované série viaddy A,B,C

Zmeéna barevnosti po starnuti u testované seérie vzortkiady A

Pozn.: Odchylky barevnosti po starnuti jsou vztazeny ikopert degradovanému

povrchu Adnetského vapence

Graf 38Barevn& odchylka po starnuti

Vzorek 1A: Inény polymerovany olej

‘ O degradovany povrch po stérnpti
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Graf 39.Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 2A: 20% karnaubsky vosk
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Graf 4Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 3A: 20% damara

Body n&reni

Graf 4Barevna odchylka po starnuti

AE

Vzorek 4A: 20% kopal
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Graf 4Barevna odchylka po starnuti
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Vzorek 5A: Revax 30
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Graf 4Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 6A: 20% Lukosil M130

Body n&feni
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Graf 44.Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 7A 20% Regalrez 1094
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Graf 48Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 8A: 20% Paraloid B72
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Graf 4@Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 9A Veropal UV60 10/1
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Graf 4Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 10A Veropal UV60 10/2
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Zména barevnosti po starnuti u testované série vzoikirady B

Pozn.: Odchylky barevnosti po starnuti jsou vztazeny kusovart degradovanému

povrchu Adnetského vapence

Graf 48arevna odchylka po starnuti

Vzorek 1B: 20% Inény polymerovany olej

‘D simulovarg degradovany povrch po stérnpti
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Graf 4Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 2B: 20% karnaubsky vosk
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Graf 5Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 3B 20% damara
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Graf 51Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 4B 20% kopal

Body nieni

Graf 52Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 5B Revax

Body n&ieni

Graf 538arevna odchylka po starnuti

Vzorek 6B 20% Lukosil M130
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Graf 5Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 7B 20% Lukosil E35

Body n&feni
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Graf 55.Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 8B 20% Laropal K80
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Graf 58arevna odchylka po starnuti

Vzorek 9B 20% Regalrez 1094
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Graf 5/arevna odchylka po starnuti

Vzorek 10B 20% Paraloid B72
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Graf 58arevna odchylka po starnuti

Vzorek 11B 20% Veropal UV60 10/1
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Graf 58arevna odchylka po starnuti

Vzorek 12B 20% Veropal UV60 10/2
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Zména barevnosti po starnuti u testované série vzoikirady C

Pozn.: Odchylky barevnosti po starnuti jsou vztazeny kusovare degradovanému

povrchu Adnetského vapence

Graf 6(Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 1C 20% Inény polymrovany olej

‘ O simulovarg degradovany povrch po stérnpti
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Graf 61Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 2C 20% karnaubsky vosk
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Graf 62Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 3C 20% damara

Body n¥teni

Graf 638arevna odchylka po starnuti

Vzorek 4C 20% kopal

Body n&teni

Graf 64Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 5A Revax 30

Body nieni

Graf 698Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 6C 20% Lukosil M130
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Graf 6@Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 7C 20% Lukosil E35
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Graf 6Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 8C 20% Laropal 80
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Graf 6@8arevna odchylka po starnuti

Vzorek 9C 20% regalrez
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Graf 6Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 10C 20% Paraloid B72
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Graf 7arevna odchylka po starnuti

Vzorek 11c 20% Veropal UV60 - 10/1
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Graf 7Barevna odchylka po starnuti

Vzorek 12C 20% Veropal UV60 - 10/2
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10.TEXTOVA PRILOHA

10.1. Technické a bezpmostni listy ke komegnim produktam

» Lnény firnisS - polymerovany olej, fy. Artprotect s.r.Absolonova 73, Brno

= Lukosil®M 130 - silikonovy lak, fy. Ldebni zavody a.s., Prazska 54, Kolin

= Lukosiof® M 50 - silikonovy olej, fy. Ldebni zavody a.s., PraZzskéa 54, Kolin

= Lukosiol® E 35 - silikonova emulze, fy. ebni zavody a.s., Prazska 54, Kolin

= Revax®30 - disperze mikrokrystalickych vaskfy. AVION, spol.s r.o.,
Zidlochovice

= Paraloi®B 72 - kopolymer ethylmetakrylat/methylakrylat, ohm&Haas
Copany

» Veropal — vzorek PAR 10/1,10/2 — ethylakrylat/métigtakrylat, fy. COC s.r.o.

= Laropaf’K 80 - ketonicka pryskice, fy. BASF

= Regalre? 1094 - alicyklicky uhlovodik, fy. Eastman
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artprotect s.r.o. absolonova 73 . 62400 Brno gsm08537463nfo@art-protect.cz
2346 000 Lrény firnis

Popis:

Hlavni sloZkou olejovychifrodnich barev je kny olej ziskavany ze Inu. Semena Inu
se nejprve rozdrti a vylisuji za studena pod welkiakem. Obsah oleje t¥ioaz 90%
objemu rostlinnych semen. &my olej vysycha vlivem kysliku. Povrchial/a pojednany
Inénym olejem vysycha az pa&kolika dnech. Aby se vysychani urychlilgjqavaji se
do oleje slozky urychlujici tento procesav@dre tuto funkci plnil sikativ v podob
max. 5% pidavku kobaltu, dnes je nahrazen kobalt manganeminyL firniS ma

mnohostranné pouZziti:

» ziedny balsam-terpentynem (max 3%) slouZi k vigwva podklad na
direvé,omitkach,deskovych obkladeckrsia korku

* neZedny se pouZziva pro vytvé@ni povrchovych Gpravidva v interiéru

Pouziti:

Na oSeteni deva v interiérech. ZvldSvhodny pro povrchové Upravy nabytku, tiye
taflovani, tran apod.

Vlastnosti:

e difuzni

* odlwujici vodu a né&stoty

Zpracovani:

Podklad musi bytied nanaSenim suchkiisty a savy. Silé savé druhy tkv (nag. staré
tramy, louhemistené nabytkové kusy) se mohou nejprve zakladowatyim firniSem
siln¢ zredknym balsam-terpentynem. Nezény Inény firnis se pak v tenké vrsiv
rovnonerné nanasi na taktoripraveny zaklad. Nevsaknuté mnozstvi produktugbd
po cca 15-ti minutach @t utérkou, kterd nepousti vlakna apodiliB silna vrstva
naneseného firniSe néreadre proschnout atstava pilis dlouho lepiva.
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Doba schnuti:

15 — 24 hodin $ teplo& 20°C.Cim sajsi podklad, tim vy33i spi@ba firnise a tomu
odpovida doba schnuti.tiPnadpimérné spatebd produktu je nezbytné dodrzovat
minimalni dobu schnuti 24 hodin. Vysoka vihkost wadu a nizké teploty zpomaluji

proces schnuti.

Spotireba:

Ridi se savosti podkladu, vipneru Ize litr firniSe pouZit na cca 26m

Skladovani:
Lnény firnis je skladovatelny mnoho let, pokud jéeghovavan ve vzduchssném

ptuvodnim obalu ve studeném,suchém pexit bez nebezpemrazu.

Bezpdnost prace

Pfi praci je nutné pouzivat ochranné bryle, rukavioehranny oblek. # praci se
v pracovnim prostoru nesmi kiatunebo manipulovat s oteéanym ohgm. Diky obsahu
Inéného oleje vznikAd nebezfiesamovzniceni @tek pouZitych na nandSeni nebo
odnimani pebyt&ného produktu. Pokud byly pouZity, je nutné je rosfit na volném
prostranstvi a nechat uschnout, poge nutné je shroméazdit do uzaviratelne,
ohnivzdorné nadoby ze skl& plechu. Ri praci dolie Wtrejte,zbytky produktu

nevypou&ijte do odpadnich vod. Nadoby ihym firniSem skladujte mimo dosaktd
Ekologie

Prostedek je vyroben zifrodnich surovin, je ddb biologicky odbouratelny, nese

zeleny bod, nema povinnost byt ozogan jako nebezgay produkt.
Poznamka

VeSkeré (daje vtomto listu vychézeji z praktickyakuSenosti, které nelze
zevSeobetovat diky rozdilnym podminkdm konkrétniho mista ptu Produkt je
dodavan vyhradhpro profesionalni usteckou a restauratorskou praci, z toho vyplyva

nutnost provaghi vlastnich zkouSek na konkrétningtdmou historickém materialu.
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Lucebni zavody a.s. Kolin
Prazska 54, 280 24 Kolin, Ceské republika
tel.: +420 — 321 741 545-7, fax: +420 - 321 721 578
e-mail: odbyt@lucebni.cz, http://www.lucebni.cz

ISO 90061:2001

ISO 14801:2005
LUKOSIL - silikonové laky

Charakteristika

Silikonové laky tvofi velkou skupinu silikonovych vyrobkg, které jsou doddvény k poutiti ve formé roztokd
v organickych rozpoustédlech. Po naneseni a vytvrzeni vykazuiji fadu vynikaiicich vlastnosti, jako jsou:

o odolnost ve velkém rozsahu teplot

o hydrofobni vlastnosti

o separaénf vlasinosti filmé (plastické hmoty, potraviny)

o odolnest proti povétmosti a UY zdfent

«  moznost modifikace organickych pryskyfic

Silikonové laky se d&li na dv& skupiny, a to na metylsilikonové a metylfenylsilikonové.

1. Metylsilikonovy lak LUKOSIL M 130
piedstavuje moderni typ za pokojové teploty zasychajiciho silikonového loku a je 3pickovym vyrobkem ve své
kategorii. le o roztok silikonové pryskyfice v xylenu jako rozpoustédle.

Obsah netékavych slozek v % gOiQ

Mérna hmotnost kg/m? - 1000 - 1020

Viskozita mPa.s/20°C 30 - 40

Konzistence / 23°C 24 - 51

Cislo kyselosti mg KOH/g 0,02

Tfida hoflavosti 2 B

"Bod vzplanuti °C 27

_Doba schnuti max. 8 hod

Tepelnd odolnost max. 230 °C

PND, SKP 47-234.95,24.30.12 -

LUKOSIL M 130 je moiné wytvrdit teplotou bez poufiti katalyzdtoru. Zavislost dohy vytvrzeni na teplotd je
zndzoména v grafu:
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s

P¥i pokojové teploté vytvaii LUKOSIL M 130 nelepivy, pruiny, ¢dste¢ng& mechanicky a chemicky odolny film.
Tepelnym vytvrzenim se dosdhne zvygeni trdosti a virazného zlepieni mechanické a pFedeviim chemické odolnosti.
Film se stava odolnym vi&i pasobeni organickych rozpoustédel a stabilizuje se pro trvalé tepelné namdhani.

Aplikace metylsilikonového laku LUKOSIL M 130

Primysl natérovych hmot

Hlavnf pouZiti LUKOSILU M 130 je jako pojivo pro vyrobu tepeln& odolnych nétérovych hmot s pouitim do

350° C. LUKOSIL M 130 v natérovych hmotdch zasychd pfi normdlni teplot&, co? je vihodné zejména u vyrobkd,
které se vytvrzuji pfi vlastnim pouZiti,

Separaéni pFipravek

Pro svoje vyborné separaéni vlastnosti je mozno LUKOSIL M 130 poufit joko mechanicky odolny separaéni natér
forem pro odlévani a lisovani pryskyfic, plastickjch hmot a kaudukd. Pro tyto Geely je tfeba ndtér tepelng vytvrdit.
Nenf nutno poutivat katalyzdator.

Elektrotechnika

LUKOSIL M 130 lze pouiit juko pojivo elekiroizolagnich a fepelng odolnych smési a tmeld a pfi vjrobg
elektroizolagnich desek. Poufivd se rovnéz jako ochranny ndtér desek tisténych spojd, kde pln& nahradil doposud
poufivany LUKOSIL BS (dfive PRYSKYRICE BS). Pro lepsi rozliv na deskach tist&nych spojd se doporuéuje jeho
nafedéni butanolem v mno¥stvi do 10 % hmot.

2. Metyifenylsilikonové laky LUKOSIL

Obsahuji na rozdil od metylsilikonovych lakd fenylskupiny, které zvyduji jejich tepelnou odolnost pfi zachovéni
stévaiicich vlastnosti metylsilikonovych lakd. Pro svoje vynikajici elektroizolacni vlastnosti, odelnost vi¢i elektrickému
oblouku a korong&, fungistabilitu, odolnest vie&i pisobeni chemikdlii maji $ircké poufiti u virobcd elektrickych strojd
pracujicich ve ziizenjch podminkéach o tepelné t#id& H (180 °C trvale), jako jsou pohonné jednotky elektrickych
lokomotiv, tramvaii, elekirickych motord pracujicich ve vysoké rel. vihkosti apod. Ddle se poufivaji jako lepici laky
pro vyrobu slidovych izolantd, azbestovéhe papiru a impregnované sklotkaniny, joko pojive v teplotné odolnych
nétérovych hmotdach. Viechny metylfenylsilikonové laky vyzaduiji vytvrzovani pii teplotach min. 200 °C a vétiinou
jesté katalyzdtor k jejich rychlejfimu vytvrzeni. Nand3eni lakd na predméty se provédi stikdnim, mdenim,
polévdnim a natirdnim. Postup fepelného vylvrzeni a ndb&hu vytvrzovaci teploty je individudini a je zavisly na
zpbscbu nandseni, charokteru virobku, poufitého laku a katalyzdtory.

LUKOSIL 150 X

vyrdbi se joko roziok v xylenu. Po vytvrzeni tvoii tvrdy, kiehky film. LUKOSIL 150 X se pouiivé jako pojivo pfi
formulaci nétérovyech hmot s tepelnou odolnosti nad 500 °C, jcko lepici lak pro vyrobu slidovych izolantd,
azbestového papiru a impregnované sklotkaniny. Silikonovym lakem je mo#né madifikovat ostatni organickd pojiva
za Géelem virazného zlepfeni v{slednych vlasinosti natérové hmoty.

LUKOSIL 200 (X)

vyrdbi se rovnéz jako roziok v toluenu nebo xylenu. Po vytvrzeni tvoii pruiny a &astecné elasticky film. LUKOSIL
200 (X) se pouzivd jako elekircizolaéni lak pfi vjrobé elektrickjch motord, izolace el. tocivich strojd uréenych pro
trvale vihké prositedi a tropy, pro vjrobu ndtérovych hmot s vysokou tepelnou odolnosti (nad 500 °C). Silikonovym
lakem je moiné modifikovat ostatni organickd pojiva za Géelem vjrazného zlep¥eni vislednych vlastnosti natérové
hmoty. Lakovy film odpuzuje vodu, je minimdlné navlihavy, je odalny proti pdsobeni chemikdlii a povétmostinich
vliva.

Oba typy lakd je mo#no vzdjemné misit a dosdhnout tak pofadovanjch parametrd vysledného filmu.

LUKOSIL 4107

jednoslozkovy roziok metylfenylsilikonové pryskyfice pro antiadhezivni, tepelnd a mechanicky odolné a zdravoing
nezdvadné povrchové Opravy zejméno v pofravindfském primyslu. Je to nizkoviskézni &ird o slab& nafloutla
kapalina.

Je feditelny fedidly joko lakovy benzin, toluen, xylen, fedidlo S 6001, S 6005, S 6006.

Je uréen zejména joko separa&ni vrstvicka s antiadhezivnim G¢inkem pro vnitini dpravu hlintkového a ocelového
nadobi, ale i forem pro odlévéani plastickjch hmot, parafinu, asfaltu. Ze viech silikonovich laké md tento typ
nejvy$si odolnost vB¢i odéru a to i pfi zvienych teplotach. Tepelna odolnost je 250 °C, krétkodobg 300 °C bez
ziraty hydrofobnich viastnosti.

V t&chto vlasinostech konkuruie teflonovym povrchovym Opravam.

Postup Upravy:

LUKQSIL 4107 se nandsdi na povrchy z hlintku nebo oceli, kieré jsou dokonale odmastény, nejlépe v pardch
perchloretylenu. Pro dokonalou adhezi je treba povrch ofryskat, a to t8sn& pred nandsenim. Vlastni nandgeni
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LUKOSILU 4107 je moZno provadét maéenim, nejlépe se viak osvédéilo stiikani. Optimdlni tloustka ndastiiku se
voli tak, by po vytvrzeni byla v rozmezi 20 - 40 um. LUKOSIL 4107 je formulovdn tak, aby po jeho naneseni
ndsledovalo vytvrzeni s rychlym ndb&hem teploty, kieré Ize s vjhodou provddét v prib&iné tunelové peci pfi feploté
300 °C po dobu 10 minut.

Vytvrzeny film je hladky, leskly, se zvygenou tvrdosti @ mechanickou odolnosti i pfi zvy$enych feplotach. Maximdlni
tepelnd odolnost je 300 °C, je zdravomng nezdvadny. Vykazuje vyborné antiadhezivni viastnosti nejen pro potraviny,
ale i pro fadu proimyslovych latek (parafin, asfalt, syni. pryskyfice, polyetylén apod.).

Metylfenylsilikonové laky pro specialni pouziti

LUKOSIL 4102

giry roztok metylfenylsilikonové pryskyfice v acefonu se zvjSenym obsahem susiny. Vyznaduje se kratdi dobou
zasychdni a tepelného vytvrzeni filmu. Nezbyinou slozkou laku je LUKOSIL KATALYZATOR C 66. Katalyzdtor je
souddsti doddvek a jeho doporuéend dévka ¢ini 0,5 oz 1 hm.%. Tento lak je moZno poufit jako lepici prostfedek
spojd napt. skla a kavu - k lepeni patic #drovek a elektronek, odporovych télisek, spojovaci prostredek vrstvenych
izolaénich materidld (slida) apod.

LUKOSIL 901

bezbarvy a¥ naZloutly roztok metylfenylsilikonové pryskyiice se zvjSenym obsahem suginy v toluenu. Tento lak slou
jako pojivo pfi vjrob& skelnych lamingtd, které rovn&z vyhovuji poZadavkdm fepelné izolaéni tiidy H. Ke kazdé
operaci se doddvaji katalyzdtory pro snizeni doby vytvrzeni - LUKOSIL KATALYZATOR C 63 a LUKOSIL
KATALYZATOR C 64.

LUKOSIL 4101

roztok metylfenylsilikonové pryskyfice v xylenu, hnédofialové barvy. Jeho poufiti je obdobné jako u laku LUKOSIL
200 X, obsahuje viak katalyzétor zkracujici dobu tepelného vytvizeni. Je uréen pro impregnaci elekirickych zafizent,
hlavng vinuti elekirickych focivich strojt, trakénich strojt a elekfrickjch motord, pracujicich v tepelné tHidé H.
Vytvrzeny lakovy film neméni své vlastnosti pfi pracovni teploté 180 °C, snese dlouhodobé zatizeni oz 200 °C

a kratkodob az do 500 °C.

Zakladni vlastnosti metylfenylsilikonovych lakd

150X | 200 () 4101 4102 4107 901 |
Obsah netékavych slozek (%) 50+2 50=£2 min.50 min.78 50=+2 702 |
Konzistence 20°C {s) 36-71 43-20 60-110 45-250 10-55 20-37

(64-111) (23°C)
Viskozita (mPa.s) 80-150 80-150 60-110 180-230 | 60-110 50-100
Me&rmd hmotnost (kg/m?3) 7 1010=10| 1010=10 | 1010+10 | 1150+20 1020 113020
Cislo kyselosti - max.{mg KOH/g)] 0,1 0,1 0,5 0,1 0,1 0,1
Doba schnuti - max. (v min/°C) 10/150 * 70/250 90/200 +3]O°2/§26 5/200 -
Doba vytvrzeni - max. (v min/°C) | 360/250 480/250 390/200 120/290 ]znct)a/;cfo

+1% Cé6 10/300

Bod vzplanufi €} 150 X>21 2%%0;; 5 | =T <10 <10 <10
El. pevnost vrstvy filmu (kV/mm) min. 60 min. 60 min. 60 - - min. 10
Vnitfni izolaéni odpor (Q/cm) min. 10" min. ]O“'1
Trida hotlavosti 2 1(2) 2 1 1 1
PND 4723698 | 47-237-98 | 47:239-98 | 47-283-9] 17-232:89
SKP 24.30.12 ‘

= Silikonovy lak LUKOSIL 150 X na vzduchu tvoit do 5 hodin nelepivy film, ktery je nutné tepeln& vytvrdit.
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Pozndmka
U nékterych aplikaci lokd LUKOSIL M 130, LUKOSIL 150 X o LUKOSIL 200 (X) je mozno ke zkraceni doby
vytvrizeni a vylvofeni mechanicky odolnéjgiho filmu pouZit LUKOSIL KATALYZATOR C 61. Doporucené

davkovéani katalyzdatoru &ini 0,5 az 2,0 % hmot.

Specifikace - e

LUKOSIL KATALYZATOR | C 61 C 63 C 64 C 66
Mémé hmotnost kg/m* 1000 1120|845 930 7
PND 47-406-87 47-413-90 47-408-87  |47-409-87

SKP | 24.66.46

Baleni a skladovani

Silikonové laky LUKOSIL se skladuji v p@vodnich obalech v krylych o chladnych skladech. Skladovatelnost lakd
LUKOSIL M 130, 150 X, 200(X) o 201 je 12 mésicd, skladovatelnost laksi LUKOSIL 4101, 4102 o 4107 je

6 mésicd pfi teplotdch do +30 °C.

Silikonové laky LUKOSIL jsou doddvény v plechovkach po 17 kg. Doprava se fidi predpisy o prepravé
nebezpecného zbo#i.

Katalyzatory LUKOSIL KATALYZATOR C 61, C 63, C 64 a C 66 jsou dodavény v mnosstvi ekvivalentnim k

mnozstyi silikonového laku LUKOSIL. Skladovatelnost v poivodnich obalech je minimélng 24 mésicd.

Ochrana zdravi
Silikonové laky LUKOSIL véetng katalyzator§ jsou podle platnych zédkond klasifikovdny joko nebezpeéné chemické
pfipravky. Pred pouzitim je nutné dokladné si precist etiketu a bezpednostni list a Fidit se tam uvedenymi pokyny.

Tento prospekt obschuje nezdvazné ddaje, které jsou pro zékaznika informativni. Uvedené typy aplikaci nejsou zcela
vylerpdvajici. V' pfipadé pochybnosti nebo nejasnosti se obraffe na Oddéleni obchodné technickych sluzeb
Luéebnich zévodd a.s. Kolin, tel.: 321/741 350-2, e-mail: ots@lucebni.cz.

dtan 2007
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Lucebni Luéebni zévody a.s. Kolin
zq'mdy Prazska 54, 280 24 Kolin, Ceské republika
Kolin tel.: +420 - 321 741 545-7, fax: +420 - 321 721 578
e-mail: odbyt@lucebni.cz, hitp://www.lucebni.cz

IS0 9001:2001
ISO 14001:2005

LUKOSIOL - silikonové oleje a emulze
LUKOSIOL M, E 35, E 60

LUKOSIOL M - polydimetylsiloxanové kapaliny ve 100% formé
LUKOSIOL E 35 - vodna emulze polydimetylsiloxanové kapaliny
LUKOSIOL E 60 - vodnd emulze se zvyenym obsahem polydimetylsiloxanové kapaliny

LUKOSIOL M

Charakferistika

Metylsilikonové oleje jsou ¢&iré viskézni kapaliny majici diky odlisné chemické strukiufe vyjimeéné vlastnosti
v porovndni s minerdInimi oleji. Jsou to zejména:

vysokad tepelnd stabilita v oblasti vysokych a nizkych teplat

mald zména viskozity v zdvislosti na teploté

velmi dobré dieleldrické vlastnosti, kieré se jen mdlo méni s teplotou a frekvenci
schopnost odpuzovat vodu

vysoka stladitelnost

velmi dobrd chemickd adolnost

fyziologickd inertnost

tém&F nem&nna hustota (970 kg/m?) v Sirokém rozmezi viskozit

Metylsilikonové oleje jsou vyrabény v Sesti viskozitdch od 15 do 500 mPa.s.

Charakieristické vlastnosti silikonowych olejtt LUKOSIOL M:

Viechny typy melylsilikonovych olejd lze vzajemné misit a pfipravit tak olej libovolné viskozity. Silikonové
oleje LUKOSIOL M o viskozitg do 50 mPa.s maiji bod varu vyEsi nez 200 °C/66 Pa. Oleje o vy$3i viskozité
jsou netékavé a nemaji pfesny bod varu.

Stlacitelnost, namdhdni ve stfihu: u silikonovych olejd LUKOSIOL M dochazi pii pdscbeni vyisich flakd
ke zvySeni viskozily. Pi velkém smykovém namdhéni zejména v zubovych Zerpadlech dochdzi v porovnani
s minerdlnimi oleji k nepatrné zmé&né viskozity, a to pouze na krdtkou dobu. Jakmile ustane smykové
namdhani, olej ziskdva plvodni viskozitu 1éméF okamizits.

Oxidaéni stalost: na vzduchu jsou stdlé do 150 °C, pfi teploté 180 °C dochdzi k jejich rozklady. Reak&ni
zplodiny oxidaéniho rozkladu oleje mohou zplsobit korozi kovovych souddsti. V uzavieném systému nebo
pod inerini atmosférou se Zivotnost olejd wrazné prodiuzuje na cca 300 °C.

Chemické chovdni: jsou to mdlo reaktivni latky. Za normdlni teploty jsou stélé ve vod&, vzduchu, kysliku,
kovech, dfevé, umélych hmotdch. Nezpdsobuji botndni umélé hmoty a pryze. Ddle odolavaiji roziokdm
kovovych soli, kapalnému amoniaku a 3% peroxidu vodiku, jeho? koncentrovany roziok s nimi fvo¥i
vybusnou smés. Silnymi minerdinimi kyselinami (zvié5t& fluorovodikovou), alkdliemi a silnymi oxidaénimi
cinidly (kyselina dusiénd a plynny chlor] se za vy33i teploty rozkladaji. Pfitom dochézi ke zmé&né viskozity.
Silikonové oleje LUKOSIOL M jsou diky nizkému bodu tuhnuti, vysokému bodu vzplanuti, relafivng
konstanini viskozit® v Zirokém rozmezi feplot, tepeiné odolnosii pfi sifihovém namdhéni a chemické
inerfnosti vhodnd maziva a hydraulické kapaliny. Maiji dobrou mazivost pfi kiuzném tfeni v loFiskach
ptedeviim u kombinaci kovi: ocel-bronz, ocel-kadmium, ocel-zinek, ocel-chrom, ocel-mosaz. V oblasti
teplot 15-100 °C je mazivost silikonovych olejd #émé&f stejnd joko u neaditivovanych minerdlnich oleja. Pri
teplotdch nad 100 °C je viak lepsi. Pfi mazani valivych lofisek se silikonové oleje LUKOSIOL M témaF
vyrovndvaji minerdlnim olejém. Unosnost olejd z lo¥isek méze byt snizena, jestlize jsou poufita pomalu
béZici loZiska nebo se pfed montdii provede nasyceni loZisek olejem pii 150-200 °C po dobu 24 hod.
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Vlasinosti silikonovych olejd LUKOSIOL M

LUKOSIOL | LUKOSIOL | LUKOSIOL | LUKOSIOL | LUKOSIOL | LUKOSIOL

M 15 M 50 M 100 M 200 M 350 M 500
El. pevnost (kV/cm)
pii 25 °C, min. 200 200 200 200 200 200
{po vysus. za vakua)
Zirgtovy &in. tg @

01 001

ofi 50 Hz/25°C 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,00 0,0
Dielekir. konstanta
o¥ 103 Hz a 25 °C 2,85 2,87 2,89 2,90 292
Mérny vnitini odpor
pfi 25 °C a 60% rel. 10" 10 1 1o ok 1B«
vih. (@ em/500 V},min.
Bod tuhnuti (°C) pod — 60 pod — 60 pod - 60 pod — 60 pod — 60 pod — 60
Bod vzplanuti (°C) nad 150 nad 200 nad 200 nad 200 nad 200 nad 200
Cislo kyselosti
(g KOL/a) e 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Viskomna g Fo i 15£1,5 | 50+5 1005 200+10 | 350+17,5 | 500+25
{mm* /s)
PND 47-203-87
SKP 24.16.57

Aplikace LUKOSIOL M

Separaéni prosifedky — lisovani a odlévani plastickych hmot a pryskyfic, protahovéni drétd a kabeld,
lisovani pryZovych vyrobkd, skofepinové a formové liti kov®, odlévani ingoti, zabréndni pfimrzdévdni a
pfilepovdni sypkych i kusovych materiald v ndkladnich automobild, Zeleznignich vagénd a lfic bagrd.
Pfipravky pro vodoodpudivou Gpravu — Oprava texilnich materidl6, nifi a koze (vodoodpudivost, mékky
omak, snizeni fieni).

Pripravky pro leéténi povrchd - piisady do autopolist, ledtének na ndbytek, &istitt oken a kovd.
Tepelnd a chladici média — ndpld vysoko- a nizkotepelnych 14zni, tepelnych vyménikd, termostatd,
laboratornich pfistroj, bodotdvkd, sterilizacnich iazni.

Hydraulické a flumici kapaliny — ndpiné lumi¢d automobild, podvozkd letadel, lodnich hydraulickych
systémi, kapalinovych per ndkladnich automobilt a felezni¢nich vagénd, olejowich spojek, reguldtort
otdcek, leteckych pfistrojd, réznych méficich piistrojd, lumi&s forznich vibradi.

Kapalnd dielekirika — kapalinové kondenzatory, pulzni transformétory, radarovd zafizeni, usmérfiovace,
magnetofony, klysirony aj. elektronky.

Mazaci prostfedky — kluznd loZiska, souéésii z kauduku o plastickych hmot, olejové ucpdvky, bovdeny
dopravnich vozidel, zadmky aulomobild (zobrofiuje zomrzdni), méfici pfistroje, kamery, projektory,
turbinové a zubolékaiské vriacky.

Pomocné a barvaiské pripraviky — piisady pro zlepSeni rozfiratelnosti, rozlivu, dispergovatelnosti
pigmentd, zvy$eni lesku natérd a odolnosti proti klimatickym podminkam.

Odpériovaci pfipravky — barvy, minerdlni oleje, asfalty, dehty, fermenta®ni pochody, destilace,
polymerace pryskyfic, esterifikace olejd.

Pomocné piipravky pro vyrobu kosmetickych a farmaceutickych vyrobkd — krémy na ruce, viasové
vody, $ampdny, holici krémy, stabilizétor vini parfému, vyroba anfibiotik.

Ostatni aplikace — nesmdéiva dprava pigment, plniv a hasicich praske, pfisady do kauéukd a plastickych
hmot, pomocny mazac prostfedek pfi vytlagovani profilovanych wrobkd z plastickych hmot a kauguks,
oprova poskrdbanych negativl, zakoivend faze v plynové chromatografii.
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LUKOSIOL E 35

Charakteristika
LUKOSIOL E je neionogenni mlééné bild emulze polydimetylsiloxanové kapaliny s vodou neomezeng
misitelnd.

Aplikace LUKOSIOL E 35

LUKOSIOL E 35 se pouzivd jako separaéni prosifedek v gumdrenském a plastikafském primyslu, pfi vyrobé

syntefickych vigken a hedvdbi. MdZe se pouZivai na vechny plastické hmoty a kauduky kromé nizkohustotniho

polyetylenu s vysokym tavnym indexem.

Dalsi moZnosti pouZiti:

« mazdni kabeld — umoZfivie lep3i klouzdani kabeld, frikce mezi kabely a potrubim je sni¥fena a umoZnuje
snadnou instalaci kabel® do potrubi. Rovné? snifuje tendenci vodiée, izolovaného kauéukem nebo plastem,
zatuhnout na civee béhem dlouhodobého skladovani,

» kalandrovéni na horkych valcich,

« separace pii lisovani plastickych hmot, pryze, pii vytlaovani kauZukovych hadic,

+ odluéovade na horkych forméch,

« hydrofobizaéni a separaénl pFipravek pfi vyrobé stavebnich hmot, minerdlnich vidken

« hydrofobizaéni pifsada s kratkodobym G¢inkem do vodoufeditelnych nétérd a fasadnich barev.

Tam, kde je velky otér povrchu formy nebo se wiaduje nehoflavost, doporutuieme separaéni vrstvu aplikovat

opakované.

Viastnosti:

Obsah Géinné slozky (%) 35
Viskozita (mPa.s/20 °C) 5-15
Hustotalkg/m?®) 980 - 1000
pH 4.7

PND 47-201-86

LUKOSIOL E 60

Charakieristika

LUKOSIOL E 60 je neionogenni, miécn& bild vodnd emulze se zvySenym obsahem polydimetylsiloxanové
kapaliny, neomezené misitelnd s vodou. Md podobné pouziii joko LUKOSIOL E 35.

Vlastnosti

Obsah G&inné slozky (%) 60
Viskozita (mPa.s/20 °C) 45 - 65
Hustota (kg/m?) 985

pH 6-8

PND 47-206-01

LUKOSIOL E 60 e vyrdbén pouze na zakdzku.

Bezpelnost a hygiena

LUKOSIOL M, E 35 o E 60 jsou fyziologicky nezdvadné kapaliny, k pokoice inerini. Pfipadné vstitknuti do o&f
mohou zpOsobit slzent.

Silikonové oleje a emulze nejsou dle pfisluinych zakon® klasifikovény jako nebezpené latky.

Baleni o skiadovani:

LUKOSIOL M, E 35 o E 60 se skladuji v pdvodnich, dokonale uzavienych obalech v krytém a chladném
skladu. Doddvaiji se v konvich po 25 kg (Lukosiol M 15 po 20), sudech (200 kg), kontejnerech (1 000 kg}.
Skladovatelnost silikonovych olejd LUKOSIOL M je min. 2 roky, LUKOSIOLU E 35 o E 60 6 mdsicd pfi
teplotéch +5 o +30 °C.

Tento prospekt obsahuje nezdvazné Udaje, kleré jsou pro zdkaznika informativni. Uvedené typy aplikacl nejsou zcela
vycerpdvajici. V pfipadé pochybnosti nebo nejasnosti se obrafte na Oddéleni obchodné technickych sluZeb Luéebnich
zdvodd a. s. Kolin, tel.: 321 741 350-2, e-mail: ots@lucebni.cz.

prosinec 2006
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Podnikova norma A - 001593

Nazev vyrobku: REVAX 30 — prostiredek proti korozi

Vyrobce: AVION spol. s r. 0., NadraZni 92, 667 01 Zidlochovice, CR
Identifikaéni &islo: 46967494

Drzitel certifikatu cislo: 5-590/2004 CSN EN 1SO9001:2001

Telefony: +420 547 231 009, +420 547 231 011

Fax: +420 547 231 012

E-mail: avion@cmail.cz

Tato norma plati pro vyrobu, znaceni a dodavani konzervaéniho prostiediu
REVAX 30.

I. VSeobecné

1.) REVAX 30, konzervalni vosk, je uren proti korozni ochrané vyrobkli vojenské
techniky, strojirenskych i vodarenskych zafizeni. PouZivd se k dlouhodobé ochrané
kovovych materidll ze Zeleznych i neZeleznych kovil, kovovych poviaki a vyrobkd
povrchové upravenych, napf. lakovanych, smaltovanych apod. proti atmosférické korozi.
Nanasi se natérem, polévanim, mafenim a stfikanim. Zplsob nanadeni je dany povahou
a technologickych zafizenim. Dekonzervace se provadi teplym roztokem saponatd ve
vodé. Dokonalého odstranéni Ize dosdhnout technickym benzinem. Po odvétrani provést
oplach vodou. U vodarenskych zafizenich oplach provadét po dobu 24 hodin pfed
zapojenim na vodarensky systém. ‘
2.} REVAX 30 je disperzi mikrokrystalickych voskd, inhibitorli koroze a stabifizatort
v technickém benzinu 140/200. Je hoflavinou II. tfidy. Organické vypary ptisobi
narkoticky v zavislosti na koncentraci. Mistné pFedeviim odmasfuje pokozku, drazdi
sliznici a spojivky.

II. Technické pozadavky

3.) Vzhled a barva: Zlutohnéda nizko- aZ stfedné- viskozni disperze charakteristického
pachu po organickém fedidle.

4.) Bod skdpnuti tuhych podild: > 75 °C

5.) Stabilita roztoku: < 10 mm

ITI1. Zkouseni

6.) Vzhled a barva: se stanovuji organolepticky

7.} Bod sképnuti:
¢ zkuSebni pomicky: zkuSebni teplomér s objimkou s rozsahem teploty 45 — 160
°C, nadobkou a mérkou; zkumavka (délka 200 mm, vnéjsi primér 40 mm, sila
stény 2 — 3 mm) slouZi jako vzdu3na lazeh, korkova zatka s otvorem pro teplomér
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a odvzdusnéni, drzak se stojanem; kadinka (1000 ml) pro glycerinovou lazeh:
elektricky vafic s regulatorem teploty

¢ postup zkousky: zkuSebni nadobka se napini vzorkem roztaveného vosku a
prebyteéné mnoZstvi se po ztuhnuti odfizne. Nddobka s voskem se usadi do
objimky teploméru. Zkumavka se upevni svisle do lazné tak, aby byla ze dvou
tietin ponofend. Teplomér se vzorkem se upevni pomoci korkové zatky svisle
v ose zkumavky 25 mm ode dna. Lazen se zahfivd zprvu rychlosti 4 - 5 °C za
minutu, pozdéji se zvolni zahfivani tak, aby 24 °C pfed predpokladdanym bodem
skapnuti stoupala teplota rychlosti 1 °C za minutu. V okamziku, kdy od zkudebni
nadobky odpadne prvni kapka vzorku, zaznamena se teplota na teploméru.

+ vyhodnoceni vysledk&l a spolehlivost zkousky: stanoveni se provadi dvakrat.
Jako vysledek zkousky se uvede aritmeticky primér obou naméfenych hodnot
zaockrouhleny na celé d&islo. Rozdil mezi vysledky soub&nych stanoveni
provedenych jednim pracovnikem nesmi byt v&tSi nez 2 °C a v riznych
laboratofich nesmi byt rozdil v&t3i ne? 4 °C (pfi 95 %-ni pravdépodobnosti).

8.) Stanoveni stability roztoku: do odmérného viice se zabrouSenou zatkou o obsahu
100 ml se nalije 50 ml voskové disperze. Valec se uzavie a ponechd se v klidu 4 hodiny
pfi pokojové teploté. Po této dobé se vyhodnoti odpojeni rozpoudtédia v mi.

IV. Piejimani
9.) Prejimka se provadi u odbdratele dle statistické prejimky nékolikerym vybérem.

Tabulka I1I/1 a I1I/2 pro P1 = 0,3 - 0,7 a P2 = 7 - 9 uvedena v CSN 01 0254 Statisticka
prejimka srovnavanim.

V. Baleni, doprava, skladovani

10.) Baleni: vyrobek se pini do plechovych konvi o hmotnosti napiné 13 kg a zeleznych
sudd s obru¢emi odbératele o hmotnosti napiné 160 kg. Hmotnostni tolerance je 2 %.
11.) Na kazdeé obalové jednotce (spotfebitelské baleni) musi byt tyto udaje:

¢ nazev vyrobku

¢ nazev vyrobce a sidlo

¢+ hmotnost obsahu

¢ navod pouZziti

¢ Cislo PN

¢ zarucni doba

+ skladujte v chladnu

+ POZOR! HORLAVINA I1. TRiDY

12.) Doprava: vyrobek se dopravuje v b&inych krytych dopravnich prostiedcich,
chranénych pfed povétrnostnimi vlivy, za dodrzovéni predpis o dopravé hoflavin

13.) Skiadovani: skladuje se v suchych, krytych a d&istych skladech, chrénén pfed
povétrnostnimi vlivy pfi teploté v rozmezi 5 - 30 °C. Pokud se pri skladovani snizil obsah
fedidel, je moZné vyrobek dofedit na technologicky vhodny obsah neprchavych sloZek
lakovym benzinem.

14.) Zarucni doba: pii dopravé a skladovani podle pokyn{ této normy je zarucni doba 24
mésicl. Vyrobce musi dodat vyrobek nejdéle 4 mésice od data vyroby. S ohledem na
kolisani teplot pfi skladovani se nepovazuje zm&na konzistence a oddéleni rozpoustédia
za vadu.

VI. Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci

15.) REVAX 30 je hoflavd kapalina II. tfidy hoFlavosti ve smyslu ustanoveni CSN 65
0201. Pfi manipulaci s prostfedkem je zakdzano koufit a manipulovat s jakymkoliv
zdrojem zapalu. Pary se vzduchem tvofi vybusné koncentrace. Hygienickymi predpisy je
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stanovena nejvy3si pfipustnd koncentrace v pracovnim ovzdudi NPK-P pro technicky
benzin (500 mg.m> mezni). Technickymi opatfenimi je nutno zabranit vzniku
koncentrace, a to odsdvanim, vétrénim apod. Skladové a pracovni objekty musi byt
vybaveny hasicimi pfistroji ve vhodném poétu. Doporudené pfistroje jsou pénové,
snéhové a praskové.
16.) Vypary REVAXu 30 pusobi narkoticky v zévislosti na koncentraci. Nadychanim
vyparl muze dochdzet k bolestem hlavy, k pocitm opilosti a maldtnosti. Ve vétdiné
pripadl je nutné zajistit postizenému pobyt na &erstvém vzduchu, v tézkych pripadech je
nutna lékarska pomoc.
17.) PFi praci je zakazano jist, pit, koufit a manipulovat s otevienym ohném a po praci je
nutné umyt si ruce teplou vodou a mydlem, odmasténou pokoZku je nutno ofetfit
reparaCnim krémem AVILONA. :
18.) Prvni pomoc:

¢ pri nadychani: prenést postizeného na &erstvy vzduch

¢ pii zasaZeni o&i: ofi vyplachnout vodou

¢ pri zasaZenf kiiZe: pokoZku umyt teplou vodou a mydlem a sejmout potfisnény

odév

Tyto pfedpisy musi byt souldsti pravidel o bezpelnosti a ochrané zdravi pfi praci
vydanych ve smyslu ustanoveni § 272 odst. 2 Zakoniku prace pro pracoviste, kde se

s uvedenym prostfedkem pracuje. S t&mito pravidly musi byt pracovnici prokazateing
seznameni a jejich znalosti pravidelné kontrolovat.

VII. Dodatek
Souvisejici CS normy: .

¢ statisticka pfejimka srovnavanim (CSN 01 0254) ;

+ hoflavé kapaliny — prostory pro vyrobu, skladovéni a manipulaci (CSN 65 0201)
Zakon ¢, 20/1996 o pédi a zdravi lidi
Vyhiaska Ministerstva zdravotnictvi o vytvareni a ochrand zdravych Zivotnich podminek
LIKVIDACE ODPADU: Prosttedek s proglou zaruéni Ihiitou bezplatné pfevezme dodavatel
AVION spol. sr. o. ke komplexni likvidaci pfimo v zdvod&. Vznikly odpad stiikénim a
nanasenim na vyrobky &i techniku ve stfikacich boxech nebo organickeé fedidlo pouzité
k odstranéni zbytku REVAXu 30 se doporuéuje likvidovat v rizenych spalovnach.

ZARUKA OCHRANY PROTI KOROZI: Zaruka ochrany proti korozi je podrobné popsana
v technické informaci, kterou vydal AVION spol. s r. 0.

Vypracoval: Martin Hiavac, laborant
Schvalil: Hefman Kratochvil, Jednatel a reditel spole¢nosti

Platnost od: 1. 10. 2005
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REVAX 30

je konzervacni vosk na ochranu proli korozi Zeleznych a
o - O P ) areO
nezeleznych kovu a jinych materialu

Navod pouziti: aplikuje se nastiikem, polévanim, macenim a natérem
tak, aby vytvoril celistvy film. Viskozitu Ize upravit benzinem lakovym
nebo N - alkanem. Povrch predmeétu musi byt suchy a odmastény.
Pred pouzitim vyrobek promichejte. Dekonzervace se provadi teplym
roztokem saponati ve vodé. '

Stozeni: uhlovodiky, inhibitor a stabilizator

Vyrabi: AVION spol. s r. o.
Nadrazni 92
66701 Zidlochovice
fel.: +420 547 231 009, +420 547 231 011

Hmotnost: 13 kg, voiny Spotrebujte do:
PN: A - 001593 EAN kod:

Symbol riziia: X; — drazdivy

R 10 Hoflavy

S 16 Chranit pred zdroji vzniceni, nekoufit

S 29 Nevypoustét do kanalizace

S 36/37/39 Pouiivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a
ochranné bryle nebo obliCejovy Stit

S 61 Zabrafite uvolnéni do Zivotniho prostredi
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tic Acrylic Resin

PARALOID B-72 general-purpose thermoplastic acrylic resin is similar to PARALOID B-66 acrylic resin but capable
of forming softer films. The approximate hardness (KHN) is 10-11 compared to 12-13 for PARALOID B-66 resin.

PARALOID B-72 acrylic resin is unique in possessing a high tolerance for ethanol. The property allows its use in
applications not tolerant of strong solvents. The alcohol dispersions may be cloudy or milky. However, they form
clear, coherent films.

PARALOID B-72 has low reactivity with sensitive phosphorescent and luminescent pigments to produce stable,

durable, non-yellowing coatings. It is compatible with vinyls, cellulosics, chlorinated rubbers, and silicones. It is
well suited for white and metallic aerosols, clear coatings for wood, nitrocellulose modified coatings for general
product finishing, pigment dispersion (fluorescent), flexagraphic printing inks, and gravure plastic coatings.

Information about the solvent compatibility of PARALOID B-72 acrylic resin can be found in Rohm and Haas
brochure 82A114—PARALOID Solid Grade Resins, Solvent Selection Chart.

- S~

25

These properties are typical but do not constitute specifications.

Physical Form T . ey ~ Pellets
Bulk Density, 25°C, Ib/gal " 9.6
Sol_ubi!ity Parameter o o B 93

Tg (°€) 40
Ultimate Hardness of Clear Films, KHN . 10to11
Chemical Corhpés-ition- -  EMA Co_polymer

Tukon Hardness Whiteness Cross Hatch?
30 min. at 180°F 2.9 (K color low numbers best) 30 min. at 180°F 0
30 min. at 300°F 12.1 30 min. at 300°F Vi 30 min. at 300°F O
16 hrs. at 350°F 11.8
Pencil Hardness Flexibilityz, 1/8, 1/4, 1/2 Mustard Staining
30 min. at 180°F H inch mandrels (30 minute exposure)
30 min. at 300°F H 30 min. at 180°F 0,0,0 30 min. at 180°F  Light
30 min, at 300°F 4,3,2 30 min. at 300°F Light
Gloss, 20° Printing, 2 psi for Gasoline Resistance
30 min. at 180°F 77 1 hour at 140°F (15 minute exposure)
30 min. at 300°F 76 30 min. at 180°F V. Heavy 30 min. at 180°F Wipes Off
30 min. at 300°F Moderate 30 min. at 300°F  Wipes Off
Gloss, 60° Knife Adhesion Spray Conditions
30 min. at 180°F 93 30 min. at 180°F Very Good Viscosity, No. 4 Ford Cup, sec. 15
30 min. at 300°F 92 30 min. at 300°F Very Good Solids Content, % 25.0
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Note: Drying the coatings at 300°F for 30 minutes simulates final properties of the resin.

The white lacquers were formulated at a titanium dioxide/binder ratio (solids basis) of 30/70, The
properties were determined after coatings were sprayed on Bonderite 1000.

2The degree of cracking at the bend over each mandrel is rated on a 0 (no failure) to 10 (complete
flaking) scale.

3The degree of flaking at the scribed cross hatch is rated on a 0 (no failure) to 5 (complete lift off) scale.

PARALOID B-65 is supplied in a powder form that is easily dissolved in aromatic hydrocarbons as well as a variety
of esters and ketones.

The product detailed in this bulletin is supplied from our manufacturing facility in Louisville, Kentucky, USA with
conformance to the requirements of ISO 9002 or to local equivalent quality protocols ensures consistently high
standards, immaterial of the source, although the pack size and method of packaging may differ.

This product is available in Asia Pacific through Wilbur Ellis Co./Connell Bros. Co.

Rohm and Haas Material Safety Data Sheets (MSDS) contain pertinent information that you may need to protect
your employees and customers against any known health or safety hazards associated with our products. Rohm
and Haas Company recommends that you have your local Rohm and Haas technical representatives supply you
with MSDS on all our products before using them in your facilities. We also suggest that you contact the suppliers
of other materials recommended for use with our products for appropriate health and safety regulations before
use.

Many countries within the Asia-Pacific region require the registration of chemicals, either imported or produced
locally, prior to their commercial use. Violation of these regulations may lead to substantial penalties imposed
upon the user, the importer or manufacturer, and/or cessation of supply. It is in your interests to ensure that all
chemicals used by you are registered. Rohm and Haas Company does not supply unregistered products unless
permitted under limited sampling procedures as a precursor to registration.

Rohm and Haas Company makes no warranties, either expressed or implied, as to the accuracy or appropriateness of this data and expressly
excludes any liability upon Rohm and Haas arising out of its use. We recommend that the prospective users determine for themselves the
suitability of Rohm and Haas’ materials and suggestions for any use prior to their adoption.

Suggestions for use of our products or the inclusion of descriptive material from patents and the citation of specific patents in this publication
should not be understood as recommending the use of our products in violation of any patent or as permission or license to use any patents
of the Rohm and Haas Cempany. Material Safety Data Sheets outlining the hazards and handling methods for our products are available on
request.

ACRYSOL, AVANSE, ELASTENE, FASTRACK, KATHON, LUCIDENE, MAINCOTE, OROTAN, PARALOID, PRIMAL, ROCIMA, ROPAQUE, ROSHIELD
and WIKOLITH are trademarks of Rohm and Haas Company, or of its subsidiaries or affiliates. RHOPLEX and TAMOL are intended to
designate goods sold in North and South America; the same goods may be sold in other countries generally under other company trademark
designations.

All other trademarks shown in this bulletin are the property of the respective manufacturers or agents.

ROHMiIHRRS
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a

Slozen

“[%.hmot ]
EA R-292
10/1 MMA KA Sollex EE 45 48,1 10984 2,71 | LAK
47 49,5 0,5 3 0.1/Mo
R-292
1012 BAL MMAT A Soliay R 423 4805 11192 268 | LAK
49 47,5 0,5 3 0.1iMo
EA MMA KA I R-292
10/3 Soltex EE 403 479 10627 283 | wx
50,5 46 0,5 3 0.,1/Mo
R-292 ‘
10/4 EA MMA KA  SoltexEE 40,3 63 11129 273 | TMEL
50,5 46 0.5 3 0,1/Mo
EA MMA KA R-292
10/5 K Soltex EE 37.6 64,2 10770 2,74 | TMEL
525 44 0.5 3 0.1Mo :
EA MMA KA | R-202
10/6 Soltex EE 45 475 12616 258 | LAK
47 495 05 3 0.1/Mo
EA M R-292 :
10/7 MA KA Sollex EE 42,3 479 14743 28 | LAk
49 47,5 0,5 a 0,1/Mo
R-292
10/8 EA  MMA KA  SoltexEE 40,3 47,3 14214 297 | Ak
505 46 0,5 3 0.1/Mo
EA MMA K R-292
10/9 A Soltex EE 403 638 13685 3,09 | TMEL
505 46 0,5 3 0,1/Mo
EA  MMA R-292
10710 gl KA Sollex EE 37.6 62,2 13651 2,98 | TMEL
: 44 05 3 0.1/Mo

Pozn. EA — ethyl akryldt, MMA — methyl methakrylat, KA — kyselina akrylovd, Soltex EE —

radikédlov& polymerizovatelny UV filtr benzotriazolového typu, R-292 anioxidant HALS.

COC

Ing. Lubomir Kuba&
jednatel a vykonny Feditel

COC - Centrum Organické Chemie s.ro.
Rybitvi &.p. 296, Rybitvi, PSC 533 54

Tel: +420 466 822 610

Mobil: +420 724 400 507

Fax:  +420 466 822 971

E-mail: lubomirkubac@cochd.cz
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Technical Information Coatings Raw Materials

TIVED 1038 e
February 1996 (PW)

Supersedes edition of July 1888 L a ro p a I o K 80

® = Registered tradernark of Pale, non-saponifiable ketone resin mainly for combining with other

BASF Aktiengesellschaft i g
non-saponifiable resins
File cover “Coatings Raw Materials”, Part 1, 7

Dispersions BASF
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Laropal K 80

Nature

Condensation product of cyclohexanone

Product specification

Other properties
of the dispersion

Solubility

Compatibility

Properties

Softening range (DIN 53180) °GC 75-85
lodine colour (DIN 6162) max. 2

Acid value (ISO 3682, DIN 53402) mg KOH/g max. 1
Density at 20 °C (ISO 2811, DIN 53217) g/cm?® approx. 1.10
Hydroxyl value (ISO 4629) mg KOH/g approx. 155

Saponification value (ISO 3681, DIN 53401) mgKOH/g max. 1

Laropal K 80 is soluble in all common paint solvents. Its solubility/diluent
tolerance in the lower alcohals is limited.

Laropal K 80 is compatible with many coatings raw materials including:

alkyd resins

vinyl chloride copolymers
chlorinated rubber

chlorinated paraffin

cellulose nitrate

cellulose acetobutyrate

aromatic and aliphatic epoxy resins
phthalate plasticizers

Application

Laropal K 80’s excellent solubility and compatibility enable it to be used in
many types of coating formulation.

It can be used to improve body, gloss and hardness, depending on the
coating’s intended use.

Thanks to its good pigment wetting properties, transparency and the low
viscosity of its solutions, Laropal K 80 can be used to make pigment
pastes.

Exposure to temperatures above 80 °C, even in short baking schedules,
can cause partial (the extent depends on other substances present)
decomposition of the product, leading to odour nuisance.

Manufacturers must carry out their own trials for developing products
based on Laropal K 80 because the manufacture and use of such prod-
ucts are affected by a large number of factors (eg, compatibility of the
components, storage stability), which we cannot cover exhaustively in our
own ftrials.

General

Safety Data Sheet

Industrial hygiene

Safety

Attention must be paid to the normal precautions for handling chemicals
and to the measures prescribed in the local health regulations. The work-
place must be well ventilated, skin care measures should be adopted and
eye protection should be worn.

The Safety Data Sheet for Laropal K 80 provides information on all the
known safety data.

According to the experience we have gained over many years and other
information at our disposal, Laropal K 80 does not pose any risk to health
when it is used for the purpose for which it is intended and the principles
of sound industrial practice are observed.
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Labelling

Foodstuffs legislation

According to the data at our disposal, Laropal K 80 is not a hazardous
product in the sense of the German regulations™ or the “EC Guidelines for
Classification, Packaging and Labelling of Dangerous Substances”.

It contains no constituents that must be taken into account for labelling.

The composition of Laropal K 80 conforms to the German Health Office’s
recommendation* on surface coatings for food containers and packaging.

Storage

Laropal K 80 has a shelf life of 2 years at temperatures below 40 °C.

Note

The information submitted in this publication is based on our current
knowledge and experience. In view of the many factors that may affect
processing and application, these data do not relieve processors of the
responsibility of carrying out their own tests and experiments; neither do
they imply any legally binding assurance of certain properties or of suit-
ability for a specific purpose. It is the responsibility of those to whom we
supply our products to ensure that any proprietary rights and existing laws
and legislation are observed.

* Anhang I, Nr. 1.1, Gefahrstoffverordnung
“* Empfehlung X1 “L acke und Anstrichstoffe fir Lebensmittelbehélter und
-verpackungen” (109. Mitteilung, Bundesgesundheitsblatt 18, 16 [1975]).
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SALES SPECIFICATION

Specification No: Regalrez 1094-2
Effective Date: 6/6/2002
Page 1 of 1

EASTNVIAN

PRODUCT NAME

Regalrez™ 1094

SPECIFICATIONS

PROPERTY LIMITS TEST METHOD
Softening Point, Ring & Ball, °C 90-—98 CASPI-A-AN-G-PP-085
Color, Yellowness Index 10 Max CASPI-A-AN-G-AC-055
(Spectrogard)

References:

06/06/02: Updated Jefferson Site Sales Specification to Eastman Chemical Company.

NOTE: Shelf Life is a guide not an absolute value. The product should be reanalyzed for critical
properties at the end of its shelf life to see if it meets specification for use.

Recommended Shelf Life — 1095 Days (Flake — pastilles) from Date of Manufacture

Brand Name(s)™ is a trademark of Eastman Chemical Company.

Eastman Chemical Company - P.O. Box 511 - Kingsport, Tennessee 37662 USA - 1-800-EASTMAN - 1-423-229-2000 - www.EASTMAN.com

For reasons of safety and accuracy, the person performing this procedure must be thoroughly trained and under the supervision of a professional person
who is knowledgeable in the relevant science. Equipment and materials described should be used in accordance with safety precautions recommended

by their manufacturers. Limits in this specification are applicable only to data obfained by the referenced test method.

Neither Eastman Chemical Company nor its marketing affiliates shall be responsible for the use of this information, or of any product, method, or
apparatus mentioned, and you must make your own determination of its suitability and completeness for your own use, for the protection of the

environment, and for the health and safety of your employees and purchasers of your products. No warranty is made of the merchantability or fitness of

any product; and nothing herein waives any of the seller's conditions of sale.
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