Univerzita Pardubice
Dopravni Fakulta Jana Pernera

Environmentalni poZzadavky pro terminaly kombinovanépiepravy

Ondiej Holéci

Bakalaiska prace

2011



Univerzita Pardubice
Dopravni fakulta Jana Pernera
Akademicky rok: 2010/2011

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jménc a ptijmeni:
Osobni éislo:
Studijni program:

Studijni obor:

Nézev tématu:

Zadavajici katedra:

Ondiej HOLECI
D07672
B3709 Dopravni technologie a spoje

Provozni o spo-
lehlivost dopravnich prostfedki a infrastruktury-Ochrana
zivotntho prostfedi v dopravé

Environmentalni poZzadavky pro termindly komhinované
piepravy
Katedra dopravnich prostfedki a diagnostiky

Zasady pro vypracovani:

1

1. Charakterizace kombinované prepravy

2. Sumarizace sout¢asného poétu a lokace piekladist kombinované pfepravy
3. Technické vybaveni terminali

4, Soulad s poZadavky environmentalni legislativy



Rozsah grafickych praci:
Rozsah pracovni zprivy:
Forma zpracovani bakaldfské price: tisténa

Seznam odborné literatury:

Novik, J., Kombinovana pfeprava, Institut Jana Pernera : 2006, 318 s.,
ISBN: 80-86530-32-9

Siroky, J., Progresivni systémy v kombinované pfepravé, Institut Jana
Pernera : 2010, 184 s., ISBN: 978-80-86590-60-4

Sbirka zdkoni CR., ASPI

Vedouci bakalafské prace: Ing. Marcela Livorova
Katedra dopravnich prostfedkd a diagnostiky

Datum zaddni bakaldfské prace: 25. Unora 2011
Termin odevzddni bakaldiské price: 31. kv&tna 2011

' Vop
L.S. : /w :
prof. Ing. Bohumil Culek, CSc. ’ Ing. Ivo Seftik, PhAD.

dékan vedouci katedry

dne



ProhlaSuiji:

Tuto préaci jsem vypracoval samostativesSkeré literarni prameny a informace, které

jsem v praci vyuzil, jsou uvedeny v seznamu pouiiéatury.

Byl jsem seznamen s tim, Ze se na moji praci viitgindva a povinnosti vyplyvajici ze
zékona ¢. 121/2000 Sb., autorsky zékon, zejména se &Rosti, Ze Univerzita
Pardubice méa pravo na uzawi licertni smlouvy o uZziti této prace jako Skolniho dila
podle 8§ 60 odst. 1 autorského zakona, a s timpkadydojde k uziti této prace mnou
nebo bude poskytnuta licence o uziti jinému subjeke Univerzita Pardubice
opravréna ode mne pozadovatiméieny g@ispivek na Uhradu naklad které na

vytvoieni dila vynalozila, a to podle okolnosti az decfegkut€né vyse.

Souhlasim s prezénim zgistuprénim své prace v Univerzitni kniho¥n

V Pardubicich dne 31. 5. 2011
Ondrej Holéci



Podtkovani

Rad bych pogkoval vedouci prace Ing. Marcele Livorové, za védenji bakaléské
prace a cenné rady poskytnui@ gpracovani této prace. Dale bych rad $aval své

rodiné za podporu $ studiu.



Anotace

Tato bakaléskd prace se zabyva kombinovandeppavou, typy loznych jednotek a
technickym vybavenim zaji§jici ochranu vod a fu v termindlech kombinované
piepravy. Obsahuje sumarizaci pozadawgislativy Ceské republiky, EU a statnich
norem. Je zawtiena zejména na minimalizaci rizika Uiiknebezpenych latek
piepravovanych a skladovanych loznych jednotek agmoich kapalin zigpravnich a

manipul&nich vozidel v pepravnich terminalech

Kli¢ova slova:

Terminal kombinované ippravy, kombinovana ipprava, kontejner, minimalizace

kontaminace vod arjol

Abstract

This thesis deals with the combined shipping, logdunits and types of technical
equipment to ensure the protection of waters arild $0 the combined transport
terminals. Summarize the requirements of the latiesi includes Czech Republic and
state standards. It is mainly focused on minimizing risk of leakage of dangerous
substances transported and stored loading unitsflait transport and handling of

vehicles in transportation terminals
Keywords:

Combined transport terminal, intermodal transpootitainer, minimize contamination

of water and soil
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Uvod

Doprava je v dneSni moderni dobelice dileZitou lidskoucinnosti. Jejim trendem
je zvySovat kvalitu a rychlosti@pravy a snizovat naklady na tutimnost a zn&steni
Zivotniho prostedi jim zmsobeném. Nejvice vyuzivanym druhem doprawegké
republice je silnini ndkladni doprava, kterd ovSem nejvice&age Zivotni prosedi
exhalacemi vyfukovych plyhn

Jednou z moznosti, jak tuto &atsnizit je vyuzit kombinovanouigpravu, ktera
pievadi pepravu ze silnic na Zeleznici nebo vodni cesty ajefch vzajemnou
kombinaci a vzajeninje kombinuje. Pro zrychleniigkladky, vykladky a manipulaci
s prepravovanym zbozim se vyuzivaji unifikovartégravni jednotky.

Dulezitou ¢asti infrastruktury kombinovan&gpravy jsou terminaly, kde dochazi
ke kombinaci iznych druli doprav a k pekladce zbozi. iekladka zbozi je vSak
¢innost, i které existuje velké riziko uniku latek do okdiniprostedi.

Cilem této bakaig&ké prace je navrhnout preventivni dpaf k zamezeni
kontaminace vod atjgl za &Zného provozu v terminalu a to jak provoznimi hmata
dopravnich progedki, tak i grepravovanych nebo dasré skladovanych latek,cetns

nebezpeénych latek.



1 Definice a zakladni pojmy

Pojem kombinovanaipprava je vykladan mnohatgoby a definicemi, podle toho
jaky je zvolen pistup k danému problému. Tyto definice jsaiiSinou tvd@eny ¢tyimi
z&kladnimi prvky (pepravni obal, fepravni retzec, neperuSovana igprava,
multimodalita).

Definice podle zakona'. 111/1994 Sb., o sil&éni dopravé:

Kombinovana doprava je systérrepravy zbozi v jedné a tézéepravni jednotce
(ve velkém kontejneru, vygnné nastawy odvalovacim kontejneru) nebo sidnim
vozidle, které § jedné jizd& vyuZzije téZ Zelezrni nebo vodni dopravu. Svoz a rozvoz
v ramci kombinované dopravy je sitni doprava fepravnich jednotek kombinované
dopravy a silninich vozidel, pokud vyuziji téz Zelezni nebo vodni dopravu, z mista
jejich nakladky, pipadré vykladky do pekladis&¢ kombinované dopravy nebo z
pirekladist kombinované dopravy do mista jejich vykladkiipadré nakladky [1].
Definice podle zakona. 266/1994 Sb., o drahach

Kombinovanou dopravou se rozumi nakladiréppava vyuzivajici ip jedné jiza

krom¢ Zeleznéni dopravy i silntni nebo vodni dopravu [1].

Ke kombinované fepra¢ se vztahuji také dalsi pojmy, které v§tbji jednotliveé
¢asti dopravniho systému.

Dopravni systém je dopravni infrastruktura a pagrdvnich prosedki [2].

Dopravni uzel je misto v dopravni siti, kdéepravované zboZzZi vstupuje a
vystupuje, zboZzi je zdéitiéno, skladovano a je zde se zbozim manipulovananysis
piekladky.

Dopravni prostdek je technické aeni pohybujici se po komunikaci vlastni silou
nebo pomoci dalSich dopravnich presdi.

Multimodalni geprava je feprava nejméhdvema druhy dopravy [2].

Intermodalni peprava je zfisob gepravy zbozi pomoci jedné lozné jednotky nebo
silnicnim vozidlem, kdy se ipprava uskutgiuje alespt dvéma druhy doprav, bez

manipulace se samotnyrnbgpravovanym zbozim.



Doprovazena kombinovan&gprava je peprava silninich vozidel nebo jizdnich
vozidel nebo jizdnich souprav jinym druhem dopraeprovazenych jejich osadkou
[2].

Nedoprovazena kombinovanaieprava je peprava kontejnér vymennych
nastaveb, respektive sitmich vozidel¢i jizdnich souprav nebo jejickasti dopravnim
prostedkem jiného druhu dopravy nedoprovazenych jejgddkou [2].

Systém Ro-La je iepravni technologie tppravy silnénich vozidel a jizdnich

souprav na Zelezénich vozech se souvislou podlahou [2]

Prepravni jednotka je kontejner, vgmrma nastavba, nés, @ivés, silnéni vozidlo
nebo jizdni souprava vhodna pro kombinovani@pravu [2].

Kontejner je druhem fepravni jednotky (lozna jednotka), ktery musi nidlés
technické parametry o stalé pevnosti a Ize ji Uzogakovag. Déle je tato pepravni
jednotka uzpsobena pro ffgpravu vice druhy doprav a to musinepat praé jeji
konstrukce. Kontejner sfalije podminku pro moznost vzajemného stohovani ha ae
tomu musi vyhovovat tuhost jeho ramu.

Vymeénna nastavba jefgpravni jednotka, jejiz charakteristika odpovidatkmeru,
kromé&¢ moznosti stohovani, pokud neni spedialopravena, a jsou vybaveny
podpirnymi nohami [2].

Horizontalni pekladka je zpsob gekladky, kdy neni f@pravovana jednotka zcela
zvednuta, to znamena, Ze je stale ve styku, ale&fgt€né, s dopravnim proggdkem
nebo se zemii rampou.

Vertikalni prekladka je pekladka, pi které je pepravni jednotka femistna
pomoci manipulénich z&izeni umisinych na manipukamich mechanizmech a vdaité
fazi prekladky je pepravni jednotka spojena jen timto mechanizmem [2].

Prekladaci mechanizmy jsoufzzeni pro manipulaci s loZnou jednotkou (fikiad
to jsou kontejnerové naklagkaa gekladde).

Manipulani zd&izeni jsou z#izeni pro bezpmy zpisob uchyceni a manipulace
s prepravni jednotkou. Manipulai za&izeni jsou spreader, klestiny, lanovy &av
vidlice [2].

Terminal kombinované ippravy je dopravni uzel, kde dochazirkljadce a

manipulaci pepravnich jednotek, jejich skladovani. V terminfdau provadny dalSi
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nabizené sluzby pro zakazniky. Kazdy termindl jeaven manipuknimi za&izenimi a

mechanizmy.

Nebezpéné \&ci jsou latky nebo fednety, které by mohly p Gniku pisobit na
zdravi lidi a okolni progedi. Proto bylo nutné stanovit podminky pro jejaepravu,
které plati v rdmci celé Evropské Unie (Evropské&atta o mezinarodni sikmi
piepra¥ nebezpeénych ci - ADR).

Zavadné latky, definované zakoneén254/2001 Sb., o vodach veémm pozajSich
piedpigi (dale jen vodni zakon), jsou latky, které nejsdpaxnimi ani dinimi vodami
a které mohou ohrozit jakost povrchovych nebo poddeh vod. Kazdy, kdo zachazi
se zavadnymi latkami, je povinencinit pfiméfend opaeni, aby nevnikly do

povrchovych nebo podzemnich vod a neohrozily jepiddstedi [2, 3, 4, 5, 6, 7].

2 Kombinovana pieprava

Kombinovana peprava je realizovana vice druhy dopravy a to Rakeleznéni,
silni¢cni nebo vodni, fipadré leteckou dopravou. Jde o spojetdhto zpisobi doprav
pii jedné zakazce nargpravu lozné jednotky, kdy je zboziepazeno po celou dobu
v jedné loZné jednotce. Lozna jednotka seklfada v terminalech z jednoho druhu
dopravy na druhy a to pomoci manigui&ch prostedki. Kombinovana feprava neni

novym oborem v dopray ale spojuje vyhody dosud znamych dopravnich gt

2.1 Clenéni kombinované prepravy

Kombinovanou pepravu lze rodenit podle nasledujicich hledisek:
* Podle zjisobu gepravy
*  Podle pouzité fgpravni jednotky
. Podle doprovodu
*  Podle pouzitého Zfsobu dopravy
* Podle zapojeni silani dopravy
Podle zjiisobu pepravy se kombinovanaigprava dli na kontinentalni a

mezikontinentalni. U kontinentalni dopravy se jedn&eleznini dopravu, silrini
11



dopravu a vodnfi¢ni dopravu. Mezikontinentalnii@prava je zajigha fepravou po
moaii (oceanu), kde dojde K@sunu zbozi na jiny kontinent (pevninu).

Podle pouzité fepravni jednotky lze kombinovanoutepravu rozdlit na systém
piepravy v kontejnerech, systémepravy ve vyminnych nastavbach, systérnepravy
silni¢nich vozidel a jizdnich souprav na Zeléniih vozech, systénigpravy silnénich
nawsi na Zelezninich vozech a systéntgpravy pomoci podvojnych nési.

Systém pepravy v kontejnerech zafigie snadnou igpravu zbozi bez jeho dalSi
manipulace p zmeéné dopravy, respektiveipkladky kontejneru. Kontejnery jsou svoji
konstrukci uzpsobeny pro vice druhpiepravy, ale vyZaduji manipulai z&izeni a
mechanizmy. DalSimi vyhodami je jejich snadné skl@hi a to zdvodu jejich
mozného stohovani.

Systém pepravy ve vyminnych nastavbach je podobny jako systém kontéjner
ovSem liSi se roz#my, manipulaci sigpravni jednotkou a stohovanim a samotnou
prepravou.

Systém pepravy silnénich vozidel a jizdnich souprav na Zelémith vozech
spaiva v tom, Ze celé silani vozidlo nebo jizdni souprava jsou naloZzeny nezrgni
vaz.

Systém pepravy silnénich nd¥si na Zelezrinich vozech spidva v tom, Ze je
silni¢cni navs prepravovan po zeleznici pomoci Zelgzrich voz.

Systém pepravy pomoci podvojnych né&h je realizovan tak, Ze je pouZita
specialni zesilend konstrukce na Zel&zich podvozcich, ze kterych jsou nasledovn
sestavovany celé vlakové soupravy.

Podle doprovodu se ¢l kombinovana peprava na doprovazenou a
nedoprovazenourppravu.

Podle pouzitého druhu dopravy jélefité dtleni podle zapojenych drildoprav a
jejich kombinace P prepraw a se dli:

* Silnice — zeleznice
« Zeleznice — voda
» Silnice — voda

Podle zapojeni silani dopravy je mozné specifikovat dvaaspby zapojeni do
samotné fepravy, a to jednostranné a oboustranné zapojedhodtranné zapojeni
silni¢ni dopravy do fepravy znamend, Ze je zbozepraveno siliinimi vozidly pred
zapojenim dalSiho druhu dopravy nebo naopak naamijiny druh dopravy, ktery je
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uzit jako prvni. Oboustranné zapojeni znamenagzggprava rozélena na i ¢asti,
kdy prvni je realizovana silémi prepravou, druha prastdni ¢ast je uskutEnéna
Zeleznéni dopravou a posledni, tedy finalni dopraveni tlohy mista ufeni je ot

vykonano silnini dopravou [2].

2.2 Zakladni prvky kombinované piepravy

Jak jiz bylo uvedeno vySe, kombinovangegrava je realizovanaiznymi druhy
dopravy, které mezi s sebouegladaji pepravované zbozi, nrgstji uloZzenych
v kontejnerech. Misto, kde dochaziiekladce zbozi, které je uloZzeno v kontejnerech,
z jednoho druhu dopravy na jiny, se nazyva termrsimdkombinované iepravy (je
mozné ho ozndt také jako pekladis€). Buduji se jako dopravni uzly tam, kde je
vhodna navaznost na ostatni druhy dopravy. gfekladce se uplatji dva druhy
manipulace, ve smyslu horizontalni a vertikalnidlpotoho pro jaky druh manipulace
s loZnou jednotkou jsou terminaly vybaveny.

V nasledujicich kapitolach budou tyto prvky krétbarakterizovany [2].

2.2.1 Zakladni rozdéleni kontejneri

Kontejnery se navzajem liSi hlavsvoji velikosti, pepravovanym zbozim, oblasti
vyuziti a vlastni konstrukci. Zigtodu zjednoduSenitepravy zbozZi v kontejnerech
doslo k jejich normalizaci, tedy vznikly unifikovarkontejnery podle normy IS&dy
1, 2, 3. Krong 1ISO kontejnel existuji jes¢ dalSi dva druhy konstrukci kontejhes to
vyménné nastavby a odvalovaci kontejndPpdle velikosti se roztliji kontejnery na
velké (Wt neZ 15 M), stedni (3 - 15 M)a malé (1 — 3 ). Podle oblasti uZiti se
rozc&luji kontejnery na pozemni, natmd a letecké.

Nejpouzivasjsi fadou kontejndrjsou ISO kontejnery prvriady, které se roztlji
podle svoji vlastni délky (40, 30, 20, 10 stop)adallp druhu nékladu, ktery je mozné
v kontejneru pepravovat (viz tabulka. 1) [8, 36].
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Tabulka¢. 1 - Rehled tym kontejneti ISO 1 podle druhu nakladu [10]

Typ

Pozemni komtejrieny
a) Kontejnery pro vEecbecny nakdad
1} Kontsjnery pro vEepbecne pouditi
2} Kontejnery pro specificks pousti
- uzawrens vetrané kontsinery
—  kontejnery s ctewTenym vrchem
- ploSinowe konteinery
—  kontejnery s plodinowm spodkem
— = nelpinou nastavbou 3 pevnymi Selnimi sténami
— s nelpinou nastavbou a skiadacimi Celnimi sténarmi
— = ipinou nastavbou
bl Kontejnery pro specificky naklad
} Termicke kontsjnery
2} NadrZkowve komejneny
3} Kontejnery pro suchy sypky material bez pretaku
4} Kontejnery pro jmencvity nakiad

2.2.2 Terminal kombinované piepravy

Ucelem terminalu kombinovanérgpravy je rychla a bezpea pekladka zbozi
uloZzeného vfepravni jednotce zjednoho druhu dopravy na jinyvyvoieni
dopravniho uzlu. Zakladnimi prvky vybaveni terminggou gekladaci mechanizmy,
vybaveni viéky a jejiho kolejis&t a dalSi¢asti, jako jsou zejména budovy. Vybaveni

v téchtocastech terminalu zajigji jeho spravny provoz [2].

2.2.2.1Piekladaci mechanizmy

Prekladaci mechanizmy se rahdji podle zgisobu manipulace na vertikalni a
horizontalni. Zajiguji prekladku gepravnich jednotek, z jednoho vozidla na druhé dal

z vozidel na zpewmé plochy, tedy sloZeni kontejiier vozidel na skladovaci plochy.

14



Zarizeni pro vertikélni pirekladku

Pro vertikalni pekladku gepravni jednotky jsou vyuzivan&ktera z nasledujicich
zaizeni:
» Portalové jeaby
* Obkrainé vozy
» Kontejnerove vozy
* Vysuvny stohova

* Bocni silniéni naklada

Portalové jeraby

Portalovy jeéab slouzi k pekladce kontejnér ISO fady 1 mezi Zelezthim a
silniécnim dopravnim progédkem, stohovani kontejiierna skladovaci plochy.
Portalové jgaby maji vlastni pohon a pojezd, mohou se tedy lpovgt po manipukai
ploSe. Jsou vybaveny pomocnymi mechanizmy pro e#Epeichyceni kontejnér
(vrchni spreader).

Portalovy jgéab na pneumatikach (viz obrazekl) se sklada ze dvou spojenych
portali, které jsou vybaveny {@bovym z#izenim pro manipulaci sé&menem. Pojezd
je zajiskn wtSinouctyimi dvojkolimi, ktera jsou vSechna samostatiditelna, a tim je
zajiStna dobra pohyblivost tabu. Pohyb jgbu je omezen drahou, po které s&en
pohybovat a jeho manipwiai moznost je omezena jeho rédm. VétSinou se pouziva
vrchni spreader pro bezfjg uchyceni kontejneru a jehéemiséni. Pohyb jéabu je
zajiseén dieselhydraulickym pohonem, proto hrozi moZzny kimbpnych latek.
Nevyhodou &chto jgabi je jejich poruchovost (v 80. letech minulého dfoléoSlo
k nékolika ekologickym havariim), proto jsou dnes nalorgany jinymi druhy

manipul&nich zaizeni.
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Obrazele. 1 Portalovy jegdb na pneumatikach s vrchnim spreaderem [9]

Portalovy jéab s pojezdem po koleji (viz obraz&k?) ma oproti pedchozimu typu
jednu nevyhodu, a to omezeni pojezdu, ktery jgewdkolejovou drahou. Portalovy
kolejovy jgdb je provozovan s elektrickym pohonem (o &ia@x380 V). Jéab je
tvofen nosnikem sipvislymi konci, kde na nosniku je ungist je‘abové z&zeni pro
manipulaci s femenem. Poruchovost kolejovychghi je nizka a neobsahuji takové

mnoZzstvi provoznich kapalin jaka@dy na pneumatikéach.

Obrazek:. 2 - Portalovy j&ab s pojezdem po koleji [9]

Obkrainé vozidlo funguje jako mobilni portalovyifb. Manipulace probiha tak, ze
najede v podélném smu nad vozidlo. Velikosth odpovida do &ky velikosti
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kontejneru, takZe oproti klasickému portalovémialpe na pneumatikach ma mensi
rozpeti pro manipulaci. Fekladka probiha horizontainpomoci vrchniho spreaderu.

Pouziva se tam, kde je peba pekladani, stohovani kontejiien kde neni moznost

dosahu jgabu od kolejist.

Kontejnerové vozy se pouzivaji jako mobilni mangaol jednotky a to pro kmi i
¢elni manipulaci. Jejich vlastni konstrukce jezmoroda a pro manipulaci sgpravni
jednotkou se vyuziva jak spreatiertak lyzin. Jejich nevyhoda je vysoka vlastni
hmotnost a proto je nutné budovani kvalitnich imah komunikaci a déle jejich
nékladné opravy. Tyto manipdla jednotky d@lime na vysuvné stohove, bani

kontejnerové vozyéelni kontejnerové vozy, vidlicové (lyZinové) vozy.

Vysuvny stohova (viz obrazeke. 3) je silnéni vozidlo, které se nesmi pohybovat
po veejnych silnénich komunikacich, proto je ¢eno jen pro provoz v terminalech.
Jejich vyroba je spiSe sériova & pbjednavce se specifikuji pozadavky na jejich
konstrukci podle fedpokladaného vyuziti. Vysuvny stohévaa teleskopicky vyloznik
pro manipulaci s kontejnery. Timto druhem manipoibo z&izeni Ize realizovat
piekladku kontejner ISO fady 1 a vyminnych néstaveb ze sitmich dopravnich
prostedki na Zeleznini dopravni progedky a pipadreé i na zpeviné plochy (tedy na
zem). Umoduje stohovani kontejngrSO rady 1 doctyt vrstev. V fgipads, Ze se pro
manipulaci vyuziji klestiny, Ize ipkladat i vyndnné nastavby nebo sitmi sedlové

silni¢ni nawsy.

Obrazeks. 3 - Vysuvny stohova[9]
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Boc¢ni kontejnerové vozyse mohou volé pohybovat po zpewmych plochach
termindlu a jejich zdvihaci #aeni je tvdeno vrchnim spreaderem, které se pohybuje
po sloupech (nosnicich). Tentdzvje schopen realizovatgkladku stejt jako vysuvny
stohov&. Je mozné vSak vyuzit také specialni lanovygzakterym lze manipulovat i
s wtSimi kontejnery do unosnosti vozu. Dnes se tyiteklddaci vozy jiz vyuZivaji
minimalrg.

Celni kontejnerovy frz umoziuje stejné manipulace jakoiguichozi typ, ale
s WtSimi naroky na prostorippojezdu po uloZznych plochach. PouZivaji se spige

manipulaci s prdzdnymi kontejnery.

Vidlicové (lyZzinoveé) stohovée jsou spiSe bimi nebocelni vysokozdvizné voziky
pro manipulaci s prazdnymi kontejnery 1$&dy 1. Velikost kontejnér se kterymi Ize

hybat je omezen délkou jejich lyzin.

Bocni silnicni preklad& je hydraulické maniputai za&izeni, které je umisho na
vhodném podvozku a jsou jednostranné nebo dvoumiraBamotna manipulace se
provadi pomoci vrchniho spreaderu, ktery je umigta teleskopickych ramenech.
Misto spreaderu lze pouZzit i lanové nébszove zaesy.

Manipulaéni zafizeni

Pro uchopeniigpravnich jednotek se pouzivaji dalSiizeni, jako jsou spreadery,
klestiny, vidlice, raminka a lanové zZ&y.

Spreadery (viz obrazky. 4 ac. 5) jsou zagsné ramy zassené na lanech nebo
upevréné na svislém nosniku, které slouzi k uchopéapqavni jednotky. Mohou byt
pevné nebo teleskopické a vybavené zamky pro uchidqatejneru ISGady 1 nebo
vyménné nastavby. Uchopit Ize z vrchu nebo z boku. Pehd z vrchu je velice
bezpeény zpisob manipulace. Uchopeni z boku se pouziva propubati s prazdnymi

kontejnery.
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Obrazeks. 4 a¢. 5 Sperader [11, 12]

KlesStiny jsou sotiasti rekterych spreadér Pro kontejnery o ¢kterych délkach se
pouzivaji pro manipulaci vidlice (lyziny). KontejriyevSak musi byt vybaveny otvory
pro vidlice, které se nachazeji v dolnim podélniRokud se pro manipulaci pouziva
autojgab, kontejner se uchopi pomoci raminka a lanovétsa [2, 13, 18].

Zarizeni pro horizontalni piekladku

Horizontélni gekladka se vyuZiva pro odvalovaci kontejnery a &rymé nastavby a
to bez nutnosti pouziti dalSich maniptriech prostedki. Pro sejmuti a naloZeni se
pouziva mechanizmu, ktery je undistpiimo na silnknim vozidle. Pro tento typ
piepravnich jednotek neni zapehi terminalu kombinovanéigpravy. Odvalovaci
kontejnery (ACTS) se ipkladaji rovnou z ramu sikniho vozidla na Zzelezéii a
opang. Pod horizontalnifekladku seadi i systém Ro-La. Tento systém se pouziva pro

/////

najezd pro silrini vozidla v Grovni podlahy Zelezmiho vozu [2, 13, 18].

2.2.2.2Vlecka a jeji kolejisté

Vlecka slouzi pro pohyb vidk do termindlu a z#, vykladku a nakladku
kontejnet, a jeji usptddani je uteno provozni technologii, prostorovymi podminkami
a organizaci dopravni obsluhy.

Termindl miZze byt z hlediska koleji§tprijezdny nebo nefijezdny. Nepijezdny
terminal ma nevyhodu, Ze vSechny vlaky musi z teéni odjet stejnou zhlavi kolejit

19



jako pijeli. Prajezdny terminal umaiuje pfijezd viaku terminalem, tedy viakigede z
jedné strany terminalu, projede jim a odjede naélstras.

Samotné koleje se mohoulitl na prekladkove, s@d’ovaci, spravkové, zalozni a
podobrg. Délka koleji by mila byt dostat&na podle provoznich podminek, ale
minimalnt 600 m podle dohody AGTC. Pokud je nutno kolejetigpbit do oblouku,
musi mit tento oblouk co nejsi polongr, a to minimélg 500 m. Pro bezgaou

manipulaci s kontejnery neni vhodné stoupani nédsaki [2].

2.2.2.3Dalsi éasti terminalu

DalSimi ¢castmi termindlu jsou budovy, které napomahaji provmu fungovani
terminalu. V provozni (administrativni) budbsgetidi cely chod terminalu z hlediska
fizeni pracovnik, skér a penos dat, viizovani a planovani sluzeb terminalu pro
zékazniky a dohled &@izeni a planovani provozniho chodu terminali. Wtupu
silni¢cnich vozidel do terminalu musi vozidla projgep vstupni branu, kde dojde ke
kontrole doklad a vozidla, komunikace s disfgey terminalu. Servisniigdisko slouzi
pro drobné opravy, udrzbu a revizéepravnich jednotek, manipdlach zdizeni a
ostatnich mechanizim Ve skladech dochazi k uloZeni kontejnéviz kapitola 3. 2.)

[2].

2.2.3 Technologie systému fekladky

Technologie pekladky je zfisob jakym se provadigkladka s fepravni jednotkou
v termindlu, tedy cilen&innost pro pemiséni prepravni jednotky z jednoho druhu
dopravy na jiny. NeZ se rozhodne o konkrétni tetdgioprekladky, je pateba znat
parametry terminalu (jaky vykon a sluzby od terringoZadujeme, velikost
manipul&nich a pojezdovych ploch, délka koleji, napojenimigalu na okolni
dopravni 4, dostupné maniputai mechanizmy). Technologiggkladky by ndla byt
co nejefektivigjSi, proto se musi zajistit minimaldésovy rozdil od fevzeti zasilky az
po naloZeni vlaku a jeho odjezd z terminélu, d@enejvice snizit prostoje siktriich

vozidel. Pro vysokou efektivitu pouzivané technaog poteba zpracovat provozni
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analyzu terminalu (provede se analyza jednotliviyakti terminalu, ale i jeho celku),
ktera se zagtuje na provozni vykony, objemy a sluzby.

Technologii pekladky lze zajistitiemi metodami, které jsou stacionarni, proudova
a smisena. Pouziti dané metody zavisi na jizdadua (délka pobytu viaku).

Stacionarni metoda neboli obsluzna, je vice zavisl&silnéni dopra¥, viakove
k dispozici po cely den a postupualochazi k nakladani nebo vykladartepravnich
jednotek. Pepravni jednotky vyloZzené z vlakové soupravy klddaji ihned imo na
silni¢ni vozidlo, coz vede k prodlouZeni pojezdu manignilech mechaniziin a jejich
vétSimu opotebeni.

Proudova metoda neboli vygimna, zahrnuje ucelené vilaky, kde sgepgvavni
jednotky z vlaku pekladaji na ulozné (skladovaci) plochy a na drubensjiz cekaji
silni¢ni vozidla. Nakladku a vykladku provgd dva rizné manipuléni prostedky.
Vlak pobyva v terminalu méntasu, ovSem na ukor zvySenéh@tpomanipulaci a tim i
zvySeneého rizika poSkozenigpravni jednotky.

SmiSena metoda je kombinace metod stacionarniavé. Do terminaluijede
uceleny vlak a fepravni jednotky jsou nakladany a vykladany poditgby na odvoz,
tedy kontejnery, které nedghaji, na odvoz sildhim vozidlem se dtasré uskladni na
venkovni skladovaci (tedsast metody proudové) ploSe a kontejnery na ktéréejka

silni¢ni vozidlo, se ihned nalozi.

Zpusob odbaveni sildhich vozidel se &i na dva druhy, prvnim Zgobem je
piima gekladka a druhym Zigobem je pekladka nefima.

Prima pekladka na sil@ni vozidlo je v podstét jednookruhovy systém. Na
silni¢ni vozidlo je naloZen novy nakladimo na mist, kde gedtim gepravni jednotku
vylozil, a to bul’ pifimo z vlaku, nebo skladovaci plochy.

Nepriméa pekladka na silrini vozidlo je v podstét dvouokruhovy systém, kde
prijizdgjici silniéni vozidla dojedou jen ke skladovaci ploSe, kdeijgp pripraveny
piepravni jednotky ffmo na na¥sech neboifvésech (tedy rni se pepravni jednotka
i privés). Repravni jednotku z mista vykladky z vlaku na skistd plochu zajiuji
manipul&ni vozidla [2].
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2.3 Vyznam kombinované grepravy, stav vCR

V Evropské Unii i vCeské republice je velice podobné réleti prepravnich
objemi mezi jednotlivé druhy dopravy. Nejgi mnozstvi ¥ci je pepravovano po
silnici (88, resp. 90 %), velice malé mnozstvi @p. 10 %) po Zeleznici a nejmensi
mnoZstvi ¥ci je grepravovano pomoci vodni dopravy (4, resp. 0,925T)ito stav je

dokumentovan v tabulae 2 a grafecks. 1 a 2.

Tabulka¢. 2 - Srovnani jednotlivych dritdopravy podle fepraveného mnozstvi
véci meziCR a Evropskou Unii (za rok 2009) [14, 15]

7

Druh dopravy CR EU (26 zemi)
Silni¢ni doprava 325053 14625035
Zeleznini doprava 36859 1285119
Doprava po vnitrozemskych vodnici335 719250
cestach

Celkem (tis. tun) 362247 16629404

Grafé¢. 1 - Podil jednotlivych druhdoprav podle fepraveného mnozstviGR za
rok 2009

Podil jednotlivych druht doprav v CR
[v procentech]

B Silnice W Zeleznice ™ Voda

0,925%
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Graf¢. 2 - Podil jednotlivych druhdoprav podle fepraveného mnozstvi v EU za
rok 2009

Podil jednotlivych druhli doprav v EU
[v procentech]

B Silnice W Zeleznice ™ Voda

A pré« k lepSi @lbé prace v dopravnim oboru byigpéla kombinovana feprava.
Snizenim pé&tu naklad: prepravenych po silnici by &b za nasledek &sSi propustnost
silni¢cnich uzh, snizeni emisi ze sikimi dopravy, urychlenifepravy a lepsi logistiku
(moznost kratkodobého skladovani v terminalechinixulosti branila rychlé igpraw
nutnost pekladani zboZzi z jednoho dopravniho pfedku na jiny, coZ vyznamnym
zpisobem zlepSilo zavedeni normalizovanycheppavnich jednotek. To kram
urychleni pekladky nakladu umgitije také stohovani a sniZzuje riziko, Ze se
piepravované zboZzi posSkodi nebo unikne do okolfepfva po Zeleznici umddje
odvezeni vice zboZzi, obzvl&Jii dobrém planovani, a tim dochazi k mensi eneigetic
nara:nosti a rychlejSi fepra.

Bohuzel trend v kombinovanéigpraw v Ceské republice nenifitis priznivy,
neba nejwtsSi naist prepravenych kontejnérpo Zeleznici byl zaznamenan mezi lety
2000 az 2008. NasledivSak doslo ke snizeni ¢ta prepravenych loZzenych kontejiier
a to zhruba na stav k roku 2007. Tento stav je o@niovan v tabulkachislo 3, 4 a
v grafechcislo 3, 4 OdlisSny je vyvoj v feprav¥ loZzenych vyminnych nastaveb, kde
nejvyssi pepravni vykony byly realizovany v roce 2000 (vib.t&, 6 a grat. 5, 6) [2,

3].
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Tabulkac. 3 - Reprava loZzenych kontejniepo Zeleznic[16]

2000 2005 2006 2007 2008 2009
Patet prepravenych 175 882 300 527 342 530 422 75y 471 464 477 1
loZenych kontejnér
vnitrostatni 40 329 54 222 71 406 84 168§ 88 10[198 970
mezinarodni celkem 135553 24630p 271124  BW5H 383363 | 318197
v tom: vyvoz 51 390 101 814 112 176 130647 (038 | 128839
dovoz 52 494 119 291 135124 170 41945 978 164 396
tranzit pesCR | 31 669 25 200 23824 37523 49 354 24 96

Graf¢. 3 - Reprava loZzenych kontejnepo Zeleznici
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Tabulka¢. 4 - Reprava kontejnér(prazdnych) po Zeleznici [16]

2000 2005 2006 2007 2008 2009
Patet prepravenych 44 324 97 143| 109 265 156 813 188 727 159 2
prazdnych kontejnér
celkem
vnitrostatni 26 128 35750 46504 60 10Q 65 170 68 380
mezinarodni celkem 18 196 61393 62761 96 7183123 557 | 90 830
v tom: vyvoz 8343 35512 39699 61 096 28 778356 279
dovoz 6531 21118 19 815 29 264 785 27 170
tranzit pesCR | 3 322 4754 3247 6 352 9 068 7 381

Graf¢. 4 - Reprava kontejnér(prazdnych) po Zeleznici
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Tabulkac. 5 - Reprava loZzenych vyamnych nastaveb [17]

2000 2005 2006 2007 2008 2009
Paset grepravenych loZzenych| 22 996 13 024 10906 1228p 8968 9 259
vyménnych nastaveb celkem
vnitrostatni 19 39 3 1 5 0
mezinarodni celkem 22 977 12 985 10903 12 288963 9 259
v tom; vyvoz 14 559 88 1064 1668 3515 2 Q97
dovoz 38 2 304 1525 3 789 3515 762
tranzit pesCR 8 380 10 593 8314 6 831 1 933 4393

Graf¢. 5 - Reprava loZenych vyémnych nastaveb
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Tabulkac. 6 - Reprava prazdnych vygnnych nastaveb [17]

2000 2005 2006 2007 2008 2003
Patet prepravenych 13574 | 6152 4762 6 587 6011 481
prazdnych vyrannych
nastaveb celkem
vnitrostatni 45 0 2 7 2 0
mezinarodni celkem 13529 6152 4760 6580 090 | 4816
v tom: vyvoz 0 2 060 114 1867 289 563
dovoz 11555/ 56 180 38 1503 214
tranzit pesCR 1974 4 036 4 466 4 675 4217 403

Graf¢. 6 - Reprava prazdnych vygnnych nastaveb
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V Ceské republice se nachazkalik terminélu v relaci silnice — Zeleznice. Misto

provozovatel a vyuziti terminalu podle druhu dopjawvedeno v nasledujici tabulce

2].

Tabulkag. 7 - Seznam termin&ikombinované fepravy vCeské republice

Provozovatel Misto Vyuziti
Metrans a.s. Praha Elh¢éves S-Z
Zlin — Lipa nad Bevnici s-Z
Plzair — Nyfany s-Z
CSKD INTRANS s.r.0. Praha - Zizkov s-Z
Prerov S-Z
CD - DUSS CD — DUSS Terminal Lovosice  s-Z
Trans SpedConsult s.r.oTrans SpedConsult  s.r.0.s-Z
(pronajem od"SKD) Lovosice
Ceské pistavy a.s MiInik S-2-v
Usti nad Labem S-2-V
Maersk Logistic’R Mélnik S-2-V
Cesko saskéifstavy s.r.o. B¢in | D&gin S-2-v
Lovosice S-Z-v
Talosa s.r.o. Kafivnice s-Z
Uhersky Brod s-Z
Biocel Paskov a.s Paskov s-Z
Mondi Packaging and Paper a.s| &s§it S-Z
Skoda Auto a.s Mlada Boleslav S-Z
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2.4 Projekty tykajici se kombinované prepravy

V rdmci evropské unie vznikly projekty na podpommbinované fepravy, které
se zabyvaji tznymi problémy, jako je ekologie, hospodarnost &idaMezi hlavni
projekty pati Marco Polo Il, Diomis a Planco. Ve své baksk& praci se zminim
pouze o projektu Marco Polo I, ktery se tyka konadwané pepravy v relaci silnice-
Zeleznice. DalSi projekty jsognovany hlav vodni doprav a jejimu napojeni na dalSi
druhy dopravy, kde jsoieSeny i namimi piistavy. Tyto projekty jsou realizovany

mimo GzemiCeské Republiky a to hla¥rv zemich zapadni Evropy.

Projekt Marco Polo Il vychazi z Bilé knihy Evrops#tépravni politiky a je revizi
piedchoziho projektu Marco Polo, ktery platil v ldéte2003 az 2006. Druh#&ada
projektu bude platit pro obdobi 2007 az 2013. Teptojekt se zabyvaipvodem
piepravy zboZzi ze siltni nakladni dopravy na jiné, ekoloéwijsi druhy dopravy, a to
jsou Zeleznini, nAmani afi¢ni doprava a jejich mozné kombinace, tedpokladu, Ze
pieprava silnini nakladni dopravou se bude odehravat po co ngjkrase. Dsledky
feSeni tohoto projektu by d&a byt minimalizace zn#Sténi zivotniho prosedi a
zlepSeni dopravni pyezdnosti. Evropské spalenstvi finané podporuje tento projekt,

a to s celkovym rozgtem 450 milioh EUR za vySe uvedené obdobi. Tyto fitiain
prostedky jsou kazdorné rozcklovany mezi Zadosti podané jednotlivymi subjekty ze
vSech ¢lenskych zemi EU a to na zakeagbriorit, které jsou pro kazdy rok név
specifikovany.

Pro rok 2011 byl navySen rozfm na vnitrozemskou vodni dopravu o 10% a na
projekty uzZivani nizkoenergetickych polionpiibiezni plavby a v fistavech. Pro tento
rok byl sniZzen rozpget pro vozové zasilky v Zelezmii dopra¥é na polovinu [18].
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2.5 Environmentalni aspekty kombinované Fepravy

K environmentalnim aspakn dopravy pdf emise do vod, ovzduSingy, hlukové

pusobeni, vibrace a zabofigly. Ovzdusi je zr@Stovano zejména oxidem ubiiym,

oxidem uhelnatym, oxidy dusikwkiavymi organickymi latkami, prachovymiasticemi

apod. Tyto latky jsou zdravi Skodlivé, protoZzéspbi toxicky nebo genotoxicky

(nekteré jsou karcinogenni).

V nasledujici tabulce jsou uvedeny Skodlivé latkpikajici @i dopra.

Tabulkac. 8 - Vybrané druhy emisi ze sinii dopravy [19]

Skodliva latka

Zpisob vzniku v dopray

Vybrané charakteristiky

Oxid uhliity (CO,)

Spalovani motorovych
obsahujicich uhlik.

pali

Bezbarvy plyn, slab kyselého

v zdpachu, &Si nez vzduch. Podili se
nejvyssi nsrou na existenc
sklenikového efektu na Zemi.

Oxid ski¢ity (SO,)

Spalovanim  motorovych
obsahuijicich siru.

pali

Spalovanim  motorovych  palivVe vzduchu dochazi k jeho oxidaci na
. . obsahujicich uhlik zaoxid uhlicity, ktery se podili ng
Oxid uhelnaty (CO) nedostaténého pistupu vzduchy sklenikovém efektu. Blokuje
nebo za vysokych teplot. okysliceni krve v plicich.
Bezbarvy plyn, Stiplavého zapachu. |V

ovzduSi z & miZe vznikat kyseling
vV sirova, zfisobujici okyselovan
de¥ovych srazek. Toxicky plyn
drazdivymi &inky, zpaisobujici
dychaci potize.

Ul

Oxidy dusiku (NQ)

Pii spalovani smsi paliva a
vzduchu oxidaci vzduSného dusi
kyslikem za vysokych teplot.

Smes oxidi dusnatého (NO)
duskitého (NQ), aktivré se podileji
na vzniku fotochemického smogu.
KReakci s vodou mohou tkibkyselinu
dusinou, podilejici se na vzniku
kyselych defovych srazek. Maj
drazdivé dinky.

=4

Oxid dusny (NO)

Reakci vzduSného dusiku
vzduSnym kyslikem, zejména 1
pritomnosti katalyzatdrze skupiny
platinovych kov.

| Je relativd malo reaktivni, ng
f%hemické procesy v  atmo$ge
'ebrakticky nema vliv. Podili se na
existenci sklenikového efektu, ktery je
310x WtSi nez u CQ

Amoniak (NH,)

Reakci  vzduSného  dusiku
vodikem obsazenym v palivu.

Bezbarvy plyn charakteristického
stiplavého zéapachu, drazdi a lepta
sliznice. Reaguje s kyselymi sloZzkami

v atmosfée za tvorby amonnych soli.

VySe uvedené aspekty jsou nejvyznajanu silnini dopravy, a protoipvedeni

casti zétze ze silnini na Zelezriini dopravu vede ke snizeni migmivych dopad na

Zivotni prostedi.
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DalSim aspektem dopravy je zi&ni vod a fid, které mimo jiné nastava v

dusledku unik provoznich hmot nebotg@pravovanych latek. Vodnim zakonem jsou

definovany chemické latky, které by mohli mit velkggativni dopad na kvalitu vod a

pud a na celkovy stav daného ekosystéméli 8e na d¥ skupiny — zvlag nebezpéné

latky a nebezpme latky.

Mezi zvla§ nebezpene latky pati:

1.

organohalogenové sléeniny a latky, které mohou tiib takové slodgeniny ve

vodnim prostedi,

. organofosforové sl@eniny,

3. organocinove sl@eniny,

4. latky nebo produkty jejich rozkladu, u kterychilyoprokazany karcinogenni nebo

0o N o O

mutagenni vlastnosti, které mohou ovlivnit produksteroidi, Stitnou Zlazu,
rozmnozovani nebo jiné endokrinni funkce ve vodniprostedi nebo

zprostedkovar pires vodni prosedi,

. rtw’ a jeji slodeniny,
. kadmium a jeho sl@eniny,
. persistentni mineralni oleje a persistentniwiididky ropného fivodu,

. persistentni syntetické latky, které se mohoonaset, #stavat v suspenzi nebo

klesnout ke dnu a které mohou zasahovat do jakdékakdvani vod [6].

Nebezpeéné latky jsou latky nalezejici do dale uvedenyalpak

1.

Metaloidy, kovy a jejich slaieniny (zinek, selen, cin, vanadgdh arzen, baryum,
kobalt, nikl, antimon, berylium, thalium, chrom, Iyloden, bor, telur, olovo, titan,

uran, stibro)

. Biocidy a jejich derivaty neuvedené v seznamé&wnebezpenych latek.

. Latky, které maji Skodlivy dinek na cht nebo na wni produkfi pro lidskou

spotebu pochazejicich z vodniho piiesti, a sloteniny majici schopnost zvysit

obsah &chto latek ve vodach.

. Toxické nebo persistentni organické geminy kemiku a latky, které mohou zvysit

obsah &chto slogenin ve vodach, vyjmath, jez jsou biologicky neSkodné nebo se

rychle genenuji ve vodt na nesSkodné latky.
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. Elementérni fosfor a anorganické sleniny fosforu.
. Nepersistentni mineralni oleje a nepersistarttivodiky ropnéhoijprodu.

. Fluoridy.

0o N O O

. Latky, které maji ndfznivy inek na kyslikovou rovnovahu, zejména amonné soli a
dusitany.

9. Kyanidy.

10. Sedimentovatelné tuhé latky, které maji ifmpvy &inek na dobry stav

povrchovych vod [6].

Pro vSechny, ki¢ s vySe uvedenymi latkami zachéazeji, jsou enviremdlnimi
pravnimi gedpisy stanoveny pozadavky na jejithnost, které jsou zageny prioritré
na zabraéni uniki téchto latek do progedi. Vy¢et pravnich pedpidi, kteréfeSi tuto

problematiku, je uveden v nasledujici kapitoleq219].

2.6 Legislativa CR

Legislativa vCeské republice jetdeZitym prostedkem a nastrojem pro vyttemi
podminek pro ochranu zZivotniho priasti, prevenceipd Uniky do prosedi, upravuje
také podminky proiepravu, manipulaci a skladovani nebengeh sci. Cesky pravni
systém neobsahuje zakladnifegpis ohledéi kombinované fepravy a tak vesSkeré
podminky, povinnosti a nalezitosti préastniky a subjekty kombinovanéepravy jsou
feSeny ve vice pravnictiquipisech a nejsa@seny ucelen Sbirka zakoh CR obsahuje
celkem 144 pravnich fpdpisi obsahujici zminku o kombinované&epra¥ a to
v dopravni oblasti, ale i ekonomické nebo celnig daké dopravnitady, veterinarni
problematika, dah a poplatky, Zivnosti, pozarni ochrana, Uzemni ylaarmada,
jaderna energetika a ochrana Zivotniho peof geprava nebezgaych latek a

schvalovéani kontejnéra dalsi.
Pravni gedpisy ¥nujici se vyhradbkombinované fepraw jsou:

e VyhlaSka 85/1973 Sb., VyhlaSka MZzZV o Dokod zavedeni jednotného

kontejnerového dopravniho systému

* VyhlaSka 57/1976 Sb., VyhlaSka MZV o Celni undw/kontejnerech
32



e VyhlaSka 20/1977 Sb., VyhlaSka MZV o Dokod spoléném pouzivani

kontejneti v mezinarodni doprav

* VyhldSka 62/1986 Sbh., VyhldSka MZV o Mezinarodnilivd o bezpénosti

kontejnefi

» Sckleni 35/1995 Sb., Steni MZV o sjednani Evropské dohody o nagFit¢jSich
trasach mezinarodni kombinované dopravy a sougtsiijektech (AGTC)

e Sdileni 144/2000 Sb.m.s., 8dni MZV o gijeti Umluvy o celnim odbavovani

kontejneti spol&ného fondu pouzivanych v mezinarodni dograv

« Sdleni 31/2002 Sb.m.s., 8éni MZV o sjednani Dohody mezi vliadaleské

republiky a vladou Mdiarské republiky o mezinarodni kombinované doprav

« Scleni 65/2004 Sb.m.s., 8éni MZV o sjednani Dohody mezi vladaleské
republiky a vladou Bulharské republiky o spolupraenezinarodni kombinované

dopraw

« Scleni 74/2005 Sb.m.s., 8éni MZV Dohoda mezi viado@eské republiky a

vladou Republiky Slovinsko o spolupraci v mezinariokbmbinované doprav

Technické podminkyesi nasledujici pravnigdpisy:

« Zakon¢. 111/1994 Sb., o silémi dopra¥, ve zreni pozdjSich gredpisi
Zakong¢. 266/1994 Sb., o drahach, vetmhpozdjSich gedpis
Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacieh zreni
pozckjSich pedpigi

« Zakon¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na po#geh komunikacich,
ve zréni pozajSich gedpigi
Vyhlaskac¢. 100/1995 Sb., kterou se stanovi podminky pro gepkonstrukci a
vyrobu ugenych technickych Z&eni a jejich konkretizaceRAd utenych
technickych z&zeni), ve zani pozdjSich gedpig

« VyhlaSkac. 173/1995 Sh., kterou se vydava doprasai drah, ve zimi pozdjSich
piredpisi

33



« VyhladSka¢. 222/1995 Sh. o vodnich cestach, plavebnim prowmzutistavech,
spol&né havéarii a dopravnebezpénych &ci, ve zrni pozdjSich gedpisi

« VyhlaSka¢. 223/1995 Sb. o Zsobilosti plavidel k provozu na vnitrozemskych
vodnich cestach, ve &mi pozdjSich gedpisi

- Natizeni vlady¢. 1/2000 Sb. o igpravnimiadu pro véegjnou drazni nakladni
dopravu, ve zéni pozdjSich gedpisi

- VyhlaSka¢. 478/2000 Sb., kterou se provadi zakon o @iindopra¥, ve zreni
pozcjSich pedpigi

- Vyhlaska¢. 302/2001 Sb. o technickych prohlidkach &reni emisi vozidel, ve
zreéni pozdjSich pgedpigsi

« VyhlaSka¢. 341/2002 Sb. o schvalovani technické&sgbilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikkaci® zrni pozdjSich
predpigi

« VyhlaSka¢. 351/2004 Sb. o rozsahu sluZzeb poskytovanych pamsaielem drahy

dopravci

Prepravu nebezgaych wci v CR tesi zejména néasledujici praviegpisy:

« Zakon¢. 111/1994 Sb. o siltini dopra¥, ve zreéni pozdjSich gedpisi.

« Zakon¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na podeh komunikacich.

« VyhlaSka MD ¢. 341/2002 Sb., o schvalovani technickéusgbilosti a o
technickych podminkach provozu vozidel na pozemharhunikacich.

- Natizeni vliadye. 232/2004 Sb., kterym se stanovi postup hodnauelmézpénosti
chemickych latek a chemickychiipravki, zpisob jejich klasifikace a oztavani a
vydava seznam dosud klasifikovanych nebéapeh chemickych latek.

- Z&akon ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarifisppenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymiipravky a jeho provagti
piedpisy.

« Z&akon¢. 356/2003 Sh. o chemickych latkach idppavcich a o zené nekterych
zékoni
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DalSi zakonné normy, které se zabyvagpravou nebezgaych latek, jsou pro
silniéni dopravu norma ADRa pro Zelez@ni dopravu norma RID Rad pro
mezinarodni Zelezémi prepravu nebezgaych \&ci). Tyto d¥ normy jsou platné na

mezinarodni arovni [1].

Legislativa ochrany Zivotniho prdetli, ktera oSétije prevenci Unik latek do vody
a pady:

Zakon¢. 254/2001 Sh., o vodach a o @m nékterych zakofi (vodni zékon), ve
znéni pozdjSich gedpisi

Vyhlaska ¢. 450/2005 Sb., o nalezitostech nakladani se zdwaidtatkami a
nélezitostech havarijniho planu, t®ebu a rozsahu hlaSeni havérii, jejich
zneSkodovani a odstigovani jejich Skodlivych nasledk

Narizeni vlady¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotagipystného znasteéni
povrchovych vod a odpadnich vod do vod povrchovgatio kanalizaci a o citlivych
oblastech [1].

3 Obecny enviromentalni navrh zamezeni Uniku latek verminalech

Jak bylo uvedeno v kapitole 2.2.2, terminal kombameé gepravy se sklada zé t
hlavnich¢asti a to jsou parkovaci plochy, Zeleémivietka a skladovaci prostory. Na
téchto mistech se uskutelje doprava a manipulace gepravnimi jednotkami, proto
zde nmize dochéazet k unikn ropnych latek neboigpravovanych latek (havarie). Tyto
latky by nasledé mohli zneistit vodu a fdu. Proto je nutné vyt¥d preventivni
opateni k minimalizaci Unik latek do okolniho prostdi.

Preventivnimi opdenimi minimalizujicimi kontaminaci vod adag se zabyva
jednak vodni zakon, jehoz pozadavky jsou dale ketidavany vyhlaskod. 450/2005
Sh.,0 nélezitostech nakladani se zavadnymi latkamilezitéstech havarijniho planu,
zpisobu a rozsahu hlaSeni havarii, jejich zneB8kwéni a odstigovani jejich
Skodlivych nasledk Vymezuji povinnosti provozovatele ifzeni, kde se zachazi
s latkami zavadnymi vodam, coz je taképpd provozovatele terminalu. Je definovano
také tzv. zachazeni se zwlasebezpénymi latkami ve ¥tSim rozsahu. Je to Vipack,

Ze je v areadlu manipulovano s kapalnymi latkamino#stvi ¥tSim jak 500 | nebo
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v mnozstvi ¥tSim jak 1000 | (pokud jsou v originélnicbhepravnich obalech). Podobna
hranice je stanovena také pro pevné latky — antmeZstvi nefesahujicim 1000 kg.

Podle 839 vodniho zakona tento provozovatel musiituopateni, zamezujici
vniknuti zavadnych latek do povrchovych, podzemniodd nebo do kanalizaci, které
netvai sowast technologického vybaveni vyrobnihdizani. Mezi tato op&tni pati:

a) zdizeni, v #mZ se zavadné latky pouZzivaji, skladuji nebo dagfge nutno
umistit tak, aby bylo zabréno nezadoucimu uniki#dhto latek do fpdy nebo jejich
nezadoucimu smiseni s odpadnimi nebo srazkovymampdmusi byt vhodné
z hlediska ochrany jakosti vod,

b) pouzivana Z#&zeni (nadrze pro skladovani, ptestky pro dopravu zavadnych
latek) musi mit vhodnou konstrukci, musi bytas opravovana a pravidéin
kontrolovana (odbomhzpisobilou osobou 1 x 5 let, pokud neni stanovendk)ina

c) skladovacich prostory musi byt zabe®rgy nepropustnou Upravou proti Uniku
zavadnych latek do podzemnich vod a pravigk&bntrolovany (min. 1x6 gsial); now
budované stavby musi byt za§isy proti nezadoucimu uniku lateki pasSeni pozaru.

d) musi byt zaveden odpovidajici kontrolni systémzpi&’ovani (pop. zabragni)
Gniku zavadnych latek [6].

Kontrolni systém specifikuje vyhlaSka 450/2005 Sh. a to tak, Ze uZivatel je
povinen zabranit unikm nebezpénych latek do progedi minimalg dvojim zpisobem,
kdy mize zvolit:

- technické zji&ni tésnosti z&izeni, v BmZ je obsaZzena zavadna latka,

- zjiStovani gitomnosti zdvadné latky v okoli #aeni, etné horninového

prostedi a povrchovych a podzemnich vod,

- méteni mnozstvi zavadneé latky vizeeni se zjignim dosazeni nejvyssi hladiny

zavadné latky v zé&zeni, nebo

- senzorickou kontrolowsnosti zéizeni [24].

Primérni jiSéni pred aniky do okoli je dano volbou vhodného typu kgmtru pro
uréenou latku (viz kapitola 3.1), ktery také musi ppwzadavek 839 vodniho zakona —
viz vySe pozadavek b). Provozovatel terminalu j& pavinen specifikovat druhy
zpasob kontroly dle vyhlasky a také postupy pro mirirai dopad pripadnych Gnik
pii vyjimec¢nych udalostech (havariich). #zeni také musi plnit poZzadavky 839
vodniho zakona — viz vySe pozadavky a, c. O tétoblpmatice je pojednano
v kapitolach 3.1 a nasleduijicich [6, 20, 21].
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3.1 Popis konstrukce kontejneii

Vodni zakon v 839 pozaduje, aby pro latky zavadygam byla pouzivana taeni
s vhodnou konstrukci, ktera musi byt pravidghontrolovana. Neégsgji jsou zavadné
latky prepravovany kontejneriady 1ISO 1, které jsou schopny zajistit jejich berme
dopravu. Pro dany material je nutné vSak zvolitdmptyp kontejneru (viz déle).
Kromé pravidelnych kontrol pozadovanych vyrobcem (paalSimi gedpisy) je nutné
kontejner vizual zkontrolovat ped kazdou dalSiippravou, jestli neni poskozen. Tuto
kontrolu provede obsluha termindlu nefmhi¢ silni¢niho vozidla.

Nadrzkové kontejnery se pouZivaji priepravu nebezgaych latek tid 1 a 3 az 9
podle klasifikace ADR (RID). Nadrzkovy kontejner peuziva pro fepravu kapalin,
ale i sypkych materiél Jsou to dvoupl&dvé cisterny v ramové konstrukci, kde druhy
pla¥ slouzi jako havarijni jimka. Musi byt odolné pr&trozi, vlivam pfepravované
latky, powtrnostnim vlivam a odolavat fedpokladdanému zatiZzeni. Kontejnery musi byt
odwtravany a v fipac, Ze grepravuji helaviny I. a Il. ¥idy nebezpénosti, musi mit
odvzdus$iovaci otvor opaen zaizenim, které zabiimje proSlehnuti plamene. Musi
obsahovat vybaveni pro bezpé odstraéni kalu a vody.

Déle kontejner musi byt offah z&izenim na réeni vySky hladiny kapaliny, které
slouzi jednak ke sledovani phi kontejneru a jednak ke kontroléigadnych unik
piepravovaného zbozibem gepravy. Kritickym mistem z hlediskaipadnych anik
chemickych latek z kontejneru jsou také plnici payStci otvory.

Nadrzkovy kontejner musi mit odpovidajici ugdpro plreni, ktery je bd’ zajis€n
dalSimi ochrannymi prvky, nebo méizeni pro vijSi indikaci proti Uniku. Ochranné
prvky na vystupni strankontejneru jsou pozadovany u spodnich vypustiofétv
nadrzky pod udrovni vnihi hladiny kontejneru), kde by bylo mozné jejichSkozeni
manipulaci. Jedna se o ochranu proti Uniku pomgsriét krytky nebo ifiSroubované
zaslepené fiiruby. Navic musi byt tyto vypusti zajisty proti ulomeni dostateym
piipevrenim.

Nadrzkovy kontejner prorppravu nebezgaych ci obsahuje Zézeni pro snizeni
vnitiniho gretlaku a to je ppojeno k parovému prostoru.

Po naplgni je nutné provést kontrolésnosti daného nadrzkového kontejneru.
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Obrazelg. 6 - Nadrzkovy kontejner [22]

Chemické latky je moznéigpravovat i po jednotlivych kusech ¥eposnych
obalech, které jsou umésty na paletach a fixovany snio¥vaci folii. Jsou fepravovany
kontejnery pro Bzné uziti, kde jsou zaj&ty proti volnému pohybu. Konstrukce
kontejneti musi byt uzfisobena tak, aby zabranil&igpadnému Uniku chemickych latek
z nejwtSiho gepravovaného obalu. Proto musi byt podlaha énystkontejneru
piepravovanym latkdm nepropustné a prostoridwveisi byt dostataé utesnén. Navic
dolni ¢elni @icnik, v ipadc, Ze je umisin vcelni séné pod dvémi, slouzi jako
zvySeny préah. DlezZité je také to, abyippravni jednotka nebyla poSkozend, coz se tyka
zejména:horniho a dolniho fji¢niku, horniho a dolniho podéliniku, rohovych prvk

dvernich prali, poSkozenych spbja €sneni.

Obrazeke. 7 - Kontejner IS@ady 1 pro vSeobecné pouZziti [23]
Pri prepra¥ sypkych materidl, kdy se nejedna o nebezpé zbozi,se Uniku

zabrani spravnouésnosti kontejneru, ktery je pro takovyto materi@ngtrukné

upraveny (kontejner pro suchy sypky materil).
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Obrazeke. 8 - Kontejner pro suchy sypky material [23]

Kontejnery fady ISO 1 musi odpovidat vdem normam ISO, jak mirieké
strance, zkouseni atd. [2, 6, 7, 10, 20, 23, 37].

3.2 Skladovani

Podle vodniho zédkona v 839 musi provozovatel teithnizajistit, aby se zavadné
latky nedostaly doialy a nedoslo k jejich smiseni s vodami (odpadnén@zkovymi).
Proto veSkeré skladovaci plochy (venkovni neboiriitmusi byt konstruovéany tak,
aby vytvdely nepropustny povrch. Né\budované stavby musi byt také z&jist proti
nezadoucimu unikwthto latek pi haSeni pozaru.

Provozovatel také musi mit provozni dokumentacvdhai plan), ktera obsahuje
popis kontrolniho systému, funkce a provoz danédizeni a zpsob vyhodnoceni a
vysledky kontrol [6]. Vzhledem k tomu, Ze zakonmtéi poZadavek provozovat dvoji
kontrolni systém (prvni je dan konstrukci kontejneje nutné v terminalech definovat
jeden zpsob kontroly. Obvykle to byvaji vizualni kontrolyn&isténi kolem
skladovanych kontejn&rnebo vlastnich kontejnimprepravovanymi latkami, které by
indikovalo jejich anik.

Skladovani kontejnérje mozné bd ve venkovnich prostorach, nebo v uzych
skladech.
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Venkovni skladovani kontejneii

V terminalech kombinované dopravy slouzi venkovnkladgovani hlava
k dotasnému uloZeni kontejrierKontejnery se zde stohuji, pokud to dovolujecjeji
konstrukce a provozni a technologické aspekty mitglu (popsano v kapitolg.
2.2.3.). Kontejnery jsou tak vystaveny gowostnim vlivam, kdy nasledkeméthto
vlivii mohlo dojit k jejich poSkozeni. Kontejnery musit loZzeny na nepropustné
zpevréné ploSe, kterda ma sklon 8ram k odvodovaci kanalizaci (Zlaby). ProtoZe jsou
pii manipulaci s kontejnery uzivany naklgdana vzitovy motor, miZze zde dochazet
k ukapim ropnych latek, a proto musi byt odviostaci kanalizace svedena do
odlwwovate ropnych latek (viz kapitola 3. 5.), kde je vodgisténa. Pokud jsou zde
skladovany nadrzkové kontejnery nebo kontejnerpsabem nebezpeych latek, je

nutné jeumistit do specialni zachytné vany.

Skladovani ha‘lavych latek v kontejnerech v uzavenych skladech

DalSi moZznosti pro skladovani kontejindlombinované dopravy je uziany sklad.
Podrobgji jsou CSN 650201 - Hflavé kapaliny, provozovny a sklady definovany
podminky pro skladovani. Skladovaci prostoryfldnoych kapalin, musi byt trvale
napojeny na havarijni jimku nebo na zachytnou jijikera je svedena do havarijni
jimky. Havarijni jimka nesmi byt napojena na karei, v gipact jejiho naplgni se
provede jeji pecerpani. Do této jimky se nesmi dostavat nebo bystgy srazkové
vody, odpadni vody, ani do jimky nesmi pronikat zedni vody. Dno zachytné jimky
musi mit sklon sgrem do havarijni jimky. Havarijni jimka musi byttvgiena pro
60% uZzitného objemu vSech skladovacichizami ve skladu po dobu:

- 5 minut, pokud obsahuje uzfivpro zastaveni dodavky uniklé latky
Vv pripact, Ze je napléna na maximalnijg@depsanou hranici [20].

- 15 minut, ve vSech ostatniclipadech, pokud je dodrzena podminka, Ze
musi pojmout nejmé&nobjem nej¢tSi nadrze [20].

Zachytna jimka musi zadrzet alegp8% objemu z prostoru, odkud latka unika.
Pokud v uzakeném skladu htavych kapalin jsou umi&hy kontejnery a fepravni

obaly se spolaou havarijni jimkou, tato jimka musi splat, Ze objem havarijni jimky
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bude nejmé& stejny jako objem nefiSiho kontejneru nebo fgpravniho obalu,
nejmér vsak:
- 10% objemu hlavych kapalin, kde celkova kapacita je do 10{29].
- 3% objemu htlavych kapalin, nejnii 10 n¥, kde celkova kapacita je od 100
m® do 1000 m{20].
- 2% objemu h#avych kapalin, nejniii 30 n¥, kde celkova kapacita jest&i
neZ 1000 m[20].

Uzaweny sklad nize mit havarijni jimku tvi@nou nepropustnou podlahou pro
hoilavé kapaliny se zvySenymi prahy, nepropustnymesukétn. Takova to podlahova
jimka musi pojmout objem vSech ungfsich nadrzi, kontejnérnebo pepravnich
obali.

Budova skladu musi byt o8ivana a to bdi prirozerg, nebo nucen[20, 21, 24].

1/2 h SAMOZAVIRACI
OHNIODOLNE DVERE

OKNO - DRATENESKLO
NELZE OTEVRIT

Obrazelg. 9 - Konstrukce budovy skladu [21]

3.3 Pieprava po Zeleznini vlie¢ce

Proniknuti zne&istenych srdzkovych vod do podzemnich vod zabjiakonstrukni
vrstvy Zelezniniho spodku a geosynteticky vyrobek (viz obrazekl13). Vhodné
konstrukni vrstvy jsou typud, (prefabrikované betonové desky), typu 5 (astého

betonu pod oboustrannym sklonem 3%), které jsouamgny na obrazcick. 11 a 12.
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Nesmi zarove dochazet k naruSeni Zelesmiho spodku vlivem srédZzkovych vod.
Geosynteticky vyrobek pini v kolejovém spodku viftenkci (separéni, filtracni,
vyztuznou, hydroizokni). Hydroizol&ni ochrana zemni plampied &inky srazkovych
vod ma zarowve funkci nepropoust zneistené srazkove vody doady. Geosynteticky
vyrobek nmiZze byt geotextilie, geofitka, geomembrana. Geosynteticky vyrobek se
uklada na zemni pit&

Srazkové vody jsou dale odway riznymi typy odvodovacich z#&zeni a jsou
dale upravovany (viz kapitola 3.5.). Odwadaci z@izeni mohou byt jednak ot&na
(prikopy, piikopové Zlaby -viz obrazek 10) a jednak uzdgna (svodna potrubi).

Do otewenych gikopi se givadi srdZzkové vody ze zemni péaa okolnich svain
Minimalni hloubka pikopu v z&ezu se voli 0,5 m pod Urovni zemni @anminimalré
0,15 m pod okrajem zemni ppod konstrukni vrstvou. Otekeny @ikop je zpeviny
s podélnym spadem mensim nez 0,4% nelt&im 2,5%. Elkop se zpevniifkopovou

tvarnici ulozenou na pisek [25].

__...,sw. i
min.2,35 \‘-

ok o -

Obrazeké. 10 - Jednokolejna tras prikopovymi Zlaby [25]

— betonovd deska t. 0,1~0,2

/,/'_/,f plsek

_,/,..—— gectextilie

Obrazelk. 11 - Konstrukni vrstva typu 4 [25]
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vyrovndvocf vrstva z pfsku

zvétraid homina

Obrazelke. 12 - Konstrukni vrstva typu 5 [25]

W\ S | —%

N\, \- Birkoploek
\S geolextiie

Obrazele. 13 - Riklad uziti geotextilie v oboustranném sklonu 5%][2

3.4 Parkovaci a odstavné plochy pro silrini vozidla

ParkoviS¢ a odstavné plochy slouzi ke stani sich nakladnich vozidel a
naklad&a kontejneti. MiuZe zde dochazet ikapim ropnych latek zéthto vozidel a
tim k zneisténi srdzkovych vod. Proto jeuldkzité srazkové vody povazovat za
znetisténé a je nutné je vhodrodvést pry z tchto ploch a dale Wstit (kapitola 3.5).
Plocha parkovigt musi mit nepropustny zpesmy povrch pi podélném sklonu
negesahujici 3% a fiEgném sklonu, ktery népsahuje 5%, kde vysledny sklon
negesahne 0,5%. Tento sklon zajisti vhodné odvederizkewych vod do
odvodiovacich z#zeni, jako jsou fikopy a rigoly, odvodovaci Zlaby (s fizkou nebo
Sterbinou), kanalizaéni vpusti. SrdZzkové vody z&iétené ropnymi latkami nelze déle
vyuZivat a je nutné je ¥jstit. Proto jsou srazkove vody dale vedeny z odweodcich

zarizeni do retetni nadrze a odliovate ropnych latek (viz kapitola 3.5).
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Odvodiovaci z@izeni se pouZivaji otéena nebo uzaend, pipadré jejich
kombinace. Hkopy se zpekuji odvodiovaci tvarnici uloZzenou na égtopiskovy

podsyp a nepropustnou folii [26, 27, 28].

ORL ADOS
KOMUNIKACE

| e
ORL

-*
e

PARKOVAC| PLOCHA

Obrazeké. 14 Schéma od firmy ADOS, odvatr parkovacich ploch detns
odluCovate ropnych latek (ORL) [29]

3.5 Retenéni a odkalovaci nadrze

Srazkové vody svedené z komunikaci (Zel&zinvliecka, parkovig), skladovacich
prostofi jsou kanalizéanim systémem svedeny do retehnadrZze se sedimetitam
prostorem a dale do odiovate ropnych latek. Odtud se mohou odstado recipientu
(ti. do vodniho toku — vodote), veeejné kanalizace nebo se mohou zasakovat do vod
podzemnich. Tato posledni varianta je mozZna pouz®ipac, Ze z vysledku
hydrogeologického izkumu daného mista a pouzité technol@ge&ni vyplyva, ze za
béZného provozu nedojde k ovligmi jakosti podzemnich vod.

Nutna je pravidelna kontrola kvality vody vypo&rsd do recipientu a pravidelna
kontrola a udrzba vSechiizeni.

Reterdni nadrz se sklada zretmiho a sedimentaiho prostoru. Na vpusti
z kanaliz&niho systému do nadrze se zachycuji hrubé naplaverstoty ceslemi. Zde
dojde k oddleni pevnych latek od zbytku vody sedimentaci. deda o podzemni

prefabrikovanou nadrz o gebné hloubce a objemu.
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Obrazeke. 15 - Retetni nadrz se sedimertt@im prostorem [27]

Odlu¢ovat ropnych latek

Po oddleni pevnych latek v reténi nadrzi se srazkové vody dostavaji do
odluovate ropnych latek. Hlavnim dkolem odbvae je odstranit zifvedené vody
ropné latky, zejména latky NEL (nepolarni extrahelrgé latky) a zabranit
nekontrolovatelnému odtoku. Odlhwate se dli do dvou tid podle metody a kvality
vypoustnych vod (obsah zbytkového oleje). Materidly praoby odlgovaia jsou
beton, Zelezobeton nebo ocel, litina nebo plasptuaené skelnymi viakny. Nutnosti je
dokonala &snost odldovate a tato ¢snost podléha zkouSeni. Vimi povrch musi byt
odolny proti mineralnim olém, motorovym paliim, motorovym benziim,
detergentim. Jsou vyzadovany ochranné émgtvSechc¢asti. Zé6nu az do 40 mm nad
maximalni povrch provozni hladiny kapaliny je nutpovaZovat zacast nélezZici
k odlwovasi. Pro spravnou funkci odbovate je nutna pravidelna kontrola a udrzba
vSechc¢asti odld¢ovace. VSechnyasti, které vyzaduji kontrolu a udrzbu musi bytigob
piistupné a P jejich kontrole, udrzb, vymené nesmi dojit k Uniku z odbdovate.
Cisténi vody je vicestugové a proto se odsovas ropnych latek sklada z lapéaku kalu,
odlwovate Il tiidy, odlwovate | ttidy, sorgniho filtru a vypous&iciho ventilu, ktery je
vybaveny automatickym uzérem, ktery zabnguje Uniku ropnych latek na povrch.
Lapak kalu je mozné navrhnout jako samostatnou tkakii jednotku anebo jako

souwast zabudovanou do odhwate.
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Tabulka¢. 9 - T¥idy odlwovasn [30]

Trida Maximalni poet obsahu zbytkovéhoMetoda
oleje [mg/l]

I 5 koalescence

Il 100 gravita&ni

Principem je, Ze vodaivedena k pivodnim potrubim do prostoru odlwate, kde
se nachazi uiprodu norna sha. Dochazi zde vlivem gravitace (odieni ¢astic
vlivem rozdilné hustoty) k odl@eni latek na hladina k usazeni¢gkych latek na dno.
Takto gedisténa voda dale natéka do druhého prostoru, kde jsalegcenci filtry
(maze byt jeden nebo vice). Zde dochazi ke splyv&petinichiastic ve ¥tSi celky,
které vyplavou na hladinu. Daletitre nasledovat sopi filtr, ten zaji$uje wWtSi kvalitu

vycisténé vody.

: ) ) 8)
NATOK 4 0, ODTOK
D @ 5 : il
3 _f
‘o
Il coreonivooa [l PrepciSTENA voDA [ VYCISTENA VODA

Obrazeke. 16 - Schéma odbiovaie ropnych latek [29]

1. natok, 2. norna &a (usmdrnéni), 3. sedimentai prostor, 4. fepadova hrana, 5.
norna stna (zachyceni plovoucich ¢istot), 6. norna gha, 7. koalesceni filtr |, 8.
koalescetni filtr 11, 9. koalescedni prostor, 10. fepadovy Zlab, 11. odtok.
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Obrazeké. 17 - Schéma odtovate ropnych latek se safpim filtrem [31]
U — usazovani pevnych &istot — gredevSim pisku a prachu
G — gravit&ni odlwovani lehkych ropnych kapalin
K — koalesceéni odlwovani lehkych ropnych kapalin na koalesgem filtru

S — odl¢ovani lehkych ropnych kapalin adsorpci na matesalgniho filtru

Odborni pracovnici provedou udrzbu attivate ve stanovenych ditach a to po
kazdych 6 misicich. Kazdych 5 let se provadi generalni tecknlantrola. Odltovas
ropnych latek musi vyh&t prohldSeni o shead podle zdkona¢.22/1997 sb., o
technickych pozadavcich na vyrobky a oé¢mtha doplrni nékterych zékon [32],
pozadavkm naizeni vlady ¢.61/2003 sb.,0 ukazatelich a hodnotadtipystného
zn&isténi povrchovych vod a odpadnich vod do vod povrclebvg do kanalizaci a o
citlivych oblastech [32], kde jsou stanoveny limpyo vypou&ni vod. Umozgno je
vypoustt vycistené vody, které obsahuji zbytkoveé latky v mnoZsteximalre 5 mg/l
(mozné vypoust do vodotée nebo vsakovat). O #pobu acetnosti vzorkovani
rozhoduje vodopravnirad. Déale je veden provozni denik a provoaranipul&ni fad.

Aby nedoslo k peplréni odiwwovate a k ovliviéni jeho funkce, je nutné zohlednit
maximalni patok defovych a odpadnich vod, hustotui@@mnost latek, coz vyjadje

vztahd. 1.
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NS=(Q,+f-Q)-fa @

kde: Q — odtok defovych vod

Qs — odtok odpadnich vod

fq — sowinitel hustoty lehké kapaliny

fx — pitéZujici sowinitel v zavislosti na druhu odtoku

Vsakovani

Vsakovani probiha tps mineralni filtry a infiltrace je ovlivima pouzitymi
materialy ve vsakovacich studniciclti Ravrhu je nutné zohlednit horninové piest,
hladinu podzemnich vod, mnozstvi srdZzkovych vochyeenych zpewnou plochou.
Také je pateba vzit v potaz akceptovatelnou dobu vsaku (AE)uReni AD se musi
voda odvedena ze zpeanych ploch za wité obdobi vsaknout do horninového podlozi
za steji dlouhou dobu [6, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35].

Vypocet akceptovatelné doby vsaku:

D= - PDM [den]
NPMU

h — vySka vodniho sloupce odpovidajici 15 ti mingtau desti (mm)
NPMU — nejvysSi résicni Ghrn (mm)

PDM — paet dm v mgsici s nejétSim paimérnym thrnem srazek (den)
Vypocet plochy vsaku:

Ogp ,
PV = — [m?
Fap ™l

Og - odtokovy koeficient (i)

k — koeficient filtrace
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Obrazeke. 18 - Nakres studnice pro zasakovani [27]
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Zaveér

Cilem této bakalgké prace bylo charakterizovat kombinovandeppavu, uvest
piehled jejich termindl véetrg jejich technického vybaveni a porovnat jejich pmdo
s pozadavky environmentélni legislativy.

Ve své praci jsem se z&hl na vytvareni obecnych preventivnich opei
k zamezeni Uuniku latek do okolniho ptesti a to vsouladu s enviromentalni
legislativouCeské republiky.

V prvni kapitole jsou vysstleny definice a zakladni pojmy tykajici se
kombinované fepravy. Druha kapitola pojednava ob&onkombinované igpraw, zde
je popsano jejélereni, zakladni prvky, mezi které garakladni rozdeni kontejnet a
dale dilezitd cast infrastruktury - terminaly, kde je z hlediskaikii latek riziko
nejvyssi, protoZze prévzde dochazi k manipulaci ggpravnimi jednotkami. V této
kapitole je také obsazena tabulka, kter4 obsahepmasn termindél kombinované
piepravy na Uzemieské republiky. Posledni popsany prvek kombinoyaagravy je
technologie systémuigkladky v termindlech. Tato kapitola také obsahofpecné
pojednani o vyznamu, projektech, environmentalaspektech kombinovanégpravy
a prehledem legislativyCR tykajici se kombinovanéigpravy. TFeti kapitola je
zantiena na obecny enviromentalni navrh zamezeni Urékek|do vod a {o
v terminalech, kde jsou popsany konkrétni legigtdtipoZzadavky pro prevenci Utk
latek, a na to navazujici technick&Seni, a to nejen prasimy provoz terminalu, ale
také pro zachazeni s nebeapgmi latkami. Ri béZném provozu terminalu dochéazi
k Ukapim ropnych latek z manipulaich a dopravnich prastdki a tim i k zneisteni
odvedenych srazkovych vod z ploch terminalu a pysem popsal i dalSi nutnou Upravu
téchto vod. Popsény jsou né@jdzitéjSi ¢asti terminalu s neftSim rizikem Uniku a to
jsou prostory, kde dochazi k nakladce a vykladagdjoefi a jejich skladovani a mista
pro stani silninich vozidel.

Navrzena preventivni ogahi jsou navrzena v souladu s platnou enviromeintaln

legislativouCeské republiky.

50



Pouzita literatura

[1] Z&kony a vyhlasky, ASPI, [off-line], [24-04-2Q], dostupné z WWW:<
http://terminal.upce.cz>.

[2] NOVAK, Jaroslav.Kombinovana peprava Pardubice: Institut Jana Pernera, 2006.
318 s. ISBN 80-86530-32-9.

[3] SIROKY, Jaromir.Zaklady technologie kombinovanéepravy Pardubice: Institut
Jana Pernera, 2007. 182 s. ISBN 8086530-37-X.

[4] Zakon¢. 111/1994 Sb., o silemi dopra¥, ASPI, [off-line], [24-04-2011], dostupné
z WWW: <http://terminal.upce.cz

[5] Z&kon ¢. 266/1994 sb., o drahach, ASPI, [off-line], [24-Pd11], dostupné
z WWW: <http://terminal.upce.cz>.

[6] Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach, ASPI, [off-line], [24-R@11], dostupné
z WWW: <http://terminal.upce.cz>.

[7] ADR 2009 CZ Jonline]. [cit. 2011-03-20]. Dostupny z WWW:<
http://cep.mdcr.cz/dok2/DokPub/dok.asp

[8] Kontejnerizace. InWikipedia : the free encyclopedippnline]. St. Petersburg
(Florida) : Wikipedia Foundation, 4. 12. 2008, lastdified on 6. 12. 2010 [cit.
2011-05-18]. Dostupny z WWW: kttp://cs.wikipedia.org/wiki/Kontejnerizaee

[9] Bohemia Exprespnlineg]. [cit. 2011-04-15]Bohemiakombi s.r.0. - kombinovana
doprava silnice — Zeleznice.
Dostupny z WWW:4ttp://www.bohemiakombi.cz/?page=/fotogalerie&fga=1>.
[10] CSN ISO 830Kontejnery — SlovnikPraha:Cesky normalizéni institut. 2000-11-
01. 32s. Tidici znak 26 9339.

[11] Timars-logo[online]. [cit. 2011-04-11]Container spreaderBostupny z WWW:<

http://www.timars.se/container spreader timarsftdxtm>.

51



[12] Port  Strategy [online]. [cit.  2011-05-08]. Dostupny z WWW:<

http://www.portstrategy.com/__data/assets/imageli0737/Container_crane_a

nd_spreader. Credit - Danny_Cornelisserrjpg

[13] Souek, LuboS. Interexpres [online]. [cit. 2011-03-21]. Kontejnery ACTS
Dostupny z WWW: fttp://www.interexpres.cz/?page=88&language=1

[14] Sydos[online]. [cit. 2011-05-08].Racenka dopravy 20Q9Dostupny z WWW:<
https://www.sydos.cz/cs/rocenka-2009/index.ktml

[15] Sydos[online]. [cit. 2011-05-08]Ctvrtletni mezinarodni fehledy —lenské staty
EU. Dostupné z WWW:https://www.sydos.cz/cs/ctvletpreurostat.btm

[16] Sydos [online]. [cit. 2011-04-16]. Ro‘enka dopravy 2009. Dostupny
z WWW:<https://www.sydos.cz/cs/rocenka-
2009/rocenka/htm cz/cz09 520710.h#ml

[17] Sydos[online]. [cit. 2011-04-16].Ra‘enka dopravy 20Q9Dostupny z WWW:<
https://www.sydos.cz/cs/rocenka-2009/rocenka/htiitz€® 520720.htrrl.

[18] SIROKY, Jaromir.Progresivni systémy v kombinovanéegraw. Pardubice:
Institut Jana Pernera, 2010. 184 s. ISBN 973-8(®86®-4.

[19] Adamec, V a kolCentrum dopravniho vyzkunfonline]. 2005. [cit. 2011-05-01].
Elektronicky pfivodce udrzitelnou dopravou Dostupny
z WWW:<http://www.cdv.cz/text/szp/clanky/pruvodce betaxpdf

[20] CSN 65 0201. Hidavé kapaliny — Prostory pro vyrobu, skladovanianipulaci.
Praha:Cesky normalizani institut. 2003-08-01. 56sf#illici znak 65 0201.

[21] Integrovana prevence a omezovanicgteni (IPPC) [online]. 2005. [cit. 2011-03-
11]. Dostupny z WWW:<
http://www.ippc.cz/index.php?m=docs&a=getActiveBited=103>.

[22] Dopravni informani systém DOHKonline]. [cit. 2011-03-27]. Dostupny z WWW.:<
http://cep.mdcr.cz/dok2/DokPub/dok.asp

[23] Nakladni dopravdonline]. [cit. 2011-03-11]Nakladni-dopravaDostupny
z WWW:<http://www.nakladni-doprava.info/2010/11/druhy-kejmerub.

52



[24] VyhlaSka¢. 450/2005 Sh., o nalezitostech nakladani se z@waidiatkami a
nélezitostech havarijniho planu, t®ebu a rozsahu hlaSeni havarii, jejich
znesSkodovani a odstigovani jejich Skodlivych nasledk ASPI, [off-line], [24-04-
2011], dostupné z WWW: <http://terminal.upce.cz>.

[25] Mahdalova, Ivanavysoka Skola b&ka, fakulta stavebiidnline]. 2005. [cit. 2011-
04-15]. Prednaskac¢. 13 — KONSTRUKCE ZELEZEINI TRATI. Dostupny
z WWW:<http://fast10.vsb.cz/mahdalova/doprstav/pred13nfwpd

[26] CSN 73 6101.Projektovani silnic a dalnicPraha:Cesky normalizéni institut.
2004-10-01. 126s.1idici znak 73 6101.

[27] Hladka, Katé&ina. Lovosice Zelezami vie'ka — termin&lonline]. 2008-01. [cit.
2011-02-12]Tomcas.ceniaDostupny z WWW:
<http://tomcat.cenia.cz/eia/download.jsp?view=ei&idrULKA476&file=0znamen
IDOC>.

[28] CSN 73 6133Navrh a provadni zemnihodesa pozemnich komunika2010-02-
01. 68s. Tidici znak 73 6133.

[29] Odlucovace ropnych latek ADOS Sekerka — AntoSojskine]. [cit. 2011-03-11].
Odlucovace ropnych latek.
Dostupny

z WWW:<http://www.antosovsky.byznysweb.cz/cz/odlucovadefdizicovace-

ropnych-latek#.

[30] CSN EN 858-1.0dlucova‘e lehkych kapalin (nap oleje a benzinu) €ast 1:
Zasady pro navrhovani, provad a zkouSeni, ozdavani arizeni jakostiPraha:
Cesky normalizéni institut. 2003-04-01. 48syiflici znak 75 6510.

[31] Odlucoveace ropnych latek | Hydrocldonline]. [cit. 2011-03-11]Odluwovace
ropnych latek.
Dostupny z WWW:4ttp://www.hydroclar.cz/odlucovace-ropnych-latek/

[32] Zakon ¢. 61/2003 Sb., ukazatele a hodnotyippstného stupgh zne&isteni
povrchovych vod, ASPI, [off-line], [24-04-2011], sloipné z WWW:
http://terminal.upce.cz

53



[33] CSN EN 858-20dlucovace lehkych kapalin (napoleje a benzinu) €ast 2:
Volba jmenovité velikosti, instalace, provoz a barPrahaCesky normalizéni
institut. 2003-12-01. 24siidici znak 75 6510.

[34] Mdcr-vyzkunionline]. [cit. 2011-03-18]. TECHNICKE PODMINKY TB3.
Dostupné z WWW: sttp://www.mdcr-
vyzkum.cz/YYYY/eProjekty/Soubory%5CMyPrilohy%5C1E8031-
910%5CP%C5%99%C3%ADIoha%208.pdf?D=16.12.2010&T=1'2&&VarldS
=520830515&VarUziv=BartovaM&VarUzivid=380&Varld=1B&/031/910&Var
ZpravaRok=2009&VarZpravaTyp=ZAZ&VarlDz=9277&VarRecnt=13&VarV
sTyp=_VSNPVMDCRTP32008%3E

[35] GSOL-25/120 odliovar lehkych kapalifjonline]. [cit. 2011-03-26].
Dostupny z WWW: fttp://www.sekoprojekt.cz/produkty/odlucovace-lebky

kapalin---sol--gsol------------- klikni-zde!/gsol-25.20-odlucovac-lehkych-
kapalin.htmb.

[36] Nejedly, PetrMultimodalni pepravni systémjpnline]. C2008. [cit. 2011-03-23].
Dostupny z WWW: sttp://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1mp/vn.htenl

[37] CSN ISO 1496-3Kontejneryrady 1. Technické pozadavky a zkou3€ast 3:
Nadrzkové kontejnery pro kapaliny, plyny a tlakavanché sypké materialy
Praha:Cesky normalizani institut. 2000-11-01. 32s#ilici znak 26 9339.

54



Seznam tabulek

Tabulkaé¢. 1 — Rehled tyf kontejneti ISO 1 podle druhu nakladu

Tabulka¢. 2 — Srovnani jednotlivych dratdopravy podle fepraveného

Tabulka¢. 3 — Reprava loZzenych kontejriepo Zeleznici

Tabulka¢. 4 — Reprava kontejné@rpo (prazdnych)zeleznici

Tabulka¢. 5 — Reprava loZzenych vysmnych nastaveb

Tabulka¢. 6 — Repravenych prazdnych vymnych nastaveb

Tabulkag. 7 — Seznam terminikombinované fepravy vCeské republice

Tabulka¢. 8 — Vybrané druhy emisi ze siini dopravy

Tabulka¢. 9 — Tridy odlwovash

55

14

22

24

25

26

27

28

30

46



Seznam obrazla

56



Seznam zkratek

ADR - Evropska dohoda o mezinarodni sitrii prepra¥ nebezpénych wci
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