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Vliv katalyzatoru a jejich velikosti na rychlost hofeni homogennich TPH
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Diplomov4 prace v rozsahu 74 stran se zabyva tématem katalyzy hoteni homogennich tuhych
pohonnych hmot (TPH). Prace zahrnuje velmi §irokou problematiku jak pfipravy disperzi
vybranych katalyzatort a stanoveni velikosti ¢astic, tak ptipravu vzorki TPH, stanoveni
rychlosti hofeni TPH a zpracovani a hodnoceni vysledkt. Zadani prace navazuje na
dlouholety vyzkum v této oblasti, realizovany na pracovisti autora.

V teoretické &asti prace autor uvadi struénou charakteristiku a vyznam homogennich TPH a
zdivodiiuje aktualnost volby tématu. Tato ¢ast je zpracovéna struéné a prehledné. Autorem
zpracovany prehled literatury zahrnuje jak star$i prace zahrani¢nich autorti (Preckel, Kubota,
Hewkin), které jsou v oboru katalyzy hofeni homogennich TPH povaZovéany za zékladni, tak
plvodni prace vzniklé v minulosti na pracovisti autora. Je vSak tieba uvést, Ze touto
problematikou se na vysoké rovni zabyva i ruska odborn4 literatura (zejména Denisjuk,
Glazkova, Zenin a fada dalsich). Z prehledu literatury je viak ziejmé, Ze je dostateéné
reprezentativni a postihuje problematiku katalyzy hofeni v celé §ifi. Velmi dobfe a piehledné
je zpracovana zejména &ast vénovana mechanismu téinku katalyzétor(i a pfehled nejéastéji
uzivanych katalyzatort.

K této ¢asti mam jen nékolik drobnych pfipominek:

a) Str. 11, bod.3: Uvadéna teplota v temné z6né€ pii nizkych tlacich (1400 °C) byva
obvykle niZsi (600 — 800 °), coz odpovida i pfedpokladanému mechanismu plisobeni
katalyzator na bazi Pb (Cu), tj. ovlivnéni oxidaéné-redukénich reakei pfi vzniku NOy
arovnovaze mezi CO, COy a C.

b) V zivéru teoretické ¢4sti chybi zavéry a teoretické zdiivodnéni pro vlastni
experimentalni ¢ast, tj. zdivodnéni, pro¢ byly zvoleny pravé katalyzatory ZnO a
praskova me&d’, které se v reSersni ¢asti nejsou uvedeny. V literature i analytickych
rozborech pouZivanych TPH se naopak vyskytuji nékteré slouceniny (Ti0,, MgO),
které nejsou v uvedeném reSer$nim prehledu vibec uvedeny.

V &4sti vénované metoddm piipravy jemnych disperzi katalyzatorti jsou popsany jednak
metody pro rozru$eni aglomeratd, ptipadné dosaZeni mensi velikosti ¢astic. Zpuisob méfeni
velikosti Eastic vychazi z dostupnosti méficich zatizeni a vzhledem k tomu, Ze se jedna o
standardni metody, pouZivané pro mé¥eni velikosti &astic u pigmentt, povazuji za vyhodu
reprodukovatelnost a moZnost realizovat za stejnych podminek velikost ¢astic i v pifpadé
pokradovani praci. RovnéZ tato ¢ast je zpracovana stru¢né a prehledné a k uvedenym zavérim
neméam pripominky, stejné tak jako k &asti vénované popisu zafizeni a zplisobu stanoveni
rychlosti hoteni.

V &asti 2, nazvané ,,Prakticka ¢ast” (vystizn&ji by asi nazev této kapitoly mél byt
Experimentalni ¢ast) jsou uvedeny jednak charakteristiky zvolenych katalyzatort hofeni a
metody pro sniZeni velikosti ¢astic a jednak postup pfipravu vzorkii TPH. V této &asti bych
povazoval pro piehlednost za vhodné uvést formou tabulky piehledné velikosti ¢astic v praci



dale pouzivanych katalyzitorii hofeni a jejich zménu po mleti apod. (tyto tidaje jsou
k dispozici pouze v textu v &asti 3).

Jak je uvedeno, n&které pouZzité katalyzatory vytvaieji aglomeraty ¢astic, tj. vznik aglomeratd
lze pfedpokladat i pfi stani mletim pfipravenych suspenzi &astic. Naopak, pfi zpracovani
vzorkd TPH na valcich mlze dochazet viivem frikce k rozruSeni téchto aglomerath (to se
projevuje napf. pfi zapracovani vlaknitych materialti apod). Zvolena metoda pro posouzeni
kvality dispergace ¢astic katalyzatord v TPH (snimkovani kotouckis TPH rtg metodou) je viak
spiSe informativni a je schopna rozli§it pouze hrubé shluky ¢astic.

Podrobné je uveden ptehled piipravy vzorktt TPH s jednotlivymi katalyzatory. Jak vyplyva
z textu, michani masy, vélcovani a lisovani probihalo za standardnich podminek (teploty
zpracovani, lisovaci tlaky) a pfipadny niZsi lisovaci tlak u vzorki s praskovou Cu patrné
odpovida charakteru zapracovavaného materidlu. Pfehled ptipravenych a ddle balisticky
zkouSenych vzorkt je uveden v piehiedné tabulce ¢.4 na str.40.

K této ¢asti mam nasledujici obecné poznamky:

a) Obsah katalyzatoru v TPH je uvadén pouze dle davkovani. PiestoZe je popsén zpisob
kontroly pfipadnych ztrat v prib&hu michani a vélcovani, bylo by v piipadé
pokracovani praci vhodné namétkové ovéfit obsah katalyzitoru analyticky.

b) Stejné tak je alesponi namatkové tieba ovéfovat napk. vybuchové teplo (potvrzeni
homogenity vzorki) a pfipadné hutnoty u vzorkt TPH, zejména pokud lisovani
probehlo za niz8ich tlaki.

¢) V popisu stanoven{ balistickych charakteristik vzorki neni uveden podet stanoveni u
jednoho vzorku (tj. poget platnych ran pfi méfeni v nizkotlaké BB) a podet zkousek
v ZRM CRK pii jednom zahrazeni.

V ¢asti 3. jsou shrnuty vysledky z piipravy a stanoveni velikosti ¢astic pouZitych katalyzatorq,
vysledky radiografické analyzy vzork TPH se zapracovanymi katalyzatory a v ¢asti 3.4, coz
Ize povaZovat za stéZejni ¢ast prace, jsou uvedeny balistické charakteristiky pfipravenych
vzorki. V dil¢ich kapitolach jsou zde autorem popsany a diskutovany vlivy jednotlivych
katalyzatord, pfipadné kombinaci katalyzatorti, na rychlost (ptipadné stabilitu) hofeni a
ptipadné dalsi vlivy. S autorem uvadénym hodnocenim lze souhlasit, z uvedenych dil&ich
vysledki mam ptipominky k nasledujicim:

a) Str.60, kapitola 3.4.1.11 — hofen{ TPH katalyzovanych riznymi typy praskové médi —
z uvedeného grafu, ve kterém jsou uvedeny vysledky je ziejmé, Ze rozdil je pouze
v oblasti relativné nizkych tlak (do 5 MPa, coZ je spide dolni hranice tlakii
pouzivanych v technické praxi pfi konstrukci RM). PouZiti tohoto katalyzatoru
samostatné by tedy patmé nemélo o¢ekavany piinos z hlediska zvySeni rychlosti
hofeni.

b) Vzorky se ZnO (str. 61 a 62). Uvedené kiivky obecné vykazuji charakter nestabilniho
hoieni. I kdyZ charakter hoteni v BB je pon&kud odli$ny od rediného RM, lze odekavat
anomalni prubéh tlaku v komote a vznik napi. akustické nestability hoteni.
Uvedenému zdivodnéni, Zze se mizZe jednat o nepravidelné zazehnuti apod. odporuje
skutecnost, Ze tento jev se vyskytl u viech vzorki se ZnO a v extrémni podobg u
vzorku s Cu kat a vzorku masy TPH G pouze se ZnO. K objasnéni pfitiny by bylo
tieba provést testovani v §ir§im rozsahu koncentraci katalyzatoru a zejména ovéfit
reprodukovatelnost zkousky v BB. Otédzkou pak je vhodnost pouziti ZnQO v TPH
vibec. (V technické praxi jsem se s pouzitim této latky jako katalyzatoru hofeni
nesetkal.)



¢) Vzorek v kapitole 3.4.1.19 rovnéZ vykazuje anomalni priib&h hoteni (PbO + CuO
srazeny + CaCOs) a lze rovnéZ pfedpokladat nestabilni pritbéh hotenti i v redlném
raketovém motoru.

d) Je 8koda, Ze v komoie ZRM CRK nebyly testovany vzorky s katalyzatory na bazi
médi. Vzorek se ZnO vykazuje zagatek plato az pii tlaku 10 MPa, coZ je vyrazné
posunuti oproti standardni TPH G.

e) Pro porovnani vypovidaci schopnosti obou metod stanoveni vnitrobalistickych
charakteristik by bylo vhodné uvést v jednom grafu (alespoii pro jeden vzorek TPH)
vysledky ziskané obéma metodami, tj. v BB a ZRM CRK.

Zavér

PredloZena diplomova prace je zpracovéana po formalni strance petlivé a prehledng. Vyskyt
drobnych pieklepii a nejasnych formulaci neni na zavadu srozumitelnosti. Rozsah préce je
znacny a jednotlivé ¢asti maji vyrovnanou kvalitu. Drobné pfipominky a n&které néméty na
pripadné doplnéni experimentalnich praci v této oblasti jsem uvedl v posudku. Praci povazuji
za velmi zdafilou a doporuduji ji k obhajobg.
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