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Bc. Michaela Cadkova
Konstrukce elektrochemického imunomagnetického biosenzoru pro detekci ovalbuminu

Pfedlozena diplomova prace se vénuje konstrukci a testovani elektrochemického
imunosenzoru pro detekci proteinu ovalbumin, coZ je v soufasnosti vysoce aktualni
problematika vztahujici se ke v¢asné detekci biologicky vyznamnych latek. Diplomantka
v teoretické Casti popisuje vlastnosti ovalbuminu, jeho ulohu pii vzniku alergii a mozZnosti
izolace a stanoveni. Déle velmi podrobné, prehledné a s uvedenim charakteristickych piikladi
rozebira jednotlivé typy biosenzorl. Posledni kapitola je vénovana imunosenzortim, které
vyuZivaji magnetické Castice, coz je hlavni téma diplomové prace.

Experimentalni ¢ast je vénovana charakterizaci elektrochemického imunosenzoru pro
ovalbumin, vyuzivajiciho sendvi¢ové uspofadani anti-ovalbuminové protilatky, navdzané na
magnetickou Castici, antigenu a dalsi protilatky, konjugované s enzymem kienové peroxidaza.
Podle mnozstvi vzniklého imunokomplexu byl pozorovan umérny pokles proudové odezvy
oxidace peroxidu vodiku na platinové tisténé elektrodé v dusledku jeho pfemény enzymem v
konjugétu. Diplomantka provedla velké mnozstvi experimentl k vybéru vhodné magnetické
Castice pro imobilizaci protilatky, pfislusnych mnozstvi jednotlivych protilatek, konjugatu a
substratu. Zavérem byla provedena kalibrace ptipraveného imunosenzoru pro velmi nizké
koncentrace ovalbuminu.

Diplomova prace je sepsana jasn¢, pouze s malym mnozstvim pteklept v iivodni ¢4sti,
ktera je svou délkou a obsahem spise na Grovni teorie v dizertaéni praci. Zfejmé pravé kvili
vetsimu rozsahu byly ale pfehlédnuty niZe uvedené nepiesnosti, z nichz nékteré by bylo
vhodné pro uplnost blize vysvétlit:

e str. 20, 2. odst. — v textu je uvedeno, Ze ovalbumin byl stanovovan s vyuzitim molekularng
vtisténych polymert. Ty se ale vyuzivaji predevsim k selektivnimu z4chytu latky. Jaka
analyticka technika byla pouzita pro vlastni stanoveni?

e str. 20, posl. odst. — ITO je oxid india dopovany cinem, ne jen samotny oxid india;
vlnovod potazeny ITO misto /70-potaZeny vinovod.

e str. 23, 1. odst. — u jedné z uvedenych nevyhod biosenzoru chybi slovo nizka — operaéni
stabilita biosenzoru/pfevodniku je naopak vyhodou.

e str. 24, posl. odst. — neni jasné, mezi kterymi latkami se vyuZiva vazba pro imobilizaci
biomaterialu u konkavalinu A a dextranu — mezi sebou anebo s biotinem?

e str. 26, 1. odst. — kapitola popisuje moznosti zachyceni biomolekul do kompozitnich smési
tvoficich elektrodu. Jako pouzité materialy jsou mj. uvedené koloidni zlato a oxid
vanadi¢ny, pfitom ty sami o sob¢ kompozitnim materialem nejsou. Jakym zptsobem se
vyuzivaji?

e str. 26, 2. odst. — misto vyrazu amperostaticky (za konstantniho proudu) je bézné;jsi
galvanostaticky.

e str. 29, 2. odst. — jak vypada molekularné vtisténa elektroda? Neni to spis jen elektroda

obsahujici molekuldrné vtisténé polymery?

str. 41, 1. odst. — pevna faze misto solidni faze.

str. 43, posl. odst. — gluk6zaoxidaza byla imobilizovana na ¢astice, ne ,, Cdstice byly

imobilizovany glukozaoxidazou...

str. 45, 2. odst. — diferen¢ni pulzni voltametrie, ne diferencialni pulzni voltametrie.

Jednotlivé experimenty na sebe logicky navazuji a sméiuji ke zdarnému dokonceni
podle ukoll zadani prace. Z praktické ¢asti by mne zajimalo, jak ovliviluje imobilizaci
pritomnost heterobifunkéniho c¢inidla? Dale by bylo vhodné uvést v diskuzi nebo zavéru



srovnani navrzen¢ho elektrochemického imunosenzoru s  klasickou ELISA se
spektrofotometrickou detekci. Posledni dotaz je spiSe k zamysleni, popt. k planovani dalSich
experimentl. Pii méfeni ubytku H,O, by mély pro imunostanoveni pozadi na €istych ¢asticich
vychazet nejvetsi proudy oxidace peroxidu, které se v Case prakticky neméni (na Casticich
neni navazany konjugat s enzymem, ktery by jej pfeménoval). Na grafech kalibraci jsou vSak
pro magnetické Castice se sulfonovou skupinou vSechny proudy daleko mensi nez
v pfitomnosti imunokomplexu, jako by pfidavek peroxidu okamzité s né¢im reagoval a byl
hned spotiebovan. Je pro to né¢jaké vysvetleni?

Zavérem mohu konstatovat, e diplomantka Bc. Michaela Cadkova splnila viechny
ukoly zadani diplomové prace a vyse uvedené formalni pfipominky nemély vliv na hodnoceni
kvality pfedlozené prace. Diplomovou praci doporucuji k obhajobé a hodnotim ji znamkou

vyborné.
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