Posudek oponenta na diplomovou praci Nikoly Volakové s nazvem
Bismutové a antimonové porézni filmové elektrody

Diplomova prace Bc. Nikoly Voldkové ¢ita celkem 67 stran a je rozdélena do sedmi
¢asti véetn€é seznami literatury a pouzitych zkratek. Ve své praci se diplomantka zabyva
pfipravou poréznich bismutovych a antimonovych filmovych elektrod. Porézni filmy byly
vytvofeny pomoci templatu z koloidnich krystalti, konkrétné polystyrénovych kuli¢ek, které
byly po elektrolytické depozici kovu (Bi nebo Sb) rozpustény za vzniku porézni struktury
filmu. Pfipravené porézni filmové elektrody byly nasledné charakterizovany pomoci
elektronového mikroskopu a jejich elektrochemické chovani bylo srovnano s chovanim
filmovych elektrod ptipravenych technikami in situ a ex situ.

Struény Uvod piedstavuje viceménd rozdifeny souhrn s vytyCenim cild prace.
Teoretickd cdst se vénuje popisu vlastnosti bismutu a antimonu véetné moznosti jejich vyuziti
v elektrochemii jako ndhrady za rtutové elektrody. Dale li¢i ptipravu poréznich vrstev a rtizné
typy tvorby kovovych filmt. Experimentdlni cdst ptiblizuje pouzité chemikalie, pfistrojové
vybaveni a elektrody, v€etné postupu ptipravy poréznich filmovych elektrod vylou¢enych na
tiSténych uhlikovych elektroddch. Dale tato ¢ast popisuje podminky provedenych
elektrochemickych méteni. Kapitola Vysledky a diskuse pak prezentuje zejména SEM snimky
jednotlivych pokusii o vytvofeni poréznich bismutovych a antimonovych filmovych elektrod,
a to za riznych podminek, rizné koncentrace polystyrénovych kuli¢ek ve vychozi suspenzi a
dale rliznych ¢ast depozice. Pro kazdy kov byla vybrana elektroda s nejlépe vytvofenym
poréznim filmem, ktera pak byla pouzita pro elektrochemické stanoveni olova a kadmia
v modelovych vzorcich. Dosazené vysledky byly porovnany s vysledky poskytnutymi
filmovymi elektrodami vytvofenymi technikami in situ ¢i ex situ. StéZejni vystupy jsou pak
shrnuty v Zdvéru.

Diplomova prace je sepsana celkem piehledne, ale bohuzel se v ni Casto objevuji
formalni nedostatky a neobratné formulace. Prace obsahuje velké mnozZstvi snimkti ze SEM,
které asi nejlépe charakterizuji uspéch ¢i neuspéch pii tvorbé poréznich vrstev. V &asti
popisujici elektrochemické chovani jednotlivych elektrod mé piekvapila velikost grafi, které
jsou velmi malé a tim padem se v nich téZko orientuje. Misto pikii jsou patrné pouze vinky, u
nichz nelze porovnavat velikost (viz. graf 1). Krom¢ namétenych kalibra¢nich zavislosti,
reprodukovatelnosti a opakovatelnosti postradam jesté¢ limit detekce, ktery je standardnim
parametrem uvadénym u testovani a porovnavani elektrod pro elektrochemické stripping
stanoveni kovi. Téz mé zardzi, Ze porézni antimonova filmova elektroda a ex situ vytvoiena
antimonova filmov4 elektroda nedavaly Zadné signély navzdory jiz publikovanym vysledkiim
na téchto elektrodéch.

K piedlozené diplomové praci mam nekolik dalsich pfipominek a dotazi:

- vecelé praci se objevuji preklepy, neosazené odstavce, citace nejdou vzdy zcela za
sebou nebo neodpovidaji (rozdil o jedno Cislo — patrné vloZena nova citace pozdéji,



napt. viz str. 14 tabulka 1 je pouZita z citace [7]), ¢i neodpovidajici ¢islovani obrazkd
s textem (viz obr. 6 str. 20), chybi ¢arky a mnohdy i cela slova.

- v nekterych pasazich je patrné, Ze autorka Cerpala z anglicky psanych textd, véty jsou
psané v anglickém stylu potadku slov.

- chybi ¢islovani rovnic, véetné znaku pro nasobeni.

- seznam zkratek neni Uplny (chybi HCP, PDMS, OMC, CA) a obsahuje né&které chyby:
ITO neni sklenéna elektroda potazend indium-titan oxidem, nybrZ oxidem indito-
cini¢itym a MFE je zkratka pro rtutovou filmovou elektrodu, ostatné i autorka to tak
v textu pouziva.

- v textu obc¢as chybi u popisu elektrod slovo filmova, coz mize byt zavadéjici, protoze
chovani bismutovych elektrod a bismutovych filmovych elektrod, poptipadé
antimonovych a antimonovych filmovych elektrod mtize byt rozdilné .

- pojmenovani nékterych podkapitol téZ neni $tastné, napt. str. 20 kapitola 2.4.3.3
Filtrace by se méla spiSe jmenovat Depozice pomoct filtrace. Navic tato kapitola je
velmi kratkd (pouze tfi véty) a dostatecné nevysvétluje podstatu depozice touto
metodou, podobné jako piedchozi kapitola o sol-gel depozici.

- kapitola 2.5 popisujici vyuziti poréznich struktur ¢erpa ze dvou ¢Elank, ze kterych je
¢erpano az prili§ informaci (celd jedna stranka textu ke kazdé citaci) véetné vysledkl a
jejich popisu, coz je myslim zbyte¢né.

- termin ,kalibrace poréznich elektrod (str. 23 i dale v textu) nevystihuje to, co autorka
méla jist€ na mysli, tedy kalibra¢ni zavislost rostouci koncentrace kovli na poréznich
filmovych elektrodach.

- termin ,,on-site technika tvorby filmi* je mn€ nezndmych pojmem, erpala autorka
z néjakého ¢lanku?

- roztok HCl o pH 2 neni 0,1 M HCI jak uvadi autorka.

- pro¢ byly pro depozici kovil pfi tvorbé poréznich filmi pouZity zvlastni Casy jako 27,
38,56 ¢i 112 s?

- vSechny grafy ve vysledkové €asti maji popis nahote, ale jsou to vpodstaté obrazky,
tudiZ popis patii pod graf. Mozna praveé diky tomu jsou posledni grafy popisovany
v textu Spatné (obr. 10, 11 a 12).

- opakovatelnost je podle mého nazoru odchylka nékolika po sob& jdoucich méfeni
(vétSinou 10) na jedné elektrodé, ne jak to uvadi autorka — odchylka prvnich ¢&i dalsich
méteni na riznych elektrodach.

Na zaklad¢ vySe uvedeného posudku diplomovou préci doporuéuji k obhajobé a hodnotim ji
znamkou

,» velmi dobre*
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